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บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นีเ้ป็นการพัฒนารปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคิด Active Learning เพ่ือเสรมิสร้าง
มโนทศัน์ทางการเรยีนรูเ้คมแีละทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณของนกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย มี
วตัถปุระสงค์เพ่ือ (1) พัฒนาและหาประสทิธภิาพของรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning (2) 
เพ่ือเปรยีบเทยีบมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมแีละทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณก่อนเรยีนและหลังเรยีนของ
นักเรียน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning และ (3) เพื่อขยายผลการใช้รูปแบบ
การจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning กลุม่ตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัคือ นกัเรยีนระดบัช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 
4 จ�ำนวน 35 คน โรงเรยีนพระปฐมวทิยาลัย จงัหวดันครปฐม ทีก่�ำลังศึกษาในภาคเรยีนที ่1 ปีการศึกษา 2561 
โดยเป็นการสุม่อย่างง่าย (Simple Random Sampling) เครือ่งมอืวจิยัประกอบด้วย 1) รปูแบบการจดัการเรยีนรู้
ตามแนว Active Learning 2) แบบทดสอบวดัมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คม ีและ 3) แบบทดสอบวดัทกัษะการคิดอย่าง
มวีจิารณญาณ วเิคราะห์ข้อมลูทางสถิตโิดยใช้ ร้อยละ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน t-test (dependent) 
และการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active 
Learning มีชื่อว่า “4C Model” มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.00/85.25 นักเรียนมีมโนทัศน์การเรียนรู้ทางเคมี
และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 การขยายผล พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์การเรียนรู้ทางเคมีและทักษะการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณหลังใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ค�ำส�ำคัญ:	รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning มโนทัศน์การเรียนรู้เคมี ทักษะการคิด
	 อย่างมีวิจารณญาณ

Abstract

	 This research aimed 1) to find out effective instructional models based on Active Learning 
to reinforce students’ chemistry concepts and critical thinking skills, 2) to Compare before and 
after chemistry concepts of students learning using Active Learning Model and compared before 
and after critical thinking skills of learners using the Active Learning model, and 3) to expand 
the use of Active Learning Model to enhance chemistry concepts and critical thinking skills in 
higher level of high school students. The sample was 35 students in Mathayom 4 of Phrapathom 
Witayalai School in Nakhon Pathom Province. Research tools included the Chemistry Concepts 
Test and the Critical Thinking Skills Test, The data was analyzed by using percentage, mean, 
standard deviation, t-test dependent statistics, and content analysis. The results showed that: 
1) the Instructional Model based on active learning to enhance the chemistry concepts and critical 
thinking skills of high school students was named “4C Model”. The model to be successfully 
and the efficiency of this model is 84.00/85.25. 2) The chemistry concepts and critical thinking 
skills of students before and after implementing an instructional model were statistically significant 
different at 0.5 level. 3) after the disseminating an instructional model, the chemistry concepts 
and critical thinking skills of students were statistically significant higher than before implementing 
the model at .05 level.

Keywords: Instructional Model based on Active Learning, Concept Chemistry, Critical Thinking Skills
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บทน�ำ
	 การศึกษาวชิาวทิยาศาสตร์สาขาเคมใีนประเทศไทยเป็นสาขาหนึง่ทีไ่ม่เพียงแต่ปรบัปรงุหลกัสตูร
และเนือ้หาให้ทนัสมยั แต่พยายามปรบัปรงุคุณภาพของการสอน ซึง่ในการจดัการเรยีนการสอนจะต้องเน้น
ให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และสามารถน�ำองค์ความรู้ดังกล่าวไปประยุกต์
ได้ ให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาความคิดขั้นสูง (Higher-order Thinking) มีกระบวนการเรียนรู้ (Process of 
Learning) มคีวามสามารถในการสือ่สารและการตดัสนิใจในการจดัการเรยีนการสอน จงึต้องเน้นให้ผูเ้รยีน
เป็นศูนย์กลางการเรียนรู้และให้การเรียนรู้เกิดขึ้นที่ผู้เรียนมากที่สุด (ประมวล ศิริผันเเก้ว, 2541, น.71) 
นดัดา องัสโุวทยั (2550, น.75-76) ยังได้ระบถึุงปัญหาการจดัการเรยีนรูข้องวชิาเคมตีามหลักสตูรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 จ�ำแนกออกเป็น 3 ด้าน คือ 1) ด้านผูเ้รยีน ได้แก่ นกัเรยีนส่วนใหญ่
ไม่เห็นคุณค่าของวิชาที่เรียน โดยเห็นว่าเรียนแล้วไม่เกิดประโยชน์ไม่ได้เป็นวิชาชีพของตนนักเรียนไม่มี
ความพร้อมที่จะเรียนอาจเป็นเพราะเรียนกลุ่มใหญ่จึงไม่ค่อยกระตือรือร้นไม่สนใจ ไม่รับรู้ เรียนแบบไม่มี
จดุหมายพ้ืนฐานความรูเ้ดมิไม่ค่อยด ีไม่มกีลยุทธ์ในการเรยีน ไม่มทีกัษะการเรยีนรูแ้ละขาดความรบัผดิชอบ 
2). ด้านครผููส้อนไม่ปรบัเปลีย่นกระบวนการสอน สอนตามประสบการณ์เดมิ ไม่เตรยีมกลยุทธ์ให้เหมาะกับ
ผูเ้รยีน 3). ปัจจยัสนบัสนนุ สือ่ อปุกรณ์ ไม่พอและวชิาเคมเีป็นวชิาทีเ่กีย่วข้องกบัชีวติประจ�ำวนั แต่เนือ้หาวชิา
เคมเีป็นเรือ่งทีซ่บัซ้อนเข้าใจยาก ต้องอาศัยแบบจ�ำลอง สญัลกัษณ์ต่างๆ ในการอธบิายความรูแ้ละมโนทศัน์
ต่างๆ และเนือ้หาวชิาเคม ีในช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 เป็นเรือ่งทีเ่กีย่วกบัหลกัการพ้ืนฐานทางเคมทีีม่คีวามสมัพันธ์
ต่อเนือ่งกนั ดงันัน้ครตู้องเน้นให้นกัเรยีนเข้าใจความคิดรวบยอดหรอืมโนทศัน์ต่างๆ ในวชิาเคม ีเนือ่งจากถ้า
นกัเรยีนขาดความเข้าใจมโนทศัน์ทีเ่รยีน จะท�ำให้นกัเรยีน ไม่สามารถเข้าใจมโนทศัน์ต่างๆ ทีเ่กีย่วข้องกันได้ 
ซึ่งการเรียนการสอนวิชาเคมีมีความส�ำคัญ และเกี่ยวข้องกับมนุษย์เป็นอย่างมาก อีกทั้งนักเรียนส่วนใหญ่
ต้องใช้วชิาเคมใีนการสอบเข้ามหาวทิยาลยั แต่ผลการประเมนิระดบัชาต ิ(O-NET) วชิาเคม ีช้ันมธัยมศึกษา 
ปีที ่6 ปีการศึกษา 2554–2555 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาต,ิ 2556) พบว่า คะแนนเตม็ 100 คะแนน
 แต่คะแนนเฉลีย่ระดบัประเทศของนกัเรยีนเท่ากบั 21.14 และ 31.14 คะแนนตามล�ำดบั จะเหน็ว่านกัเรยีน
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 6 ได้คะแนนเฉลี่ยไม่ถึงครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มจึงจ�ำเป็นต้องมีการพัฒนาศักยภาพ
การเรยีนรูว้ชิาเคมขีองนกัเรยีนอย่างเร่งด่วน และจากข้อสรปุทีไ่ด้จากงานวจิยั ของส�ำนกังานเลขาธกิารสภา
การศึกษา ปัญหาหนึง่ทีท่�ำให้ผลการประเมนิคุณภาพผูเ้รยีนอยู่ในเกณฑ์ต�ำ่เกิดจากครขูาดประสิทธภิาพใน
การจัดการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียนการสอนไม่ได้ฝึกให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าจากแหล่งเรียนรู้ที่
หลากหลาย และไม่เช่ือมโยงกบัชีวติจรงิ ส่วนหลักสตูรแกนกลางศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก�ำหนด
สมรรถนะด้านการคิดของนกัเรยีน คือ ความสามารถในการคิดเป็น ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิด
สงัเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ (ประพันธ์ศิร ิสเุสารจั, 
2552, น.11) สอดคล้องกบัหลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุม่สาระการเรยีนรู้
วิทยาศาสตร์ มีจุดมุ่งหมายพัฒนาผู้เรียนให้นักเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเช่ือมโยงความรู้กับ
กระบวนการ มทีกัษะส�ำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรูโ้ดยใช้กระบวนการในการสบืเสาะหาความรู ้
และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท�ำกิจกรรมด้วยการลงมือ
ปฏบิตั ิและมคีวามสามารถในการสือ่สารการแก้ปัญหา มคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ 
การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีจิารณญาณ และการคิดอย่างเป็นระบบ ดงันัน้หากครผููส้อนส่งเสรมิ
ให้ผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิด โดยเฉพาะอย่างย่ิงการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จะท�ำให้ผู้เรียน
สามารถสร้างองค์ความรูไ้ด้ด้วยตนเอง ทัง้นีก้ารคิดอย่างมวีจิารณญาณมคีวามจ�ำเป็นอย่างย่ิงทีจ่ะท�ำให้เรา
สามารถวเิคราะห์หาค�ำตอบหรอืสรปุเหตกุารณ์ต่างๆ ในชีวติประจ�ำวนัได้ด้วยตนเองตลอดจนยอมรบัหรอื
ปฏเิสธข้อสรปุได้อย่างสมเหตสุมผล (Vaughan-Wrobel and Smith, 1997, p.49) โดยทัว่ไปความสามารถใน
การคิดอย่างมวีจิารณญาณ จะเพ่ิมข้ึนตามอายุ (Myro, Bedua and Monroe, 1987) และส�ำนกังานเลขาธกิาร
สภาการศึกษาได้ด�ำเนินการติดตามผลการปฏิรูปการศึกษาตั้งแต่ปี 2552 เป็นต้นมา พบปัญหาที่ต้องเร่ง
ปรบัปรงุแก้ไขพัฒนาและสานต่อในส่วนทีเ่ก่ียวกับคุณภาพของผูเ้รยีน พบว่า ผลสัมฤทธิใ์นวชิาหลกั ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษาอังกฤษ การประเมินคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนในสังกัดส�ำนักงาน



วารสารสุทธิปริทัศน์                                         	 ปีที่ 34 ฉบับที่ 109 มกราคม - มีนาคม 2563 49

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พบว่า ผูเ้รยีนมคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์ คิดสงัเคราะห์คิดอย่าง
มวีจิารณญาณ มคีวามคิดสร้างสรรค์คิดไตร่ตรอง และมวีสิยัทศัน์ มคุีณภาพระดบัด ีน้อยทีส่ดุร้อยละ 11.8 
เท่านัน้ ซึง่ผลดงักล่าวสอดคล้องกบัผลการประเมนิคุณภาพด้านครผููส้อนของส�ำนกังานรบัรองมาตรฐานและ
ประเมนิคุณภาพการศึกษา (สมศ.) ทีพ่บว่า ครมูคีวามสามารถในการจดัการเรยีนการสอนอย่างมปีระสทิธภิาพ
และเน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ มีคุณภาพระดับดีเพียงร้อยละ 31.1. (ส�ำนักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน
คุณภาพการศึกษา, 2550, น.81-96) ในขณะที่ประเทศในเอเชียมีจ�ำนวนนักเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับสูง
มากกว่าประเทศไทย เช่น สงิค์โปร์ (23%) ญ่ีปุน่ (18%) ฮ่องกง-จนี (17%) เกาหล ี(12%) และเวยีดนาม (8%) 
(สสวท, 2556, น.18-19) ซึง่ฐานคิดหนึง่ทีม่คีวามส�ำคัญของการจดัการเรยีนการสอนทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส�ำคัญ
นั้นคือการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งได้ให้ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายว่าคุณภาพที่ควรปรับปรุง ได้แก่ 
คุณภาพด้านผู้เรียนในเรื่องความสามารถในการคิดอย่างมีระบบ ความรู้และทักษะที่จ�ำเป็นต่อหลักสูตร 
ทกัษะการแสวงหาความรูแ้ละพัฒนาตนเองอย่างต่อเนือ่ง และทกัษะในการท�ำงาน รกัการท�ำงาน สามารถ
ท�ำงานร่วมกบัผูอ่ื้น ส�ำหรบัมาตรฐานด้านครผููส้อน ทีต้่องปรบัปรงุ คือ ความสามารถของครใูนการจดัการ
เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพและคะแนน O-NET ปี พ.ศ. 2557 ของมัธยมศึกษาปีที่ 3 วิชาวิทยาศาสตร์ 
จ�ำนวนผู้เข้าสอบ 666,883 คน มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 38.62 ส�ำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ�ำนวน
ผู้เข้าสอบ 429,876 คน มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 32.54 และคะแนน O-NET ปี พ.ศ. 2558 วิชา
วิทยาศาสตร์จ�ำนวนผู้เข้าสอบ 656,463 คน มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 37.63 
	 จากที่มาและความส�ำคัญของปัญหาผู ้วิจัยในฐานะครูผู ้สอนวิชาเคมีกลุ่มสาระการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จึงมีความสนใจที่จะพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว 
Active Learning เพือ่เสริมสร้างมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning 
เพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80
	 2.	เพ่ือประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Active Learning เพ่ือ
เสริมสร้างมโนทัศน์ทางการเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายหลังการใช้รูปแบบ
	 3.	เพื่อขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning เพื่อเสริมสร้างมโน
ทัศน์ทางการเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังการใช้รูปแบบ

แนวคิดและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพื่อสังเคราะห์เป็นกรอบ
แนวคิดในการพัฒนารปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning เพ่ือเสรมิสร้างมโนทศัน์การเรยีนรู้
เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังนี้
	 2.1	หลักการแนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนาออกแบบระบบการสอน กระบวนการสร้าง
รปูแบบการจดัการเรยีนรูด้้วยกระบวนการวจิยัและพัฒนา (Research and Development) วธิกีารเชิงระบบ 
(System Approach) และแนวคิดแบบจ�ำลองรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ADDIE Model โดยน�ำมาใช้ในการ
ออกแบบ (Design) และการพัฒนา (Development) ร่วมกับแนวคิดการออกแบบการสอนเชิงระบบและ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยน�ำมาด�ำเนินการวิจัยในลักษณะของการวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development: R&D) โดยใช้ระเบียบวิธีการวิจัยแบบผสมผสานวิธี (Mixed Methods Research) 
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	 2.2	หลกัการแนวคิดเกีย่วกับการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning โดยใช้หลกัการ แนวคิด 
ทฤษฎ ี1) ทฤษฎสีรรคนยิม (Constructivism) 2) การจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning และ 3) ทางการจดั
การเรียนรู้ที่ผู ้วิจัยน�ำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ผู ้เรียนมีบทบาทในกิจกรรม
การเรยีนรูอ้ย่างมชีีวติชีวา (ราชบณัฑิตยสถาน, 2551) ผูเ้รยีนมส่ีวนร่วมในการปฏบิตักิิจกรรม ผูเ้รยีนได้รบั
การพัฒนาทักษะการคิดการแก้ปัญหา ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ (Child Centered) ครูผู้สอนจะ
ต้องช่วยให้ผู้เรียนเชื่อมโยงประสบการณ์เดิม ความรู้ที่ได้รับ และโลกแห่งความจริง เป็นทั้งผู้แนะน�ำให้
ค�ำปรกึษา อ�ำนวยความสะดวก ประเมนิผลการเรยีนรูด้้วยวธิกีารทีห่ลากหลาย และผูเ้รยีนสามารถลงมอื
ปฏิบัติกิจกรรม ท�ำให้เกิดการเรียนรู้ และสามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในความเป็นจริงของชีวิตประจ�ำวันได้ 
และการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning เป็นการเรียนรู้ที่พัฒนาทักษะการคิดระดับสูงอย่างมี
ประสิทธิภาพช่วยให้ผู้เรียนวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินข้อมูล ในสถานการณ์ใหม่ได้ดี จะช่วยให้ผู้เรียน
เกดิแรงจงูใจจนสามารถช้ีน�ำท�ำให้การเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพและเกดิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูท้ีส่งูข้ึน อกีทัง้
เป็นการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาศักยภาพทางสมอง ได้แก่ การคิด การแก้ปัญหา และน�ำความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนมส่ีวนร่วมในกระบวนการเรยีนรู ้ผูเ้รยีนสร้างองค์ความรู ้และจดั
ระบบเรยีนรูด้้วยตนเอง นอกจากนีผู้เ้รยีนยังบรูณาการข้อมลูข่าวสารและสารสนเทศ เช่ือมโยงให้ได้หลักการ
คิดรวบยอดหรอืมโนทศัน์ทีถ่กูต้องสมบรูณ์ กระบวนการจดัการเรยีนการสอน ผูเ้รยีนลงมอืปฏบิตัเิรยีนรูจ้าก
การกระท�ำโดยผ่านการเรียนรู้ด้วยวิธีการต่างๆ ที่ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ และสังเคราะห์รูปแบบโดยศึกษา
การจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning มีหลากหลายรูปแบบ ผู้วิจัยได้เลือกวิธีการจัดการเรียนรู้มา 
5 แบบ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ โดยใช้ค�ำถามเป็นฐาน (Question Based Learning) การจัดการเรียนรู้
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน (Inquiry Based Learning) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
(Problem Based Learning) การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) และการจดั
การเรยีนรูโ้ดยใช้การวจิยัเป็นฐาน (Research Based Learning) จากแนวคิดตามแนว Active Learning มผีลการวจิยั 
การน�ำแนวคิดทัง้ 5 แนวคิด สามารถเสรมิสร้างมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมแีละทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณ

กรอบแนวคิดการวิจัย

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย

สมมติฐานของการวิจัย
	 1.	รปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning เพ่ือเสรมิสร้างมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมแีละ
ทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณของนกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย จะมปีระสิทธภิาพตามเกณฑ์ 80/80
	 2.	ด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning เพ่ือเสรมิสร้างมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมี
และทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณของนกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย หลงัเรยีนนกัเรยีนจะมคีะแนน
ผลสัมฤทธิ์สูงกว่าก่อนเรียน
	 3.	รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning เพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์การเรียนรู้เคมี
และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายเมื่อน�ำไปขยายผลหลังจาก
การใช้รปูแบบแล้วคะแนนมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมแีละทกัษะการคิดอย่างมวีจิารญาณของนกัเรยีนจะสูงข้ึน

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning
โดยใช้หลักการ แนวคิด ทฤษฎี

- ทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism)
- การจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning
- แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยน�ำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้

- มโนทัศน์การเรียนรู้เคมี
- ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 1.	ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่
	 	 1.1	ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนพระปฐม
วิทยาลัยที่ก�ำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ�ำนวน 5 ห้องเรียน ได้แก่ ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 4/1, 4/2, 4/3, 4/4, 4/5 แต่ละห้องมีจ�ำนวนนักเรียนห้องละ 35 คน จ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด 175 คน
	 	 1.2	กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ�ำนวน 5 ห้อง 
ได้แก่ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1, 4/2, 4/3, 4/4, 4/5 โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย ที่ก�ำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 
1 ปีการศึกษา 2561 จ�ำนวน 1 ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 35 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple 
Random Sampling)
	 	 1.3	กลุ่มขยายผลในการวิจัยครั้ง เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสิรินธรราช
วิทยาลัย ที่เรียนแผนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561
	 2.	กระบวนการวิจัย ผู้วิจัยด�ำเนินการวิจัยตามกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development : R&D) โดยใช้ระเบยีบวธิวีจิยัแบบผสมผสานวธิ ี(Mixed-Method Research) ทีม่ลีกัษณะเป็น
แบบแผนเชิงผสมผสานแบบรบัรองภายใน (The Embeded Design) โดยใช้วธิกีารเชิงปรมิาณ (Quantitative 
Methods) เสรมิดว้ยวิธีการเชงิคณุภาพ (Qualitative Methods) ประชากรเปน็นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4 
โรงเรยีนพระปฐมวทิยาลัยทีก่�ำลงัศึกษาในภาคเรยีนที ่1 ปีการศึกษา 2561 จ�ำนวนนกัเรยีนทัง้หมด 175 คน 
โดยใช้แบบแผนการวิจัยโดยเป็นการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) 1 กลุ่ม เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
จ�ำนวนนักเรียน 35 คน มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (The One – Group Pretest – Posttest 
Design) (มาเรียม นิลพันธุ์, 2555, น.144) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้คือ 
	 	 ข้ันตอนที ่1 การวจิยั (Research: R

1
) เพ่ือศึกษาและวเิคราะห์ข้อมลูพ้ืนฐาน (Analysis) โดยการ

วเิคราะห์หลกัสูตร ผูเ้รยีน สงัเคราะห์แนวคิด หลกัการ และทฤษฎทีีเ่ก่ียวข้อง และศึกษาความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิชาเคมี โดยใช้ การสัมภาษณ์, ท�ำแบบสอบถาม กับผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 8 คน
	 	 ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Development: D

1)
 เป็นการออกแบบและพัฒนารูปแบบการสอน 

(Design and Development) โดยใช้ข้อมูลในขั้นตอนที่ 1 น�ำมาพัฒนาเป็นร่างรูปแบบการสอน นอกจากนี้ 
ผู้วิจัยยังพัฒนาแบบทดสอบ (แบบประเมิน) มโนทัศน์การเรียนรู้เคมี และแบบทดสอบ (แบบประเมิน) 
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดังนี้
	 	 	 2.1	 รูปแบบการสอนมีลักษณะเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนลงมือปฏิบัติตาม
แนว Active Learning ได้ท�ำการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 6 คน ได้ค่าเฉลี่ย (X) เท่ากับ 4.50
	 	 	 2.2	 แบบทดสอบ (แบบประเมนิ) มโนทศัน์การเรยีนรูเ้คม ีมลัีกษณะแบบเลอืกตอบ ได้รบั
การตรวจสอบความตรวจโดยผูเ้ช่ียวชาญ จ�ำนวน 6 คน ได้ค่าเฉลีย่ (X) เท่ากบั 4.65 ตรวจสอบความเทีย่งด้วย
วิธีการหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4.จ�ำนวน 30 คน ได้ค่าเท่ากับ 0.76
	 	 	 2.3	 แบบทดสอบ (แบบประเมนิ) ทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณ มลีกัษณะเขียนตอบ
และมีเกณฑ์การให้คะแนน ได้รับการตรวจสอบความตรงโดยผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 6 คน ได้ค่าเฉลี่ย (X) 
เท่ากับ 4.25 ตรวจสอบความเที่ยงด้วยวิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ�ำนวน 30 คน ได้ค่าเท่ากับ 0.76
	 หลักจากนั้น ท�ำการปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ตาม
รูปแบบให้สมบูรณ์
	 	 ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (Research: R

2
) เป็นการน�ำรูปแบบการสอนไปใช้จริง (Implementation) 

ด�ำเนนิการโดยการน�ำรปูแบบการจดัการเรยีนรูไ้ปใช้กับกลุม่ตวัอย่าง เพ่ือเปรยีบเทยีบมโนทศัน์การเรยีน
การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	 	 ข้ันตอนที ่4 การพัฒนา (Development: D

2
) เป็นการประเมนิผล (Evaluation) และการขยายผล 

(Impact) การใช้รปูแบบการสอน ด�ำเนนิการโดยการน�ำรปูแบบการจดัการเรยีนรูไ้ปใช้กบันกัเรยีนโรงเรยีน
สิรินธรราชวิทยาลัย จังหวัดนครปฐม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ�ำนวน 29 คน

_

_

_
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	 จากการศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Active Learning เพื่อเสริมสร้าง
มโนทศัน์ทางการเรยีนรูเ้คมแีละทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณของนกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย ได้
ผลการวิจัย ดังนี้คือ
	 1.	รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning มีชื่อว่า “4C Model” มีองค์ประกอบที่
ส�ำคัญ 5 องค์ประกอบ คือ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการจัดการเรียนรู้ 4) การวัดและ
ประเมินผล 5) เงื่อนไขส�ำคัญที่ท�ำให้รูปแบบประสบผลส�ำเร็จรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active 
Learning มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.00/85.25 ตามแผนภาพที่ 1 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning เพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์ทางการเรียนรู้เคมีและ
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

ภาพที่ 2 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning
ที่มา: โมเดลสมบูรณ์ ของนางสาวศรีผกา เจริญยศ ที่ผ่านการตรวจสอบผู้เชี่ยวชาญ
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	 2. ประสทิธผิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learningเพ่ือเสรมิสร้างมโนทศัน์ทาง
การเรยีนรูเ้คมแีละทกัษะการคิด อย่างมวีจิารณญาณของนกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย ได้ผลดงันี ้คือ
	 ผลการเปรยีบเทยีบมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมก่ีอนและหลังเรยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ตาม
แนว Active Learning แสดงผลดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1	การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีก่อน	
	 และหลังเรียนของกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning 
	 (35 คน)

กลุ่มทดลอง X S.D. t-test p-value

ก่อนเรียน 22.14 5.23
6.50* 0.000*

หลังเรียน 29.26 4.33

* p < .05
	 จากตารางที่ 1 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีของกลุ่มทดลองที่เรียนโดย
กระบวนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning หลังเรียนมีค่า
เฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
	 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนและหลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ตามแนว Active Learning แสดงผลดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2	การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทักษะการคิดอย่างมี
	 วจิารณญาณก่อนและหลงัเรยีนของกลุม่ทดลองทีเ่รยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว 
	 Active Learning 

กลุ่มทดลอง X S.D. t-test p-value

ก่อนเรียน 11.46 2.94
5.24* 0.000*

หลังเรียน 14.46 2.29

* p < .05
	 จากตารางที่ 2 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของกลุ่มทดลองที่
เรยีน โดยกระบวนการจดัการเรยีนการสอนตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning หลงั
เรียนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
	 3. ขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning เพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์
การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
	 ผลการเปรยีบเทยีบมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมก่ีอนและหลงัเรยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้าม
แนว Active Learning แสดงผลดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3	การเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมก่ีอน
	 และหลงัเรยีนของกลุ่มขยายผลทีเ่รยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning

กลุ่มทดลอง X S.D. t-test p-value

ก่อนเรียน 12.21 4.17
12.40* 0.000*

หลังเรียน 21.83 7.76

* p < .05

_

_

_
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	 จากตารางที่ 3 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีของกลุ่มขยายผลที่เรียนโดย
กระบวนการจดัการเรยีนการสอนตามรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning หลังเรยีนมค่ีาเฉล่ีย
คะแนนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05                
	 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนและหลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ตามแนว Active Learning แสดงผลดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4	การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทักษะการคิดอย่างมี
	 วจิารณญาณก่อนและหลังเรยีนของกลุม่ขยายผลทีเ่รยีนด้วยรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว 
	 Active Learning

กลุ่มทดลอง X S.D. t-test p-value

ก่อนเรียน 9.72 1.81
17.11* 0.000*

หลังเรียน 15.93 2.71

* p < .05
	 จากตารางที่ 4 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของกลุ่มขยายผล
ที่เรียนโดยกระบวนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning ที่
พัฒนาขึ้น หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยคะแนนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
	 จากการสงัเกตนกัเรยีนขณะจดัการเรยีนการสอนแบบ Active Learning ผูเ้รยีนมคีวามกระตอืรอืร้นที่
ลงมอืปฏบิตังิานตลอดเวลาและมกีารน�ำเสนอผลงาน มกีารประเมนิผลงานและพบว่านกัเรยีนทัง้ 2 กลุม่ คือ 
กลุม่ทดลองและกลุม่ขยายผล มผีลงานโครงงานรวมทัง้ส้ิน 20 ช้ินงาน และนกัเรยีนสามารถเขียนรายงาน
โครงการวทิยาศาสตร์ ซึง่ประกอบด้วย บทน�ำ เอกสารทีเ่กีย่วข้อง วธิกีารท�ำงาน ผลการปฏบิตังิาน และสรปุ
อภิปรายผล ซึ่งการท�ำโครงการวิทยาศาสตร์เป็นผลส�ำเร็จ ครบกระบวนการจัดท�ำโครงการวิทยาศาสตร์
ตัง้แต่พบปัญหา สบืค้นข้อมลู และแนวทางในการแก้ปัญหา การเขียนเค้าโครงงานวทิยาศาสตร์ วางแผน
ปฏบิตังิาน ลงมอืปฏบิตักิารท�ำโครงงาน เขียนผลการทดลอง วเิคราะห์ผลการทดลอง และสรปุผลการทดลอง
อภปิรายผล พร้อมทัง้น�ำเสนอผลงานโครงงานวทิยาศาสตร์ ซึง่เป็นการท�ำให้ผูเ้รยีนเช่ือมโยงมโนทศัน์การ
เรียนรู้เคมีของเนื้อหาการเรียนรู้วิชาเคมีพื้นฐาน

สรุปผลการศึกษาและอภิปรายผล
	 จากการศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Active Learning เพื่อเสริมสร้าง
มโนทัศน์ทางการเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
สามารถสรุปผลการศึกษาและอภิปรายผลการวิจัย ได้ดังนี้คือ
	 1.	รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning เพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์การเรียนรู้เคมี
และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (4C Model) มีองค์ประกอบ
ของรูปแบบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4) การวดัและประเมนิผล 5) เงือ่นไขส�ำคัญให้รปูแบบประสบผลส�ำเรจ็ รปูแบบมปีระสิทธภิาพ 84.00/85.25 
ทั้งนี้เนื่องมาจากรูปแบบที่ได้พัฒนาขึ้นนี้ มีการด�ำเนินการตามขั้นตอนด้วยวิธีการเชิงระบบ สอดคล้องกับ
แนวคิดในการพัฒนารปูแบบทีว่่า (Kevin and Curtis 2009, p.1) องค์ประกอบของระบบการเรยีน การสอน 
5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นขั้นตอนของการวิเคราะห์ความต้องการจ�ำเป็นหลักการ
แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่ศึกษา 2) การออกแบบ (Design) เป็นขั้นตอนของการระบุกิจกรรม
การเรียนรู้ วิธีการจัดการเรียนรู้ การเลือกสื่อประกอบการจัดการเรียนรู้ และการประเมินผลการเรียนรู้ 
3) การพัฒนา (Development) เป็นขั้นตอนของการพัฒนาเครื่องมือหรือนวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียน
การสอน ได้แก่ รูปแบบการจัดการเรียนรู้ การพัฒนานวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้และการพัฒนา

_
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เครือ่งมอืวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้4) การน�ำไปใช้ (Implementation) เป็นข้ันตอนของการน�ำนวตักรรม
ที่พัฒนาขึ้นไปใช้ในสถานการณ์จริง และ 5) การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนของการประเมินผล
การจัดการเรียนรู้และสิ่งที่ใช้ในการเรียนการสอน
	 2.	ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว Active Learning เพื่อเสริมสร้าง
มโนทัศน์การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย “4C 
Model” พบว่า หลังเรียนรู้มโนทัศน์ การเรียนรู้เคมีสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ผลการประเมินรายด้านของมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีพบว่า ในภาพรวมก่อนเรียนอยู่ในระดับต�่ำกว่าเกณฑ์ 
หลังเรียนเป็นระดับดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของศรีบุญ ตาม โจมศรี และปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง (2553) 
ได้ท�ำการวิจัยเรื่องการศึกษามโนมติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 4 เรื่องพันธะเคมี โดยใช้ วัฎจักร
การสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนมติ ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท�ำให้นักเรียนเกิดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี สอดคล้องกับมโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ดงัปรากฏหลกัฐาน คือ ผลการท�ำแบบทดสอบ ผลการสัมภาษณ์และการตรวจแผนผงัมโนมติ
ทีน่กัเรยีนเขียนข้ึนในแต่ละแผนการจดัการเรยีนรูม้โนมตทิีน่กัเรยีนมคีวามเข้าใจมากทีสุ่ดคือ เรือ่งความยาว
พันธะและพลังงานพันธะของสารโคเวเลนต์ ส่วนมโนมติที่นักเรียนมีความเข้าใจน้อยที่สุดคือ เรื่องสมบัติ
และปฏกิริยิาของสารประกอบไอโอนกิ จ�ำลอง โคตรพัฒน์ (2560) ได้ท�ำการวจิยัเรือ่งการศึกษาผลสมัฤทธิ์
ทางการเรยีนรายวชิาเคมโีดยใช้กระบวนการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูข้องนกัเรยีนระดบัช้ันมธัยมศึกษา
ปีที ่5 ผลการวจิยั พบว่า การสอนโดยใช้กระบวนการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้สามารถท�ำให้นกัเรยีน
มคีวามคิดรวบยอดในการเรยีนและจดจ�ำเนือ้หาได้ด ีและคะแนนสูงกว่าเกณฑ์ทีก่�ำหนดไว้ ซึง่สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ กนกรส  ค�ำใบ (2559, น.202 - 204) ได้วิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ผ่าน
เวบ็ด้วยโครงงานเพ่ือพัฒนาการคิดอย่างมวีจิารณญาณส�ำหรบันกัเรยีน  ช้ันมธัยมศึกษา ผลการวจิยัพบว่า
รปูแบบการจดัการเรยีนรูผ่้านเวบ็ด้วยโครงงานประกอบด้วย 11 องค์ประกอบและการจดักจิกรรมการเรยีน
การสอนประกอบด้วย 3 ข้ันตอน ได้แก่ ข้ันที ่1 เตรยีมการ ข้ันที ่2 ร่วมคิดร่วมสร้าง ข้ันที ่3 ประเมนิผล และ
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ผ่านเว็บด้วยโครงงาน 
เพ่ือพัฒนาการคิดอย่างมวีจิารณญาณของนกัเรยีนระดบัมธัยมศึกษาพบว่าหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับจิระ ว่องไววิริยะ (2556) ได้ท�ำการวิจัยเรื่องความสามารถ
ในการคิดอย่างมวีจิารณญาณโดยการใช้การเรยีนรูก้ระบวนการเผชิญสถานการณ์ในสาระพัฒนาสงัคมและ
ชุมชนของผูเ้รยีนระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น ผลการวจิยัพบว่าผู้เรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้การเรยีนรู้
กระบวนการเผชิญสถานการณ์มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่าก่อนได้รับ
การจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส�ำคัญทางสถติทิีร่ะดบั .01 ชุลพีร จนัทร์ไตรรตัน์ และ สทิธพิล อาจอนิทร์ (2557)
ได้ท�ำการวิจัยเรื่องการศึกษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี โดยใช้รูปแบบ
การจดัการเรยีนรู ้ทีเ่น้นการคิดอย่างมวีจิารณญาณของนกัเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ผลการวจิยัพบว่านกัเรยีน
มีคะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณเฉล่ียเท่ากับ 29.98 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละ 73.74 และมจี�ำนวนนกัเรยีนทีผ่่านเกณฑ์ 40 คน คิดเป็นร้อยละ 85.11 ของจ�ำนวนนกัเรยีน
ทัง้หมด ซึง่สูงกว่าเกณฑ์ทีก่�ำหนดไว้ และนกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉล่ียเท่ากบั 30.06 จากคะแนน
เต็ม 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.16 และมีจ�ำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 37 คน คิดเป็นร้อยละ 78.72 
ของจ�ำนวนนกัเรยีนทัง้หมด ซึง่สงูกว่าเกณฑ์ทีก่�ำหนดไว้ ดารารตัน์ มากมทีรพัย์ (2553) ได้ท�ำการวจิยัเรือ่ง
ผลการคิดอย่างมวีจิารณญาณและผลสัมฤทธิท์างการเรยีนด้วยการเรยีนแบบผสมผสานโดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาวิชาการเลือกและการใช้สื่อการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผลการวิจัยพบว่า 
คะแนนความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาที่จัดการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหา มคีะแนนเฉลีย่ก่อนเรยีนเท่ากับ 25.90 คิดเป็นร้อยละ 49.81.และคะแนนเฉล่ียหลัง
เรียนเท่ากับ 42.35 คิดเป็นร้อยละ 81.44 โดยมีค่าดัชนีประสิทธิผลความก้าวหน้าทางการคิดวิจารณญาณ
เท่ากับร้อยละ 43 ธาริณี สิทธิ (2553) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
(5Es) เรื่องพันธะโคเวเลนต์ วิชาเคมีเพิ่มเติมชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า ชุดการเรียนตาม
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กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) เรื่องพันธะโคเวเลนต์ รายวิชาเคมีเพ่ิมเติมช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ที่มีประสิทธิภาพ 85.34/81.13 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการเรียนตาม
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้(5Es) เรือ่ง พันธะโคเวเลนต์ รายวชิาเคมเีพ่ิมเตมิช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 หลัง
เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส�ำคัญทางสถติทิีร่ะดบั .05 ชุดการเรยีนตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้
(5Es) เรื่องพันธะโคเวเลนต์ รายวิชาเคมีเพ่ิมเติมช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4.ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน มีประสิทธิผล
เท่ากับ 0.68 และ
	 3. การขยายผลการวิจัยครั้งนี้ จึงท�ำให้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning 
เพ่ือเสริมสร้างมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย มีประสิทธิผลเป็นไปตามเกณฑ์ คือ นักเรียนกลุ่มขยายผลการวิจัยที่เรียนตามรูปแบบการจัด
การเรียนรู้ตามแนว Active Learning เพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์ การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 และ
ผลการวิจัยที่พบว่ามโนทัศน์การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนโดย
ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ “4C Model” ผลการประเมินรายด้านโดยภาพรวมสูงขึ้นจากระดับต�่ำกว่า
เกณฑ์เป็นระดับดีและปานกลางตามล�ำดับ ดังนั้นในการเสริมสร้างมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีและทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ครูผู้สอนควรน�ำรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่วิจัยนี้ไปใช้กับนักเรียน
ในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4

ข้อเสนอแนะเพื่อน�ำผลการวิจัยไปใช้
	 1.	จากผลการวิจัยพบว่า มโนทัศน์การเรียนรู้ด้านเคมี ด้านที่อยู่ในระดับสูงได้แก่ ด้านการจ�ำ
ค�ำจ�ำกัดความ ด้านความเข้าใจ และการประยุกต์ใช้ ส่วนด้านวิเคราะห์ และประเมินค่า ด้านความคิด
สร้างสรรค์อยู่ในระดับสูง และด้านฝึกทักษะความคิดอย่างมีวิจารณญาณ ด้านระบุปัญหาอย่างรอบคอบ 
ด้านระบุลักษณะข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และด้านระบุทางเลือกในการแก้ไขปัญหาอยู่ในระดับปานกลาง 
แต่ด้านการระบุปัญหาได้อย่างชัดเจนอยู่ในระดับสูง
	 2.	การน�ำรปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนว Active Learning ไปใช้อย่างมปีระสิทธภิาพ ครผููส้อน
ควรเลือกใช้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีความหลากหลาย เช่น การจัดการเรียนรู้โดยใช้การ
ผสมผสานวิธี หรือบูรณาการแนวต่างๆ เข้าด้วยกัน ซึ่งทั้งนี้แล้วแต่ความเหมาะสมที่ต้องการให้พัฒนากับ
ผู้เรียน และมาตรฐานตัวชี้วัดของการเรียนรู้

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป
	 1.	ควรมีการศึกษาวิจัยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนว Active Learning เพื่อเสริมสร้างมโน
ทศัน์การเรยีนรูเ้คมแีละทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณของนกัเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายในรายวชิา
อื่นๆ เพื่อเสริมสร้างมโนทัศน์การเรียนรู้เคมีและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน
	 2.	ควรมกีารศึกษาวจิยัเกีย่วกับแนวทางในการจดัการเรยีนรูท้ีเ่สรมิสร้างมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมี
และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนในด้านที่มีคะแนนเฉลี่ยต�่ำ  ได้แก่ มโนทัศน์การเรียนรู้
เคมีด้านความคิดสร้างสรรค์และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการระบุปัญหา
	 3.	ควรมกีารศึกษาวจิยัเปรยีบเทยีบมโนทศัน์การเรยีนรูเ้คมแีละทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณ
ของนกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย จ�ำแนกตามระดบัทกัษะและวธิกีารเรยีนรู ้(Learning Style) ของผูเ้รยีน
	 4.	ในการวิจัย ควรมีการเปรียบเทียบกลุ่มตัวอย่างระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง และ
ควรก�ำหนดระยะเวลาในการติดตามประเมินผล เช่น หลักการทดลอง 2 – 4 สัปดาห์
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