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บทคัดย่อ
	
	 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งส�ำคัญท่ีช่วยส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ได้ด ีครูวทิยาศาสตร์ในปัจจบุนัได้ปรบัเปลีย่นรปูแบบวธิกีารจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และสอดคล้องกับความหลากหลายของผู้เรียนมากยิ่งขึ้นด้วยเช่นกัน แต่
ปัญหาทีย่งัพบอยูค่อื ครยูงัขาดแนวทางทีช่ดัเจนในการประเมนิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เหล่า
นั้น บทความนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอแนวทางในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน
หลากหลายรูปแบบรวมไปถงึค�ำทีเ่กีย่วข้องและตวัชีว้ดั เพือ่ให้ครผููส้อนวชิาวทิยาศาสตร์ได้เข้าใจและมอง
เห็นแนวทางในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 

ค�ำส�ำคัญ: ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์, การประเมินผล
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Abstract

	 Science process skills are important to encourage learners to study science, and 
teachers of science work constantly to improve their approaches to teaching and  
learning in order to promote these critical science process skills in the classroom. The 
resulting lessons are not only more effective, but they integrate different learning styles 
as well. However, a critical problem still persists: teachers lack comprehensible guidelines 
for assessing the science process skills they are teaching. Therefore, this article aims to 
provide guidelines for assessing science process skills in a variety of forms and to  
introduce related terms and indicators. This article will be useful to science teachers to 
understand and see how to assess science process skills more clearly.

Keywords: Science Process Skills, Assessment
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บทน�ำ
	 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง การแสดงออกทางพฤติกรรมที่เกิดจาก
การคิด เป็นทักษะทางสติปัญญา (Intellectual 
skills) ทีน่กัวทิยาศาสตร์ใช้ในการสบืเสาะหาความ
รู ้และแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น สามารถ
แสดงออกได้จากการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์
หรือกจิกรรมวทิยาศาสตร์อืน่ ๆ  ในชัน้เรยีนได้ การ
ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็น
อีกหน่ึงเร่ืองทีค่รผููส้อนวทิยาศาสตร์ให้ความส�ำคญั
ในการที่จะตรวจสอบความสามารถของผู้เรียน 
เพราะเป็นสิ่งที่จ�ำเป็นและส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด
การเรยีนรูวิ้ทยาศาสตร์ได้ดีขึน้ การวดัและประเมนิ
ผลพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 ด้านที่ครูต้องค�ำนึง
ถึ ง  ไม ่ ว ่ าจะเป ็นพฤติกรรมด ้านพุทธิ พิสัย  
(Cognitive domain) พฤติกรรมด้านจิตพิสัย  
(Affective domain) และ พฤติกรรมด้านทักษะ
พิสัย (Psychomotor domain) ในฐานะครู 
จ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องรู้พฤติกรรมของนักเรียนท่ี
แสดงออก และน�ำพฤติกรรมต่าง ๆ ที่นักเรียน
กระท�ำมาปรับการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับ
ความหลากหลายของผู้เรียน ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในชัน้เรยีนนัน้ ครมูกัประสบปัญหาใน
การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เน่ืองด้วยเหตุและปัจจัยต่างๆ อาทิ การเลือกใช้
เครื่องมือในการวัดและประเมินผล การระบุ
พฤติกรรมที่แสดงออกของนักเรียนที่บ่งช้ีว่ามี
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การวัดและ
ประเมินผลนักเรียนกรณีที่จ�ำนวนนักเรียนในช้ัน
เรียนค่อนข้างมาก เป็นต้น บทความนี้จะน�ำเสนอ
ใน 3 ส่วนหลัก ที่เกี่ยวข้องกับการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ได้แก่ ค�ำทีเ่กีย่วข้อง
กั บ ก า รประ เ มิ นทั กษะกระบวนกา รทา ง
วิทยาศาสตร ์ ตัวชี้วัดในการประเมินทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และแนวทางในการ
ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ค�ำท่ีเกีย่วข้องกบัการประเมนิทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	 เ มื่ อ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า รป ร ะ เ มิ นทั กษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากการทบทวน
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องได้ปรากฏค�ำที่ครูผู ้สอน
วิทยาศาสตร์หลายท่านอาจเคยได้ยินมาบ้างแล้ว 
เช่น การประเมินทางเลือก (Alternative assess-
ment) การประเมินตามสภาพจริง (Authentic 
a s se s sment )  ก ารประ เมิ นภาคปฏิบั ติ  
(Performance assessment) การประเมินเชิง
ธรรมชาติ (Naturalistic assessment) ซึ่งเป็นรูป
แบบการประ เมิน ทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ในระหว่างทีน่กัเรยีนท�ำกจิกรรมต่างๆ 
ในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ (Oloruntegbe, K. O., 
2000; Lake, C., Harmes, P. & Guill, D.,1998; 
Wiggins, 1989) โดยใช้ในการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ ได้แก่ 
การสังเกต การวัด การค�ำนวณ การจ�ำแนก
ประเภท ความสัมพันธ์ระหว่างสเปกกับเวลา  
การจัดกระท�ำข้อมูล การลงความเห็นจากข้อมูล 
การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก�ำหนดนิยาม
เชิงปฏบัิตกิาร การก�ำหนดตัวแปร การทดลอง และ
การตคีวามหมายจากข้อมลู ซึง่เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการ
ประเมนิ ส่วนใหญ่ยงัคงอยูใ่นรปูแบบของการเขียน 
(Paper and pencil type) และยังมีประเภทของ
การประเมินผลท่ีครูคุ้นเคย และในการใช้ตรวจ
สอบผลงานของนักเรียน เพื่อท�ำการตัดเกรด 
เปรยีบเทียบระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรยีกว่า 
การประเมินผลสรุป (Summative assessment) 
และการประเมินที่เกิดข้ึนในระหว่างการจัดการ
เรียนรู้ เพื่อใช้ตรวจสอบการเรียนรู้ของนักเรียนไป
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สู่เป้าหมายที่ตั้งไว้ของบทเรียนนั้นๆ โดยดูจาก 
ผลงานนักเรียนที่เก็บรวบรวมได้ เพื่อมาทบทวน
การจดัการเรียนรูใ้นบทเรยีนต่อไปให้สอดคล้องกับ
พฤติกรรมและทักษะของผู้เรียนมากที่สุด เรียกว่า 
การประเมินผลย่อยหรือการประเมินผลความ
ก้าวหน้า (Formative assessment) (The  
Exploratorium and Institute for Inquiry, 
2006; Wynne Harlen, 1999) นอกจากนีย้งัมอีกี
หลายค�ำทีผู่เ้ขยีนไม่ขอกล่าวถึงในทีน่ี ้แต่จะขอเน้น
ไปทีก่ารประเมนิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ตัวชี้วัดในการประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์
	 ในการประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ในช่วงของการประเมินผลย่อยหรือ
การประเมินผลความก้าวหน้า (Formative  
assessment) นัน้ ตัวช้ีวดัมส่ีวนช่วยให้ครสูามารถ
มุ่งประเด็นไปสู่พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกได้ 
ช่วยสื่อความหมายของแต่ละพฤติกรรมนั้น และ
ช่วยชี้ให้เห็นถึงจุดบกพร่องหรือส่วนที่ควรพัฒนา
ต่อหรือเพิ่มเติมส�ำหรับนักเรียน ช่วยให้มองเห็น
ความก้าวหน้าของแต่ละทักษะได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ตัว
ชี้วัดอาจจะอยู ่ ในรูปแบบของค�ำถามที่แสดง
พฤติกรรม ยกตัวอย่างเช่น 

ทักษะการสังเกต (Observing) อาจใช้ตัวชี้วัด 
ในลักษณะของค�ำถาม ดังนี้
-	 ผู้เรียนสามารถระบุความแตกต่างและ

ความคล้ายคลึงระหว่างวัตถุและวัสดุได้
อย่างชัดเจนหรือไม่ 

-	 ผู้เรียนสามารถใช้ประสาทสัมผัสในการ
ส�ำรวจวัตถุและวัสดุได้หรือไม่

-	 ผู้เรียนสามารถระบุความแตกต่างในราย
ละเอียดเมื่อมีวัตถุและวัสดุหลาย ๆ ชิ้น
ได้หรือไม่

-	 ผู ้เรียนสามารถเลือกใช้ตัวช่วยส�ำหรับ
ประสาทสัมผัสต่าง ๆ (เช่น แว่นขยาย 
ก ล ้ อ ง จุ ล ท ร ร ศ น ์  อุ ป ก ร ณ ์ ท า ง
วิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ) ในการศึกษาได้หรือ
ไม่

ทักษะการสื่อความหมาย (Communicating) 
อาจใช้ตัวชี้วัดในลักษณะของค�ำถาม ดังนี้
-	 ผู้เรียนสามารถเล่าเก่ียวกับกิจกรรมและ

แนวคิดได้อย่างอิสระ โดยไม่ต้องเขียน
บันทึกได้หรือไม่

-	 ผูเ้รยีนสามารถให้ค�ำอธบิาย บอกลกัษณะ
ของสิ่งต่าง ๆ ได้หรือไม่

-	 ผู้เรียนพยายามท่ีจะอธิบายแนวคิดของ
ตนเองจากประสบการณ์เดิม ได้หรือไม่ 

-	 ผู้เรียนให้ค�ำแนะน�ำหรืออธิบายการใช้
เครื่องมือต่าง ๆ ได้หรือไม่

-	 ผู้เรียนรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นและ
พิจารณาผลของการท�ำกิจกรรมของ
ตนเองได้หรือไม่

-	 ผู้เรียนรายงานในลักษณะของการเขียน 
การวาดรูป การระบายสี การสร้างสรรค์
รูปแบบ ฯลฯ ได้หรือไม่

-	 ผู้เรียนใช้ตาราง กราฟ แผนภาพ ในการ
แสดงผลที่บันทึกได้หรือไม่

-	 ผู ้ เรียนสามารถใช ้แหล่งข ้อมูล เช ่น 
หนังสือเรียน อินเตอร์เน็ต ในการตรวจ
สอบผลได้หรือไม่

การตัง้สมมตฐิาน (Formulating hypotheses) 
อาจใช้ตัวชี้วัดในลักษณะของค�ำถาม ดังนี้
-	 ผู ้ เรียนแสดงถึงความตระหนักรู ้และ

ยอมรับว่าอาจมีค�ำอธิบายอื่นๆ นอก
เหนือจากของตนเองที่สามารถอธิบาย
เรื่องหรือหลักฐานนั้นได้
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-	 ผู ้ เรียนสามารถอธิบายหรือแนะแนว
ทางในการสงัเกตสิง่ต่าง ๆ  รอบตัวได้หรอื
ไม่

-	 ผู้เรียนแสดงถึงความตระหนักรู้ว่าในค�ำ
อธิบายหรือข้อมูลมีความหลากหลาย 
เป็นไปได้หลายทาง (Tentative) มคีวาม
สงสัยและต้องการพิสูจน์

ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) อาจใช้ตวัชีว้ดั
ในลักษณะของค�ำถาม ดังนี้
-	 ผู้เรียนพยายามทีจ่ะสร้างการพยากรณ์ใน

ประเด็นปัญหาที่สัมพันธ์กัน ถึงแม้ว่าจะ
ไม่ได้มาจากหลักฐานได้หรือไม่

-	 ผู้เรียนใช้หลักฐานในการพยากรณ์แทน
การใช้ความรู้หรือแนวคิดเดิมที่ตนเองมี
หรือไม่

-	 ผู ้เรียนมีการพยากรณ์ที่สมเหตุสมผล
สอดคล้องกบัหลกัฐาน โดยไม่จ�ำเป็นต้อง
เป็นเหตุผลที่ชัดเจนได้หรือไม่

-	 ผู้เรียนสามารถอธิบายว่าหลักฐานที่ใช้
เกี่ยวข้องกับสิ่งที่พยากรณ์ได้หรือไม่

-	 ผู ้ เรียนสามารถแสดงให ้ เห็นถึงการ
พยากรณ์ตามรูปแบบข้อมูลหรือข ้อ
สังเกตได้หรือไม่

-	 ผูเ้รยีนแสดงให้เหน็ถงึการพยากรณ์ในแง่
ของแนวคิดที่อาจจะอธิบายได้ 

ทกัษะการก�ำหนดและควบคมุตวัแปร (Identify-
ing and controlling variables) อาจใช้ตัว 
ชี้วัดในลักษณะของค�ำถาม ดังนี้
-	 ผู้เรียนตั้งค�ำถามที่สามารถตรวจสอบได้ 

หรอืสามารถระบตุวัแปรทีต้่องการศกึษา
ได้หรือไม่

-	 ผู้เรียนมีแนวคิดเกี่ยวกับตัวแปร ตัวแปร

ที่เปลี่ยนแปลงได้ตามตัวแปรเหตุ หรือ
การเปรียบเทียบตัวแปรหรือไม่

ทักษะการทดลอง (Experimenting) อาจใช้ตัว
ชี้วัดในลักษณะของค�ำถาม ดังนี้
-	 ผู้เรียนสามารถออกแบบการทดลองได้

หรือไม่
-	 ผู ้เรียนสามารถปฏิบัติการทดลอง ใช้

อุปกรณ์ต่าง ๆ ได้หรือไม่
-	 ผู้เรียนสามารถบันทึกผลการทดลองได้

หรือไม่

ทกัษะการตคีวามหมายข้อมลูและการลงข้อสรปุ 
(Interpreting data and making conclu-
sion) อาจใช้ตัวชี้วัดในลักษณะของค�ำถาม ดังนี้
-	 ผูเ้รยีนอภปิรายความสมัพนัธ์ของสิง่ทีค้่น

พบกับค�ำถามเริ่มต้นได้หรือไม่
-	 ผู ้เรียนเปรียบเทียบผลที่ได้กับสิ่งที่ได้

พยากรณ์ไว้ได้หรือไม่
-	 ผู ้เรียนแปลความหมายความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรได้หรือไม่ 
-	 ผู้เรียนระบุรูปแบบหรือแนวโน้มในการ

สังเกตหรือการวัดต่อไปได้หรือไม่
-	 ผู ้เรียนสามารถสรุปความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลทั้งหมดได้หรือไม่ 
(The Exploratorium and Institute 
for Inquiry, 2006; Wendy McCols-
key & Rita O’Sullivan, 2000) 

	 จากตัวอย่างตัวชี้วัดในลักษณะค�ำถาม
ตามทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีก่ล่าวมา 
เราสามารถก�ำหนดตัวช้ีวัดเหล่านี้จากนิยามของ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ 
หากเราทราบถึงพฤติกรรมที่แสดงออกถึงทักษะ
เหล่านั้น ก็จะสามารถก�ำหนดตัวช้ีวัดแล้วน�ำตัว 
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ชี้วัดมาแปลงเป็นเกณฑ์เพื่อก�ำหนด เป็น Rubric 
score ต่อไป ซึ่งจะท�ำให้ครูวิทยาศาสตร์สามารถ
ประเมนิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ได้ถูก
ต้องตรงประเดน็เพือ่เป็นประโยชน์ในการปรบัปรงุ
การเรียนการสอนให้ตอบโจทย์ความสามารถที่
หลากหลายของผู้เรียนต่อไป

แนวทางในการประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์
	 เหตุใดจึงต ้องมีการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการที่จะตอบ
ค�ำถามน้ี เราต้องย้อนกลับไปถึงความส�ำคัญของ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็น
เป้าประสงค์หลกัท่ีต้องเกดิในตวัผู้เรยีน ทกัษะเหล่านี้
เป ็นส่วนส�ำคัญของทักษะการคิดซึ่งแสดงถึง
ผลลัพธ์ (Outcome) ของการศึกษา ช่วยพัฒนา
ความเข้าใจของผูเ้รยีน และพฒันาความสามารถใน
การระบหุลักฐานทางวทิยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา
และการตัดสินใจ ครูต้องส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิด
ทักษะเหล่านี้ ซึ่งการประเมินผลความก้าวหน้า 
(Formative assessment) ถือเป็นเครื่องมือ
ส�ำคัญที่จะช ่วยให้ครูสามารถส่งเสริมทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ให้กบัผูเ้รยีนได้ (The 
Exploratorium and Institute for Inquiry, 
2006 )  ซ่ึ งแนวทางในการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์มหีลากหลาย ผู้เขยีน
ขอน�ำเสนอดังนี้

1. 	 การใช้กระบวนการสังเกต 
	 (Observation) 
	 ถือว ่าเป ็นวิธีที่ครูใช ้ในการประเมิน

พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนอยู่แล้ว 
ซึ่งวิธีการที่ ใช ้ในการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการ

สังเกตนั้น จะเกิดข้ึนในระหว่างท่ีผู้เรียน
ท�ำการทดลองหรือท�ำกิจกรรมการเรียน 
โดยมีเครื่องมือท่ีหลากหลาย และแบ่ง
ออกได้หลายแบบ ได้แก่ การสงัเกตอย่าง
ไม่เป็นทางการ (Informal observation) 
การสังเกตท่ีมีโครงสร้าง (Structured 
observation) และการสังเกตแบบการ
เล่าเรื่อง (Narratives)

 
-	 การสังเกตอย่างไม่เป็นทางการ 
	 (Informal observation form) 
	 ครูเป็นผู้สังเกตโดยไม่มีประเด็นชี้เฉพาะ

ในการสังเกต และไม่ได้ก�ำหนดบุคคลใน
การสังเกตที่ชัดเจน เป็นการสังเกตโดย
ภาพรวมเพื่อการปรับปรุงการเรียนการ
สอน ผลจากการสังเกต อาจได้ข้อมูล
อย่างคร่าว ๆ ว่าผู ้เรียนมีพฤติกรรม
อย่างไร เช่น ชอบท�ำงานคนเดียว ชอบที่
จะให้มีผู้ชี้แนะแนวทางเป็นต้น

-	 การสังเกตที่มีโครงสร้าง 
	 (Structured observation) 
	 ครูเป็นผู ้สังเกตโดยมีประเด็นทักษะท่ี

ต้องการสังเกตที่ชัดเจนและเป็นระบบ มี
การก�ำหนดกลุม่ผูเ้รยีน หรอืผูเ้รยีนในการ
สังเกตชัดเจนในกรณีงานกลุ่มหรืองาน
เดีย่ว และหากผูเ้รยีนมจี�ำนวนมาก มกีาร
จดัระบบการสงัเกต จัดเวลาและหวัข้อใน
การสงัเกตทีช่ดัเจน มแีบบสงัเกต ผลจาก
การสังเกต ท�ำให ้ได ้ข ้อมูลทักษะท่ี
แสดงออก ความก้าวหน้าของทักษะท่ี
เปลี่ยนแปลงในทางบวกและลบ ของผู้



359ปีที่ 28  ฉบับที่ 86 เมษายน - มิถุนายน 2557

สุทธิปริทัศน์

เรียนทั้งรายกลุ่มและรายบุคคล และครู
สามารถให้ผลสะท้อนกลับ (Feedback) 
ไปสู่ผู้เรียนได้

-	 การสังเกตแบบการเล่าเรื่อง 
	 (Narratives) 
	 ใช้สงัเกตพฤตกิรรมหรอืทกัษะทีค่่อนข้าง 

ซบัซ้อน เช่น การท�ำงานกลุม่ ปฏสิมัพนัธ์
ระหว่างกลุม่ ซึง่อาจจะไม่สามารถตอบได้
ด้วยการ checklist เช่น ทักษะการตีความ
หมายและลงข้อสรปุร่วมกนัทัง้กลุม่ การ
บันทึกการสังเกตจะใช้การเขียนบรรยาย
แบบเล่าเรื่องราวดูการท�ำงานของแต่ละ
บคุคลในกลุม่ ซึง่ท�ำให้ทราบปัญหาของกลุม่
ทีล่กึซึง้จะได้แก้ปัญหาการจดัการเรยีนรูไ้ด้
ถกูจดุในบทเรยีนต่อไป

2.	 การใช้ค�ำถาม (Question) 
	 สามารถใช้ประเมนิทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ได้ในรปูแบบทีห่ลากหลาย เช่น 
การสมัภาษณ์ (Interview) แบบสอบถาม
เพื่อประเมินตนเอง (Self-assessment 
questionnaire) การทดสอบ (Testing) 
เป็นต้น

 
-	 การสัมภาษณ์ (Interview) 
	 เป็นวิธกีารประเมนิทีต้่องใช้เวลาและส่งผล

ต่อการจัดการชัน้เรยีน แต่กย็งัเป็นวิธท่ีีมี
คณุค่า โดยเฉพาะส�ำหรบัผูเ้รยีนทีม่ลีกัษณะ
เฉพาะตัว มปัีญหาในการเรียนรู้ หรอืมทีกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีค่วรพฒันา
อย่างเร่งด่วน ประเดน็ทีใ่ช้ในการสมัภาษณ์
เพื่อให้ได้ค�ำตอบที่ท�ำให้ครูสามารถหา
แนวทางในการปรบัเปลีย่นพฤตกิรรมของ 

ผูเ้รยีน และวธิกีารนีย้งัท�ำให้ผูเ้รียนรูส้กึได้ว่า
ครใูห้ความเป็นห่วงและความสนใจ ซึง่มส่ีวน
ช่วยในการเปลีย่นแปลงทัศนคตแิละส่งเสรมิ
การเรยีนรู ้ อกีท้ังยงัเหมาะกบันกัเรยีนทีม่ี
ปัญหาการถ่ายทอดข้อความผ่านการเขียน
ตอบและเหมาะส�ำหรับการติดตาม
พฤตกิรรมการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน ซึง่วธิกีารนี้
สามารถจดัเป็นการสมัภาษณ์รายกลุม่หรือ
รายบคุคลก็ได้ สามารถกระท�ำได้ทัง้การ
สมัภาษณ์แบบไม่มโีครงสร้าง (Unstruc-
tured interview) การสมัภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้าง (Semi-structured interview) 
และ การสมัภาษณ์แบบมโีครงสร้าง (Struc-
tured interview)

-	 แบบสอบถามเพื่อประเมินตนเอง 
	 (Self-assessment questionnaire) 

เป็นอีกเครื่องมือท่ีมีประโยชน์ส�ำหรับ 
ผู้เรียนในการวิเคราะห์ตนเองว่ามีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ เป ็น
อย่างไรและสามารถใช้ได้ในด้านอื่น เช่น 
ความรู้ ผลงานที่ตนเองท�ำ เจตคติ ฯลฯ 
เป็นการสะท้อนความคิดของผู้เรียนที่มี
ต่อตนเองให้ครูได้รับรู้ สามารถประเมิน
ตนเองว ่ามี ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในแต่ละทักษะเป็นอย่างไร 
และตนเองยังควรต้องพัฒนาปรับปรุง
ส่วนไหน อย่างไร ครูสามารถใช้ผลจาก
การประเมินตนเองของผู้เรียนประกอบ
กับเครื่องมืออื่น ๆ ที่ครูใช้ประเมิน อาจ
ท�ำเป็นแบบสอบถามในรูปแบบค�ำถาม
ปลายเปิด (Open-ended questions) 
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 
และอีกหลากหลายรูปแบบ 
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-	 การทดสอบ (Testing) 
	 ในการประเมินทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์สามารถประเมนิได้จากการ
ใช้แบบทดสอบ การประเมินทักษะเปิด
โอกาสให้ผู ้เรียนได้แสดงออกถึงสิ่งท่ี
ตนเองรู ้มากกว่าการจดจ�ำความรู ้ ครู

สามารถประเมินนักเรียนในขณะที่ลงมือ
ท�ำกิจกรรม ซ่ึงเมื่อท�ำการเปรียบเทียบ
ข้อสอบที่ เป ็นข้อค�ำถามความรู ้และ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จะมี
ความแตกต่างอยู่ทั้งข้อค�ำถามและรูป
แบบการตอบ ยกตัวอย่างดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบข้อสอบที่เป็นข้อค�ำถามความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ตัวอย่างที่ 1 เป็นข้อค�ำถามเพื่อให้นักเรียนเข้าใจในเรื่องของทิศทาง

ข้อค�ำถามความรู้
ข้อค�ำถามทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์

นักเรียนอาศัยอยู่ที่กรุงเทพฯ ต้องการเดินทางไป

เชียงใหม่ นักเรียนต้องเดินทางไปทางทิศใด
1. ทิศเหนือ
2. ทิศใต้
3. ทิศตะวันออก
4. ทิศตะวันตก

ให้นักเรียนเขียนแผนที่เส้นทางการเดินทางจาก

บ้านไปโรงเรียนโดยใช้เข็มทิศช่วยในการระบุ

ทิศทาง

  

ตัวอย่างที่ 2 เป็นข้อค�ำถามเพื่อให้นักเรียนเข้าใจในเรื่องกรด-เบส

ข้อค�ำถามความรู้
ข้อค�ำถามทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์

ข้อใดเป็นคุณสมบัติของสารที่เป็นกรด
1. เปลีย่นสกีระดาษลติมสัจากแดงเป็นน�ำ้เงนิ
2. ให้ไฮดรอกไซด์ไอออนในสารละลาย
3. มีรสเปรี้ยว
4. เมื่อสัมผัสแล้วรู้สึกลื่นมือ

ให้นักเรียนเทสาร A และ B ในหลอดทดลอง

ที่ 1 และ 2 ตามล�ำดับ จากนั้นหยดสารละลาย

ลิตมัส หลอดทดลองละ 1 หยด เขียนสิ่งที่

สังเกตได้ และลงข้อสรุปในสิ่งที่เกิดขึ้น

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

	 ข้อค�ำถามส�ำหรับการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่จ�ำเป็นต้องเป็น
แบบทดสอบแบบเขยีนตอบหรอืปฏิบตักิารเท่านัน้
แต่สามารถท�ำได้ในรูปแบบของข้อสอบแบบเลือก
ตอบ (Multiple-choice) ได้เช่นกัน แต่ผู้ประเมิน
ต ้องมั่นใจว ่าเรื่องที่ถามเกี่ยวข ้องกับทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ต้องใช้ทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการตอบ ไม่ใช่แค่
เพื่อวัดความรู้ความจ�ำเท่านั้น ตัวอย่างค�ำถามเพื่อ
ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ดังตารางที่ 2



361ปีที่ 28  ฉบับที่ 86 เมษายน - มิถุนายน 2557

สุทธิปริทัศน์

ตารางที่ 2 แสดงตัวอย่างข้อสอบแบบเลือกตอบเพื่อประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ตัวอย่างที่ 1 เพื่อประเมินทักษะการจ�ำแนกประเภท

พิจารณาการจ�ำแนกวัสดุในกล่อง A และ B ให้นักเรียนเลือกชื่อกลุ่มการจ�ำแนกที่เหมาะสมที่สุด

ส�ำหรับวัสดุ 2 กล่องนี้

1. โลหะและอโลหะ
2. สิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิต
3. ขนาดใหญ่และเล็ก
4. วัสดุในบ้านและนอกบ้าน

ตัวอย่างที่ 2 เพื่อประเมินทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา

เด็กชายแดงท�ำการทดลองเรื่องเงาของแท่งไม้ ภาพที่ได้เป็นภาพวาดที่ได้จากการสังเกตการเคลื่อนที่

ของดวงอาทิตย์บนท้องฟ้า ภาพไหนแสดงทราบถึงช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์อยู่ที่ต�ำแหน่งสูงสุดบน

ท้องฟ้า

                            ก.                   ข.                    ค.                          ง.

ที่มา: Lucille E. Davy, Jay Doolan, Brian D. Robinson & Stephen Goldman. (2006). New Jersey Assessment of Skills and 
       Knowledge (Science, Grade 4): Assessment Samples. New Jersey Department of Education. 
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3.	 การประเมินจากผลงานของนักเรียน 
(Looking at students’ work) 
สามารถใช้ประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาได้จาก
การตอบค�ำถามในใบงาน (Worksheet) 
การเขยีนอนทุนิ (Journal) ผลงาน โครงงาน 
ชิ้นงาน และการสาธิต (Project,  
product and demonstration) และ 
แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) เป็นต้น 
เครื่องมือต่าง ๆ เหล่านี้ เป็นสิ่งส�ำคัญที่
ครูจะใช ้ ในการวิ เคราะห ์ถึ งทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนได้ลงลึกในรายบุคคล และมี
ประโยชน์เป็นอย่างยิง่ในการจดัการชัน้เรยีน 
แ ต ่ ค รู ผู ้ ส อ น ต ้ อ ง มี ค ว า ม ทุ ่ ม เ ท 
เพราะวธิกีารต่าง ๆ  เหล่านี ้มกัจะใช้เวลา
ในการตรวจ ประเมิน ให้คะแนน ค่อน
ข้างมากและหากผู้เรียนมีจ�ำนวนมากจะ
เป็นการเพิม่ภาระงานของครยูิง่ขึน้ไปอกี
(The Exploratorium and Institute 
for Inquiry, 2006; Wendy McCols-
key & Rita O’Sullivan, 2000; Wynne 
Harlen, 1999; Oloruntegbe, K. O., 
2000 & 2010; Lucille E. Davy, Jay 
Doolan, Brian D. Robinson & Ste-
phen Goldman, 2006)

สรุป
	 โดยสรุปแล ้วในการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สามารถท�ำการการ
ประเมนิผลสรปุ (Summative assessment) หรอื
ประเมินผลย่อย (Formative assessment) ก็ได้ 
โดยวิธีการหรือเครื่องมือที่ใช้ สามารถใช้ได้หลาก
หลาย ซ่ึงแต่ละเคร่ืองมือมีข้อดีและข้อจ�ำกัด  

เครือ่งมอืประเมนิบางอย่างสามารถแก้ไขข้อจ�ำกดั
ของอีกเครือ่งมอืหนึง่ได้ ดงัทีไ่ด้กล่าวมาแล้วทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนส�ำคัญใน
การส่งเสรมิการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ของผูเ้รยีน และ
ยังสามารถใช้ทักษะเหล่านี้ในชีวิตประจ�ำวันซ่ึงถือ
เป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนเป็นอย่างมาก ดังนั้นใน
ฐานะครูผู ้สอนเป็นส่วนส�ำคัญในความเจริญ
ก้าวหน้าของผู้เรียนจึงควรตระหนักและให้คุณค่า
ต ่ อ ก า รส ่ ง เ ส ริ ม ทั กษะกระบวนกา รทา ง
วิทยาศาสตร์ให้แก่ผู ้ เรียนควบคู ่ไปกับการให้ 
ความรู้ ให้ผู้เรียนเติบโตข้ึนเป็นพลเมืองท่ีเปี่ยมไป
ด้วยความรูแ้ละทกัษะเพือ่น�ำประโยชน์แก่ประเทศ
ชาติต่อไป
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