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บทคัดย่อ

บทความนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง The Best Model โดยประยุกต์ ARIMA 
Model กับตัวแปรโครงสร้าง (Structure Variable) เรียกว่า ARIMAX Model ตาม
ขั้นตอนของ Statistics Model และสามารถนำ�แบบจำ�ลองดังกล่าวไปใช้สำ�หรับ 
การพยากรณ์ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดด้วย 

จากการศึกษาข้อมูลในระบบเศรษฐกิจมหาภาคพบว่า ส่วนมากข้อมูลเหล่านี้
จะมีลักษณะเป็น Non Stationary และเพื่อให้การพยากรณ์ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
ในการศึกษาจึงได้ปรับข้อมูลให้มีลักษณะเป็น Stationary และถ้าข้อมูลมี Co- 
integration กัน จำ�เป็นอย่างยิ่งที่จะต้องนำ�ค่า Error Correction Mechanism (ECM) 
ประกอบไวใ้นแบบจำ�ลองนัน้ๆ และจากผลการศกึษาพบวา่ การสรา้งตวัแบบทีด่ทีีส่ดุนัน้ 
(The Best Model) จะต้องมีการเลือกแบบจำ�ลองประมาณค่าให้ถูกต้องและเหมาะสม 
กับประเภทของข้อมูลนั้นๆ ซึ่งส่งผลให้การพยากรณ์เกิดความคลาดเคลื่อนต่ำ�และ
สามารถนำ�มาใช้ประโยชน์ได้อย่างถูกต้องต่อไป

คำ�สำ�คัญ : ตัวแปรโครงสร้าง/ข้อมูลอนุกรมเวลา/แบบจำ�ลองที่ดีที่สุด
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Abstract

This article is intended to create The Best Model ARIMA Model, which 
applies to the variable structure called ARIMAX Model. Statistics Model of 
steps and can take the model used for forecasting the maximum efficiency.

For information on the system economy, most will look a Non 
Stationary, so researchers need to be updated to look as Stationary and if 
the data is Co-integration parties is essential to introduce the Error Correction 
Mechanism assembly in that model and The Best Model to create a model 
estimating the correct and appropriate for that type of information will 
result in the forecast errors are low and can be used to accurately follow. 

Keyword : Structure Variable / Time Series Data  / The Best Model 
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1. บทนำ�
การสร้างแบบจำ�ลอง (Model) นั้นมี

หลายวิธีด้วยกัน ซึ่งแต่ละวิธีนั้นๆ ย่อมมีความ
แตกต่างกัน สิ่งที่สำ�คัญซึ่งผู้สร้างหรือผู้วิจัย
จะต้องคำ�นึงถึงคือ การเลือกใช้ให้ถูกต้องและ
เหมาะสมที่สุด และวิธีการสร้างแบบจำ�ลองที่ได้
รับความนิยมสูงวิธีหนึ่งคือ วิธี Box-Jenkins 

การสร้างแบบจำ�ลอง (Model) ด้วยวิธี  
Box–Jenkins โดย George E.P. Box และ  
Gwilym M.Jenkins ในปี ค.ศ. 1970 ได้นำ�เสนอ
รูปแบบ ARIMA Model และได้ทำ�การปรับปรุง
ในปี ค.ศ. 1994 ต่อมาได้มีการนำ�มาใช้กันอย่าง
มากในปัจจุบันนี้ การกำ�หนดแบบจำ�ลอง และ
การพยากรณ์ด้วยวิธีของ Box–Jenkins เป็น
วิธีวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Data) 
โดยอาศัย Stochastic Process ที่มีลักษณะ
อนุกรมเวลาเป็น Stationary Time Series และ 
Non–stationary Time Series กล่าวคือ เป็น
รูปแบบที่ใช้อธิบายการเคลื่อนไหวของข้อมูล
ที่อาศัยลักษณะที่มีสหสัมพันธ์และลักษณะนิ่ง 
(Stationary) หรือจะต้องปรับข้อมูลที่นำ�มา
วิเคราะห์และทำ�การพยากรณ์ให้มีความเป็น 
Stationary ก่อนเสมอ เพื่อให้การกำ�หนดแบบ
จำ�ลองได้อย่างถูกต้องมากที่สุด และสามารถ 
นำ�ไปใช้สำ�หรับ การพยากรณ์ให้เกิดความ 
ผิดพลาดจากค่าจริง (Actual Value) น้อยที่สุด
นั้นเอง 

 
2. แนวคิดการสร้างแบบจำ�ลอง ARIMA 

Model 
การตรวจสอบคุณสมบัติของข้อมูลที่ 

นำ�มาสร้างแบบจำ�ลองด้วยวิธี Box–Jenkins ซึ่ง
ข้อมูลที่นำ�มาสร้างแบบจำ�ลอง ARIMA Model 
นั้น ต้องมีการตรวจสอบคุณสมบัติ ได้แก่  

(1) Stationary (2) Co–integration และ (3) 
Error Correction Mechanism (ECM) ซ่ึงมี 
รายละเอียดดังต่อไปนี้

1.Stationary ถ้ากำ�หนดให้ Yt   เป็น 
Stochastic Variable Time Series และมี
ลักษณะเป็น Stationary จะต้องประกอบด้วย
คุณสมบัติ 3 ประการ ดังนี้

Mean :  
	 E(Yt) =  E(Yt-k) = μ
Variance : 
	 Var(Yt) =  E(Yt - μ)2 = E(Yt -k- μ)2= σ2 
Covariance : 
	 E [(Yt - μ) 2 (Yt -k- μ)2] = γk 
	 ค ว า ม สู ง ห รื อ ร ะ ย ะ ห่ า ง ข อ ง ค่ า  

Covariance มีลักษณะเท่ากัน ซึ่งระยะห่าง
ระหว่างค่า Yt สองค่าไม่ได้ขึ้นอยู่กับเวลา (Time) 
ด้วยคุณสมบัติทั้ง 3 ข้อดังกล่าวจะเรียกข้อมูลนี้
ว่าเป็น Stationary 

	 Stationary Stochastic Process หรือ 
Stationary คือ ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีค่าเฉลี่ย
หรือค่าความคาดหวัง (Mean or Expected 
Value) และค่าความแปรปรวน (Variance) 
และคา่ความแปรปรวนรว่ม (Covariance) คงที ่
(Constant Over Time) ซึ่งไม่ได้ขึ้นอยู่กับเวลา 
แต่จะขึ้นอยู่กับระยะหรือช่วงห่างของช่วงเวลา 
(Distance or Lag) แสดงดังรูปต่อไปนี้ 
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ถา้ขอ้มลูอนกุรมเวลาขาดคณุสมบตัขิอ้ใด
ข้อหนึ่ง จะเรียกว่าเป็น Non–stationary ข้อมูล
ที่มีลักษณะเป็น Non–stationary มีลักษณะดัง
ต่อไปนี้

Mean :
	 E(Yt) =  E(Yt-k) = tμ	
Variance : 
	 Var(Yt) =  E(Yt - μ)2 = E(Yt -k- μ)2= tσ2 
Covariance :
	 E [(Yt - μ) 2 (Yt -k- μ)2] = tγk

Non–stationary Stochastic Process 

รูปที่ 1 แสดงคุณสมบัติความเป็น Stationary

หรือ Non–stationary น้ัน จะมีค่าความคาดหวัง 
ค่าความแปรปรวน และค่าความแปรปรวนร่วม
ไม่คงที ่ ซึ่งจะขึ้นอยู่กับเวลาหรือข้อมูลมีลักษณะ
ที่เรียกว่า Random Walk แสดงได้ดังรูปต่อไปนี้

รูปที่ 2 แสดงคุณสมบัติความเป็น Non–stationary
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	 การทดสอบความเป็น Stationary ของ
ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษามีด้วยกันหลายวิธี เช่น 
วิธี Dickey Fuller (DF), Augmented Dickey 
and Fuller (ADF) เป็นต้น ข้อมูลอนุกรมเวลา
ส่วนใหญ่จะมีคุณสมบัติเป็น Non–stationary 
หรือกล่าวได้ว่า ข้อมูลอนุกรมเวลาเหล่านั้นมี
ส่วนประกอบที่เรียกว่า Unit Root ถ้าหากนำ�
ข้อมูลที่มีคุณสมบัติ Non–stationary หรือมี 
Unit Root มาประมาณการโดยใช้ Regression 
Model ด้วยวิธี Ordinary Least Square (OLS) 
ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการประมาณการแม้ว่า 
มีนัยสำ�คัญทางสถิติ (Significance) แต่จะขาด
ความน่าเชื่อถือ เรียกว่าเกิดปัญหา Spurious 
Regression (จินดามาส สุทธิชัยเมธี, 2549)

	 การปรับข้อมูลที่มีลักษณะ Non– 
stationary ให้เป็น Stationary หรือ Weak  
Stationary นั้น จะปรับข้อมูลเฉพาะ First 
Moment และ Second Moment แตถ่า้ในกรณี
ทีข่อ้มลูเปน็ Strictly Stationary กจ็ะไมพ่จิารณา
แต่เพียง Moment ลำ�ดับที่หนึ่งและสองเท่านั้น 
ต้องพิจารณา Moment ในลำ�ดับที่สูงขึ้นด้วย

การพจิารณาเรือ่ง Moment นัน้ประกอบ
ด้วยหลักสำ�คัญ 2 ประการ ได้แก่ ประการแรก 
ตัวแปรที่มีลักษณะเป็น Stationary จะผันแปร
ในช่วงแคบ ๆ บริเวณค่าเฉลี่ยของตัวแปรนั้น 
แต่ถ้าข้อมูลที่มีลักษณะ Non–stationary จะมี
การผันแปรมากกว่าเมื่อ Observation สูงขึ้น 
และประการที่สอง ถ้าในระบบเศรษฐกิจมีปัจจัย
ภายนอกมากระทบ (Shock) สำ�หรับข้อมูลที่
เป็น Stationary จะเบี่ยงเบนออกจากค่าเฉลี่ย
เพียงชั่วคราว และจะกลับเข้าสู่ดุลยภาพได้
อย่างรวดเร็ว แต่ถ้าหากข้อมูลที่นำ�มาวิเคราะห์
มีลักษณะเป็น Non–stationary จะให้ผลในทาง
ตรงขา้มกนั โดยจะสง่ผลกระทบตอ่ Model หรอื
สง่ผลกระทบตอ่ตวัแปรอืน่ๆ ในแบบจำ�ลอง และ
ในเวลาช่วงอื่นๆ ด้วย แสดงให้เห็นว่าตัวแปรที่

มีลักษณะเป็น Non–stationary จะไม่มีค่าเฉลี่ย
ระยะยาว (Long Run Mean Level) (ถวิล  
นิลใบ, 2544)

การทดสอบความเป็น Stationary ของ
ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษามีด้วยกันหลายวิธี เช่น 
วิธี Dickey Fuller (DF) และวิธี Augmented 
Dickey Fuller (ADF) เป็นต้น

การทดสอบคุณสมบัติของตัวแปรตาม 
แนวคิดของ Dickey Fu l ler Test และ  
Augmented Dickey Fuller Test โดยใช้ Unit 
Root Test แนวคิดของ Dickey–Fuller ได้นำ�มา
ใช้เพื่อแก้ปัญหาข้อมูลที่เป็น Non–stationary 
เ รี ยกว่ าสมการถดถอยในรูปของผลต่ าง  
(Difference Regression) โดยมลีกัษณะตวัแบบ
สมการที่เรียกว่า First Order Autoregressive 
Process ตามรปูแบบใดรปูแบบหนึง่ใน 3 สมการ
ต่อไปนี้

ก. ∆ Yt = δYt-1 + εt   (Random Walk 
Process หรือ Pure Random Walk)

ข. ∆ Yt =α1+δYt-1 + εt  (Random Walk 
with Drift หรือเป็นการเพิ่มค่า Intercept)

ค. ∆ Yt =α1+ α2T +  δYt-1 + εt  (Random 
Walk with Drift และม ีLinear Time Trend ใสค่า่ 
Drift Term และค่า T ซึ่ง T เป็นตัวแปรแนวโน้ม)

กำ�หนดให้
∆ Yt 	 = 	ตัวแปรที่ต้องการศึกษา
δ     	 = 	สัมประสิทธิ์ของความล่าช้า 
	 	 (Coefficient of Lagged)
εt 	 =	 Error Term โดยที่ εt มีการ
	 	 กระจายแบบปกติ, Mean = 0, 
	 	 Variance = σ2 
สมมติฐาน (Hypothesis) ของ Unit Root 

Test 
H0 : δ  =  0, Non–stationary
Hα : δ < 1, Stationary
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∆ Yt จะมีคุณสมบัติเป็น Non–stationary 
เมื่อ Accept H0 แสดงให้เห็นว่า δ = 0 และ
ความแปรปรวนจะเพิ่มขึ้นแบบ Exponential 
หรอื Explosive เมือ่เวลาเพิม่ขึน้ โดยรายละเอยีด
ของแต่ละรูปแบบ แสดงได้ดังนี้

ก. ∆ Yt = δYt-1 + εt	 	 (1)

จากสมการที่ (1) มีลักษณะเป็นแบบ
จำ�ลองอยา่งงา่ยทีม่คีา่เฉลีย่ (Mean) เทา่กบัศนูย ์
เหมาะสมสำ�หรบัขอ้มลูทีค่า่เฉลีย่รวมทัง้หมดของ
ขอ้มลูเปน็ศนูยเ์ทา่นัน้ จงึไดป้รบัปรงุแบบจำ�ลอง
โดยการใสค่า่คงที ่(Drift Term) ไวใ้นสมการดงันี้

ข. ∆ Yt =α1+δYt-1 + εt  	 (2)

กำ�หนดให้

α1 = ค่าคงที่ (Drift Term)

จากสมการที่ (2) ยังสามารถปรับปรุง 
การทดสอบ Unit Root Test เมื่อมีส่วนประกอบ
ของกระบวนการ Trend Stationary (TS) และ 
Difference Stationary (DS) ได้ดังสมการ 
ต่อไปนี้ 

ค. ∆ Yt =α1+ α2T +  δYt-1 + εt

กำ�หนดให้
T 	= 	ความโน้มเอียงของเวลา 
	 	 (Time Trend)
α2	 = 	ค่าสัมประสิทธิ์ความโน้มเอียง
εt 		 มลีกัษณะ Stationary คา่เฉลีย่เปน็

0 ค่าความแปรปรวนเท่ากับ σ2 หรือ εt ~ IID,
(0, σ 2)

อย่างไรก็ตาม การนำ�ข้อมูลอนุกรมเวลา 
(Time Series) ไปทำ�การ First Difference หรือ 
การหาค่าความแตกต่างอันดับแรกหรือค่าความ
แตกต่างอันดับสูงกว่า ก็จะทำ�ให้ข้อมูลอนุกรม
นั้นมีคุณสมบัติความเป็น Stationary โดยแสดง
วิธีการ Difference Stationary ได้ดังนี้

Yt   = Yt-1

สามารถนำ�มาสร้างสมการได้ดังนี้

∆ Yt  =  α1+ α2T +  δYt - 1 + εt    (4)

จากสมการที่ (4) พบว่า ในระดับเวลา 
ที่เพิ่มขึ้น ณ ระดับ Level ถ้า Hα หรือ Accept 
H0 แสดงว่าข้อมูลนั้นมีลักษณะเป็น Non–sta-
tionary คือค่าสัมประสิทธิ์ δ = 0 อย่างมีนัย
สำ�คัญ แสดงให้เห็นว่า Tau Statistics ของ
สัมประสิทธิ์ที่คำ�นวณในรูป Absolute Term 
น้อยกว่าค่า DF Critical ในรูป Absolute Term  
ในกรณีดังกล่าวน้ีแสดงให้เห็นว่า εt ขาด
คุณสมบัติความเป็น White Noise หรือแสดง
ให้เห็นว่าข้อมูลที่นำ�มาวิเคราะห์มีลักษณะเป็น 
Autocorrelation จะต้องเลือกใช้การทดสอบ
แบบ Augmented Dickey Fuller (ADF) โดยมี
สมมติฐาน และ Goodness of Fit ที่ใช้ในการ
ทดสอบเหมือนการทดสอบแบบ Dickey Fuller 
(DF) ซึ่งได้มีการปรับรูปแบบสมการโดยการเพิ่ม
จำ�นวนตวัแปรลา่ชา้ (Lagged) ของตวัแปรตาม 
(Dependent Variable) ในลำ�ดับที่สูงขึ้น เพื่อ
ขจัดปัญหา Autocorrelation แสดงรูปแบบดังนี้

สมมติฐาน (Hypothesis) ของ Unit Root 
Test 

H0 : δ  =  0, Non–stationary
Hα : δ < 1, Stationary	
ณ ระดับ Level ถ้า Reject H0 หรือ 

Accept Hα แสดงว่า ข้อมูลนั้นมีลักษณะเป็น
Stationary กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ์ δ ≠ 0 
อย่างมีนัยสำ�คัญ แสดงให้เห็นว่า Tau Statistics 
ของสัมประสิทธิ์ที่คำ�นวณในรูป Absolute Term 
มากกวา่คา่ ADF Critical ในรปู Absolute Term 
ในกรณดีงักลา่วนีพ้บวา่ εt มคีณุสมบตัคิวามเปน็ 
White Noise หรอืขอ้มลูอนกุรมเวลาของตวัแปร
มีลักษณะ Stationary ซึ่งก็แสดงให้เห็นว่า ∆ Yt 

Integrated ลำ�ดบัที ่d หรอืเขยีนในรปูสญัลกัษณ์
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ได้ว่า ∆ Yt  ~ I (d)

∆ Yt =                     	 (5)

∆ Yt =   	 (6)
	
∆ Yt =  (7)

กำ�หนดให้
p = ตัวแปรล่าช้าของผลต่างของตัวแปร 

(Lagged Values of First Difference of the 
Variable)

จากสมการที่ (5), สมการที่ (6) และ
สมการที่ (7) พบว่า รูปแบบสมการที่เหมาะสม
และนำ�มาใช้กับข้อมูลจริงมากที่สุดคือ Aug-
mented Dickey Fuller ในสมการที่ (6) นั่นเอง

   ∆ Yt  =

อย่างไรก็ตาม พบว่ารูปแบบสมการของ 
DF และ ADF จะไม่แตกต่างกันมาก ซึ่งวิธีการ
ของ ADF ก็เพื่อแก้ปัญหาค่า Error Term ให้
มีคุณสมบัติความเป็น White Noise หรือเพื่อ
ต้องการให้ Error Term มีค่า Mean เท่ากับ
ศูนย์นั่นเอง

2. Co–integration 
สำ�หรบัแนวคดิของ Eagle and Granger 

มีข้อสรุปทางทฤษฎีในเรื่อง Co–integration ว่า
เป็นข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series) ตั้งแต่ 2 
ชดุทีม่คีวามสมัพนัธก์นัในเชงิเคลือ่นไหวไปพรอ้ม 
ๆ กัน ซึ่งอยู่ในสภาพที่แน่นอน (Steady State) 
แมว้า่ขอ้มลูทีน่ำ�มาวเิคราะหจ์ะไมใ่ชข่อ้มลูทีเ่ปน็ 
Stationary ก็ตาม 

	 Engle – Granger มีหลักการตรวจ
สอบคณุสมบตั ิCo–integration ไดโ้ดยพจิารณา

คณุสมบตัขิองคา่คลาดเคลือ่น (Error) ซึง่สามารถ
คำ�นวณได้จากสมการถดถอย Co–integrating 
Reg re s s i on แล้ วตรวจสอบสมมติ ฐ าน  
(Hypothesis) ว่าเป็นอย่างไร ถ้า Reject H0 
แสดงว่าข้อมูลที่นำ�มาวิเคราะห์มีลักษณะเป็น 
Stationary กลา่วคอื ขอ้มลูทีน่ำ�มาวเิคราะหเ์ปน็
สว่นประกอบเชงิเสน้ตรง (Linear Combination) 

หรือแสดงว่าตัวแปรที่นำ�มาพิจารณา 
มีคุณสมบัติเป็น Co–integration ซึ่งการตรวจ
สอบกจ็ะใชแ้นวคดิของ Dickey–Fuller (DF) หรอื  
Augmented Dickey–Fuller (ADF) ก็ได้ 

ขั้นตอนการทดสอบ Co–integration 

ขั้นตอนที่ 1 นำ�ข้อมูลที่ใช้วิเคราะห์มา
ตรวจสอบลำ�ดับ Integrated ของตัวแปรตาม 
(Dependent Variable : Yt ) และตัวแปรอิสระ
(Independent Variable : Xt ) โดยวธิกีารตรวจ
สอบ Unit Root Test ถา้พบวา่ลำ�ดบั Integrated 
ของตวัแปรแตล่ะตวัไมเ่ทา่กนั แสดงวา่ขอ้มลูนัน้ 
ไม่มีลักษณะเป็น Co–integration แน่นอน  
โดยไม่ต้องทดสอบต่อไปอีก โดยอาจจะต้อง
เปลีย่นขอ้มลูใหม ่หรอืเปลีย่นแปลงชว่งของเวลา 
แตใ่นทางตรงกนัขา้ม ถา้ลำ�ดบั Integrated ของ
ค่าตัวแปรแต่ละตัวอยู่ในลำ�ดับเดียวกัน ก็จะ
ดำ�เนินการทดสอบต่อไป

ขั้นตอนที่ 2 หาค่า Co–integrating 
Parameter จากการคำ�นวณหาค่าตัวคลาดเคล่ือน 
(Error Term) โดยใช้วิธีการคำ�นวณ Ordinary 
Least Squares (OLS) 

 ut = Yt- α - βXt	 	     (8)

ขั้นตอนที่ 3 ตรวจสอบว่าค่า ut ที่ได้
จากการคำ�นวณมีคุณสมบัติความเป็น Station-
ary หรือไม่ หรือเป็นการตรวจสอบว่า ut มี
ส่วนประกอบเชิงเส้นตรง (Linear Combina-
tion) หรือเป็นตัว White Noise หรือไม่นั่นเอง  
โดยจะเลือกใช้วิธีการของ Augment Dickey 

/=pi2
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Fuller (ADF) เพื่อป้องกันไม่ให้ตัวรบกวนเกิด 
Autocorrelation 

	 ถ้าผลการทดสอบพบว่า Reject H0 

หรือ Accept Hα โดยเปรียบเทียบ Tau Test 
ในรปูคา่สมับรูณ ์(Absolute) ของคา่สมัประสทิธิ ์
เทียบกับค่า Tau Critical ของ MacKinnon ใน
รูปค่าสัมบูรณ์ แสดงว่า ut มีคุณสมบัติที่เรียก
ว่า Stationary คือไม่มี Unit Root กล่าวคือ Yt 
และ Xt มีความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 
(Co–integration) แตใ่นทางตรงกนัขา้ม Reject 
Hαหรือ Accept H0 แสดงว่า ut มีคุณสมบัติที่
เรียก Non–stationary คือมี Unit Root กล่าว
คือ Ytและ Xt ไม่มีความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพ
ระยะยาว (Non–Co–integration)

3. Error – Correction Mechanisms (ECM)  
	 เมือ่ตรวจสอบวา่ขอ้มลูทีน่ำ�มาวเิคราะห์
มีคุณสมบัติ Co–integration แล้ว ขั้นตอน 
ต่อไปจำ�เป็นจะต้องสร้างแบบจำ�ลองการปรับ
ตัวในระยะสั้น หรือแบบจำ�ลองกระบวนการ 
การปรับตัวในระยะสั้น เพื่อให้ข้อมูลสามารถ 
เข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาวได้ หรือเพื่ออธิบาย 
การปรับตัวในระยะสั้นแบบพลวัต (Short Run  
Dynamic Adjustment) ของตัวแปรในแบบ
จำ�ลอง (Model) โดยเฉพาะนยิมนำ�มาใชใ้นแบบ 
จำ�ลองเศรษฐกิจมหภาค (Macro Model)  
และพบบ่อยในงานวิจัยเกี่ยวกับเศรษฐกิจ  
ซึง่การปรบัตวัในระยะสัน้สามารถคำ�นวณไดจ้าก
ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่อยู่ในสมการของ 
ECM ขอ้ดขีองแบบจำ�ลอง ECM คอื จะไมท่ำ�ให้
เกิดปัญหาความสัมพันธ์ที่แท้จริง และยังไม่เกิด
ผลเสยีตอ่ลกัษณะของขอ้มลูทีน่ำ�มาวเิคราะหด์ว้ย

	 หลักการสร้าง ECM Model เริ่มจาก
การนำ�ข้อมูลมาวิเคราะห์ Co integration แล้ว
ถ้าพบว่าเกิด Stationary แสดงได้ว่าข้อมูลนั้น 
มีลักษณะเป็น Co–integration ก็สามารถสร้าง
แบบจำ�ลอง ECM เพื่ออธิบายกระบวนการปรับ

ตวัในระยะสัน้ของตวัแปรตา่งๆ ใหเ้ขา้สูด่ลุยภาพ
ในระยะยาวได้ ซึ่งสามารถแสดงได้ดังนี้

   ∆ Yt =  (9)	

จากสมการที่ (9) พบว่า แบบจำ�ลองการ
ปรับตัวในระยะสั้น (ECM Model) ได้สร้างขึ้น
โดยคำ�นึงถึงผลกระทบที่เกิดจากความคลาด
เคลือ่น (Error Team : ut - i ) ของการปรับตัวของ
ตัวแปรต่างๆ ในระยะยาว จุดเด่นของ Model 
คอื จะแสดงขนาดของความไมส่มดลุระหวา่งคา่ 
Yt และ Xt ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาก่อนหน้านี้ ซึ่ง 
ECM Model ที่ประมาณค่าได้นั้น ถ้าหากค่า
สัมประสิทธิ์ (γ) มีค่ามากเท่าไร แสดงว่าตัวแปร 
Yt มีการปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาว
ได้อย่างรวดเร็วเท่านั้น แต่ถ้าค่าสัมประสิทธิ์ 
(γ) มีค่าน้อยเท่าไร ก็จะแสดงว่าตัวแปร Yt

จะมีการปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาวได้ช้า
เท่านั้นด้วย

3. ขั้นตอนในการวิเคราะห์ ARIMA Model 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ ARIMA Model 

ด้วยวิธี Box–Jenkins มีขั้นตอนในการวิเคราะห์ 
4 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การกำ�หนดรูปแบบ (Iden-
tification) (2) การประมาณคา่พารามเิตอร์ (Pa-
rameter Estimator) (3) การตรวจสอบรูปแบบ 
(Diagnostic Checking) และ (4) การพยากรณ ์
(Forecast) โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

1. การกำ�หนดรูปแบบ (Identification) 
รปูแบบของอนกุรมเวลาทีใ่ชใ้นการพยากรณโ์ดย
วิธี Box – Jenkins เมื่ออนุกรมเวลามีคุณสมบัติ
เป็น Stationary หรือ invertible มีดังนี้ 

ก. รูปแบบ Autoregressive Model of 
Order p หรือ AR(p) มีรูปแบบดังนี้

   Yt  = α + β1Yt - 1 + β1Yt - 2 + ... + βpYt - p+ εt   
(10)	

จากสมการที่ (10) ประกอบด้วยรูปแบบ
ดังต่อไปนี้
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l AR (1) มีรูปแบบดังนี้

Yt  = α + β1Yt - 1 + εt 
		    (11)

โดยกำ�หนดให้ 

	 | β1 | < 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลอนุกรม
เวลามีคุณสมบัติเป็น Stationary

l  AR (2) มีรูปแบบดังนี้

Yt  = α + β1Yt - 1 + β2Yt - 2 +  εt                    (12)

โดยกำ�หนดให้

	 β1 และ β2 และ β2 -  β1 < 1 แสดงใหเ้หน็
วา่ขอ้มลูอนกุรมเวลามคีณุสมบตัเิปน็ Stationary

รูปแบบค่า เฉลี่ ย เคลื่ อนที่ อันดับ q  
(Moving Average Model of Order q) หรือ 
MA(q) แสดงได้ดังนี้

    Yt   =   δ + εt - γ1 εt - 1- γ2 εt - 2- ... - γ2 εt - 1    	
	 	 	 	 (13)

	 จากสมการที ่(13) ประกอบดว้ยรปูแบบ
ดังต่อไปนี้

l  MA(1) มีรูปแบบดังนี้

    Yt   =    δ + εt - γ1 εt - 1    	 (14)

โดยกำ�หนดให้

	 | γ1 | < 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลอนุกรม
เวลามีคุณสมบัติเป็น Invertible or Stationary

l  MA(2) มีรูปแบบดังนี้ 

    Yt   =   δ + εt - γ1 εt - 1 - γ2 εt - 2  	 (15)

โดยกำ�หนดให้

	 สำ�หรับ γ1 +  γ2 < 1, γ2 +  γ1< 1 และ 
| γ1 | < 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลอนุกรมเวลามี
คุณสมบัติเป็น Invertible or Stationary

ค .  รู ปแบบผสมค่ า เฉลี่ ย เคลื่ อนที่   
Autoregressive ที่มีอันดับ p และ q (Mixed 
Autoregressive and Moving – Average 
Model of Order p and q) หรือ ARMA 
(p, q) แสดงได้ดังนี้

   Yt   =   α + β1Yt - 1 + β2Yt - 2 + ... + βpYt - p +  εt  

	 -  γ1 εt - 1 - γ2 εt - 2 - ... - γq εt - q

l  ARMA(1, 1) มีรูปแบบดังนี้

    Yt  = α + β1Yt - 1 + εt      		
(16)

โดยกำ�หนดให้

	 สำ�หรับ | β1 | < 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูล
อนุกรมเวลามีคุณสมบัติเป็น Stationary และ 
| γ1 | < 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลอนุกรมเวลา
มีคุณสมบัติเป็น Invertible or Stationary

ง. รูปแบบ Integrated ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ 
Autoregressive (Autoregressive Integrated 
Moving Average) หรือ ARIMA(p, d, q)  
โดย d เปน็อนัดบัทีข่องผลตา่ง (Different Term) 
ประกอบด้วยรูปแบบต่างๆ แสดงได้ดังนี้

l ARIMA(0,1,1) หรือ IMA(1,1) มี
รูปแบบดังนี้

    Yt  - Yt - 1  =    δ + εt - γ1 εt - 1    	        (17)

โดยกำ�หนดให้

	 | γ1 | < 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลอนุกรม
เวลามีคุณสมบัติเป็น Invertible or Stationary

l  ARIMA(1,1,0) หรือ ARI(1,1) มีรูป
แบบดังนี้

   Yt  - Yt - 1 - β1 (Yt - 1 + Yt - 1 ) =  α + εt 
  (18)

โดยกำ�หนดให้

	 | β1 | < 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลอนุกรม
เวลามีคุณสมบัติเป็น Stationary
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l  ARIMA(1,1,1) มีรูปแบบดังนี้ 

   Yt  - Yt - 1 - β1 (Yt - 1 + Yt - 1 ) =  α + εt - γ1 εt - 1 
		

	 	 	 	     (19)

โดยกำ�หนดให้

| γ1 | < 1, | β1 | < 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูล
อนุกรมเวลามีคุณสมบัติเป็น Invertible or  
Stationary

l  ARIMA(0,1,0) มีรูปแบบดังนี้

Yt  - Yt - 1    =  εt 	 	     (20)

จ. รูปแบบ Integrated ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 
Autoregressive เม่ือมีอิทธิพลฤดูกาล (Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average) 
หรือ SARIMA(p, d, q)L โดย d เป็นอันดับที่ของ
ผลต่าง L เป็นช่วงระยะห่างของการเกิดฤดูกาล 
ถ้ารูปแบบฤดูกาลรายเดือน แสดงได้ดังนี้ 

Yt  - Yt - 12    =  εt  -  γ*
 εt - 12

โดยกำ�หนดให้

| γ1 | < 1 
Yt  - Yt - 12 = ผลต่างของค่าสังเกตที่อยู่

ห่างกัน 12 เดือน
	 γ* = ค่าพารามิเตอร์ (Parameter) รูป

แบบค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ฤดูกาล (Seasonal Mov-
ing Average Model)

2. การประมาณคา่พารามเิตอร ์(Param-
eter Estimation) การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
(Parameter Estimation) จากรปูแบบทีพ่จิารณา
แล้วว่าเหมาะสมกับอนุกรมเวลาตามข้อที่ 1 
เป็นการหาความสัมพันธ์ของฟังก์ชันสหสัมพันธ์
กับพารามิเตอร์ ซึ่งเป็นความสัมพันธ์สำ�หรับ
อนุกรมเวลาแต่ละรูปแบบ การประมาณค่า
พารามิเตอร์โดยใช้วิธีกำ�ลังสองน้อยที่สุด (Or-
dinary Least Square : OLS) และเพื่อความ
สะดวก สามารถใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรค์ำ�นวณ

จนกว่าจะได้ตัวประมาณที่ได้ค่าคลาดเคลื่อน
น้อยที่สุด

3. การตรวจสอบรูปแบบ (Diagnostic 
Checking) การตรวจสอบว่ารูปแบบที่สร้างขึ้น
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาหรือไม่ ถ้าไม่เหมาะ
สม จะพิจารณากำ�หนดรูปแบบที่เหมาะสมใหม ่
ซึ่งมีหลายวิธี โดยวิธีตรวจสอบที่ใช้บ่อยมี 2 วิธี 
แสดงได้ดังต่อไปนี้ 

ก. การทดสอบว่าพารามิเตอร์แต่ละตัว 
ในรูปแบบเท่ากับ 0 หรือไม่ โดยการใช้การ 
ทดสอบ t–s ta t i s t ic ภายใต้สมมติฐาน  
H0 : γ = 0 และ Hα : γ ≠ 0 เมื่อกำ�หนดให้ 
γ เป็นค่าพารามิเตอร์ ตัวทดสอบที่ใช้คือ 

t   =   γ / Sγ	 	    (21)

โดยกำ�หนดให้

	 γ = ค่าประมาณของพารามิเตอร์
	 Sγ = ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของ γ
ข. การทดสอบของ Box – Pierce Chi – 

Square Test ( Q ) ซึ่ง Box – Pierce ได้เสนอ
วิธีตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบภายใต้
สมมติฐาน H0 : р1 (et)  = ... = рk (et) =  0 โดย
ใช้ตัวทดสอบสถิติ Box – Pierce Chi –Square 
(Q) เพือ่ตรวจสอบวา่ความคลาดเคลือ่น ณ เวลา
t คือ et, t = 1, 2,…, n มีความเป็นอิสระต่อกัน
หรอืไม ่โดยเปรยีบเทยีบผลรวมของคา่สหสมัพนัธ์
ของ et ณ เวลาต่าง ๆ 

Q	  = ( n - d ) ∑ rj
2 (et) 

n = จำ�นวนค่าสังเกตในอนุกรมเวลา

d = อนัดบัผลตา่งของอนกุรมเวลาทีท่ำ�ให้
อนุกรมเวลาเป็น Stationary

 rj
2 (et)  = ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ระหว่าง

ค่าความคลาดเคลื่อนที่อยู่ห่างกัน j ช่วงเวลา
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	 จากสมการที่ (22) พบว่า Q มีการ
แจกแจงแบบ Chi–Square โดยประมาณการที่ 
ระดับองศาแห่งความเป็นอิสระ (Degree of  
Freedom) เทา่กบั k - n p ซึง่จะยอมรบัสมมตฐิาน
หลัก เมื่อ Q มากกว่า หรือเท่ากับ  
แสดงวา่ Q ไมเ่ปน็อสิระตอ่กนั ดงันัน้รปูแบบทีใ่ช้
ยงัไมเ่หมาะสมจงึตอ้งกลบัไปพจิารณาหารปูแบบ
ที่เหมาะสมใหม่ต่อไป

4. การพยากรณ์ (Forecast) เมื่อได้ 
รูปแบบที่ผ่านการทดสอบแล้วว่าเหมาะสม ก็จะ
ใช้รูปแบบนั้นเพื่อการพยากรณ์ค่าในอนาคต ซึ่ง
สมการสำ�หรับการพยากรณ์ค่าในอนาคตนี้จะ 
สร้างขึ้นจากรูปแบบที่เหมาะสมที่สุดเท่านั้น  
การพยากรณ์สามารถพยากรณ์ทั้งเป็นแบบจุด 
(Point Forecast) และแบบชว่ง (Interval Forecast) 
ซึง่จะพยากรณล์ว่งหนา้กีช่ว่งเวลากไ็ด ้แตป่กตไิม่
นิยมพยากรณ์ล่วงหน้าหลายช่วงเวลา เพราะจะ 
ได้ค่าพยากรณ์ที่แตกต่างจากค่าจริงมาก ดังนั้น 
เมื่อได้ค่าจริง ณ ช่วงเวลาถัดไปแล้ว ควรนำ�ค่า 
ณ เวลาดังกล่าวไปปรับสมการพยากรณ์เพื่อหา
ค่าที่เหมาะสมที่สุด 

4. แนวทางการประยุกต์ใช้ ARIMA Model 
	 สำ�หรับ ARIMA Model เป็น Statistics 

Model ทีม่คีวามเหมาะสมในการนำ�ไปใชใ้นการ
กำ�หนดแบบจำ�ลองต่างๆ และเหมาะสำ�หรับ
พยากรณ์ด้านต่างๆ ในอนาคตได้ แต่จุดอ่อน
ก็คือ จะมองเฉพาะข้อมูลของตัวเองในอนาคต
เท่านั้น โดยมิได้มองถึงปัจจัยอื่นๆ ที่มีอิทธิพล
หรือส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง ดังนั้นรูปแบบ 
สมการที่ ใช้ได้ในสถานการณ์จริงจะต้องมี 
การผสม Structure Variables เข้าไปด้วย  
เรียกว่า ARIMAX Model แต่อย่างไรก็ตาม 
พบว่า ARIMAX Model นั้นความยากในการ
วิเคราะห์มาก แต่ถ้านำ�ไปใช้ก็จะเกิดประโยชน์
ได้มากเช่นกันเพื่อให้เข้าใจ ARIMA Model 

และ ARIMAX Model มากยิ่งขึ้น แสดงได้ 
ดังตัวอย่างที่ 1

ตัวอย่างที่ 1 จากงานวิจัย ของอาจารย์ 
พฤทธ์สรรค์ สุทธิไชยเมธี เรื่อง วิเคราะห์อุปสงค์ 
การนำ� เข้ ายางพาราของประเทศจีนจาก 
ประเทศไทย ได้แก่ ยางแผ่นรมควัน ยางแท่ง 
และนำ�ย้างขน้ ในชว่งป ี2538-2547 ดว้ย ARIMA 
Model และพยากรณล์ว่งหนา้ชว่งไตรมาสที่ 1-4 
ในปี 2548 ดังนี้

การวิเคราะห์อุปสงค์การนำ�เข้ายางพารา
ของประเทศจีนจากประเทศไทย ได้แก่ ยาง
แผ่น-รมควัน ยางแท่ง และน้ำ�ยางข้น ในรูป
แบบของ Autoregressive Integrated Moving 
Average – X (ARIMAX) ได้นำ�เอาวิธีการของ 
ARIMA และตัวแปรอื่นๆ ทางพฤติกรรมเข้ามา
พจิารณารว่มกบัตวัแปรทางสถติิ ซึง่แนวทางการ
ศึกษาจะพิจารณาตามแนวคิดของ ARIMA แบ่ง
การวเิคราะหอ์อกเปน็ 3 ขัน้ตอน โดยขัน้ตอนแรก 
จะเป็นการทดสอบความเป็น Stationary ของ
ขอ้มลูทกุตวัในแบบจำ�ลอง เพือ่กำ�หนดอนัดบัของ
ความสมัพนัธ ์(Determine Order of Integration) 
ของตัวแปร ขั้นตอนที่สองจะเป็นการพิจารณา 
ทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปร Co–integra-
tion และขั้นตอนสุดท้ายจะเป็นการทดสอบ 
แบบจำ�ลอง ARIMAX เพือ่นำ�ผลการศกึษาทีไ่ดม้า
วเิคราะหอ์ปุสงคก์ารนำ�เขา้ยางพาราของประเทศ
จีนจากประเทศไทย

รูปแบบสมการที่แสดงถึงอุปสงค์การนำ�
เข้ายางพาราของประเทศจีนจากประเทศไทย 
ได้แก่ ยางแผ่นรมควัน ยางแท่ง และน้ำ�ยางข้น 
ซึ่งมีรูปแบบดังนี้

แบบจำ�ลองยางแผ่นรมควัน 
					   
					   

				                     (ก)

κ2
α / 2,(k - np)



S  U  D  D  H  I  P  A  R  I  T  A  D

ส ุ ทธ ิ ป ร ิ ท ั ศน ์ 113

โดยกำ�หนดให้
 = ปริมาณการนำ�เข้ายางแผ่นรมควัน

ในช่วงเวลา t
= ปริมาณการนำ�เข้ายางแผ่นรมควัน

ในช่วงเวลาที่ t - i
= ราคายางแผ่นรมควันในช่วงเวลา 

t - i
= ปรมิาณการผลติยางรถยนตแ์ละยาง

รถบรรทุกของประเทศจีนในช่วงเวลา t - i
= อัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทต่อเงิน

หยวนในช่วงเวลา t - i
ECM  = Error Correction Mechanism
MA(i) = Moving Average ระยะเวลาที่

ระดับ i 
  = รายได้ประชาชาติ (GDP) ของจีน

ในช่วงเวลาที่ t - i
εt    = ค่าความคลาดเคลื่อนในช่วงเวลาที่ t

      ∆ 	 = ผลต่างลำ�ดับท่ีหน่ึง (First Difference)
แบบจำ�ลองยางแท่ง 

= 	 	 	 	      

	 	 	 	      (ข)

โดยกำ�หนดให้
= ปริมาณการนำ�เข้ายางแท่งในช่วง

เวลา t
= ปริมาณการนำ�เข้ายางแท่งในช่วง

เวลาที่ t - i
= ราคายางแท่งในช่วงเวลา t - i
 = ปริมาณการผลิตยางรถยนต์และ

ยางรถบรรทุกของประเทศจีนในช่วงเวลา t - i
= อัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทต่อเงิน

หยวนในช่วงเวลา t
ECM = Error Correction Mechanism
MA(i) = Moving Average ระยะเวลาที่

ระดับ i 

= รายได้ประชาชาติ (GDP) ของจีน
ในช่วงเวลาที่ t - i

εt   = ค่าความคลาดเคลื่อนในช่วงเวลาที่ t 
∆  = ผลตา่งลำ�ดบัทีห่นึง่ (First Difference)

	 แบบจำ�ลองน้ำ�ยางข้น
		   = 

	 	 	 	      (ค)

โดยกำ�หนดให้
=	 ปริมาณการนำ�เข้าน้ำ�ยางข้นในช่วง

เวลา t
= ปริมาณการนำ�เข้าน้ำ�ยางข้นในช่วง

เวลาที่ t - i
=  ราคาน้ำ�ยางข้นในช่วงเวลา t - i
 = อตัราแลกเปลีย่นเงนิบาทตอ่เงนิหยวน

ในช่วงเวลา t - i
ECM  =  Error Correction Mechanism
MA(i) = Moving Average ระยะเวลาที่

ระดับ i 
= รายได้ประชาชาติ (GDP) ของจีนใน

ช่วงเวลาที่ t - i
εt  =	 ค่าความคลาดเคลื่อนในช่วงเวลาที่ t 
∆  = ผลต่างลำ�ดับที่หนึ่ง (First Difference)

สำ�หรับการวิ เคราะห์ผลลัพธ์ในการ 
คำ�นวณจากสมการข้างต้นทั้ง 3 สมการนั้น จะ
นำ�มาซึ่งค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ ซึ่งจะ
แสดงในทิศทางของผลกระทบของตัวแปรอิสระ
ทีม่ผีลตอ่ตวัแปรตามวา่สอดคลอ้งกบัอปุสงคท์ีต่ัง้ 
ไว้หรือไม่ จะช่วยให้ทราบถึงปัจจัยต่างๆ ที่มี 
อิทธิพลต่อการกำ�หนดอุปสงค์การนำ� เข้ า
ยางพาราของประเทศจีนจากประเทศไทย 

ผลการทดสอบความเปน็ Stationary ของ
ข้อมูล ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะนำ�ข้อมูลอนุกรม
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เวลาจำ�นวน 9 ตัวแปร ได้แก่ ปริมาณการนำ�เข้า
ยางแผ่นรมควัน ( ), ปริมาณการนำ�เข้ายาง
แท่ง ( ), ปริมาณการนำ�เข้าน้ำ�ยางข้น ( ),
ปริมาณการผลิตยางรถยนต์และยางรถบรรทุก 
ของประเทศจีน ( ), ราคายางแผ่นรมควัน
( ),ราคายางแท่ง ( ), ราคาน้ำ�ยางข้น 
( ), อัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทต่อเงินหยวน 
(Et ) และรายไดป้ระชาชาต ิ(GDP) ของประเทศ
จีน (It ) มาทำ�การศึกษาในสมการ ARIMAX 
ซึ่งจะทำ�การทดสอบคุณสมบัติความเป็น Sta-

ตัวแปร Lag ADF Test
MacKinnon Critical Value

Status
1% 5% 10%

1 -3.2138 -4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

1 -2.4634 -4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

1 -1.3101 -4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

1 -3.2676 -4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

1 -2.6385 -4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

1 -1.4694 -4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

1 -1.7578 -4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

1 -1.9339 -4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

1 -8.9689 –4.2191 -3.5331 -3.1983 I(0)

tionary ด้วยวิธี Unit Root Test ตามวิธีของ 
Augmented Dickey Fuller Test (ADF) ซึ่งถ้า
หากข้อมูลใดมีคุณสมบัติเป็น Non– stationary 
หรือมีคุณสมบัติเป็น Unit Root จะต้องทำ�การ 
Difference เพื่อให้มีคุณสมบัติเป็น Stationary 
ก่อนจะนำ�ข้อมูลมาทำ�การศึกษาต่อไป แสดงผล
การทดสอบดังต่อไปนี้

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบ Unit 
Root ของข้อมูลระดับปกติ (At Level)

หมายเหตุ : ตัวแปรที่ใช้ทดสอบทุกตัวอยู่ในรูป Logarithm
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It มีคุณสมบัติเป็น Trend Stationary 
(โดยที่ It คือรายได้ประชาชาติของจีน)

	 จากตารางที่ 1 พบว่าค่า ADF Test 
Statistic ของระดับ (Level) อนุกรมเวลานั้นมี
คุณสมบัติ Non–stationary โดยค่าที่คำ�นวณได้
จากวิธี ADF ทุกตัวมีค่าต่ำ�กว่าค่าวิกฤต (Critical) 
ที่ได้จากตาราง ณ ระดับความมีนัยสำ�คัญ 1%  
และ 5% ซึง่จากขอ้เสนอแนะของ Box – Jenkins 
ที่ว่า ข้อมูลอนุกรมเวลาใดก็ตามที่มีคุณสมบัติ 

Non–stationary สามารถปรบัใหม้คีณุสมบตัเิปน็ 
Stationary ไดโ้ดยการหาผลตา่ง (Differencing) 
ซึ่ งปกติทั่ วไปแล้ว ข้อมูลที่ผ่านการ F i rs t  
Differencing จะมีคุณสมบัติเป็น Stationary 
และเพื่อให้เห็นชัดเจนว่าจะไม่เกิดปัญหา Two– 
Unit Root การศกึษาจงึทำ�การทดสอบคณุสมบตัิ 
Unit Root ของข้อมูลท่ีผ่านการ First Differencing 
แล้ว ผลการทดสอบแสดงได้ดังนี้

ตัวแปร Lag ADF Test
MacKinnon Critical Value

Status
1% 5% 10%

1 - 6.2169 - 4.2268 - 3.5366 - 3.2003 I(1)

1 - 6.0058 - 4.2268 - 3.5366 - 3.2003 I(1)

1 - 4.3705 - 4.2268 - 3.5366 - 3.2003 I(1)

1 - 5.2999 - 4.2268 - 3.5366 - 3.2003 I(1)

1 - 6.6846 - 4.2268 - 3.5366 - 3.2003 I(1)

1 - 4.8247 - 4.2268 - 3.5366 - 3.2003 I(1)

1 - 4.6358 - 4.2268 - 3.5366 - 3.2003 I(1)

1 - 3.4325 - 4.2268 - 3.5366 - 3.2003 I(1)

ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบ Unit Root ณ ระดับผลต่างลำ�ดับแรก (At First Difference)

หมายเหตุ : ตัวแปรที่ใช้ทดสอบทุกตัวอยู่ในรูป Logarithm
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จากตารางที่ 2 เป็นผลการทดสอบ  
Stationary (Unit Root Test) ณ ระดับผลต่าง
ลำ�ดับแรก (At First Difference) ของตัวแปร 
ทุกตัว พบว่า ค่าสัมบูรณ์ของ ADF T–Statistic  
ของขอ้มลูทกุตวัแปรมคีา่มากกวา่คา่สมับรูณข์อง
คา่วกิฤต (MacKinnon Critical Value) แสดงวา่ 
ข้อมูลทุกตัวมีคุณสมบัติ เป็น Stat ionary  
ที่ผลต่างลำ�ดับแรก ที่ระดับนัยสำ�คัญ 1%, 5% 
และ 10% แสดงว่าข้อมูลที่ทำ�การ Differencing 
แลว้เหมาะสมในการนำ�ไปสรา้งสมการ ARIMAX 
Model เพื่อทำ�การวิเคราะห์อุปสงค์การนำ�เข้า
ยางพาราของประเทศจนีจากประเทศไทย ไดแ้ก ่
ยางแผ่นรมควัน ยางแท่ง และน้ำ�ยางข้นต่อไป

ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระยะยาว 
(Co–integration Test) เมื่อทดสอบคุณสมบัติ 
Stationary กับข้อมูลทุกตัวแล้ว จากนั้นนำ�
ข้อมูลมาทดสอบ Co–integration ซึ่งเป็นการ
ทดสอบว่าตัวแปรแต่ละตัวมีความสัมพันธ์เชิง 
ดุลยภาพในระยะยาวหรือไม่ ถ้าหากว่าตัวแปร 

นั้นๆ ผ่านการทดสอบและยอมรับว่ามี Co– 
integration กันแล้ว แสดงว่าแม้ในระยะสั้น
จะเกิดภาวะที่ทำ�ให้ตัวแปรเหล่านั้นออกจาก
ดลุยภาพ แตใ่นระยะยาว ตวัแปรตา่งๆ เหลา่นัน้
จะปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพได้ โดยเงื่อนไขสำ�หรับ
ทดสอบ Co–integration นีค้อื ตวัแปรทีท่ดสอบ
นัน้จะตอ้งเปน็ Stationary ทีร่ะดบัเดยีวกนั หรอื 
Integrated (I(d)) ในระดับเดียวกัน ซึ่งผลการ
ทดสอบ Co–integration พบว่า ADF (τ–
Statistic) มีค่ามากกว่าค่าวิกฤต (MacKinnon 
Critical Value) ทั้ง 3 สมการ ได้แก่ ยางแผ่น 
รมควัน ยางแท่ง และน้ำ�ยางข้น ที่ระดับ 
นัยสำ�คัญ 1%, 5% และ 10% กล่าวคือ ค่า  
Residual ที่ทดสอบเป็น Stationary แสดงว่า
ข้อมูลที่ใช้ในสมการอุปสงค์การนำ�เข้ายางพารา
ของประเทศจนีจากประเทศไทย ไดแ้ก ่ยางแผน่- 
รมควัน ยางแท่ง และน้ำ�ยางข้น จะต้องนำ� 
ตัวแปร Error Correction Mechanism ร่วม 
วิ เคราะห์ด้วย โดยผลการทดสอบ Co– 
integration แสดงได้ดังนี้ 

ตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบ Co–integration โดย Engle – Granger

ตัวแปร ADF Test Statistic
MacKinnon Critical Value

Status
1% 5% 10%

Residual x -3.3441 - 2.6272 -1.9499 -1.6115 I(0)

Residual y -3.5094 - 2.6272 -1.9499 -1.6115 I(0)

Residual z -8.2431 - 2.6272 -1.9499 -1.6115 I(0)

หมายเหตุ : Residual x = Residual ของสมการปริมาณการนำ�เข้ายางแผ่นรมควัน
	 Residual y	= Residual ของสมการปริมาณการนำ�เข้ายางแท่ง
	 Residual z = Residual ของสมการปริมาณการนำ�เข้าน้ำ�ยางข้น



S  U  D  D  H  I  P  A  R  I  T  A  D

ส ุ ทธ ิ ป ร ิ ท ั ศน ์ 117

3. ผลการทดสอบแบบจำ�ลอง ARIMAX 
จากสมการที่ (ก), สมการที่ (ข) และสมการ
ที่ (ค) ดังนี้

แบบจำ�ลองยางแผ่นรมควัน
	 = 0.86181 + 0.32296	 	
   		  – 0.95722  + 
	 	 (23.12164)***(5.08672) ***	 	
	 	 (–42.50558) ***1.52574 + 
	 	 0.60955  – 0.12175 
	 	 + (23.76910)***(8.60323) ***	 
	 	 (–2.57628)** 0.93264  + 
	 	 0.78845  – 0.68147
	 	 + (3.88292)***(2.73838)***	 	
	 	 (–0.68148)***0.000134  
	 	 (9.10267)***                                    (ง)

R2 	 = 0.811650  
Adjust R2 	 = 0.741019  
LM – Statistic 	 = 7.53944  
ARCH Test	 = 0.123382  
Ramsey RESET Test	= 0.001763 
Jarque – Bera  	 = 0.341645

หมายเหตุ : ค่าในวงเล็บคือ t–statistic
*** มีนัยสำ�คัญที่ 1%   
** มีนัยสำ�คัญที่ 5%      
* มีนัยสำ�คัญที่ 10%

	 แบบจำ�ลองยางแท่ง
= 0.34076  – 0.99002  

	 –1.28113 +(1.47138)		
	 (–595634.7) ***(–3.65073) ***

	 1.04543  + 1.30037		
	  – 0.86857 +

	 (3.57268)***	(1.79248)*	 	
	 (–3.48704) ***0.00003 

	 (2.91406)***		      (จ)

R2 	 = 	0.342569  
Adjust R2	 = 	0.236531
LM – Statistic	 = 	5.346580  	
ARCH Test	 = 	0.551461
Ramsey RESET Test	= 	0.444123  
Jarque – Bera 	 = 	0.379525

แบบจำ�ลองน้ำ�ยางข้น
=	0.78347 – 0.88538 

 	 +1.03606 +(9.25121)***	
	 (–20.2410) ***(2.10172)**

	 1.21828 – 0.30323 
	 + 0.00009 (2.12692)**	 	
	 (–3.33231)*** (4.75533)***   (ฉ)

R2	 = 	0.810356  
Adjust R2	 = 	0.776491
LM – Statistic	 = 	2.363755  
ARCH Test	 = 	0.709357
Ramsey RESET Test	= 	0.171932  
Jarque – Bera	 = 	0.747478	

เมื่อได้รูปแบบจำ�ลองการพยากรณ์ที่เป็น 
The Best Model เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไป
จะนำ�แบบจำ�ลองที่ประมาณการได้มาพยากรณ์
ล่วงหน้าช่วงไตรมาสที่ 1 - 4 ในปี 2548 และ
ทำ�การตรวจสอบความถูกต้องการพยากรณ์โดย
ใช้ Root Mean Square Forecast Error แสดง
ดังตารางที่ 4
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จากตารางที่ 4 พบว่า เมื่อสร้างแบบ
จำ�ลองให้เป็น The Best Model ได้แล้ว จะส่ง
ผลต่อความถูกต้องสำ�หรับการพยากรณ์ได้ และ
การตรวจสอบความถูกต้องของการพยากรณ์วิธี
นี้จะใช้ Root Mean Square Forecast Error 
โดยจะเก็บข้อมูลไว้ตรวจสอบ 1 ชุด นอกเหนือ
จากที่ใช้สร้างแบบจำ�ลอง เพื่อตรวจสอบว่าแบบ
จำ�ลองที่สร้างมานั้นเหมาะสมมากน้อยเพียงใด
สำ�หรับการนำ�ไปใช้พยากรณ์ต่อไปในอนาคตได้ 
แต่สิ่งที่ขาดไม่ได้คือ ในการสร้างแบบจำ�ลอง 
ARIMA Model จะตอ้งทดสอบความถกูตอ้งจาก 
Correlogram เสมอ 

5. สรุป
การสร้างแบบจำ�ลองที่เรียกว่า The Best 

Model นั้น เป็นแบบจำ�ลองที่เหมาะสมสำ�หรับ
นำ�ไปใช้ในการวิเคราะห์ต่างๆ ซึ่งผลของการ
วิเคราะห์จะผิดพลาดน้อย และทำ�ให้เกิดความ

น่าเชื่อถือสูง โดยเฉพาะทางด้านเศรษฐกิจ
ซึ่งจำ�เป็นอย่างมากในการนำ�ไปใช้สำ�หรับ 
การวางแผนนโยบายตา่งๆ ตลอดจนการกำ�หนด 
กลยุทธ์ทุกๆด้าน เพื่อให้ประเทศชาติเจริญ
เติบโต ดังนั้น การนำ�แนวคิดของ Box-Jinkins 
มาประยุกต์ใช้กับภาคจริง (Actual) จำ�เป็น 
อย่างยิ่งจะต้องผ่านขั้นตอนอย่างละเอียดและ
ถูกต้อง และสิ่งที่จะขาดไม่ได้คือจะต้องมีการ
กำ�หนดตัวแปรอิสระให้ครบถ้วนและเหมาะสม
กับแต่ละแบบจำ�ลองนั้นๆ 

	 ดังนั้น ถ้าผู้วิจัยหรือผู้สนใจศึกษา 
ต้องการนำ�  ARIMA Model และ ARIMAX 
Model ไปใช้จำ�เป็นจะต้องศึกษาให้ละเอียด
รอบคอบในแต่ละขั้นตอน เพื่อให้ได้ The Best 
Model ซึ่งสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดนั้นเอง 

ตารางที่ 4 แสดงผลการพยากรณ์ล่วงหน้าช่วงไตรมาสที่ 1 - 4 ในปี 2548 ด้วย The Best Model

ปี พ.ศ. ไตรมาส
ปริมาณการส่งออกยางพาราแต่ละประเภท ผลจากการพยากรณ์

ยางแผ่นรมควัน ยางแท่ง น้ำ�ยางข้น ยางแผ่นรมควัน ยางแท่ง น้ำ�ยางข้น

2548

1 52,011 55,413 48,040 52,000 54,955 49,000

2 58,324 53,981 39,281 59,945 54,080 40,141

3 53,215 45,008 25,423 55,084 44,978 23,504

4 50,453 47,121 35,441 49,897 46,015 32,421

Root Mean Square Forecast Error 0.05 0.02 0.01
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