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การพฒันาระบบการวนิิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณติศาสตร์เร่ือง สมการ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
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 สมบัติ  ท้ายเรือค า2  สมประสงค์  เสนารัตน์3 
 

บทคัดย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ  1) พฒันาคลงัขอ้สอบวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง

สมการโดยการสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จ านวน 4 ตวัเลือก จ านวน 120 ขอ้ น าขอ้สอบไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบมีข้อสอบท่ีผ่านคัดเลือกจ านวน 90 ข้อ  น าไปทดสอบกับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 1,314 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน น าผลการทดสอบมา
วิเคราะห์หาคุณภาพของขอ้สอบและคดัเลือกขอ้สอบเขา้คลงัขอ้สอบ 2) พฒันาโปรแกรมวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการ พร้อมคู่มือการใชง้านโปรแกรม โดยน าโปรแกรมการทดสอบเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 
5 คนตรวจสอบและสัมภาษณ์การใชง้านโปรแกรม และ 3) ประเมินผลโปรแกรมการวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการน าโปรแกรมไปทดสอบกับนักเรียนท่ีมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงและนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า จ  านวนกลุ่มละ 5 คน และวิเคราะห์
ขอ้มูลโดยใชส้ถิติ Mann-Whitney U– test  ผลการวิจยัและพฒันา พบว่า 1) คลงัขอ้สอบเร่ืองสมการ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวนทั้งส้ิน 75 ขอ้มีค่าความยากระหวา่ง 0.23 - 0.75 และค่าอ  านาจจ าแนก
ระหว่าง 0.28 – 0.68 โดยเก็บไวใ้นฐานขอ้มูลออนไลน์ 2) ผลการพฒันาโปรแกรมวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์เร่ืองสมการของนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปรากฏผลดังน้ี โปรแกรมสามารถใช้งานได้กับ
ระบบปฏิบติัการ Windows 7 ข้ึนไปและสามารถท าการทดสอบแบบออนไลน์ได ้นกัเรียนสามารถท าการทดสอบดว้ย
ตนเอง และทราบผลการทดสอบได้ทันที และ3) ผลการประเมินโปรแกรมวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง
มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงว่า
โปรแกรมสามารถจ าแนกนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนเร่ืองสมการไดต้รงตามสภาพความเป็นจริง 
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Development of the System on Defects Diagnostic the Study of Mathematics 
Equation for Sixth Grade Students  

Chetta  Pattamasikeaw1 

Sombat Tayraukum2   Somprasong Senarat3 
      

Abstract 
 The development of mathematical defects diagnostic the study of equation of the sixth grade students was the 
study with the aims to 1) develop diagnostics test bank in mathematics for defects in study of equation. The researcher 
created a multiple choices quiz of 120 questions with four options, each option identified above mentioned defects. The 
experts considered consistency of the test with defects to learn equation among the sixth grade students, through the 
selection of 90 questions. The test was administered to the sixth grade students in the Northeast. The sample of 1,314 
people, which were acquired by a multi-stage random sampling method. Test result determined the quality of the tests 
and examination criteria to recruit items into the test bank, 2) development of program for defects diagnostics the study 
of mathematics equation. The program was incorporated with manual of operation. Test program by connoisseur of 5 
people and interviews. 3) evaluate the diagnostics program of defects in mathematics equations of sixth grade students 
by administering testing on two groups of students: high mathematics achievement and students with low academic 
achievement, by analysis of Mann-Whitney U - test. 
 The result of research and development found that 1) test bank on mathematics equation for the sixth grade 
students were included 75 items with the difficulty index between 0.23 to 0.75 and the discrimination index between 
0.28 to 0.68. They were stored in online database, 2) development of program for defects diagnostics  on studying 
equation mathematics of the sixth grade students, the program is compatible with Windows 7 operating system and can 
be tested online. Students can take the test themselves and receive test results immediately. 3) Assessment of diagnos tics 
program for mathematics equations of sixth grade students, it found that students gained higher mathematics 
achievement than students with low math achievement with level of statistical significance .05. It showed that the 
program can identify students' learning defects in studying equation according to their actual conditions. 
Keywords: Development of the System on Defects Diagnostic the study, Defects Diagnostic the Study of Mathematics 
Equation, Item bank of Mathematics Equation 
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ความส าคัญของปัญหาการวิจยั 
คณิตศาสตร์มีความส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ และมนุษยใ์ช้คณิตศาสตร์เป็น

เคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และศาสตร์อ่ืน ๆ  ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ คิดอย่างมีเหตุผล  คิดอย่างเป็นระบบ  และมีระเบียบแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบถ่ีถว้น  การพิจารณาขอ้ความเพ่ือช่วยในการตดัสินใจ  การถ่ายทอดมรดกทาง
วฒันธรรม  การใชค้ณิตศาสตร์ใหเ้ป็นประโยชน์ในฐานะผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคและการน าไปบูรณาการกบั
วิทยาการแขนงอ่ืน ๆ  ดังนั้ นการจัดการเรียนการสอนจึงควรท่ีจะท าให้นักเรียนเข้าใจหลกัการของ
คณิตศาสตร์อย่างถูกตอ้ง  มีทกัษะในการคิดค านวณ  มีความสามารถท่ีจะน าทฤษฎีคณิตศาสตร์ไปใช้
แกปั้ญหาต่าง ๆ  และปลูกฝังนิสยัใหรู้้จกัคิดหาเหตุผล  (ฉวีวรรณ  เศวตมาลย.์ 2545)  โดยทัว่ไปทกัษะทาง
คณิตศาสตร์ท่ีหลายประเทศในโลกมุ่งพฒันาใหผู้เ้รียนมกัเป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ท่ี
ประกอบด้วย  การแก้ปัญหา  (Problem  solving)  การให้เหตุผล  (Reasoning)  การส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายและการน าเสนอ  (Communications  and  presentations)  การเช่ือมโยง  (Connections)  และ
การคิดริเร่ิมสร้างสรรค์  (Creativity)  จะเห็นว่าทักษะเหล่าน้ีทั่วโลกตระหนักว่าผูเ้รียนในทุกระดับ
จ าเป็นตอ้งมีการพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์  จะท าให้นกัเรียนมีทกัษะชีวิตท่ีดี  และสามารถท างานได้
อย่างมีประสิทธิภาพ  เพราะทกัษะคณิตศาสตร์เก่ียวขอ้งและจ าเป็นส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ  ของมนุษยใ์น
แต่ละวนั (อมัพร  มา้คะนอง. 2553)  นอกจากน้ีเด็กท่ีมีความบกพร่องจะขาดทกัษะและความเขา้ใจเก่ียวกบั
ตวัเลขการนบัจ านวน  การจ าสูตรคูณ  การใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  จึงไม่สามารถคิดหาค าตอบจาก
การบวก  ลบ  คูณ  หาร  ตามกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ได ้ เด็กกลุ่มน้ีจึงมีความสามารถในการคิดค านวณ
ต ่ากว่าเด็กอ่ืนในวยัเดียวกัน  2  ระดบัชั้นเรียน  (ปาฏิโมกข์  พรหมช่วย. 2557)ซ่ึงพ้ืนฐานดงักล่าวเป็น
พ้ืนฐานในการศึกษาต่อ  หากไม่ไดรั้บการแก้ไขความรู้ดังกล่าวก็จะไม่สามารถเรียนคณิตศาสตร์ให้
ประสบความส าเร็จได ้ โดยเฉพาะนกัเรียนท่ีก าลงัจะจบช่วงชั้นท่ี  2  ซ่ึงไดส้ะสมความรู้มาในระดบัหน่ึง
จนถึงชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  นอกจากน้ีผล  การทดสอบของส านักทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  O-
NET  ยงัพบวา่  นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษามีผลการสอบในรายวิชาคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียของคะแนน
เท่ากบั  41.95 ซ่ึงต ่ากวา่คร่ึงจากคะแนนเตม็ 100 คะแนน และในสาระการเรียนรู้พีชคณิต มีค่าเฉล่ียต ่าท่ีสุด 
30.47 คะแนน ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  นกัเรียนจะไดเ้รียน เร่ือง สมการและการแกส้มการ ซ่ึงเป็น
พ้ืนฐานความรู้ท่ีส าคญัในการศึกษาต่อในระดบัชั้นท่ีสูงข้ึนต่อไป ดงันั้นการวินิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียน
จึงเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีครูควรไดรั้บสารสนเทศจากการเรียนการสอนเพ่ือให้ได้รับขอ้มูลท่ีถูกต้องเพ่ือเป็น
แนวทางในการการปรับปรุงแกไ้ขและพฒันาต่อไป 
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การประเมินผลในชั้นเรียนเพ่ือวินิจฉัย  เป็นการประเมินเพ่ือคน้หาขอ้บกพร่องในการเรียนรู้  
สาเหตุของขอ้บกพร่อง และตรวจสอบความพอเพียงของความรู้ความสามารถของผูเ้รียนตามมาตรฐาน
และตวัช้ีวดัของหลกัสูตร  ท่ีน าไปสู่การวางแผนแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน  เพ่ือใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ  ดงันั้นผูส้อนควรใหค้วามส าคญัและความสนใจในการประเมินเพ่ือวินิจฉยัผูเ้รียน  เพ่ือท่ีจะ
ไดจ้ดักิจกรรมการเรียนการสอนไดเ้หมาะสมกบัความรู้ความสามารถของผูเ้รียน  และเอ้ือต่อการเรียนรู้
ของผูเ้รียนแต่ละคน  รวมทั้งท าการติดตามตรวจสอบความรู้ความสามารถของผูเ้รียนเม่ือจบเน้ือหาหน่วย
ย่อย  โดยผูส้อนท าการทดสอบเม่ือจบหน่วยย่อยนั้นเพ่ือจะไดท้ราบว่า  หน่วยย่อยใดท่ีผูเ้รียนไม่ประสบ
ผลส าเร็จ  เพราะสาเหตุใด  จะไดด้ าเนินการแกไ้ขในส่วนท่ีบกพร่องให้สมบูรณ์  โดยอาจใชก้ารจดัสอน
ซ่อมเสริมเพ่ือช่วยใหผู้เ้รียนมีพ้ืนฐานความรู้ความสามารถเพียงพอท่ีจะเรียนในหน่วยต่อไปได ้ ดงันั้นหาก
ผูส้อนมีการวินิจฉยัผูเ้รียนในหน่วยย่อยไดต้ั้งแต่ระยะแรก  ก็จะท าใหแ้กไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ  ของผูเ้รียน
ได ้ และท าการเสริมสร้างความรู้  เพ่ือท่ีจะเป็นพ้ืนฐานในการเรียนหน่วยย่อยอ่ืน ๆ  ต่อไปในระดบัท่ีสูง
กว่าได ้ การประเมินผลเพ่ือวินิจฉัยขอ้บกพร่องของผูเ้รียน  จึงมีความส าคญัต่อผูเ้รียนและผูส้อน ความ
บกพร่องทางการเรียนเป็นความบกพร่องทางดา้นจิตวิทยาท าใหเ้กิดปัญหาทางการเรียนรู้ ซ่ึงจ าแนกไดเ้ป็น 
3 ประเภท คือ ความบกพร่องทางการอ่าน(Dyslexia) ความบกพร่องทางการเขียน(Dysgraphia)และความ
บกพร่องทางการคิดค านวณ(Dyscalculia) การตดัสินว่านักเรียนมีความบกพร่องนั้นจะตอ้งพิจารณาความ
สอดคลอ้งของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัสติปัญญาท่ีแทจ้ริงโดยมีเกณฑใ์นการพิจารณานกัเรียนท่ีมีความ
บกพร่อง  (กระทรวงศึกษาธิการ. 2555) 

 การทดสอบท่ีใชค้อมพิวเตอร์ อ  านวยความสะดวกในการทดสอบ พร้อมทั้งสามารถรายงาน
ผลและใหข้อ้มูลยอ้นกลบัไดท้นัที รายงานผลไดอ้ย่างรวดเร็ว สามารถแสดงกราฟฟิกไดอ้ยา่งสวยงาม ซ่ึง
จากผลการวิจัย เร่ือง การพัฒนามาตรวัดเมตาคอคนิชั่นโดยใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 6   (คมกริบ ธีรานุรักษ์. 2554) พบว่า การทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์มีประสิทธิภาพ
มากกวา่การทดสอบโดยใชก้ระดาษ ดงันั้นการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพกว่าจึงถูกน ามาใชแ้ละพฒันาเป็น
ระบบเพ่ือตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชเ้พ่ือการเรียนรู้และพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพยิ่งขั้น 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพปัญหาทางคณิตศาสตร์  ผูเ้รียนท่ีมี
พ้ืนฐานและระดบัความรู้แตกต่างกนั  การวินิจฉัยผูเ้รียน  การศึกษาเก่ียวกบัแนวคิดการวดัและประเมินผล
การศึกษา  การทดสอบดว้ยคอมพิวเตอร์  ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะพฒันาระบบการวินิจฉัยผูเ้รียนดว้ย
คอมพิวเตอร์  เร่ือง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ซ่ึงเป็นวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยความ
บกพร่องทางการเรียนของผูเ้รียนและยงัสามารถจ าแนกผูเ้รียนตามผลการวินิจฉัยความบกพร่องดว้ย
คอมพิวเตอร์  ท าให้สามารถวินิจฉัยความบกพร่องของผูเ้รียนไดอ้ย่างถูกตอ้งแม่นย  ารวดเร็วและสามารถ
รายงานผลใหผู้เ้ก่ียวขอ้งไดท้ราบทนัที  ซ่ึงจะท าใหส้ามารถแกปั้ญหาไดต้รงประเดน็อนัจะส่งผลใหผู้เ้รียน
ประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ต่อไป 
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ปัจจยัน าเขา้ 
(input) 

กระบวนการ 
(process) 

ผลท่ีได ้
(output) 

วัตถุประสงค์ของการวิจยั 
 1.  เพ่ือพฒันาคลงัขอ้สอบส าหรับการวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ือง  สมการ
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 
 2.  เพ่ือพฒันาโปรแกรมวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 3.  เพ่ือประเมินโปรแกรมวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
ผูวิ้จยัไดท้ าการศึกษาเอกสารแนวคิดทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยัเก่ียวกบัแนวคิดเชิงระบบ (ไอ

ลดา คลา้ยส าริด;ณัฐกร สงคราม,   และ Russel L. Ackoff) แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการสร้างและพฒันา
แบบทดสอบวินิจฉยั (Adams and Thgeson, Ahmann and Glock : Bloom, Hastings and Madaus: Mehrens 
and Lehmann:Singha:Gronlund:Lindquist:Thorndike and Hagen:Brown:Gropper:Unesco,Advisers and 
Consultants)แนวคิดเก่ียวกบัคลงัขอ้สอบ(อุทยั บุญประเสริฐ:Masters and Keeves:Phil Barker and Rowin 
Yong) แนวคิดเก่ียวกบัการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์(ณัฐกร สงคราม)  ไดก้รอบแนวคิดท่ีเป็นรูปแบบ
ดงัภาพประกอบท่ี  1 

 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดท่ีใชใ้นการวิจยั 

-เน้ือหาเร่ืองสมการของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
-แนวคิดเก่ียวกบัการพฒันาโปรแกรมการทดสอบ 
-แนวคิดเก่ียวกบัการวินิจฉยัขอ้บกพร่อง 

-การสร้างและพฒันาคลงัขอ้สอบเร่ืองสมการ 
-การสร้างและพฒันาโปรแกรมเพ่ือวินิจฉยัขอ้บกพร่อง 
-การประเมินโปรแกรมวินิจฉยัขอ้บกพร่อง 

ระบบวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง 
สมการ โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
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ระเบียบวธีิวจิยั  
 การวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการวิจยัโดยใชร้ะเบียบวิธีวิจยัและพฒันา (R & D) มีการวิจยั 3 ระยะ ดงัน้ี  
ระยะที่ 1 การพฒันาคลงัขอ้สอบ  เป็นการสร้างและพฒันาคลงัขอ้สอบวินิจฉยัเร่ืองสมการของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6  ดงัน้ี 
 1.1 การสร้างขอ้สอบแบบเขียนตอบส ารวจความบกพร่องทางการเรียน จ านวน 24 ขอ้ น าไป
ทดสอบกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายจ านวน 80 คน เพ่ือน าลกัษณะของการตอบผิดมาสร้างเป็นตวัลวง 
 1.2 ด าเนินการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัประเด็นความบกพร่องทางการเรียนเร่ืองสมการ
และพบว่ามีความบกพร่องใน 3 ประเด็นหลกั ไดแ้ก่ การระบุตวัแปร การเขียนสมการและการหาค าตอบ
ของสมการ 
 1.3 สร้างข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนจ านวน 120 ข้อ เป็นแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบจ านวน 4 ตวัเลือกและคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความสมบูรณ์ถูกตอ้งตามโครงสร้างขอ้บกพร่อง
ทางการเรียน ไดแ้ก่ การระบุตวัแปร การเขียนสมการและการหาค าตอบของสมการ ใหเ้หลือเพียง 90 ขอ้ 
แลว้น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผลพิจารณาตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้สอบกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และความสมบูรณ์ถูกตอ้งของขอ้สอบ จ านวน 5 คน โดยมีค่าคะแนนเฉล่ียของผล
การประมินความสอดคลอ้ง 0.67 ข้ึนไปจึงคดัเลือกไว ้ส่วนขอ้สอบท่ีมีความไม่สมบูรณ์ถูกตอ้งน าไป
ปรับปรุงแกไ้ขต่อไปแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ังจนไดข้อ้สอบท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด 
 1.4 น าไปทดสอบกบันักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างจ านวน 1,314 คน จากประชากรเป็นนักเรียน
ระดับชั้ นประถมศึกษ าปี ท่ี  6  ท่ี เคย เรียนคณิ ตศาสต ร์มาแล้วใน ปีการศึกษ า  2558  ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  จ านวน  19,633  คน  ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างตามเกณฑข์อง Krejcie & Morgan 
(1970)  จ านวน  1,314  คน  ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอนจาก 4 จังหวดั ได้แก่ นครราชสีมา  
ขอนแก่น  หนองบัวล าภู ร้อยเอ็ด จากอ าเภอ 4 อ าเภอ ได้แก่ อ  าเภอคง อ าเภอชนบท อ าเภอเมือง
หนองบวัล าภูและอ าเภอจตุรพกัตรพิมาน และโรงเรียนจ านวน 81 โรงเรียน 
 1.5 หาคุณภาพของขอ้สอบ โดยน าผลการสอบของนกัเรียนจากกลุ่มตวัอยา่งมาวิเคราะห์เพ่ือหาค่า
ความยากและอ านาจจ าแนกของขอ้สอบโดยผูวิ้จยัเลือกใชวิ้ธีการหาค่าความยากของขอ้สอบโดยใช ้ดชันี
อ านาจจ าแนก ใชว้ิธีการของเบรนนนั (B-index) การก าหนดคะแนนจุดตดัตามวิธีของแองกอฟ  ซ่ึงใช้
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คนซ่ึงเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 วิทยฐานะช านาญการ
พิเศษข้ึนไป ในการพิจารณาค่าความน่าจะเป็นในการตอบขอ้สอบถูก จะน ามาใชเ้ป็นคะแนนจุดตดัได้
คะแนนจุดตดั 
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 1.6 คัดเลือกข้อสอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์คุณภาพให้เหลือข้อสอบตามโครงสร้างความ
บกพร่องจ านวน 75 ขอ้ เพ่ือคดัเลือกเขา้คลงัขอ้สอบ 
ระยะที่ 2  การพฒันาโปรแกรมวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียน เป็นการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือ
วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนโดยน าแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไวแ้ล้วในคลังข้อสอบบรรจุลงใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ดงัน้ี 

2.1 ศึกษาการพฒันาโปรแกรมภาษาท่ีใชใ้นการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์และด าเนินการสร้าง
และพฒันาโปรแกรม 

2.2 แบ่งขอ้สอบออกเป็น 3 ชุดเพ่ือน าเขา้โปรแกรมการทดสอบโดยจ าแนกตามโครงสร้างความ
บกพร่องและเรียงล าดบัตามค่าความยากของขอ้สอบได้แบบทดสอบชุดละ 25 ข้อ และประเมินความ
บกพร่องจากการทดสอบท่ีผิดซ ้ าตามโครงสร้างความบกพร่องจ านวน 3 คร้ังข้ึนไปหรือมีคะแนนต ่ากว่า
คร่ึงของการสอบจากโปรแกรมการทดสอบ 

2.3 ตรวจสอบโปรแกรมคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้  ทดสอบในระหว่างการพฒันาโปรแกรมและขอ
ความร่วมมือจากผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบและประเมินการใชง้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ านวน 5 คน 
ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ านวน  3 คน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดั
และประเมินผลจ านวน 2 คน โดยทั้ ง 5 คนมีความรู้เร่ืองเทคโนโลยีสารสนเทศ  และมีประเด็นการ
ตรวจสอบท่ีประกอบดว้ย การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ การประมวลผลโปรแกรมและการรายงานผล
การทดสอบ มีขอ้เสนอแนะให้ปรับปรุงขนาดของตวัอกัษรหน้าเร่ิมตน้ การปรับพ้ืนหลงัของโปรแกรม
เพ่ือให้ตวัหนังสือชดัข้ึน และการรายงานผลการสอบแต่ละขอ้ควรรายงานประมวลผลโดยรวม  เพ่ือให้
ผูส้อบสามารถทราบผลไดท้นัที   แลว้ด าเนินการแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

2.4 สร้างคู่มือการใช้งานโปรแกรม เป็นคู่มือในการทดสอบของผูเ้ขา้สอบ  ส าหรับครูในการ
ประเมินผลการทดสอบและตรวจสอบคู่มือการใช้งานโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน ประกอบด้วย
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ านวน  3 คน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล
จ านวน 2 คน โดยทั้ง 5 คนมีความรู้เร่ืองเทคโนโลยีสารสนเทศ  พบว่ามีประเด็นท่ีควรปรับปรุงไดแ้ก่  ค า
ช้ีแจง การเขา้สู่ระบบและการรายงานผล แลว้ด าเนินการแกไ้ขคู่มือการใชง้านโปรแกรม 
 

ระยะที่ 3 การประเมินผลโปรแกรมการวินิจฉยัขอ้บกพร่อง เป็นการตรวจสอบความตรงของโปรแกรมการ
ทดสอบ 
 3.1 น าโปรแกรมการทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนท่ีคัดเลือกไวแ้ลว้ท่ีโรงเรียนชุมชนบ้าน
ชนบท  จ านวน 10 คน โดยการให้นักเรียนท าขอ้สอบในโปรแกรมการทดสอบเพ่ือวินิจฉัยขอ้บกพร่อง
ทางการเรียน  ซ่ึงประกอบด้วยนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกับนักเรียนท่ีมี
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ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากลุ่มล่ะ 5 คน โดยพิจารณาจากคะแนนผลการทดสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัย
ท่ีเคยสอบผา่นมาแลว้ 
 3.2 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติทดสอบ Mann-Whitney  U – test  เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
คะแนนผลการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                ภาพท่ี 2  ระบบวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียน เร่ืองสมการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  

นกัเรียนท่ีตอ้งการวินิจฉยัหรือมีปัญหาทางการเรียนเร่ืองสมการ 

ผา่น 

คลงัขอ้สอบ 

นกัเรียนเขา้สู่โปรแกรมและท าการสอบ ดงัน้ี 
1. ใส่ช่ือและรหสัผา่น เพ่ือเขา้สู่โปรแกรม    2. เลือกชุดท่ีท าการทดสอบ 
3. ด าเนินการสอบ                                         4. ตรวจค าตอบ 

ครูขอรหสัผา่นจากผูดู้แลโปรแกรมแลว้เพ่ิมช่ือนกัเรียนเพ่ือท าการทดสอบ 

ไม่มีขอ้บกพร่อง 

ไม่ผา่น 

ผลการสอบ 

ขอ้บกพร่องการระบุตวัแปร ขอ้บกพร่องการเขียนสมการ ขอ้บกพร่องการหาค าตอบของสมการ 

รายงานผลการวินิจฉยั 
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 การเกบ็รวบรมข้อมูล 
     ตอนท่ี 1 ตั้งแต่วนัท่ี  1 พฤศจิกายน 2558 โดยการขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดั
และประเมินผล จ านวน 5 คน ตรวจสอบขอ้สอบและน าขอ้สอบไปทดสอบกบันักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ซ่ึง
เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 1,314 คน จากโรงเรียนจ านวน 81 โรงเรียนและผ่านการเรียน
เร่ืองสมการมาแลว้ 
     ตอนท่ี 2 ตั้งแต่วนัท่ี  2 กุมภาพนัธ์ 2559 โดยการขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ
โปรแกรมการทดสอบผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบและประเมินการใชง้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ านวน 
5 คน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ านวน  3 คน และผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การวดัและประเมินผลจ านวน 2 คน โดยทั้ง 5 คนมีความรู้เร่ืองเทคโนโลยีสารสนเทศ  และมีประเดน็การ
ตรวจสอบท่ีประกอบดว้ย การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ การประมวลผลโปรแกรมและการรายงานผล
การทดสอบ 
     ตอนท่ี 3 ตั้งแต่วนัท่ี  1 มีนาคม 2559 โดยการน าโปรแกรมไปทดสอบกับนักเรียนโรงเรียน
ชุมชนบา้นชนบท  จ านวน 10 คน โดยการให้นักเรียนท าขอ้สอบในโปรแกรมการทดสอบเพ่ือวินิจฉัย
ขอ้บกพร่องทางการเรียน 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 

ตอนท่ี 1 วิเคราะห์ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
ตอนท่ี 2 สังเคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญจากการสัมภาษณ์การทดลองใชแ้ละประเมิน

โปรแกรมวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียน 
ตอนท่ี 3 ใชส้ถิติทดสอบ Mann-Whitney  U – test  เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนผลการทดสอบ 

 

สรุปผลการวิจยั 
 1.  การพฒันาคลงัขอ้สอบส าหรับการวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองสมการ
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ผลการวิจยัพบวา่ ขอ้สอบเร่ืองสมการ จ านวน  90  ขอ้  ผา่นเกณฑก์าร
คดัเลือกเขา้คลงัขอ้สอบ  จ านวน  75  ขอ้  คลงัขอ้สอบมีขอ้สอบท่ีมีค่าความยากแบบอิงเกณฑร์ะหวา่ง 0.23 
- 0.75 และค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.28 – 0.68  ดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 คุณภาพของแบบทดสอบในคลงัขอ้สอบ เร่ือง สมการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

จ านวนขอ้สอบ p r 
75 0.23 - 0.75 0.28 – 0.68 

 

 2.  ผลการพฒันาโปรแกรมวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี ผลการวิจยัในขั้นตอนน้ีไดโ้ปรแกรมวินิจฉยั
ขอ้บกพร่องความสามารถทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ประกอบดว้ย 
หนา้ต่างโปรแกรม การเพ่ิมรายช่ือผูเ้ขา้สอบ การเพ่ิมขอ้สอบ การแกไ้ขขอ้มูลและการรายงานผลการ
ทดสอบ นกัเรียนทราบผลการพิจารณาจากการสอบผา่น-ไม่ผ่าน จ านวนคะแนนท่ีได ้และความบกพร่อง
จากผลการตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ โปรแกรมสามารถใชง้านไดก้บัระบบปฏิบติัการ Windows 7 ข้ึนไป และ
สามารถท าการทดสอบแบบออนไลน์ได ้นกัเรียนสามารถท าการทดสอบดว้ยตนเอง และทราบผลการ
ทดสอบไดท้นัที   
 3.  ผลการประเมินโปรแกรมวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ืองสมการของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า คะแนนผลการทดสอบมีความแตกต่างกนั  โดยการใชส้ถิติ Mann-
Whitney  U – test  เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนน โดยนักเรียนท่ีมีนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์สูงมีคะแนนเฉล่ียสูงกว่านกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 แสดงว่าโปรแกรมสามารถจ าแนกนักเรียนท่ีมีขอ้บกพร่องและไม่บกพร่องในการเรียนเร่ือง
สมการไดต้รงตามสภาพความเป็นจริง ดงัตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบคะแนนผลการสอบของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกบันกัเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 

กลุ่มผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

n Mean Mean Rank Mann-Whitney 
U Value 

Mann-Whitney U 
prob 

สูง 5 12.50 8  

0.008* 
 

0.000 
ต ่า 5 1.50 6 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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อภิปรายผลการวิจยั   
 1.  ผลการพฒันาคลงัขอ้สอบเพ่ือวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  มีประเดน็ในการอภิปรายดงัน้ี 
  คลงัขอ้สอบท่ีพฒันาข้ึนมีความซับซ้อนของเน้ือหาขอ้สอบนอ้ยเน่ืองจากเป็นเพียงเร่ืองเดียวท่ี
ใชวิ้นิจฉัยผูเ้รียนซ่ึงเป็นการพิจารณาขอ้บกพร่องจากการตอบขอ้สอบเร่ืองสมการ ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีผลการ
ทดสอบโอเนตมีค่าเฉล่ียต ่าท่ีสุด และยงัเป็นพ้ืนฐานการเรียนทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัท่ีใชส้ าหรับการเรียน
ในระดบัท่ีสูงข้ึน โดยผูวิ้จยัไดส้ร้างขอ้สอบ 90 ขอ้ และผ่านการคดัเลือกจ านวน 75  ขอ้  ทั้งน้ีเน่ืองจาก
เน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองสมการเป็นเน้ือหาท่ีค่อนขา้งยาก ซ่ึงคลงัขอ้สอบค่าความยากระหว่าง 0.23 - 0.75  
ซ่ึงผูวิ้จยัไดน้ าแบบทดสอบไปทดสอบกบันักเรียนกลุ่มใหญ่  ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงเป็นผล
จากการวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอิงเกณฑ ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ  สมประสงค ์ เสนารัตน์ (2556 ) 
และวิสารัตน์  วงศภู์ศรี (2556) ท่ีพบวา่  คลงัขอ้สอบสามารถน าไปทดสอบกบันกัเรียนได ้ 
 2. ผลการทดลองใชโ้ปรแกรมวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  2.1  ผลการทดสอบโปรแกรมวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  พบว่า โปรแกรมสามารถด าเนินการทดสอบและรายงานผลใหผู้ส้อบ
และผูเ้ก่ียวขอ้งทราบผลไดท้นัที  โดยใช้ขอ้สอบจ านวน 25 ขอ้ จ านวน 3 ชุด ซ่ึงผลท่ีไดส้อดคลอ้งกับ
แนวคิดของการทดสอบดว้ยคอมพิวเตอร์ ท่ีเป็นการทดสอบท่ีตอบสนองความตอ้งการของผูส้อบในเชิง
จิตวิทยาดว้ยท าใหเ้หมาะกบัการทดสอบเพ่ือวินิจฉยัผูเ้รียนโดยใชค้อมพิวเตอร์  Frey and Seitz (2009)  
  2.2  ความรวดเร็วในการประมวลผลของโปรแกรมวินิจฉัยขอ้บกพร่องความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากการทดลองใชข้องผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า 
บางคร้ังมีปัญหาในเร่ืองของความรวดเร็วในการแสดงผล ทั้ งน้ีเน่ืองมาจาก ระบบการประเมินผลการ
ทดสอบ เป็นโปรแกรมท่ีใชง้านในระบบออนไลน์ ขอ้มูลมีการแสดงผลท่ีเป็นกราฟฟิก จึงมีขอ้จ ากดัใน
เร่ืองการ Upload และ Download ขอ้มูล โดยปกติสามารถน าไปใชก้บัระบบปฏิบติัการตั้งแต่ windows 7 
ข้ึนไปได ้
 3. ผลการประเมินโปรแกรมวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการให้นักเรียนทดสอบในโปรแกรมพบว่านักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงมีคะแนนมากกว่านักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่าอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เน่ืองจากโปรแกรมวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนสามารถจ าแนกนกัเรียน
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ไดต้ามสภาพท่ีแทจ้ริงซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของสมประสงค ์ เสนารัตน์ (2555) ท่ีพบว่าโปรแกรมการ
วินิจฉยัดว้ยคอมพิวเตอร์สามารถจ าแนกระดบัความสามารถของผูส้อบได ้
 โดยสรุประบบวินิจฉัยข้อบกพร่องประกอบด้วยผูใ้ช้ระบบ โปรแกรมการสอบเพ่ือวินิจฉัย
ขอ้บกพร่องและการรายงานผลการทดสอบท่ีประกอบดว้ยผลการทดสอบแบบผ่าน-ไม่ผ่าน ตามประเด็น
ความบกพร่องทางการเรียน รวมทั้งค าแนะน าส าหรับการแกไ้ขขอ้บกพร่องทาการเรียนซ่ึงเป็นสารสนเทศ
ส าหรับแนวทางในการพฒันานกัเรียนในเร่ืองสมการต่อไป 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1. การน าโปรแกรมไปใชใ้นการการวินิจฉยัขอ้บกพร่องของนกัเรียน  ควรเป็นไปดว้ยความสมคัร
ใจของนักเรียนหรือให้นักเรียนได้ตรวจสอบด้วยตนเองโดยการทดสอบท่ีไม่มีผูค้วบคุมขณะด าเนิน 
การสอบ 
 2. การทดสอบทุกคร้ังควรศึกษาคู่มือการใช้งานโปรแกรมและควรทดลองใช้โปรแกรมก่อน
เพ่ือใหเ้ขา้ใจและสามารถท าการทดสอบในโปรแกรมไดดี้ยิ่งข้ึน 
 3. นักเรียนท่ีทดสอบจะตอ้งท าการทดสอบอย่างเต็มความสามารถและตอ้งซ่ือสัตยต่์อตนเอง   
เพ่ือให้ผลการวินิจฉัยความสามารถมีความถูกต้อง  สามารถน าไปใช้ในการปรับปรุงความบกพร่อง
ทางการเรียนของนกัเรียนและเป็นสารสนเทศส าหรับครูเพ่ือเป็นแนวทางในการแกไ้ขขอ้บกพร่องไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพและตรงประเดน็ 
 ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 1. การวิจยัและพฒันาในเร่ืองคะแนนความสามารถของนักเรียนตามทฤษฎีสนองตอบขอ้สอบ
เก่ียวกับขอ้บกพร่องในการเรียนและระดบัคะแนนความรู้ท่ีอย่างเพียงพอต่อการเรียนในระดบัท่ีสูงข้ึน 
ในเร่ืองสมการ 
 2. วิธีการวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนในการทดสอบของแบบทดสอบใน
คอมพิวเตอร์ซ่ึงมีอย่างหลากหลายตามโมเดลของการทดสอบควรน ามาใชเ้พ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการ
วินิจฉยัการทดสอบใหดี้ยิ่งข้ึน  
 3. จ านวนของขอ้สอบท่ีใชใ้นการพิจารณาตดัสินขอ้บกพร่องทางการเรียนของนักเรียนจากการ
วินิจฉยัซ ้าวา่ควรจะซ ้าก่ีขอ้จึงจะสรุปไดว้า่มีขอ้บกพร่องอยา่งแทจ้ริง 
 4. การพฒันาวิธีการวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนซ่ึงอาจท าในรูปโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี
สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองโดยผา่นการใชค้อมพิวเตอร์หรืออินเทอร์เนต 
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 5. การทดสอบและรายงานผลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทดสอบและ
การใชง้านโปรแกรมใหค้รอบคลุมทุกดา้นทุกประเดน็ เช่น ระดบัความสามารถ  ต าแหน่งของผูส้อบ กราฟ
ผลการทดสอบและการประมวลผลท่ีแม่นย  าและรวดเร็ว 
 6. การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือน าไปใชป้ระโยชน์ในทางจิตวิทยาส าหรับการวินิจฉัย
ระดบัสติปัญญาและความสามารถของผูต้อ้งการทดสอบ  
 7. การพฒันาส่ือนวตักรรมและเคร่ืองมือแกไ้ขขอ้บกพร่องท่ีมีคุณภาพเพ่ือให้นักเรียนไดเ้รียนรู้
และแกไ้ขขอ้บกพร่องไดต้รงประเดน็ 
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