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การพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด 

 

ฉนัทนาพร  แสงสุทธิเศรษฐ์     ศุภชยั  ทว ี  จีรพรรณ  เทียนทอง  

(วนัที่รับบทความ: 4 กรกฎาคม 2562; วนัแกไ้ขบทความ: 3 ตุลาคม 2562; วนัตอบรับบทความ: 7 ตุลาคม 2562) 
 

บทคดัยอ่ 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพ่ือศึกษาบริบทการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงั
แนวคิด เร่ือง พันธะไอออนิก ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 2) เพื่อศึกษาการพัฒนาแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นไร่วทิยา 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 40 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ร่วมกับร่วมกับแผนผงัแนวคิด เร่ืองพนัธะไอออนิก 2) แบบวดัแนวคิด เร่ืองพนัธะไอออนิก 
มีค่าความยากรายขอ้อยูร่ะหวา่ง 0.35 - 0.72 และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้อยูร่ะหวา่ง 0.21 – 0.58 มีค่าความเช่ือมัน่ทั้ง
ฉบบัเท่ากบั 0.88 3) แบบบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน 4) แบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ของครู 
 ผลการวจิยั พบวา่ 
 1. การศึกษาบริบทการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด เร่ือง พนัธะไอออนิก 
ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ มีนักเรียนมากกว่าร้อยละ 50 ของทั้งหมด กล่าวถึงขอ้ดีของบริบท 
การจดัการเรียนรู้ คือ การท างานเป็นกลุ่มและการแลกเปล่ียนความคิดเห็น การจดักิจกรรมท่ีไดล้งมือปฏิบัติจริง 
การจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย และการสรุปความรู้โดยการเขียนแผนผงัแนวคิด  
 2. นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงั
แนวคิด มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก ถูกตอ้งมากข้ึนกว่าก่อนเรียน โดยพบว่า หลงัจากได้รับ 
การจดัการเรียนรู้ นักเรียนร้อยละ 44.50 มีแนวคิดถูกตอ้ง (SU) รองลงมาร้อยละ 34.00 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วน 
(PU) ร้อยละ 9.50 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน (PU/SM) ร้อยละ 7.62 มีแนวคิดคลาดเคล่ือน 
(SM) และร้อยละ 4.38 ไม่มีแนวคิด (NU) และนอกจากน้ีพบวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนมีคะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
คะแนนเฉล่ีย 1.60 คะแนน หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 42.20 คะแนน  และเม่ือค านวณหาคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ได้
เท่ากบั 69.52 คะแนน ซ่ึงจดัอยูใ่นกลุ่มพฒันาการระดบัสูง 
ค าส าคญั: แนวคิดทางวทิยาศาสตร์, การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้, แผนผงัแนวคิด, พนัธะไอออนิก 
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The Development of Scientific Conception about Ionic Bonding of Matthayomsuksa 4 
Student through Inquiry Based Learning Concept Mapping Combination   
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Abstract 
 The purposes of the research were 1) to study the context of inquiry based learning in combination with 
concept mapping on ionic bonding of Matthayomsuksa 4 students. 2) to study the development of Matthayomsuksa 4 
students’ scientific conception of ionic monding through inquiry based learning in combination with concept mapping, 
The sample group consists of 40 Matthayomsuksa 4 students studying in second semester in the academic year of 2018 
at Banraiwitthaya School, selected by cluster random sampling. The research instruments used in this study were  
1)  lesson plan of ionic bonding through inquiry based learning in combination with concept mapping 2)  the Ionic 
Bonding’s Concept Test which had the difficulty level of 0.35 - 0.72, the discrimination power of 0.21 - 0.58 and  
reliability of 0.88 3) the students’ learning log and 4) the teachers’ reflective journals. 
 The results of this research were as follows: 
 1. The study of an inquiry based learning context in corporated with the concept mapping on ionic bonding 
of Matthayomsuksa 4 students showed that over 50% of the students mentioned advantages of the learning 
management context in the student learning record, in descending order, learning through working in groups and 
exchange of ideas, practicing, a variety of activities, and summarizing knowledge by concept mapping. 
 2. Matthayomsuksa 4 students who received inquiry based learning in combination with concept mapping 
had more accurate scientific concept of ionic bonding than before studying. It was revealed that after precipitating in the 
learning the students of 44.50% had complete understanding (SU), 34.00% had partial understanding (PU), 9.50% had 
partial understanding with some specific misconception (PU/SM), 7.62% had specific misconception (SM) and 4.38% 
had no understanding (NU). In addition, it was found that before learning the students have scientific concept with an 
average score of 1.60 compared to after learning they have higher average score of 42.20. The calculated relative 
development score was 69.52 points, which is classified as a high-level development group. 
Keywords: Scientific Conception, Inquiry Based Learning, Concept Mapping, Ionic Bonding 
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ความส าคญัและปัญหาการวิจยั 
 การจดัการศึกษาวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัมีเป้าหมายเพ่ือพฒันาให้ผูเ้รียนเป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์ 
(Scientific literate persons) โดยการรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน หมายถึง การมีความรู้ความเขา้ใจในแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีจิตวิทยาศาสตร์ รวมทั้งสามารถน าองค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ประโยชน์ในการด ารงชีวิต และส่ือสารอธิบายให้ผูอ่ื้นได้ แนวทางหน่ึงท่ีจะ
พฒันาการองคค์วามรู้วิทยาศาสตร์ใหก้บัผูเ้รียน ก็คือ การพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์จึงมีความส าคญั
โดยครูตอ้งออกแบบการจดัการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุดท่ีจะท าใหส้ามารถพฒันาใหผู้เ้รียนมีแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูตอ้งได ้(ปวีณา ตระหน่ี, และศุภชยั ทวี, 2557: 139) 
 จากประสบการณ์สอนของผูวิ้จยัท่ีสอนในรายวิชาเคมี ในหน่วยการเรียนรู้พนัธะเคมี เร่ือง พนัธะ
ไอออนิก เป็นระยะเวลา 5 ปี จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนในชั้นเรียน การตรวจแบบฝึกหัด และผล
การทดสอบปลายภาคเรียน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีปัญหาเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจในแนวคิดเร่ือง 
พนัธะไอออนิก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเร่ือง การเกิดสารประกอบไอออนิก และการเขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก โดยผูเ้รียนจะไม่สามารถน าความรู้ไปเช่ือมโยงกับเร่ืองพลังงานกับการเกิด
สารประกอบไอออนิกและการเกิดปฏิกิริยาสารประกอบไอออนิกไดว้า่มีการเช่ือมโยงกนัอย่างไร ประกอบ
กบัเน้ือหา เร่ืองพนัธะไอออนิก ค่อนขา้งท าความเขา้ใจไดย้าก มีแนวคิดหลกัหลายแนวคิด มีลกัษณะเป็น
นามธรรม ผูเ้รียนไม่สามารถเรียนรู้แนวคิดหรือรวบรวมแนวคิดไดอ้ยา่งถกูตอ้ง นอกจากน้ีสาเหตุส าคญัอีก
ประการหน่ึง ท่ีส่งผลต่อแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนคือ การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นท่องจ า      
การถ่ายทอดความรู้จากครูสู่นกัเรียน โดยนกัเรียนเป็นผูรั้บความรู้จึงท าให้ขาดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์     
(เนตรดาว นุ่มเกล้ียง, 2554: 2; อา้งถึงใน สิริมา ม่ิงเมือง, 2560: 141-142)     
 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และมีความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากยิ่งข้ึนนั้นมีหลากหลายวิธีการและในหน่ึงวิธีการเหล่านั้นคือ การจัด         
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry based learning) เป็นยุทธวิธีการจดัการเรียน การสอนท่ีเน้น
ผูเ้รียนเป็นส าคญั ท่ีให้ผูเ้รียนสามารถลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพ่ือน ามาประมวลหาค าตอบหรือสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง และสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดเ้สนอแนะแนวทางใน
การจดัการเรียนการสอนดว้ยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ โดยวิธีการสืบเสาะความรู้ท่ีไดย้ึดตามแนวทางของ
นกัการศึกษาจากกลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ซ่ึงไดน้ าเสนอขั้นตอนการเรียนรู้เป็น 
5 ขั้นตอน ประกอบดว้ย ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) ขั้นอธิบาย
และลงข้อสรุป (Explaination) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และขั้นประเมินผล (Evaluation) มาใช้ใน  
การจดัการเรียนรู้ หรือการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ในห้องเรียนโดย National 
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Science Education Standards ของประเทศสหรัฐอเมริกา (National Research Council: NRC, 2000) ซ่ึง
ครูผูส้อนจะเป็นผูท่ี้คอยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถามเกิดความคิด แลว้ลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพ่ือน ามา
ประมวลหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเองและครูผูส้อนจะท าหนา้ท่ีช่วยอ านวยความสะดวก ในการเรียนรู้
ในดา้นต่าง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน  (ทิศนา แขมมณี, 2557: 141) 

นอกจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แลว้ยงัพบว่าการใชแ้ผนผงัแนวคิด (Concept 
Mapping) เป็นวิธีการหน่ึงท่ีสามารถท าให้ผูเ้รียนสามารถท่ีจะพฒันาแนวคิดได้ เน่ืองจากแผนผงัแนวคิด
เป็นเทคนิคหรือวิธีการท่ีแสดงให้เห็นว่าผูเ้รียนสามารถแสดงถึงโครงสร้างความรู้ ในการเช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์ระหว่างแนวคิดหลาย ๆ แนวคิด ใชแ้ผนผงัแนวคิดในการจบัใจความส าคญัจากต าราเรียนท า
ให้เกิดความเขา้ใจในแนวคิดมากข้ึน (Ault, C.R, 1985)  และจากงานวิจยัพบว่า การใชแ้ผนผงัแนวคิดท า
ใหผู้เ้รียนมีการเปล่ียนแปลงแนวคิดเป็นแนวคิดท่ีถูกตอ้งได้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นรา  เขียวละล้ิม 
(2556) ได้ศึกษาการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เร่ืองสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผงัแนวคิด และ
สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ ประภาศรี  เอ่ียมสม (2558) ศึกษาการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองระบบต่อมไร้ท่อ โดยวิธีสอนแบบกรณีศึกษาร่วมกบัเทคนิค
การใชแ้ผนผงัแนวคิด พบว่าในภาพรวมนกัเรียนส่วนใหญ่หลงัเรียนมีการพฒันาแนวคิดทุกแนวคิดให้มี
ความสมบูรณ์สอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์มากข้ึน จากขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ และการใชแ้ผนผงัแนวคิดท่ีกล่าวมา ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงเลือกใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด เพ่ือพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาเคมี เร่ืองพนัธะไอออนิก     
ซ่ึงเป็นแนวคิดหน่ึงท่ีส าคญัและเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาวิชาเคมีในระดบัท่ีสูงต่อไป 
 

วตัถุประสงคข์องการวิจยั 
 1. เพ่ือศึกษาบริบทการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด เร่ือง พนัธะ 
ไอออนิก ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 2. เพ่ือพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองพนัธะไอออนิก ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา   
ปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด 
 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
 การวิจยัในคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดศึ้กษาเอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และศึกษาแนวคิดท่ีเป็นพ้ืนฐานของ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีพ้ืนฐานมาจากจิตวิทยาเก่ียวกบัพฒันาการทางสมองของเพียเจต ์ซ่ึงสรุป
ไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จะช่วยให้นกัเรียนไดฝึ้กการคิดและการกระท า ท าให้ได้
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เรียนรู้วิธีการจดัระบบความคิดและวิธี แสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เรียนรู้  มโนทศันท์างวิทยาศาสตร์ไดเ้ร็ว
ข้ึนกว่าเดิม (บญัญติั  ช านาญกิจ, 2550: 8) และเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีสร้างเสริมความรู้ (Constructivism) ซ่ึงมี
แนวคิดว่า การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีการเสริมสร้างความรู้ เป็นกระบวนการท่ีนักเรียนจะตอ้ง
สืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบและคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิด
การรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย แลว้สร้างเป็นองคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง ซ่ึงการท่ีนกัเรียนจะสร้าง
องค์ความรู้ได้ ตอ้งผ่านกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ และประกอบกบัการศึกษาการสอนโดยใช้แผนผงัแนวคิดเป็นการสอนท่ีช่วยให้ผูเ้รียนสามารถ
สรุปประเด็นส าคญัจากเร่ืองท่ีเรียน และเช่ือมโยงความรู้เขา้ด้วยกนัได ้จึงน าแนวคิดเหล่านั้นมาใช้ใน    
การวิจยัคร้ังน้ี โดยก าหนดตัวแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผงั
แนวคิด ตวัแปรตามมี 2 ตวัแปร คือ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก และบริบทการจดัการ
เรียนรู้ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดของการวิจยั 
 

ระเบียบวิธีวิจยั 
 ประเภทของงานวิจยั 
 การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental Research) แบบทดสอบกลุ่มเดียวท่ี
มีการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน (One Group Pretest – Posttest Design) ท่ีน าเสนอทั้งขอ้มูลเชิงปริมาณ
และคุณภาพ  
  

แนวคิด/ทฤษฎี ตวัแปรอิสระ ตวัแปรตาม 

1. ส่งเสริมการเรียนรู้ โดยให้ศึกษา
คน้ควา้ แสวงหาความรู้ ใชค้  าถามให้
นกัเรียนคิดหาค าตอบ 
2. เนน้การเรียนรู้ท่ีไดล้งมือปฏิบติั 
ท  างานกนัเป็นกลุ่ม 
3. แผนผงัแนวคิดเป็นเคร่ืองมือท่ีใช ้
ในการเช่ือมโยงความรู้ 
4. เกิดเป็นองคค์วามรู้ใหม่หรือขอ้สรุป 
ท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึน 

การจดัการเรียนรู้แบบ         
สืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด 

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

บริบทการจดัการเรียนรู้ 
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 ประชากร/กลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นไร่วิทยา จงัหวดั
อุทยัธานี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 3 หอ้ง มีนกัเรียน 120 คน 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ้านไร่วิทยา 
จงัหวดัอุทยัธานี แผนการเรียนวิทยาศาสตร์–คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 1 ห้อง  
มีนกัเรียน 40 คน ซ่ึงไดม้าจากโดยการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด  
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  1) แนวคิดทางวิทยาศาสตร์  2) บริบทการจดัการเรียนรู้ 
 เคร่ืองมือท่ีใชว้ิจยั 
 เคร่ืองมือในการวิจยัคร้ังน้ีมี 4 ประเภท ดงัน้ี 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด เร่ือง พนัธะไอออนิก  
จ านวน 5 แผน  ซ่ึงผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้วา่มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 2. แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก เป็นแบบวินิจฉัย มีลกัษณะเป็นแบบ
เลือกตอบพร้อมแสดงเหตุผลประกอบ (Two-tier diagnostic concept test) จ านวน 20 ขอ้ มีค่าความยาก    
รายขอ้อยูร่ะหวา่ง 0.35 - 0.72 และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้อยูร่ะหวา่ง 0.21 - 0.58 มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั
เท่ากบั 0.88 
 3. แบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน เป็นแบบบันทึกท่ีให้นักเรียนเขียนสะท้อนความเข้าใจ
เก่ียวกับส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้และเขียนแสดงความรู้สึกและแสดงความคิดเห็นต่อการเรียนการสอน 
ภายหลงัจากการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผนส้ินสุดลง 
 4. แบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ของครู เป็นแบบการบนัทึกท่ีครูเขียนสะทอ้นเก่ียวกบั การ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ว่าเป็นไปตามแผนการจดัการเรียนรู้หรือไม่ ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็น
อยา่งไรบา้ง ปัญหาและอุปสรรค และขอ้เสนอแนะหรือแนวทางแกไ้ขในการจดัการเรียนรู้คร้ังต่อไป 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ผูวิ้จยัด าเนินการตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1. ทดสอบก่อนเรียนกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะ
ไอออนิก จ านวน 20 ขอ้ ท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึน โดยใชเ้วลา 90 นาที  
 2. ผูวิ้จยัด าเนินการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด เร่ือง พนัธะไอออนิก 
ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิดทั้งหมด 5 แผน โดยใชร้ะยะเวลา
ในการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชัว่โมง เม่ือการจดัการเรียนรู้เสร็จส้ินในแต่ละคร้ัง ผูวิ้จยับนัทึกผลการ
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จดัการเรียนรู้ลงในแบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ของครู และนกัเรียนเขียนแบบบนัทึกการเรียนรู้ของ
นกัเรียน  
 3. ให้นกัเรียนท าแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก หลงัจากท่ีจดักระบวนการ
เรียนรู้จบในทุกแผน ซ่ึงเป็นฉบบัเดียวกบัท่ีทดสอบก่อนเรียน และใหเ้วลานกัเรียนท าแบบวดัแนวคิด 90 นาที 
 การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 ผูว้ิจยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มลู โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
 1. การวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือศึกษาบริบทการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงั
แนวคิด ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบบนัทึกหลงัสอนของครู แบบบนัทึกการเรียนรู้ของนักเรียน และ   
การสมัภาษณ์เพ่ิมเติม ผูวิ้จยัด าเนินขั้นตอนต่อไปน้ี 
  1.1 ผูวิ้จยัน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ของ
ครูและแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน โดยการวิเคราะห์เน้ือหา (Content analysis) ตีความและสร้าง
ขอ้สรุป 
  1.2 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้มาจดักลุ่ม และสัมภาษณ์
เพ่ิมเติมเพ่ือน าเสนอประเด็นต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัการศึกษาบริบทการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในหอ้งเรียนแบบ
สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด 
 2. การวิเคราะห์ขอ้มลูดา้นการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองพนัธะไอออนิก ผูว้ิจยัวิเคราะห์
ขอ้มูลเก่ียวกบัการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เร่ือง พนัธะไอออนิก โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ จากแบบวดัแนวคิด เร่ืองพนัธะไอออนิก ผูวิ้จยัด าเนินขั้นตอนต่อไปน้ี 
  2.1 วิเคราะห์แนวคิด เร่ือง พนัธะไอออนิกของนกัเรียนจากการท่ีนกัเรียนตอบค าถามในแบบวดั
แนวคิด โดยการตรวจสอบค าตอบและเหตุผลประกอบค าตอบท่ีนักเรียนเขียนตอบกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นท่ียอมรับในปัจจุบนั และจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ซ่ึงปรับปรุงมา
จากเกณฑ์ของ Haidar (1997) โดยแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย 5 แนวคิดหลกั จ านวน  
20  ขอ้ โดยเกณฑท่ี์ใชใ้นการตรวจแบบวดัแนวคิด เป็นดงัน้ี 
   2.1.1 แนวคิดถูกตอ้ง (Sound Understanding หรือ Complete Understanding: SU) ค าตอบ
ของนกัเรียนถกูตอ้ง และตรงตามทฤษฎีของนกัวิทยาศาสตร์ทั้งหมด ให ้3 คะแนน 
   2.1.2 แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน (Partial Understanding: PU) ค าตอบของนกัเรียนมีแนวคิด
สอดคลอ้งกบัแนวคิดสมบูรณ์ ซ่ึงค าตอบจะไม่ครบถว้นสมบูรณ์ทั้งหมด แต่จะไม่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน
ปรากฏอยูใ่นค าตอบของนกัเรียน ให ้2 คะแนน 



วารสารวิชาการและวิจยัสังคมศาสตร์ 
 Social Sciences Research and Academic Journal 

                                  
 
 

 

ปีท่ี 14 ฉบบัท่ี 3 กนัยายน – ธนัวาคม 2562 

114 

   2.1.3 แนวคิดถูกตอ้งบางส่วนและแนวคิดคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with 
Specific Misconception: PU/SM) ค าตอบของนกัเรียนส่วนหน่ึงมีแนวคิดท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดสมบูรณ์
อยู ่แต่มีแนวคิดอีกส่วนหน่ึงท่ีคลาดเคล่ือนปรากฏอยูใ่นค าตอบของนกัเรียน ให ้1 คะแนน 
   2.1.4 แนวคิดคลาดเคล่ือน (Specific Misconception: SM) ค าตอบของนกัเรียนเป็นแนวคิด
ท่ีไม่ถกูตอ้งทั้งหมด แสดงความไม่เป็นเหตุเป็นผลกนัรวมทั้งไม่เก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั ให ้0 คะแนน 
   2.1.5 ไม่มีแนวคิด (No Understanding: NU) นกัเรียนไม่ตอบค าถามทวนค าถาม หรือตอบ
วา่ไม่รู้ ให ้0 คะแนน 
  1.2 ค านวณหาค่าร้อยละของนักเรียนท่ีอยู่ในแต่ละกลุ่มแนวคิดทั้ งก่อนและหลังการจัด 
การเรียนรู้ เปรียบเทียบขอ้มลูก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแนวคิดท่ีศึกษา  
  1.3 ค านวณคะแนนพฒันาการโดยใชค้ะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ (Relative Gain Score) ท่ีเสนอ
โดย ศิริชยั  กาญจนวาสี (2552: 268) เปรียบเทียบคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์กบัระดบัพฒันาการดงัน้ี  

0 – 25 คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่ม พฒันาการระดบัตน้ 
26 – 50 คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่ม พฒันาการระดบักลาง 
51 – 75 คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่ม พฒันาการระดบัสูง 
76 – 100 คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่ม พฒันาการระดบัสูงมาก 

 

สรุปผลการวิจยั 
 จากการวิจยัคร้ังน้ี สรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 1. การวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือศึกษาบริบทการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงั
แนวคิด 
ตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะห์แบบบนัทึกการเรียนรู้ของนักเรียนเก่ียวกบับริบทการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
 หาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด เร่ืองพนัธะไอออนิก (N=40) 

บริบทการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยพฒันาแนวคิดวิทยาศาสตร์ จ  านวนนกัเรียน (คน) ร้อยละ 
1. การท างานเป็นกลุ่มและการแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
2. การจดักิจกรรมท่ีไดล้งมือปฏิบติัจริง 
3. การจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย 
4. การสรุปความรู้โดยการเขียนแผนผงัแนวคิด 
5. การจดับรรยากาศในการเรียนสนุกไม่ตึงเครียด 
6. ครูอธิบายเน้ือหาท่ีเรียนไดเ้ขา้ใจ  
7. การน าเสนอผลงานของกลุ่มและมีการซกัถาม 
8. การก าหนดเวลาให้เหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนรู้ 

33 
30 
27 
20 
18 
15 
10 
8 

82.50 
75.00 
67.50 
50.00 
45.00 
37.50 
25.00 
20.00 
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 จากตารางท่ี 1 พบว่าจากการวิเคราะห์เน้ือหาในแบบบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน แบบบนัทึกหลงั
การจดัการเรียนรู้ของครู และสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า นักเรียนกล่าวถึงบริบทการจัดการเรียนรู้ท่ีพฒันา
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองพันธะไอออนิกมากท่ีสุด 4 อนัดับแรก ได้แก่ 1) การท างานเป็นกลุ่มและ 
การแลกเปล่ียนความคิดเห็น ร้อยละ 82.50 2) การจดักิจกรรมท่ีไดล้งมือปฏิบติัจริง ร้อยละ 75.00 3) การจดั
กิจกรรมท่ีหลากหลาย ร้อยละ 67.50 และ 4) การสรุปความรู้โดยการเขียนแผนผงัแนวคิดร้อยละ 50.00 
 2. สรุปผลการวิเคราะห์ร้อยละของจ านวนนกัเรียนในการพฒันาแนวคิดวิทยาศาสตร์เปรียบเทียบ
ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน  
ตารางท่ี 2  แสดงร้อยละของจ านวนนกัเรียนในแต่ละแนวคิดก่อนเรียนและหลงัเรียน (n=40) 
 

   แนวคิดของนกัเรียน (%) 

แนวคิดยอ่ย ขอ้ ก่อนการจดัการเรียนรู้ หลงัการจดัการเรียนรู้ 

    SU PU PU/SM SM NU SU PU PU/SM SM NU 
1. การเกิดพนัธะไอออนิกและ
โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 

   
        

1.1 การเกิดพนัธะไอออนิก 1 0.00 10.00 12.00 37.50 40.00 57.50 27.50 10.00 2.50 2.50 

       2 5.00 10.00 0.00 25.00 60.00 62.50 22.50 7.50 7.50 0.00 

 3 0.00 2.50 0.00 12.50 85.00 50.00 45.00 0.00 5.00 0.00 

 4 0.00 0.00 15.00 20.00 65.00 45.00 40.00 10.00 2.50 2.50 

 1.2 โครงสร้างสารประกอบไอออนิก 5 0.00 0.00 0.00 12.50 87.50 45.00 47.50 0.00 7.50 0.00 

        6 0.00 0.00 0.00 15.00 85.00 52.50 32.50 5.00 7.50 2.50 

2. การเขียนสูตรและเรียกช่ือ 7 0.00 15.00 0.00 57.50 27.50 42.50 40.00 0.00 12.50 5.00 

สารประกอบไอออนิก 8 0.00 2.50 3.85 58.00 12.50 25.00 42.50 15.00 12.50 5.00 

 9 0.00 5.00 0.00 30.00 65.00 60.00 27.50 0.00 10.00 2.50 

3. พลงังานกบัการเกิด 10 0.00 0.00 7.50 25.00 67.50 55.00 27.50 5.00 7.50 5.00 

สารประกอบไอออนิก 11 0.00 0.00 0.00 40.00 60.00 47.50 35.00 10.00 2.50 5.00 

 
12 0.00 0.00 0.00 42.50 57.50 20.00 12.50 42.50 12.50 12.50 

 
13 0.00 2.50 0.00 32.50 65.00 42.50 37.50 12.50 2.50 5.00 

4. สมบติัของสารประกอบไอออนิก            

4.1 สมบติัของ 14 0.00 5.00 0.00 55.00 40.00 67.50 20.00 5.00 5.00 2.50 

    สารประกอบไอออนิก 15 0.00 0.00 0.00 62.50 37.50 57.50 25.00 7.50 2.50 7.50 

4.2 การละลายของ 16 0.00 0.00 0.00 35.00 65.00 47.50 35.00 10.00 5.00 2.50 

 สารประกอบไอออนิกในน ้า 17 0.00 2.50 0.00 47.50 50.00 37.50 30.00 22.50 5.00 5.00 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 

   แนวคิดของนกัเรียน (%) 

แนวคิดยอ่ย ขอ้ ก่อนการจดัการเรียนรู้ หลงัการจดัการเรียนรู้ 

    SU PU PU/SM SM NU SU PU PU/SM SM NU 

5. ปฏิกิริยาของสารประกอบ  18 0.00 0.00 0.00 22.50 77.50 25.00 40.00 10.00 17.50 7.50 

    ไอออนิก   19 0.00 0.00 0.00 35.00 65.00 32.50 47.50 5.00 10.00 5.00 

 20 0.00 0.00 0.00 10.00 90.00 17.50 45.00 12.50 15.00 10.00 

                 เฉล่ีย  0.25 2.75 1.75 35.13 60.13 44.50 34.00 9.50 7.62 4.38 
 

จากตารางท่ี 2 พบวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด นกัเรียน
ส่วนใหญ่จะมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัการเกิดพนัธะไอออนิกและโครงสร้างของสารประกอบ    
ไอออนิก การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก พลงังานกบัการเกิดสารประกอบไอออนิก 
สมบติัของสารประกอบไอออนิก และปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก อยู่ในกลุ่มไม่มีแนวคิด (NU) 
และแนวคิดคลาดเคล่ือน (SM) คือร้อยละ 95.26 แต่หลงัจากท่ีนักเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด พบว่า นกัเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อยู่ในกลุ่มแนวคิดถูกตอ้ง 
(SU) ร้อยละ 44.50 แนวคิดถูกต้องบางส่วน (PU) ร้อยละ 34.00 และแนวคิดถูกต้องบางส่วนและ
คลาดเคล่ือนบางส่วน (PU/SM) ร้อยละ 9.50 ซ่ึงเพ่ิมข้ึนกวา่ก่อนเรียน ในขณะท่ีนกัเรียนท่ีมีแนวคิดในกลุ่ม
ไม่มีแนวคิด (NU) และแนวคิดคลาดเคล่ือน (SM) ลดลง เหลือร้อยละ 12.00 

 

ตารางท่ี 3  แสดงคะแนนก่อนเรียน – หลงัเรียน และร้อยละของคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ 
การ

ทดสอบ 
จ านวน 
(คน) 

คะแนน
รวม 

คะแนน
เฉล่ีย 

S.D. 
คะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ 

(%) 
แปลความหมาย 

ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

40 
40 

64 
1688 

1.60 
42.20 

3.87 
7.83 

69.52 มีพฒันาการระดบัสูง 

  

 จากตารางท่ี 3 ผลการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองพนัธะไอออนิก พบว่าก่อนเรียน
นกัเรียนมีคะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เฉล่ีย 1.60 คะแนน แต่เม่ือนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิดแลว้พบว่า นกัเรียนมีคะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เฉล่ีย 42.20 
และมีคะแนนพัฒนาการสัมพทัธ์ 69.52 % แปลความหมายได้ว่า มีพัฒนาการระดับสูง (เกณฑ์ 51-71  
คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่มพฒันาการระดบัสูง) 
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อภิปรายผลการวิจยั   
 1. การศึกษาบริบทการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด เร่ือง พนัธะ 
ไอออนิก ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาแบบบนัทึกหลงัการสอนของครู แบบ
บันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีแสดงความเห็นเก่ียวกับบริบทการจัดการเรียนรู้ท่ีช่วยพัฒนาแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะไอออนิก ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และมีการสัมภาษณ์นกัเรียน
เพ่ิมเติม พบว่า 1) การท างานเป็นกลุ่มและการแลกเปล่ียนความคิดเห็น 2) การจดักิจกรรมท่ีไดล้งมือปฏิบติั
จริง 3) การจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย และ 4) การสรุปความรู้โดยการเขียนแผนผงัแนวคิด เป็นบริบทท่ีช่วย
พฒันาแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนกล่าวถึงมากท่ีสุด เน่ืองจาก บริบททั้ ง 4 เป็นกิจกรรมท่ีช่วยให้
นกัเรียนมีความกระตือรือร้น ต่ืนเตน้ท่ีจะเรียนรู้ ไม่เกิดความเบ่ือหน่าย โดยนกัเรียนมีการท างานเป็นกลุ่ม
และการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัทุกกิจกรรม เช่น กิจกรรมสร้างแผนภาพการเกิดสารประกอบไอออนิก 
เกมลูกเต๋าไอออนิก กิจกรรมการทดลอง เร่ือง สมบติัของสารประกอบไอออนิก รวมถึงนกัเรียนไดล้งมือ
ปฏิบติัจริง กจ็ะเกิดการซกัถามค าถามท่ีเกิดจากการปฏิบติัซ่ึงเป็นเรียนรู้จากประสบการณ์จริง และกิจกรรม
ท่ีครูไดจ้ดัการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ีมีความหลากหลาย ทั้งให้นกัเรียนไดศึ้กษาจากใบความรู้ ท ากิจกรรม
ร่วมกนัภายในกลุ่ม มีการแลกเปล่ียนชมผลงานของเพ่ือน ใหเ้พ่ือนไดเ้สนอแนะ เพ่ือปรับปรุงแกไ้ขผลงาน
ของกลุ่มให้สมบูรณ์  สอดคล้องกับแนวคิดของ Brown & Salter (2010) กล่าวว่า หากนักเรียนไม่มี 
ความเข้าใจแนวคิดเป้าหมายแล้ว นักเรียนจะไม่สามารถเช่ือมโยงแนวคิดเป้าหมายได้ในกิจกรรม 
การเรียนรู้ ซ่ึงครูไดช่้วยอธิบายแกไ้ขแนวคิดของนกัเรียนให้ถูกตอ้งเป็นรายกลุ่ม ซ่ึงการท างานเป็นกลุ่มก็
เป็นบริบทท่ีช่วยส่งเสริมการพฒันาแนวคิดของนกัเรียนสอดคลอ้งกบังานวิจยัสอดคลอ้งกบัผลการวิจยั 
ของบุปผชาติ  ทฬัหิกรณ์ (2552) กล่าวว่าการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนกัเรียนกบัเพ่ือน นักเรียนกบัครูและ
นกัเรียนกบัส่ือ จะช่วยท าใหน้กัเรียนมีโอกาสน าขอ้มลูท่ีไดรั้บนั้นมาเช่ือมโยงกบัความรู้และประสบการณ์
เดิมเกิดกลไกท่ีท าใหมี้ซึมซบัขอ้มูลท่ีไดรั้บใหม่เขา้กบัความรู้เดิมเพ่ือปรับเปล่ียนโครงสร้างความรู้เดิมเกิด
เป็นองคค์วามรู้ใหม่ หรือสร้างความรู้ใหม่ และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุรเดช  สีทา (2554) การไดล้ง
มือปฏิบติัจริง การจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย การท างานกลุ่มก็เป็นปัจจยัท่ีช่วยส่งเสริมการพฒันาแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน นอกจากน้ี การเขียนแผนผงัแนวคิดเพ่ือสรุปแนวคิดในขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปราย
และลงข้อสรุป ช่วยท าให้นักเรียนพฒันาแนวคิดได้ เน่ืองการใช้เทคนิคแผนผงัความคิด ท่ีน าทฤษฎีท่ี
เก่ียวกบัสมองไปใชท้ั้งซีกซา้ยและซีกขวา โดยสร้างรูปแบบสมัพนัธ์ของความคิดต่าง ๆ โดยมีแนวคิดหลกั
เป็นหัวขอ้ใหญ่ มีแนวคิดรอง แนวคิดย่อย ลดระดบัลงมาเร่ือย ๆ โดยมีกลุ่มค า ขอ้ความ หรือสัญลกัษณ์
เช่ือมแนวคิดต่าง ๆ น้ีเขา้ดว้ยกนัอย่างเป็นระบบ ท าใหน้กัเรียนสามารถมองเห็นมโนภาพ เกิดความเขา้ใจ
ไดง่้ายข้ึน ท าใหน้กัเรียนสามารถแสดงถึงโครงสร้างความรู้ในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างแนวคิด
หลาย ๆ แนวคิดการใช้แผนผงัแนวคิด ท าให้ผูเ้รียนมีการเปล่ียนแปลงแนวคิดเป็นแนวคิดท่ีถูกตอ้งได ้  
(นรา เขียวละล้ิม, 2556: 4) เห็นภาพรวมของแนวคิดในเร่ืองนั้น ๆ ไดถ้กูตอ้ง 



วารสารวิชาการและวิจยัสังคมศาสตร์ 
 Social Sciences Research and Academic Journal 

                                  
 
 

 

ปีท่ี 14 ฉบบัท่ี 3 กนัยายน – ธนัวาคม 2562 

118 

 2. ผลการพฒันาแนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองพนัธะไอออนิก ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด พบว่า ก่อนเรียนเร่ืองพนัธะ 
ไอออนิก นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดจดัอยู่ในกลุ่มไม่มีแนวคิด (NU) และกลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือน (SM) 
ในทุกแนวคิด คือ การเกิดพนัธะไอออนิกและโครงสร้างของสารประกอบไอออนิก การเขียนสูตรและ
เรียกช่ือสารประกอบไอออนิก พลงังานกบัการเกิดสารประกอบไอออนิก สมบติัของสารประกอบไอออนิก 
และปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก เน่ืองจากในแบบวดัแนวคิด เร่ืองพนัธะไอออนิก ก่อนเรียน
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ตอบค าถาม หรือ เลือกค าตอบแต่ไม่สามารถแสดงเหตุผลประกอบได ้และเม่ือผูวิ้จยั
สมัภาษณ์เพ่ิมเติม นกัเรียนใหเ้หตุผลวา่ยงัไม่คุน้เคยกบัการเขียนอธิบายเหตุผลในการเลือกตวัเลือกและลืม
ความรู้ใน เร่ือง พนัธะเคมี ซ่ึงเป็นเน้ือหาในวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานไปบ้างแลว้ จึงไม่สามารถเขียน
อธิบายเหตุผลในการเลือกตวัเลือกได ้แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีพ้ืนฐานความรู้ใน เร่ืองพนัธะไอ
ออนิก ค่อนขา้งน้อย แต่หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด ผลการวิจยั 
พบวา่นกัเรียน    ร้อยละ 44.50 มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพ่ิมสูงข้ึนกวา่ก่อนเรียน และนกัเรียนมี      
การพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบัสูงโดยมีคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์เฉล่ียเท่ากบั 69.52 ทั้งน้ี
อาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการใชค้ าถาม 
ตั้งประเด็นท่ีน่าสนใจ กระตุน้ใหน้กัเรียนสงสยั ไดส้ังเกต พยายามคน้หาค าตอบจากการท ากิจกรรมต่าง ๆ 
(Callanhan, J. F., et al. 1998). เช่น กิจกรรมสร้างแผนภาพการเกิดสารประกอบไอออนิก กิจกรรม         
การทดลอง เร่ืองสมบติัของสารประกอบไอออนิก และเร่ืองปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก ซ่ึงในทุก
กิจกรรมน้ี นกัเรียนไดมี้การท างานเป็นกลุ่มและการแลกเปล่ียนความคิดเห็น ลงมือปฏิบติัจริง สังเกตผล
การทดลองท่ีเกิดข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัเจน ก็ยิ่งท าใหน้กัเรียนเกิดความอยากเรียนรู้ ซ่ึงเป็นแรงกระตุน้ใหเ้กิด
ความกระตือรือร้นใน การคน้หาค าตอบ คน้ควา้หาความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ รวบรวมวิเคราะห์ขอ้มูล
และลงขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในแนวคิดหลกัทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้ง
กับทฤษฎีสร้างเสริมความรู้ (Constructivism) ท่ีมีแนวคิดว่า การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีการ
เสริมสร้างความรู้ เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบและคน้ควา้ดว้ย
วิธีการต่าง ๆ จนท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย แลว้สร้างเป็น
องคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง (บญัญติั  ช านาญกิจ. 2550: 8) และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นนัทยา  ศรีขาว 
(2556) ท่ีศึกษาการพฒันาแนวคิดและเจตคติต่อวิชาเคมี เร่ืองเคมีอินทรียร์ะดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า การจัดการเรียนรู้ท่ีจัดข้ึนช่วยให้นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 67.5  
มีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง และไม่มีนกัเรียนคนใดเลยท่ีไม่เขา้ใจหรือไม่มีแนวคิด และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของประภาศรี  เอ่ียมสม (2558) ศึกษาการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองระบบต่อมไร้ท่อโดยวิธีสอนแบบกรณีศึกษาร่วมกบัเทคนิคการใชแ้ผนผงัแนวคิด
ผลการวิจยัพบวา่ในภาพรวมนกัเรียนส่วนใหญ่หลงัเรียนมีการพฒันาแนวคิดทุกแนวคิดใหมี้ความสมบูรณ์
สอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์มากข้ึน  



วารสารวิชาการและวิจยัสังคมศาสตร์  
 Social Sciences Research and Academic Journal 

วารสารวิชาการและวิจยัสังคมศาสตร์  
 Social Sciences Research and Academic Journal 

    
   

 
   

ปีท่ี 14 ฉบบัท่ี 3 กนัยายน – ธนัวาคม 2562 

119 

ขอ้เสนอแนะ 
 ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 
 1. ก่อนมีการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาเร่ืองใด ครูผูส้อนควรจะมีวิธีการตรวจสอบความเขา้ใจของ
นกัเรียนในบทเรียนนั้น ๆ เพ่ือจะไดท้ราบแนวคิดเดิมท่ีผูเ้รียนมีมาก่อนท่ีจะไดรั้บการจดัการเรียนการสอน
นั้น มีความสอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ียอมรับอยู่ในปัจจุบนัมากนอ้ยเพียงใด โดยในงานวิจยั
น้ี พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิดและมีแนวคิดคลาดเคล่ือน จึงท าใหเ้ป็นประโยชนต่์อครูผูส้อนท่ีจะ
ไดท้ราบพ้ืนฐานความรู้ของนกัเรียนก่อนเรียน  
 2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เช่น กิจกรรมการทดลอง กิจกรรมเกมต่าง ๆ ครูควรท าการทดลอง
และตรวจสอบก่อนเพ่ือจะไดท้ราบถึงปัญหาและอุปสรรคท่ีจะเกิดข้ึน เพ่ือจะไดน้ าไปปรับปรุงแกไ้ขและ
ปรับเปล่ียนใหมี้ความสอดคลอ้งเหมาะสมยิ่งข้ึน 
 ขอ้เสนอแนะในการวิจยัคร้ังต่อไป 
 1. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิดสามารถพฒันาแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไดจ้ริง ดงันั้น จึงควรน าไปใชใ้นเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมเขา้ใจยาก เช่น โครงสร้าง
อะตอม พนัธะโคเวเลนต ์เพ่ือศึกษาการพฒันาแนวคิดวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนต่อไป 
 2. ควรมีการศึกษาจ านวนของนักเรียนท่ีมีการเปล่ียนแปลงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์จากไม่มี
แนวคิด หรือมีแนวคิดคลาดเคล่ือนไปเป็นแนวคิดท่ีถูกตอ้ง แนวคิดถกูตอ้งบางส่วน และแนวคิดท่ีถูกตอ้ง
บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน 
 3. ควรศึกษาว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัแนวคิด เร่ือง พนัธะไอออนิก 
สามารถพฒันาคุณลกัษณะอ่ืน เช่น การคิดสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณไดห้รือไม่ อยา่งไร 
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