
วารสารวชิาการและวจิัยสังคมศาสตร์  
 Social Sciences Research and Academic Journal 

วารสารวชิาการและวจิัยสังคมศาสตร์  
 Social Sciences Research and Academic Journal 

    
   

 

   

ปีที่ 15 ฉบับที ่2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2563 

101 

การวจิัยเชิงปฏบิัติการเพ่ือพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส 

ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5 

ณฏัฐ์ฎาพร  พชิญภูสิทธิ    เอ้ือมพร  หลินเจริญ 

(วนัที่รับบทความ: 26 เมษายน 2563; วนัแก้ไขบทความ: 30 มิถุนายน 2563; วนัตอบรับบทความ: 20 กรกฎาคม 2563) 
 

บทคัดย่อ 
 การวจิยัเชิงปฏิบติัการน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง ท่ีพัฒนาความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2) ศึกษาผลของการพัฒนาความสามารถ 
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง และ 3) ศึกษาความ 
พึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 25 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียน
เจียงทองพิทยาคม การวิจยัใช้รูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการตามวงจร PAOR 4 ขั้นตอน ต่อเน่ืองกัน 4 วงจรปฏิบติัการ 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ แบบบนัทึกหลงัการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม อนุทินของนักเรียน 
รายการผลการส ารวจตรวจสอบของนักเรียน แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  และ
แบบสอบถามความพึงพอใจ วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพดว้ยวิธีการวิเคราะห์เน้ือหา ส่วนขอ้มูลเชิงปริมาณวิเคราะห์ดว้ย
สถิติบรรยาย  
 ผลการวจิยั พบวา่ 
 1. การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นการก าหนด
สถานการณ์หรือปัญหา ขั้นส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูล ขั้นตั้งสมมติฐานและลงมือปฏิบติั ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล ขั้นการ
สร้างขอ้สรุป และขั้นขยายความรู้ ในแต่ละขั้นตอนครูผูส้อนควรใหค้วามส าคญัและใชค้  าถามเพ่ือกระตุน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจ
และรับรู้ปัญหา รวบรวมหลกัฐาน คาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดข้ึน จนน าไปสู่การลงขอ้สรุป โดยใช้หลกัฐานหรือขอ้มูลท่ีมีความ
สมเหตุสมผล 
 2. ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบ
แบบแนะแนวทางเร่ือง กรด-เบส อยูใ่นระดบัสูง 
 3. ความพึงพอใจของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส  
อยูใ่นระดบัมาก 
ค าส าคัญ: การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง, ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์, 
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้, กรด-เบส 
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Abstract 

 The purpose of this action research were 1)  to investigate the guideline of learning management by 

using guided inquiry model to develop scientific reasoning ability, 2) to investigate the effects of using guided 

inquiry model to develop scientific reasoning ability, and 3)  to study the satisfactions of grade 11 students to 
the guided inquiry model in the topic of acid-base. The targeted group were 25 students in grade 11 from 
Jiengthongpittayakom school in the second semester of 2019 academic year. In this research, action research 
was employed. As thus, a PAOR cycle was run for four continuous research cycles. The research instruments 
were lesson plan, the field note of student learning record, work sheets, the student's reflection, the student's 
investigation report, the scientific reasoning ability test, and the satisfaction questionnaire. Qualitative data were 
analyzed by content analysis and quantitative were analyzed by using descriptive statistic.  
 The result reveals that:  
 1. The guideline of learning management by using guided inquiry model to develop scientific 
reasoning ability are consists of six steps as follows: discrepant event and confronting the problem, data 
gathering, generating hypotheses and experimenting, analysis, conclusion and extension. Each step in this 
model must teachers should focus and use questions to encourage students to understand and recognize 
problems, data gathering, generating hypotheses until to the conclusion by using reasonable evidence  
 2. Students’ scientific reasoning ability after using guided inquiry model were at a high level. 
 3. Students’ satisfactions after using guided inquiry model were at a hight level. 
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ความส าคัญและปัญหาการวิจยั 
 วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์หน่ึงท่ีมีบทบาทและความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของผูค้น ตลอดจน
เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาดา้นเทคโนโลยี ลว้นเป็นผลมาจากความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ท่ีผสมผสานกบัความรู้
ในศาสตร์อ่ืน ๆ การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณภาพสามารถพัฒนาก าลังคนด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ท าให้มนุษย์สามารถเป็นแรงขับเคล่ือนหลักในการพัฒนาประเทศได้ 
สอดคลอ้งกบัเป้าหมายของแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 12 (พ.ศ.2560 - 2564) ท่ีมุ่งเนน้
การยกระดบัคุณภาพทุนมนุษยข์องประเทศ โดยพฒันาคนให้เหมาะสมตามช่วงวยั เพ่ือให้เติบโตอย่างมี
คุณภาพ หล่อหลอมให้คนไทยมีค่านิยมตามบรรทัดฐานท่ีดีทางสังคม เป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์พร้อมทั้ ง
ร่างกาย จิตใจ มีคุณธรรมจริยธรรม และมีจิตส านึกท่ีดีต่อสังคม มีทกัษะท่ีสอดคลอ้งกบัความตอ้งการใน
ตลาดแรงงานและทกัษะท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 (ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการ
เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, 2560) 
 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการแสวงหาหลกัฐาน 
รวมทั้งแนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มาสนบัสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน ซ่ึงน าไปสู่การลงขอ้สรุปองค์
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ (Lawson. 2009. pp.338) หลายประเทศได้ก าหนดให้การให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์เป็นความสามารถหลกัในการจดัการศึกษาวิทยาศาสตร์ เพราะความสามารถในการใหเ้หตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์น้ีสามารถพฒันาผูค้นให้กลายเป็นผูเ้รียนรู้ตลอดชีวิต (Lifelong Learners) เป็นบุคคลท่ีมี
คุณภาพของสังคม (Gerber, Cavallo, & Marek. 2001) โดยผู ้ท่ี มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์จะสามารถอธิบายปรากฏการณ์ และตดัสินใจเร่ืองราวต่าง ๆ ไดโ้ดยใชห้ลกัฐานหรือประจกัษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลอย่างถูกตอ้งเหมาะสม แลกเปล่ียนมุมมองจนน าไปสู่
ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) 
 จากการศึกษาการวดัและประเมินผลในระดบันานาชาติ ดว้ยขอ้สอบท่ีใชเ้ป็นขอ้สอบมาตรฐาน 
เช่น ขอ้สอบท่ีใช้ในการประเมินนานาชาติตามโครงการ TIMSS (Trends in International Mathematics 
and Science Study) และ PISA (Programme for International Student Assessment) นั้น ซ่ึงเป็นโครงการ
ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการศึกษาในระดบันานาชาติ ทั้งน้ีองคป์ระกอบหน่ึงซ่ึง TIMSS ไดท้ าการประเมิน
ในวิชาวิทยาศาสตร์ คือ พฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ความรู้ การแกปั้ญหาและการใช้เหตุผล ซ่ึงการให้
เหตุผลน้ีสอดคลอ้งกบัความหมายของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีให้นักเรียนแสดงหลกัฐานหรือ
ขอ้มูลสนบัสนุนสมมติฐานของตน โดยทดสอบในรูปของการให้เหตุผลท่ีมีต่อสถานการณ์วิทยาศาสตร์
ต่าง ๆ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558) ส่วนการประเมินตามโครงการ 
TIMSS นั้น จะจ าแนกสมรรถนะของผูรู้้วิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การอธิบายปรากฏการณ์ 
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ในเชิงวิทยาศาสตร์ 2) การประเมินและออกแบบการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ และ 3) การแปลความหมาย
ขอ้มูลและหลกัฐานอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากความสามารถท่ีผูรู้้วิทยาศาสตร์ของ PISA 
จะต้องแสดงออกทั้ ง 3 ด้าน พบว่ามีความสอดคลอ้งกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงต้องมีการ
รวบรวมหลกัฐานมาแปลความหมาย และลงขอ้สรุปเพ่ืออธิบายหรือสนบัสนุนความคิดและสมมติฐานของ
ตน ซ่ึงผลการทดสอบ PISA และ TIMSS คร้ังล่าสุด คะแนนการสอบ PISA ปี 2018 ในดา้นวิทยาศาสตร์
ประเทศไทยไดค้ะแนนเฉล่ีย 426 คะแนน ซ่ึงมีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉล่ียของกลุ่มประเทศ (ค่าเฉล่ีย OECD 
489 คะแนน) และผลการทดสอบ TIMSS ปี 2015 ในดา้นวิทยาศาสตร์ไดค้ะแนนเฉล่ีย 456 คะแนน อยู่ใน
ระดับ 1 จากทั้ งหมด 4 ระดับ (ระดับ 1 มีคะแนนตั้ งแต่ 400 - 474 คะแนน) (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) ดงันั้นผลการประเมินท่ีออกมาทั้งจาก PISA และTIMSS จึงสะทอ้นให้
เห็นวา่การใชเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยยงัควรพฒันาใหสู้งข้ึน 
 จากการศึกษาวิธีการจดัการเรียนรู้ พบว่า รูปแบบหน่ึงท่ีสามารถพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา 2) ส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูล  
3) ตั้ งสมมติฐานและลงมือปฏิบัติ 4) วิเคราะห์ข้อมูล 5) การสร้างข้อสรุป และ 6) ขยายความรู้ จาก
องค์ประกอบของขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวท่ีมีแนวการสอนสืบสอบแบบแนะแนวทาง ซ่ึงเป็น
กิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการคิดและความรู้เดิมท่ีมีอยูเ่ป็นฐานในการสร้างความรู้ใหม่อย่างมี
ความหมายและตามแนวทางของตนเอง โดยมีปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาเป็นฐานในการสร้างความรู้
ผ่านการอภิปรายร่วมกันของผูเ้รียน ผูเ้รียนใช้ทักษะการสังเกต การคิดวิเคราะห์ ก าหนดสมมติฐาน
คาดการณ์ค าตอบของปัญหา ท าการส ารวจตรวจสอบ จนสามารถพฒันากระบวนการของการคน้ควา้
น าไปสู่การลงข้อสรุป และสามารถน าความรู้ ท่ีได้จากการลงข้อสรุปไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ โดยมีครูเป็นผูก้ระตุน้และใช้ค าถามแนะแนวทาง ผูว้ิจยัจึงด าเนินการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด – เบส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
เพ่ือพฒันาความสามารถในการให้เหตุเชิงวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ สามารถ
พฒันาผูเ้รียนให้เรียนรู้ตลอดชีวิตและมีคุณภาพ อนัเป็นเป้าหมายส าคญัของการศึกษาวิทยาศาสตร์ใน
ปัจจุบนั  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจยั 
 1.  เพ่ือศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ท่ีพัฒนา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง กรด – เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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 2.  เพ่ือศึกษาผลของการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 3.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
 ผูวิ้จยัไดศึ้กษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือหารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม พบว่า
รูปแบบหน่ึงท่ีสามารถพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ได ้คือ การจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การก าหนดสถานการณ์
หรือปัญหา 2) ส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูล 3) ตั้งสมมติฐานและลงมือปฏิบติั 4) วิเคราะห์ขอ้มูล 5) การ
สร้างขอ้สรุป และ 6) ขยายความรู้ โดยมีปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาเป็นฐานในการสร้างความรู้ผา่นการ
อภิปรายร่วมกันของผูเ้รียน ผูเ้รียนใช้ทกัษะการสังเกต การคิดวิเคราะห์ ก าหนดสมมติฐานคาดการณ์
ค าตอบของปัญหา ท าการส ารวจตรวจสอบ แลกเปล่ียนความคิดจนน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลโดยมีครู
เป็นผูก้ระตุน้และใชค้ าถามแนะแนวทาง ผูว้ิจยัจึงด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง เร่ือง กรด – เบส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เพ่ือศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้
และพฒันาความสามารถในการให้เหตุเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน และน ามาสร้างเป็นกรอบแนวคิดใน
การวิจยั ดงัแสดงในภาพท่ี 1 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1  แสดงกรอบแนวคิดการวิจยั 

ระเบียบวิธีวิจยั 
 รูปแบบการวจิยั 
 การวิจยัคร้ังน้ีใช้รูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ตามแนวคิดของ Kemmis 
and McTaggart (1988) โดยมีขั้นตอนการวิจัยประกอบด้วย 4 ขั้นท่ีเป็นวงจรต่อเน่ืองกัน ได้แก่ 1) ขั้น
วางแผน (Plan)  2) ขั้นปฏิบติั (Act) 3) ขั้นสงัเกต (Observe) และ 4) ขั้นสะทอ้นผล (Reflect) 
 

การจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบการสืบสอบแบบ

แนะแนวทาง 
 

 

-  ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
-  ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ 
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 กลุ่มเป้าหมาย 
 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเจียงทองพิทยาคม อ าเภอภกัดีชุมพล จงัหวดัชยัภูมิ  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 1 ห้องเรียน ทั้งหมด 25 คน ประกอบดว้ย นักเรียนหญิง 17 คน 
และนกัเรียนชาย 8 คน 
 ส่ิงที่ศึกษา 
 การวิจยัคร้ังน้ีศึกษาการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 เคร่ืองมือที่ใช้วจิยั 
 การวิจยัน้ีผูวิ้จยัด าเนินการสอนโดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ และมีเคร่ืองมือท่ีใช้เก็บขอ้มูล 
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส จ านวน 4 
แผน แต่ละแผนจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้ตามวงจรละ 1 แผน ซ่ึงผ่านการตรวจสอบความเหมาะสมโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบวา่ ผลการประเมินความเหมาะสมของแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ตามความ
คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญโดยภาพรวมแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย
ความเหมาะสมของแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้อยูร่ะหวา่ง 4.30 – 4.45 มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 1  แสดงรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ 

วงจร แผนการจัดการเรียนรู้ กจิกรรมปัญหา จ านวน (ช่ัวโมง) 
1 ทฤษฎีกรด-เบส หินปูนเป็นเหตุ 3 
2 การแตกตวัของกรด-เบส การน าไฟฟ้าของสารละลาย 4 
3 pH ของสารละลายกรดและเบส ยาลดกรด 6 
4 การไทเทรตกรด-เบส วิตามินซีการกบัป้องกนัหวดั 12 

รวม 25 
 

 2.  แบบบันทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ เป็นการบันทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน ปัญหา และ
แนวทางแกไ้ขปัญหาในแต่ละขั้นตอนของกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 3.  ใบกิจกรรม เป็นส่วนหน่ึงของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยนกัเรียนจะเก็บรวบรวมขอ้มูลผ่าน
การลงมือปฏิบติักิจกรรมทุกแผนการจดัการเรียนรู้ 
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 4.  อนุทินของนักเรียน เป็นแบบบนัทึกส าหรับนักเรียนเพ่ือบันทึกความคิดเห็นของนักเรียน
หลงัจากการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบติัการ นัน่คือ ส่ิงท่ีนกัเรียนไดรั้บและไดเ้รียนรู้จากการจดัการเรียนรู้
ดว้ยกิจกรรมรูปแบบน้ี และส่ิงท่ีควรปรับปรุง 
 5.  แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง กรด-เบส แบ่งเป็น 2 ตอน 
ประกอบดว้ย ตอนท่ี 1 ตอบค าถามของสถานการณ์โดยตอบอย่างสั้น และตอนท่ี 2 อธิบายเหตุผลของ
ค าตอบส่วนท่ี 1 โดยผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จากกรอบ
แนวคิดการวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ Lawson (2009) ซ่ึงมีทั้ งหมด 4 
สถานการณ์ จ านวน 16 ขอ้ ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 5 ท่าน พบว่า ค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (Index of item objective congruence: IOC) มีค่าตั้งแต่ 0.60 – 1.00 และตรวจสอบคุณภาพ
ของแบบทดสอบทั้งรายขอ้และทั้งฉบบัโดยทดลองกบันกัเรียนกลุ่มเสมือนตวัอย่าง ผลการประเมินพบว่า 
ค่าความยากง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.29 – 0.63 ส่วนค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.25 – 0.75 และค่าความเช่ือมัน่ทั้ง
ฉบบัโดยใชส้มัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค เท่ากบั 0.947 
 6.  รายงานผลการส ารวจตรวจสอบของนกัเรียน เป็นแบบบนัทึกส าหรับนกัเรียนแต่ละคน ใน
การเขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ซ่ึงประกอบด้วย วิธีการส ารวจ
ตรวจสอบ สมมติฐานของการส ารวจตรวจสอบ ขอ้มูลหรือหลกัฐานท่ีน าไปสู่การลงขอ้สรุป และสรุปผล
การส ารวจตรวจสอบและใหเ้หตุผล  
 7.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบ
แบบแนะแนวทาง เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัท าการเกบ็รวบรวมขอ้มูลตามวงจรการวิจยัเชิงปฏิบติัการ 4 ขั้นตอน เป็น
วงจรต่อเน่ืองของ Kemmis and McTaggart (1988) โดยมีขั้นตอนการวิจยัประกอบดว้ย 4 ขั้นท่ีเป็นวงจร
ต่อเน่ืองกนั ดงัน้ี 1) ขั้นวางแผน (Plan) ผูว้ิจยัไดศึ้กษาปัญหาและสาเหตุ เพ่ือน ามาวางแผนการจดัการ
เรียนรู้ และก่อนการจดัการเรียนรู้ผูวิ้จยัไดใ้ห้นกัเรียนท าแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ เพ่ือน าขอ้มูลมาใช้ประกอบการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 2) ขั้นปฏิบติั (Act) ผูว้ิจยัจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการเรียนรู้ท่ีออกแบบไว ้3) ขั้นสงัเกต (Observe) ผูว้ิจยัท าการสงัเกตพฤติกรรม
นกัเรียนอย่างละเอียดในขณะท ากิจกรรมดว้ยเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ แบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้และใบ
กิจกรรม โดยหลงัการจดักิจกรรมแต่ละวงจรปฏิบติัการนั้นนกัเรียนทุกคนบนัทึกอนุทินของนกัเรียน 4) ขั้น
สะทอ้นผล (Reflect) ผูว้ิจยัน าผลท่ีไดจ้ากการสังเกตมาตีความและจดักลุ่มขอ้มูล เพ่ือหาสาเหตุของปัญหา 
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แนวทางแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในแต่ละขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ เพ่ือน าไปใชป้รับปรุงการจดัการ
เรียนรู้ในวงจรถดัไป ตามวงจร PAOR ดงัภาพ 2 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2  แสดงวงจรของการวิจยัเชิงปฏิบติัการ 
  

 โดยหลงัการจดัการเรียนรู้ครบทั้ง 4 วงจร ผูว้ิจยัด าเนินการทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ และส ารวจความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส ผูวิ้จยัน าผลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวม
ทั้งหมดไปท าการวิเคราะห์ขอ้มูล  
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูวิ้จยัไดแ้บ่งการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 
 1.  วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง เร่ิมจากการน าขอ้มูลจากแบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และอนุทินของนกัเรียน 
มาจดัระเบียบขอ้มูลเพ่ือท าการวิเคราะห์และตีความขอ้มูล ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดน้ั้นจะตอ้งแสดงให้เห็นถึงความ
เก่ียวขอ้งต่อการจดัการเรียนรู้ปรับปรุงและพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง จากนั้นท าการวิเคราะห์และสรุป โดยน าเสนอผลในรูปแบบการเขียนบรรยาย และท าการ
ตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลด้วยวิธีการตรวจสอบแบบสามเส้า แบบ Resource triangulation  
โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้มาวิเคราะห์และพิจารณาร่วมกนัถึงความน่าเช่ือถือ
ของขอ้มูล 
 2.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือศึกษาผลของการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
โดยการวิเคราะห์จากรายงานผลการส ารวจตรวจสอบของนกัเรียนและแบบทดสอบความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จากนั้นสรุปความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดย
แบ่งตามระดบั ไดแ้ก่ ระดบัสูง ระดบักลาง และระดบัต ่า และด าเนินการตรวจสอบขอ้มูลเชิงคุณภาพดว้ย
วิธีสามเส้าแบบ Method triangulation เพ่ือดูความสอดคลอ้งของผลคะแนนจากรายงานผลการส ารวจ
ตรวจสอบของนกัเรียนและแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ น ามาหาค่าเฉล่ีย
และร้อยละเพ่ือดูแนวโนม้ของพฒันาการความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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 3.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยการหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในแต่ละดา้น แลว้แปลผลของ
ค่าเป็นระดบัความพึงพอใจ 
 

สรุปผลการวิจยั 
 หลงัการจดัการเรียนรู้ครบทั้ง 4 วงจรปฏิบติัการตามรูปแบบวิจยัเชิงปฏิบติัการ PAOR ท าให้
ผูว้ิจยัสามารถสรุปผลการวิจยัตามจุดประสงคก์ารวิจยั ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1.  ผลการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ท่ีพฒันา
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง กรด – เบส โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพจาก
เคร่ืองมือ ไดแ้ก่ แบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และอนุทินของนกัเรียน สามารถสรุปแนว
ทางการจดัการเรียนรู้ไดด้งัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 การก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา ในขั้นน้ีนกัเรียนไดฝึ้กกระบวนการคิดในการท า
ความเขา้ใจปัญหา ซ่ึงส่วนส าคญัในการด าเนินการจดัการเรียนรู้ในขั้นน้ี คือ ครูควรเลือกสถานการณ์ท่ีมี
ความน่าสนใจ เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั ซ่ึงจะท าให้นักเรียนเขา้ใจและรับรู้ปัญหา ครูควรกระตุน้ให้
นกัเรียนเขา้ใจปัญหา โดยใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจ อยากรู้อยากเห็นและสามารถระบุ
ปัญหาท่ีเกิดจากสถานการณ์ไดค้รอบคลุม 
  ขั้นท่ี 2 ส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูล ในขั้นน้ีนักเรียนไดฝึ้กการเก็บรวมรวบขอ้มูลอย่าง
เป็นระบบ ท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรม จากการศึกษาเอกสาร การทดลอง หรือสืบคน้จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
ซ่ึงผูเ้รียนควรลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ควรเป็นกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห์ การสังเกต 
การเปรียบเทียบความเหมือนและความต่าง ซ่ึงจะน าไปสู่การก าหนดสมมติฐานคาดการณ์ค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหา โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทางการท ากิจกรรม อาจจะใช้ค าถามเป็นค าถามปลายเปิด 
ค าถามท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ด หรือยกตวัอย่างบา้งเป็นบางคร้ัง  และควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนร่วมกนั
ท างานเป็นกลุ่ม แลกเปล่ียนความคิด และอภิปรายร่วมกนั  
  ขั้นท่ี 3 ตั้งสมมติฐานและลงมือปฏิบติั ในขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนไดคิ้ดมากท่ีสุด 
ควรฝึกใหน้กัเรียนสังเคราะห์ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ากการส ารวจและเกบ็รวบรวมขอ้มูล ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้ง
พิจารณาเร่ืองราวปัญหาท่ีครูก าหนดมาให้ ก าหนดสมมติฐานคาดการณ์ค าตอบของปัญหา ท าการส ารวจ
ตรวจสอบ น าไปสู่การลงขอ้สรุปโดยมีการแสดงหลกัฐานหรือขอ้มูลสนบัสนุนอยา่งสมเหตุสมผล  ครูควร
ใช้ค าถามกระตุน้เพ่ือช่วยให้นักเรียนก าหนดสมมติฐานคาดการณ์ค าตอบของปัญหา อนัจะน าไปสู่การ
ส ารวจตรวจสอบ และการลงขอ้สรุป ซ่ึงครูควรเนน้ย  ้าให้นกัเรียนเห็นความส าคญัของการลงขอ้สรุปโดย
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ใชห้ลกัฐานหรือขอ้มูลท่ีถูกตอ้งและน่าเช่ือถือ ทั้งน้ีครูจะคอยเป็นผูแ้นะแนวทางและช่วยเหลือเม่ือนกัเรียน
มีปัญหา 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล เป็นกิจกรรมท่ีให้นักเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลระหว่างการคาดการณ์และการรวบรวมหลกัฐานหรือขอ้มูลของกลุ่มตนท่ีไดเ้พ่ือน าไปสู่การลง
ขอ้สรุป เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ภิปราย แลกเปล่ียนความคิด เสนอแนะเพ่ิมเติม หรือถามค าถามเก่ียวกบั
การส ารวจตรวจสอบ และการลงขอ้สรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหลกัฐานและขอ้มูลท่ีแต่ละกลุ่ม
น ามาใชใ้นการลงขอ้สรุป เพ่ือใหไ้ดห้ลกัฐานหรือขอ้มูลท่ีไดรั้บการยอมรับจากนกัเรียนทั้งหอ้ง ซ่ึงครูตอ้ง
เน้นย  ้าให้นกัเรียนไดต้ระหนกัว่าหลกัฐานหรือขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการลงขอ้สรุปเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สังเกต การค้นคว้า การทดลอง หรือการส ารวจตรวจสอบ ขั้นน้ีเปรียบเสมือนเป็นขั้ นสังเคราะห์
รายละเอียดเพ่ือน าไปสู่ความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึง 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นการสร้างข้อสรุป ขั้นน้ีเป็นการฝึกให้นักเรียนเขียนรายงานผลการส ารวจ
ตรวจสอบเป็นรายบุคคล ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งประเมินความคิดท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูล การก าหนด
สมมติฐานคาดการณ์ค าตอบของปัญหา และการส ารวจตรวจสอบ เพ่ือน ามาใชใ้นการส่ือสารความคิดของ
ตนดว้ยการเขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบดว้ยตนเอง ซ่ึงนกัเรียนสามารถเขียนรายงานการส ารวจ
ตรวจสอบโดยลงขอ้สรุปตามความคิดของตน มีความแตกต่างกบัขอ้สรุปก่อนหนา้ของกลุ่มได ้
  ขั้นท่ี 6 ขั้นขยายความรู้ ขั้นน้ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กการเช่ือมโยงขอ้สรุปท่ีไดสู่้ค าถามหรือ
สถานการณ์ปัญหาใหม่ ซ่ึงนักเรียนจะไดส้ะทอ้นความคิดผ่านการอภิปรายร่วมกนัเพ่ือหาค าตอบหรือ
แกปั้ญหา 
 2.  ผลของการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
  จากการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จากรายผลการส ารวจ
ตรวจสอบของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ในแต่ละวงจร เม่ือวิเคราะห์ความสามารถแต่ละวงจรสามารถ
แสดงระดบัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ดงัรายละเอียดในตาราง 2 
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ตารางท่ี 2  แสดงระดบัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้
ในแต่ละวงจรปฏิบติัการ 

ระดบัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 

จ านวนนักเรียน [คน (ร้อยละ)] 

วงจรที่ 1 วงจรที่ 2 วงจรที่ 3 วงจรที่ 4 

1. ความสามารถในการส ารวจสถานการณ์หรือปัญหา 
     ระดบัต ่า 3(12) 0(0) 0(0) 0(0) 
     ระดบักลาง 4(16) 5(20) 2(8) 0(0) 
     ระดบัสูง 18(72) 20(80) 23(92) 25(100) 
2. ความสามารถในการคาดการณ์ส่ิงที่เกดิขึน้ 
     ระดบัต ่า 2(8) 0(0) 0(0) 0(0) 
     ระดบักลาง 17(68) 7(28) 5(20) 2(8) 
     ระดบัสูง 6(24) 18(72) 20(80) 23(92) 
3. ความสามารถในการรวบรวมหลกัฐานท่ีน าไปสู่การลงข้อสรุป 
     ระดบัต ่า 5(20) 0(0) 0(0) 0(0) 
     ระดบักลาง 12(68) 7(28) 6(24) 4(16) 
     ระดบัสูง 8(32) 18(72) 19(76) 21(84) 
4. ความสามารถในการลงข้อสรุป 
     ระดบัต ่า 5(20) 0(0) 0(0) 0(0) 
     ระดบักลาง 14(56) 7(28) 5(20) 4(16) 
     ระดบัสูง 6(24) 18(72) 20(80) 21(84) 

 

  จากตาราง 2 จะเห็นไดว้่าหลงัการจดัการเรียนรู้แต่ละวงจรปฏิบติัการ พบว่า หลงัการจดัการ
เรียนรู้ในแต่ละวงจรนั้ น นักเรียนมีระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงข้ึน ทั้ ง
ความสามารถในการส ารวจสถานการณ์หรือปัญหา ความสามารถในการคาดการณ์ ส่ิงท่ี เกิดข้ึน 
ความสามารถในการรวบรวมหลกัฐานท่ีน าไปสู่การลงข้อสรุป และความสามารถในการลงข้อสรุป 
ตามล าดับในแต่ละวงจรปฏิบัติการ จากทั้ ง 4 วงจรปฏิบัติการตามวงจร PAOR สอดคลอ้งกับการวดั
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบ
แบบแนะแนวทาง แสดงระดบัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการ
เรียนรู้ ดงัรายละเอียดในตาราง 3 



วารสารวชิาการและวจิัยสังคมศาสตร์ 
 Social Sciences Research and Academic Journal 

                                  
 
 

 

ปีที่ 15 ฉบับที ่2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2563 

112 

ตารางท่ี 3  แสดงระดบัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 
ระดบัความ 

สามารถในการ 
ให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ 

จ านวนนักเรียน [คน (ร้อยละ)] 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

วงจร 1 วงจร 2 วงจร 3 วงจร 4 วงจร 1 วงจร 2 วงจร 3 วงจร 4 

1. ความสามารถในการส ารวจสถานการณ์หรือปัญหา 

     ระดบัต ่า 23(92) 25(100) 25(100) 25(100) 3(12) 4(16) 4(16) 3(12) 
     ระดบักลาง 2(8) 0(0) 0(0) 0(0) 14(56) 12(48) 5(20) 10(40) 
     ระดบัสูง 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8(32) 9(36) 16(64) 12(48) 
2. ความสามารถในการคาดการณ์ส่ิงที่เกดิขึน้ 

     ระดบัต ่า  23(92) 25(100) 25(100) 25(100) 3(12) 4(16) 3(12) 4(16) 
     ระดบักลาง 2(8) 0(0) 0(0) 0(0) 12(48) 14(56) 7(28) 9(36) 
     ระดบัสูง 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 10(40) 7(28) 15(60) 11(44) 
3. ความสามารถในการรวบรวมหลกัฐานที่น าไปสู่การลงข้อสรุป 

     ระดบัต ่า 25(100) 25(100) 25(100) 25(100) 4(16) 4(16) 4(16) 4(16) 
     ระดบักลาง 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 12(48) 16(64) 4(16) 6(24) 
     ระดบัสูง 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 9(36) 5(20) 17(68) 15(60) 
4. ความสามารถในการลงข้อสรุป 

     ระดบัต ่า 25(100) 25(100) 25(100) 25(100) 4(16) 4(16) 4(16) 4(16) 
     ระดบักลาง 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 13(52) 15(60) 5(20) 7(28) 
     ระดบัสูง 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8(32) 6(24) 16(64) 14(56) 

 

  จากตาราง 3 จะเห็นไดว้่าก่อนการจดัการเรียนรู้นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ทั้ง 4 ประเภท ในระดบัต ่า และหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทั้ งความสามารถในการส ารวจ
สถานการณ์หรือปัญหา ความสามารถในการคาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดข้ึน ความสามารถในการรวบรวมหลกัฐาน
ท่ีน าไปสู่การลงขอ้สรุป และความสามารถในการลงขอ้สรุปในระดบัท่ีสูงข้ึน  
 3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบ
แบบแนะแนวทาง เพ่ือพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ื อง กรด-เบส ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
  เม่ือผูว้ิจยัจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส เสร็จส้ิน 
ไดด้ าเนินการส ารวจความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ใน

ระดบัมากถึงมากท่ีสุดทุกดา้นการประเมิน โดยรวมมีระดบัความพึงพอใจในระดบัมาก (X  = 4.43, S.D. = 0.57)   
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อภิปรายผลการวิจยั   
 1.  แนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทางท่ีพฒันาความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ตามวงจรปฏิบติัการทั้ง 4 วงจร พบวา่ แนวทางการ
จดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นการก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา 2) ขั้นส ารวจและ
เก็บรวบรวมขอ้มูล 3) ขั้นตั้งสมมติฐานและลงมือปฏิบติั 4) ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล 5) ขั้นการสร้างขอ้สรุป 
และ 6) ขั้นขยายความรู้ ในการจดัการเรียนรู้มีการแบ่งกลุ่มนกัเรียนแบบคละความสามารถ ซ่ึงจะช่วยให้
นักเรียนรู้จกัการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Waller and Sampson (2013) ท่ีกล่าวว่า 
การจดัการเรียนรู้ให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่มโดยคละความสามารถส่งผลให้นักเรียนใฝ่รู้ใฝ่เรียน โดย
นกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัจะให้ความช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และเม่ือครูกระตุน้ให้นกัเรียน
ส่ือสารหรือท ากิจกรรม จะสามารถส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และทกัษะอ่ืน  
ๆ ได ้ทั้งน้ีการก าหนดสถานการณ์ปัญหานั้นควรพบเจอไดจ้ริงในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน สอดคลอ้ง
กบั ภพ เลาหไพบูลย ์(2557. น.124) กล่าวไวว้่า การก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาเป็นส่ิงส าคญั เพ่ือให้
นกัเรียนเกิดช่องว่างระหว่างการรับรู้และความคิดเห็นเก่ียวกบัปัญหาท่ีก าลงัเผชิญอยู่ ครูควรกระตุน้ให้
นกัเรียนเขา้ใจปัญหา โดยใชค้ าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจอยากรู้อยากเห็น และท าใหน้กัเรียน
สามารถระบุปัญหาท่ีเกิดจากสถานการณ์ไดค้รอบคลุม  การเรียนรู้ดว้ยการสืบสอบนั้น ควรเป็นกิจกรรมท่ี
ใหน้กัเรียนรวบรวมขอ้มูลอย่างเป็นระบบ สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537 : 49)   
ท่ีกล่าวว่าหากต้องการให้นักเรียนคาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดข้ึน ครูต้องฝึกให้นักเรียนรู้จักการสังเกต การ
เปรียบเทียบ การคิดวิเคราะห์ ซ่ึงจะน าไปสู่การก าหนดสมมติฐานท่ีอาจเป็นไปไดท่ี้หลากหลาย ดงันั้นครู
ควรควรส่งเสริมใหน้กัเรียนสืบสอบดว้ยตนเอง ลงมือปฏิบติัสืบสอบหาขอ้มูล จากประสบการณ์ตรง โดย
มีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทางการท ากิจกรรม อาจจะใชค้ าถามเป็นค าถามปลายเปิด ค าถามท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียน
ไดคิ้ด เพ่ือน าไปสู่การลงมือปฏิบติัส ารวจตรวจสอบ อนัจะน าไปสู่การลงขอ้สรุปโดยมีการแสดงหลกัฐาน
หรือมีขอ้มูลสนบัสนุนอย่างสมเหตุสมผล สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ภทัราวรรณ ไชยมงคล (2559 : 192) 
ท่ีกล่าวไวว้่า ในการลงขอ้สรุปตอ้งอา้งถึงหลกัฐานหรือขอ้มูลท่ีสมเหตุสมผล จะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียน
สร้างขอ้สรุปโดยใชห้ลกัฐานท่ีสมเหตุสมผลได ้จากนั้นเปิดโอกาสใหน้กัเรียนน าเสนอขอ้มูลความสมัพนัธ์
ระหวา่งการคาดการณ์และการรวบรวมหลกัฐานหรือขอ้มูลของกลุ่มตน เก่ียวกบัการส ารวจตรวจสอบ และ
การลงขอ้สรุป สอดคลอ้งกบั Geddis (1991. pp.170) กล่าวไวว้่า ครูควรให้นักเรียนพิจารณาขอ้สรุปใน
เร่ืองเดียวกันท่ีหลากหลาย เพ่ือพิจารณาว่าขอ้สรุปนั้นมีหลกัฐานใดบ้างท่ีสามารถน ามาใช้สนับสนุน
ขอ้สรุป และผลท่ีเกิดควรเป็นอย่างไร และครูไม่ควรเร่งให้นักเรียนด่วนเช่ือขอ้สรุปใด ๆ ปราศจากการ
อธิบายในการลงขอ้สรุปนั้นดว้ยหลกัฐานหรือขอ้มูล ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งประเมินความคิดท่ีไดจ้ากการเก็บ
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รวบรวมขอ้มูล การก าหนดสมมติฐานคาดการณ์ค าตอบของปัญหา และการส ารวจตรวจสอบ เพ่ือน ามาใช้
ในการส่ือสารความคิดของตนดว้ยการเขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
Samson and Gleim (2009. pp.469) กล่าวไวว้่า การเขียนช่วยให้นักเรียนเกิดการรู้คิดมากข้ึน และช่วย
ปรับปรุงความเขา้ใจในเน้ือหา ซ่ึงช่วยให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิดท่ีมีความชัดเจนและกระชับมาก
ยิ่งข้ึน นกัเรียนจะไดส้ะทอ้นความคิดผ่านการอภิปรายร่วมกนัเพ่ือหาค าตอบหรือแกปั้ญหา สอดคลอ้งกบั
แนวคิดของ Bell (1981. pp.205) ท่ีกล่าวไวว้่า การเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดแ้กปั้ญหาหรือตอบค าถามท่ี
นกัเรียนไดเ้ผชิญ จะส่งผลต่อความคงทนและการถ่ายโยงความรู้ ซ่ึงการเปิดโอกาสให้นกัเรียนน าความ
เขา้ใจจากขอ้สรุปมาใชช่้วยใหน้กัเรียนเห็นความเช่ือมโยงทางวิทยาศาสตร์ และมีความเขา้ใจดว้ยตนเอง 
 2.  ผลของการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เร่ือง กรด-เบส พบว่า นักเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทางเกิดการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ใน
ระดบัท่ีสูงข้ึนตามล าดบัในแต่ละวงจรปฏิบติัการ จากทั้ง 4 วงจรปฏิบติัการตามวงจร PAOR เน่ืองดว้ย
ผูว้ิจยัได้ท าการพฒันาแนวทางการจดัการเรียนรู้ให้สามารถพฒันาความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ ทั้งการส ารวจสถานการณ์หรือปัญหา การคาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดข้ึน การรวบรวมหลกัฐานท่ี
น าไปสู่การลงข้อสรุป และการลงข้อสรุป จึงส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละวงจรปฏิบติัการให้อยู่ในระดบัสูงมากข้ึนตามล าดบั ท าให้ทราบว่าเม่ือท า
การพฒันานกัเรียนในการส ารวจสถานการณ์ปัญหา คาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดข้ึน รวบรวมหลกัฐานหรือขอ้มูล 
และการลงขอ้สรุป โดยใชค้ าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหา กระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ด เปิดโอกาสให้
นักเรียนร่วมกนัท างานเป็นกลุ่ม  แลกเปล่ียนความคิด และอภิปรายร่วมกนั สามารถช่วยส่งเสริมให้ครู
พฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไดดี้ยิ่งข้ึน นอกจากน้ีหลงัการจดัการ
เรียนรู้นกัเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทั้งการส ารวจสถานการณ์หรือปัญหา การคาดการณ์ส่ิงท่ี
เกิดข้ึน การรวบรวมหลกัฐานท่ีน าไปสู่การลงขอ้สรุป และการลงขอ้สรุปในระดบัท่ีสูงข้ึน เน่ืองมาจากการ
จดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทางกระตุ้นให้นักเรียนเข้าใจและรับรู้ปัญหาจน
สามารถระบุปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากสถานการณ์ไดค้รอบคลุม สร้างความรู้ผ่านการอภิปรายร่วมกนัของผูเ้รียน 
ผูเ้รียนใชท้กัษะการสังเกต การวิเคราะห์ การก าหนดสมมติฐานคาดการณ์ค าตอบของปัญหา ท าการส ารวจ
ตรวจสอบ จนสามารถพฒันากระบวนการของการคน้ควา้น าไปสู่การลงขอ้สรุป และสามารถน าความรู้
จากการสรุปท่ีไดไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ โดยมีครูเป็นผูก้ระตุน้และใชค้ าถาม
แนะแนวทาง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของเกียลามาสและคณะ(Gialamas and others, 2000. pp.30-40) พบว่า 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้และช่วยพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และคิดสังเคราะห์ น าไปสู่การพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลสนบัสนุนส่ิงท่ีเรียนรู้ 
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 3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบ
แบบแนะแนวทาง เพ่ือพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง กรด -เบส ส าหรับ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากถึงมากท่ีสุดทุกดา้นการ
ประเมิน โดยรวมมีระดบัความพึงพอใจในระดบัมาก ( X  = 4.43, S.D. = 0.57) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
สอดคลอ้งกบั เสาวรัตน ์รามแกว้ (2552) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้าร
สืบสอบแบบแนะแนวทาง เพ่ือพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลงัการจดัการ
เรียนรู้ พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ารสืบสอบแบบแนะแนวทาง
มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
แบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการสืบสอบแบบ
แนะแนวทางนั้นช่วยกระตุน้และส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเป็นระบบ  
 

ข้อเสนอแนะ 
 1.  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทางท่ีใชใ้นงานวิจยัคร้ัง
น้ี เน้นพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ในระยะแรก นักเรียนจะยงัไม่คุน้เคยกับ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ลกัษณะน้ี ท าให้นักเรียนไม่เขา้ใจปัญหา และตั้งสมมติฐานคาดการณ์ค าตอบ
ของปัญหาไม่ค่อยได้ ครูอาจจะต้องให้เวลาและโอกาสกับนักเรียนมากกว่าปกติ แต่เม่ือเวลาผ่านไป
พฒันาการของนกัเรียนจะค่อย ๆ ดีข้ึน และนกัเรียนเกิดความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงครูจึงตอ้งอดทนและพยายาม
ใชก้ระบวนการตามขั้นตอนอยา่งต่อเน่ือง 
 2.  ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เพ่ือพฒันาความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ครูควรช้ีแจงการท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอนอย่างละเอียดให้กบันักเรียน
โดยเฉพาะในการตั้งสมมติฐานและลงมือปฏิบติั เพ่ือให้นักเรียนคาดการณ์ค าตอบของปัญหาโดยอาศยั
หลกัการ กฎ หรือทฤษฎี เช่ือมโยงขอ้มูลจากการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ท าการส ารวจตรวจสอบ อนัจะน าไปสู่
การหาขอ้สรุป โดยมีการแสดงหลกัฐานหรือขอ้มูลท่ีใชใ้นการสนบัสนุนขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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