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บทคัดย่อ 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นงานวิจยัเชิงส ารวจ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถในการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์และศึกษาระดบัความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอ้ม กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้น
การวิจยัเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์โครงการหอ้งเรียน
พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้มท่ีเขา้ร่วมการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์ ระดบัประเทศ 
(รอบปฐมบท) ประจ าปีการศึกษา 2561 จ านวน 24 คน จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Selection) ท าการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยการหาค่าความถ่ี ร้อยละ โดยเคร่ืองมือวิจัยท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบสังเกต
พฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ยพฤติกรรมท่ีสะทอ้นถึงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
ทั้ งหมด 5 องค์ประกอบ โดยสังเกตพฤติกรรมการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์จากการแข่งขนัการโตว้าทีฟิสิกส์
สัประยทุธ์ จ  านวน 12 ยก  
 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์แยกตามองค์ประกอบการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ ในองคป์ระกอบท่ี 1 การระบุขอ้กล่าวอา้ง อยูใ่นระดบัดีมากร้อยละ 79.16 องคป์ระกอบท่ี 
2 การให้เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างอยู่ในระดับดีมากร้อยละ 45.83 องค์ประกอบท่ี 3 การหาหลักฐาน
สนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง อยู่ในระดบัดีมากร้อยละ 12.50 องค์ประกอบท่ี 4 การให้เหตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้ม  
อยูใ่นระดบัดีมากร้อยละ 12.50 และองคป์ระกอบท่ี 5 การหาหลกัฐานสนบัสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบั อยูใ่นระดบัดีมาก 
ร้อยละ 33.33  และนักเรียนมีระดับความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์แบ่งตามความสามารถของ
นกัเรียนในการใหอ้งคป์ระกอบการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์อยูท่ี่ระดบัท่ี 5 ร้อยละ 87.5 ระดบัท่ี 4 ร้อยละ 8.33 และ 
ระดบัท่ี 3 ร้อยละ 4,17   
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Abstract 
 This research is a survey study which is the researcher observed students’ scientific argumentation 
abilities of High School Students through Thailand Young Physicists’ Tournament. The study group were 24 
students who participated in TYPT) in academic year 2018 by the purposive selection. The researcher observed 
students’ scientific argumentation ability with scientific argumentation observation form. Scientific argumentation 
consists of 5 elements. The researcher observed the students' scientific argumentation through debating of the 
24-students fighting TYPT, 12 rounds of competition. The quantitative data were analyaed by the calculation of 
frequencies and percentages. The researcher observed the scientific argumentation ability by using the scientific 
argumentation observation form to tally the ability occurred.  
 The results were as follows: The students had Scientific Argumentation ability is collected by 
scientific argumentation abillity observation form which consist of 5 elements. The most of students got 79.16 
percent at a very good level in the claim, 45.83 percent at a very good level in the warrant, 45.83 percent at a 
good level in the evidence, 37.50 percent at a fair level in the counter argument and 33.33 percent at a good 
level in the supportive argument. The students had Scientific Argumentation ability. The most of students got 
87.5 percent at level 5, 8.33 percent at level 4 and 4.17 percent at level 3.   
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ความส าคญัและปัญหาการวิจัย 
 ความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางสังคมท่ีแสดงถึงกระบวนการสร้าง
ค าอธิบายท่ีประกอบดว้ยเหตุผล ทฤษฎีและหลกัฐานเชิงประจกัษ ์เพื่อวิจารณ์ ประเมิน แสดงความคิดเห็น
ท่ีเห็นดว้ยหรือปฏิเสธ รวมทั้งโนม้นา้วผูอ่ื้นดว้ยการพูด การเขียนขอ้ยนืยนัเฉพาะเร่ือง (สันติชยั อนุวรชยั, 
2553: 42) โดยการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ซ่ึงหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2561 มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้
โดยไดร้ะบุสมรรถนะท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงของผูเ้รียนไว ้คือ สมรรถนะขอ้ท่ี 1 ความสามารถในการส่ือสาร 
และสมรรถนะท่ี 2 ความสามารถในการคิด การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงประกอบดว้ยการระบุขอ้กล่าว
อา้งและเหตุผลสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง (claim and warrant), การใชห้ลกัฐาน (evidence), การใหข้อ้โตแ้ยง้
ท่ีต่างออกไป (counter argument) และเหตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลับ (supportive argument) (Lin และ 
Mintzes, 2010) ซ่ึงจะพบวา่ในปัจจุบนัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนจะเรียนรู้ผา่นการปฏิบติัการทาง
วทิยาศาสตร์และมีการน าผลการทดลองทางวทิยาศาสตร์มาสรุปเพื่อยนืยนัสมมติฐานท่ีนกัเรียนวางไวโ้ดย
นักเรียนยงัไม่เกิดขอ้แลกเปล่ียนและการโตแ้ยง้ทางความคิดเก่ียวกบัขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ ขาดการ
ตดัสินใจท่ีจะเช่ือหรือไม่เช่ือขอ้มูลท่ีไดม้า ซ่ึงไดเ้ป็นขอ้ยติุทางความคิดและเป็นการปิดโอกาสทางความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน (Erduren, Simon, และ Osbone, 2004) โดย Kuhn และ Udell (2003) อธิบาย
วา่ การศึกษาวิทยาศาสตร์ควรเนน้ท่ีกิจกรรมทางสังคมโดยมีการโตแ้ยง้เพื่อเป็นการส่งเสริมวิธีการคิดโดย
ไม่ไดจ้  ากดัแต่เพียงความรู้และขอ้เท็จจริงเพียงอย่างเดียว และวิธีการท่ีจะช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์จะตอ้งช่วยให้นักเรียนเขา้ใจวิธีการในการสร้างองค์ความรู้การอธิบาย และการ
ประเมินความรู้ของนกัเรียน หากจะพฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์สามารถพฒันาได้
โดยการโตว้าที โดยการสนทนาถึงหลกัฐานและขอ้สรุปต่างๆท่ีไดม้าท่ีจะส่งเสริมความสามารถในการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน (บุรีรัตน ์สือพฒัธิมา, 2558)  
 ในปี พ.ศ. 2552 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดเ้ลง็เห็นว่าการแข่งขนั
ในรูปแบบสัประยทุธ์เป็นกิจกรรมใหม่ท่ีจะสามารถกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นการ
น าความรู้วิชาฟิสิกส์มาตอบค าถามส่ิงท่ีพบเห็นหรือสถานการณ์ต่างๆ รอบตวัได ้นอกจากนั้นแลว้ยงั
สามารถพฒันาสมรรถนะในขอ้ท่ี 1 และ2 ได้อีกด้วย อีกทั้งยงัฝึกการท างานร่วมกนัของนักเรียนการ
ประยุกตค์วามรู้ในการแกปั้ญหา การสืบคน้ขอ้มูล การทดลองทางวิทยาสตร์ท่ีน่าเช่ือถือและสอดคลอ้ง
กบัทฤษฎี การน าเสนอส่ิงท่ีศึกษามาและโนม้นา้วใหผู้ฟั้งยอมรับในทฤษฎีท่ีตนน าเสนอ ตลอดจนปฏิภาณ
ไหวพริบในการแกปั้ญหา ในแต่ละโจทยก์ารแข่งขนัและจะตอ้งน าเสนอใหก้รรมการและทีมผูเ้ขา้แข่งขนั
อ่ืนยอมรับในหลกัฐาน และขอ้มูลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาของตนเองนกัเรียนตอ้งฟังและท าความเขา้ใจส่ิง
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ท่ีนักเรียนจากทีมอ่ืนน าเสนอเพื่อหาประเด็นในการซักคา้นและหาเหตุผลมาอธิบายหักลา้งในลกัษณะ
คลา้ยกบัการโตว้าทีฟิสิกส์เก่ียวกบัโจทยปั์ญหาท่ีเป็นโจทยป์ลายเปิดโดยปัญหาท่ีแต่ละทีมจะตอ้งศึกษา
และแกปั้ญหานั้นแตกต่างจากปัญหาท่ีอยู่ในบทเรียนฟิสิกส์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายทัว่ไปท่ีเนน้
การแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ท่ีมีค  าตอบท่ีชดัเจนและตายตวั แต่ส าหรับการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์นั้นเป็น
ลกัษณะค าถามปลายเปิดท่ีผูเ้ขา้แข่งขนัสามารถหาค าตอบไดห้ลากหลายวิธีและค าตอบมีไดม้ากกว่า 1 
ค  าตอบ ซ่ึงข้ึนกบัวิธีการวางแผนการแกปั้ญหา (นฤมล สุวรรณ์จนัทร์ดี, 2553) และกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนท่ีน าไปใช้ในการแกปั้ญหาจะตอ้งให้ไดม้าซ่ึงหลกัฐานท่ีเป็นเชิงประจกัษ ์เพื่อ
น าไปสนบัสนุนค าตอบใหมี้ความน่าเช่ือถือยิง่ข้ึน 

ในการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยุทธ์ นักเรียนส่วนใหญ่ยงัขาดทกัษะการส่ือสารในการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์ คือนักเรียนสามารถหาค าตอบได้แต่ยงัไม่สามารถให้เหตุผลประกอบหลักฐานได้ ใน
องค์ประกอบท่ี 3 การหาหลกัฐานสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งของตนเองมกัไดจ้ากการสืบคน้แหล่งขอ้มูล
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์มากกว่าหลกัฐานเชิงประจกัษท่ี์ไดจ้ากกระบวนการทดลอง องค์ประกอบท่ี 4 
การให้เหตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้มและองค์ประกอบท่ี 5 การหาหลกัฐานสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบั
นกัเรียนมกัแสดงเหตุผลและหลกัฐานท่ีเป็นแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใหฝ่้ายตรงขา้มเกิดความเช่ือถือและ
นกัเรียนจะยดึติดว่าแนวคิดและหลกัฐานท่ีตนเองมีนั้นถูกตอ้ง (อศัวิน ธะนะปัด, 2558) ซ่ึงนกัเรียนยงัขาด
หลกัฐานเชิงประจกัษท่ี์จะมายนืยนัแนวคิดของตนเอง นกัเรียนยงัขาดการสร้างค าถามท่ีเก่ียวกบัประเด็น
ปัญหาท่ีจะไปสู่ขอ้โตแ้ยง้ของฝ่ายตรงขา้ม นกัเรียนไม่ไดรั้บการฝึกฝนการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์อยา่งมี
กระบวนการและล าดบัขั้นตอน รวมทั้งเกณฑ์ในการให้คะแนนการโตแ้ยง้ในแต่ละประเด็นยงัไม่ชดัเจน
ท าใหน้กัเรียนมีทิศทางในการฝึกฝนท่ีไม่แน่นอน  

จะเห็นว่านกัเรียนมีปัญหาเก่ียวกบัความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมี
การพฒันาความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน และในการท่ีจะพฒันาความสามารถ
ในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ผูว้ิจยัจ  าเป็นตอ้งทราบว่านักเรียนมี
ความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างไร ความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
สามารถวดัไดจ้ากแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีสะทอ้นถึงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางทั้ง 5 องคป์ระกอบ  
 จากความส าคญัขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษาความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ท่ีเขา้ร่วมการแข่งขนั
ฟิสิกส์สัประยุทธ์ โดยขอ้มูลท่ีได้จากงานวิจยัจะเป็นขอ้มูลและแนวทางในการพฒันาความสามารถ 
ในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนและการจดัการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ในรูปแบบท่ีเหมาะสม
ต่อผูเ้รียน 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพื่อศึกษาความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์โครงการหอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยแีละ
ส่ิงแวดลอ้มของท่ีเขา้แข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์ 
 

แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 งานวิจยัน้ีมุ่งศึกษาความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ โดยผูว้ิจยัด าเนินการสังเกตพฤติกรรมการโต้แยง้ทาง
วิทยาศาสตร์ผ่านแบบตรวจสอบรายการตามองค์ประกอบของการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างการ
แข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์ ระดบัประเทศ(รอบปฐมบท) ประจ าปีการศึกษา 2561 โดยแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ดงัรายละเอียดดงัน้ี  
 ความสามารถในการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการท่ีน าเสนอ ประเมิน 
ตรวจสอบและปรับปรุงขอ้กล่าวอา้ง ท่ีเกิดข้ึนจากการแสดงความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนัระหว่างกลุ่ม โดย 
แต่ละกลุ่มจะใช้เหตุผลเพื่อสนับสนุนความคิดของกลุ่มตนเองและซักค้านความคิดเห็นของกลุ่มอ่ืน 
ให้ตกไป ซ่ึงการแสดงความคิดเห็นจะใช้ขอ้เท็จจริงจากกฎ ทฤษฎี และหลกัฐานท่ีได้จากการสืบค้น 
ทดลอง (พรเทพ จทัรราอุกฤษฎ,์2556 และ คุห์น Kuhn และ Udell ,2003) นอกจากนั้นแซมสันและครากส์ 
(Sampson และ Clark, 2008) กล่าวว่าความรู้ และขอ้สรุปท่ีได้สร้างข้ึนนั้นจะตอ้งสามารถอธิบายหรือ
คาดการณ์สถานการณ์ท่ีก าลงัร่วมกนัวพิากษว์ิจารณ์ไดโ้ดยผ่านการตรวจสอบขอ้กล่าวอา้งท่ีอยูบ่นพื้นฐาน
ของความเป็นเหตุเป็นผลโดยความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ 
ได้แก่ ข้อกล่าวอ้าง (Claims), เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอา้ง (Warrant), หลักฐานสนับสนุนข้อกล่าวอา้ง 
(Evidence), เหตุผลขอ้โต้แยง้ฝ่ายตรงขา้ม (Counter argument) และหลกัฐานสนับสนุนขอ้โต้แยง้กลับ 
(Supportive Argument) (Lin และ Mintaes, 2010) 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 กลุ่มทีศึ่กษา 
 กลุ่มนักเรียนท่ีผู ้วิจัยศึกษาเป็นนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียน
วทิยาศาสตร์ -คณิตศาสตร์โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม 
เขา้ร่วมการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์ ระดบัประเทศ(รอบปฐมบท) ประจ าปีการศึกษา 2561 จ านวน 24 คน 
จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Selection) ซ่ึงเป็นนักเรียนท่ีอยู่ในห้องการแข่งขนัท่ีผูว้ิจยัได้ร่วม
สังเกตการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์  
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 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีสะทอ้นถึงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ 
ทางทั้ง 5 องคป์ระกอบ  โดยใชว้ิธีการประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียนระหว่างการโตว้าทีฟิสิกส์สัประยทุธ์
ระหว่างฝ่ายน าเสนอและฝ่ายซกัคา้นดว้ยผูส้ังเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นครูผูค้วบคุม
ทีมการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์ จ  านวน 3 คน ในหอ้งการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์จ  านวน 3 หอ้งแข่งขนั 
และมีการสังเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์จากการโตว้าทีทั้งหมด 12 คร้ัง ซ่ึงลกัษณะของแบบ
สังเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้วิทยาศาสตร์เป็นแบบตรวจสอบรายการ 12 ขอ้ ประกอบดว้ยพฤติกรรมท่ี
สะทอ้นพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ทั้งหมด 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
 1. การระบุขอ้กล่าวอา้ง (Claims) คือ นักเรียนสามารถน าเสนอความคิดเห็น ขอ้คิดเห็น ซ่ึงเป็น
การแสดงจุดยืนของตนเองซ่ึงมีความแตกต่างกนัข้ึนอยู่กบัการศึกษาขอ้มูล การทดลองจากสถานการณ์ 
กราฟแสดงความสัมพนัธ์ สมการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน   
 2. การให้เหตุผลสนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง (Warrant) คือ นักเรียนสามารถให้เหตุผลหรือแนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์ ท่ีสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนจากสถานการณ์ทางวทิยาศาสตร์ท่ีก าหนดใหเ้พื่อ
ยนืยนัขอ้กล่าวอา้งนั้นถึงเหตุผลท่ีนกัเรียนถึงมีขอ้กล่าวอา้งเช่นนั้น 
 3. การหาหลกัฐานสนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง (Evidence) คือ นกัเรียนสามารถแสดงหลกัฐานหรือ
ขอ้เท็จจริงท่ีสนับสนุนเหตุผลและขอ้กล่าวอา้งท่ีนักเรียนสร้างข้ึนจากสถานการณ์ทางวิทยาศาสตร์ ท่ี
ก  าหนดให้ ให้น่าเช่ือถือยิ่งข้ึน โดยหลกัฐานสนับสนุนไดจ้ากการไดจ้ากการวดั การสังเกต หรือส ารวจ
คน้หา อยูใ่นรูปขอ้มูลทางสถิติ กราฟแสดงความสัมพนัธ์ เหตุการณ์ ประวติัศาสตร์ท่ีจะใชเ้ป็นหลกัฐานใน
การสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง 
 4. การใหเ้หตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้ม (Counter argument) คือ นกัเรียนสามารถให้เหตุผลหรือ
แนวคิดท่ีแสดงว่าขอ้กล่าวอา้งของฝ่ายท่ีคิดเห็นต่างออกไปจากตนเองเพื่อแยง้แนวคิดของฝ่ายตรงขา้ม
อยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
 5. การหาหลกัฐานสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบั (Supportive Argument) คือ นักเรียนสามารถระบุ
หลกัฐานเพื่อสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งของตนเองให้น่าเช่ือถือมากข้ึน หรือโตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้มให้ขอ้กล่าว
อา้ง เหตุผล แนวคิด และหลกัฐานของฝ่ายตรงขา้มไม่ถูกตอ้งหรือไม่น่าเช่ือถือ 
 โดยคุณภาพของแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพดา้นความสอดคลอ้งของแบบ
สังเกตพฤติกรรมการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์กับนิยามศพัท์เฉพาะ มีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 0.67 – 1.00 จ านวน  
12 ขอ้ และการตรวจสอบความเหมาะสมของพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์กบัองคป์ระกอบของ
ความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 3.5 – 5.0 จ  านวน 12 ขอ้  
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 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูว้ิจยัสังเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนผ่านการพูดโตว้าทีระหว่างการ
แข่งขนัฟิสิกส์สัประยุทธ์ จ  านวน 24 คน จ านวน 12 ยกการแข่งขนั ผูว้ิจยัและครูผูค้วบคุมทีมการแข่งขนั
ฟิสิกส์สัประยทุธ์ จ  านวน 3 คน สังเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์โดยใชแ้บบสังเกตพฤติกรรม
การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์แบบตรวจสอบรายการ (Checklist) จากรายการพฤติกรรม จ านวน 12 ข้อ  
โดยฝ่ายน าเสนอจะเป็นผูเ้สนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงานหรือการพฒันา
วธีิการการแกปั้ญหาใหผู้อ่ื้นเขา้ใจโดยการพูดโตว้าทีของกลุ่มตนเองต่อเพื่อนกลุ่มอ่ืนโดยใชเ้วลาในการพูด
โตว้าที ทั้ งส้ิน 10 นาที โดยผูว้ิจยัสังเกตพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกถึงความสามารถในการโตแ้ยง้  
ทางวทิยาศาสตร์พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์  
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณโดยการสร้างเกณฑส์ าหรับการประเมินความสามารถใน
การโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์แต่ละองคป์ระกอบของนกัเรียนจากการใชแ้บบสังเกตพฤติกรรมความสามารถ
ในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ โดยหาความถ่ีของจ านวนคร้ังของการพบพฤติกรรมในแต่ละองคป์ระกอบ
ดงัน้ี 
 ระดบัดีมาก มีการแสดงพฤติกรรม จ านวนตั้งแต่ 6 คร้ัง ข้ึนไป 
 ระดบัดี  มีการแสดงพฤติกรรม จ านวน 4.0 – 5.9 คร้ัง 
 ระดบัพอใช ้ มีการแสดงพฤติกรรม จ านวน 2.0 – 3.9 คร้ัง 
 ระดบัปรับปรุง มีการแสดงพฤติกรรม จ านวน  0 – 1.9 คร้ัง 

และท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณโดยการสร้างเกณฑ์ส าหรับจดัระดบัความสามารถในการ
โต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์โดยรวมในการให้องค์ประกอบการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีแบ่งตามเกณฑ ์
การผ่านของพฤติกรรมความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์รายองคป์ระกอบท่ีไดร้ะดบัดีจึงถือว่า
ผา่นของนกัเรียนดงัน้ี 
ระดบัท่ี 5 มีการแสดงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ผา่นเกณฑค์รบทั้ง 5 องคป์ระกอบ 
ระดบัท่ี 4 มีการแสดงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ผา่นเกณฑ ์4 องคป์ระกอบ 
ระดบัท่ี 3 มีการแสดงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ผา่นเกณฑ ์3 องคป์ระกอบ 
ระดบัท่ี 2 มีการแสดงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ผา่นเกณฑ ์2 องคป์ระกอบ 
ระดบัท่ี 1 มีการแสดงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ผา่นเกณฑ ์1 องคป์ระกอบ 
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สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการสังเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์โดยใชแ้บบสังเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้
วิทยาศาสตร์ แบบตรวจสอบรายการ (Checklist) จากรายการพฤติกรรม จ านวน 12 ขอ้ ไปเก็บข้อมูล
พฤติกรรมของนกัเรียนในการพูดโตว้าทีการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์ไดผ้ลดงัน้ี 
ตารางท่ี 1 ตารางแสดงร้อยละของนกัเรียนในแต่ละระดบัความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์แยก

   ตามองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์  

ความสามารถที่สังเกต ร้อยละของนักเรียน 
ในแต่ละระดบัความสามารถในการโต้แย้งทางวทิยาศาสตร์ 

ระดบัปรับปรุง ระดบัพอใช้ ระดบัดี ระดบัดมีาก 
องค์ประกอบที่ 1 0.00% 4.17% 16.67% 79.16% 

องค์ประกอบที่ 2 4.17% 16.67% 33.33% 45.83% 

องค์ประกอบที่ 3 8.33% 33.33% 45.83% 12.50% 

องค์ประกอบที่ 4 25.00% 37.50% 25.00%  12.50% 

องค์ประกอบที่ 5 12.50% 25.00% 29.17% 33.33% 

 

จากตารางท่ี 1 ผูว้ิจยัพบว่าร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถในการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์แยกตามองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนมีความสามารถในการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์มากท่ีสุด ในองค์ประกอบท่ี 1 การระบุข้อกล่าวอ้าง อยู่ในระดับดีมาก 79.16% ระดับดี 
16.67% รองลงมาคือ องค์ประกอบท่ี 2 การให้เหตุผลสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งอยู่ในระดบัดีมาก 45.83% 
ระดบัดี 33.33% องค์ประกอบท่ี 5 การหาหลกัฐานสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบั อยู่ในระดับดีมาก 33.33% 
ระดบัดี 29.17%องคป์ระกอบท่ี 3 การหาหลกัฐานสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง อยูใ่นระดบัดีมาก 12.50% ระดบั
ดี 45.83% และองค์ประกอบท่ีนักเรียนมีความสามารถในการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์น้อยท่ีสุด คือ 
องคป์ระกอบท่ี 4 การใหเ้หตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้ม อยูใ่นระดบัดีมาก 12.50% ระดบัดี 25.00% 
 

ตารางท่ี 2  ตารางแสดงระดับความสามารถในการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนแบ่งตาม 
      ความสามารถของนกัเรียนในการใหอ้งคป์ระกอบการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ 
 
 
 

จ านวนและร้อยละของนักเรียน 
ในแต่ละระดบัความสามารถในการโต้แย้งทางวทิยาศาสตร์ 

ระดบัที่ 1 ระดบัที่ 2 ระดบัที่ 3 ระดบัที่ 4 ระดบัที่ 5 

ความสามารถในการโต้แย้งทาง
วทิยาศาสตร์  

0 
0.00% 

0 
0.00% 

1 
4.17% 

2 
8.33% 

21 
87.50% 
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จากตารางท่ี 2 ผูว้จิยัพบว่าระดบัความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีแบ่งตามเกณฑก์าร
ผา่นของพฤติกรรมความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์รายองคป์ระกอบท่ีไดร้ะดบัดี จึงถือวา่ผา่น 
ของนกัเรียนท่ีเขา้แข่งขนัฟิสิกส์สัประยทุธ์(รอบปฐมบท) สามารถจดักลุ่มระดบัความความสามารถในการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ส่วนใหญ่มีความสามารถในการให้องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์อยู่ท่ีระดับท่ี 5 ร้อยละ 87.5 (จ  านวน 21 คน) ระดับท่ี 4  ร้อยละ 8.33 (จ  านวน 2 คน) และ 
ระดบัท่ี 3 ร้อยละ 4.17 (จ  านวน 1 คน) ตามล าดบั ซ่ึงในแต่ละระดบัสามารถในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์
แบ่งเป็นกลุ่มไดด้งัน้ี 
 1. กลุ่มท่ีมีระดบัความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ในระดบัท่ี 3 กลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถ
ระบุองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ได ้3 องคป์ระกอบ คือ เป็นกลุ่มท่ีสามารถระบุขอ้กล่าวอา้ง 
ให้เหตุผลสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งและให้หลกัฐานสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งของตนเองไดแ้ต่ไม่สามารถให้
เหตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้มและหาหลกัฐานสนบัสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบัได ้จากการสัมภาษณ์อยา่งไม่เป็น
ทางการในกลุ่มนักเรียนท่ีมีระดับความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ระดับท่ี 3 พบว่า การท่ี
นกัเรียนไม่มีการใหเ้หตุผลและหลกัฐานในการโตแ้ยง้กลบัฝ่ายตรงขา้มไดใ้นขณะการแข่งขนัโตว้าทีเน่ือง
ดว้ยเหตุผลและหลกัฐานท่ีนกัเรียนมีจะไดจ้ากการสืบคน้ขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์มากกวา่ผลจากการทดลอง 
จึงส่งผลให้การให้เหตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้ม และ การหาหลกัฐานสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบัแสดง
ออกมาไดน้อ้ย ดงัตวัอยา่งขอ้ความของนกัเรียนท่ีกล่าววา่ 
 “เม่ือเพื่อนกลุ่มอ่ืนท าการทดลองและน าทฤษฎีมาสนบัสนุนผลการทดลองท่ีแตกต่างไปจากผมท่ี
ผมสืบคน้มา ผมกไ็ม่สามารถตดัสินใจไดว้า่ควรใหเ้หตุผลในการโตแ้ยง้กลบัอยา่งไร” 
 2. กลุ่มท่ีมีระดบัความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ี 4 กลุ่มนักเรียนท่ีมีการ
แสดงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ได ้4 องค์ประกอบ แบ่งเป็น 1) นักเรียนท่ีสามารถระบุขอ้
กล่าวอา้ง, ให้เหตุผลสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง, หาหลกัฐานสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งและให้หตุผลขอ้โตแ้ยง้
ฝ่ายตรงขา้มได ้แต่ขาดหลกัฐานสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบั จากการสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการ พบว่า
นกัเรียนยงัไม่สามารถน าหลกัฐานมายนืยนัว่าขอ้กล่าวอา้งของฝ่ายตรงขา้มไม่ถูกตอ้งไดมี้เพียงการยืนยนั
วา่หลกัฐานท่ีตนเองมีนั้นถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ และยงัขาดการโนม้นา้วใหฝ่้าย
ตรงขา้มใหเ้ช่ือว่าขอ้กล่าวอา้งของฝ่ายตรงขา้มไม่ถูกตอ้งและยอมรับในขอ้กล่าวอา้งของตนเองไดซ่ึ้งเป็น
การยึดติดกบัค าตอบของตนเอง ดงัตวัอย่างขอ้ความของนักเรียนท่ีกล่าวว่า “หนูค่อนขา้งมัน่ใจว่าผลการ
ทดลองของหนูถูกตอ้ง เพราะผลการทดลองมีแนวโนม้แบบเดียวกบัสมการความสัมพนัธ์”  2) นกัเรียนท่ี
สามารถระบุขอ้กล่าวอา้ง, ใหเ้หตุผลสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง, หาหลกัฐานสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งและการหา
หลกัฐานสนบัสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบัไดจ้ากหลกัฐานท่ีไดจ้ากการทดลอง แต่ขาดการใหเ้หตุผลสนบัสนุนการ
โตแ้ยง้กลบั จากการสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการ พบว่านักเรียนยงัแสดงเหตุผลท่ีข้ึนกบัอารมณ์และ
เหตุผลส่วนตวัจากผลการทดลองมากกว่าเหตุผลท่ีไดจ้ากการแนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ท าให้ความ
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น่าเช่ือถือลดนอ้ยลงและไม่สามารถโนม้นา้วให้ฝ่ายตรงขา้มยอมรับในเหตุผลนั้นได ้ดงัตวัอยา่งขอ้ความ
ของนกัเรียนท่ีกล่าวว่า “ตอนท่ีโตว้าทีผมมุ่งไปท่ีผลการทดลองของเพื่อนมากกว่าเพราะว่าสมการท่ีเพื่อน
ยกมาสนบัสนุนผลการทดลองมนัยากเกินกวา่ระดบัมธัยมท าใหผ้มไม่เขา้ใจ”   
 3. กลุ่มท่ีมีระดบัความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ในระดบัท่ี 5 กลุ่มนกัเรียนท่ีสามารถ
แสดงพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ไดค้รบทั้ง 5 องค์ประกอบ จากการสัมภาษณ์อย่างไม่เป็น
ทางการ พบว่านักเรียนกลุ่มน้ีสามารถแสดงความคิดเห็นในการระบุขอ้กล่าวอา้ง เหตุผลสนับสนุนขอ้
กล่าวอา้ง ท่ีเป็นเหตุเป็นผลและข้ึนกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มากกว่าอารมณ์ความรู้สึกและมีการแสดง
หลกัฐานสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง มีการใหเ้หตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้มและมีการหาหลกัฐานสนบัสนุนขอ้
โตแ้ยง้กลบัได ้โดยหลกัฐานสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งและหลกัฐานสนบัสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบัจะไดจ้ากการลง
มือปฏิบติั ผลการทดลอง ร่วมกบัการสืบคน้ขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์มาสนับสนุน แต่หลกัฐานท่ีนักเรียน
น ามาสนบัสนุนยงัมีนอ้ยเน่ืองจากนกัเรียนมกัเช่ือว่าหลกัฐานท่ีตนเองมีถูกตอ้ง จึงส่งผลให้การให้เหตุผล
ในการโตแ้ยง้กลบัน่าเช่ือถือนอ้ยลงดว้ย อีกทั้ง การใหเ้หตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้ม และ การหาหลกัฐาน
สนบัสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบั เป็นองคป์ระกอบท่ีนักเรียนตอ้งให้เหตุผลหรือหลกัฐานท่ีจะตอ้งแสดงออกใน
สถานการณ์จริงซ่ึงเป็นการตดัสินใจและแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ในการโตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้มนกัเรียนยงัแสดง
พฤติกรรมในองคป์ระกอบขา้งตน้ไดใ้นลกัษณะท่ีข้ึนกบัอารมณ์และความรู้สึกมากกวา่การใหเ้หตุผลและ
หลกัฐานท่ีข้ึนกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่งขอ้ความของนกัเรียนท่ีกล่าววา่  
 “ในขณะท่ีโต้วาทีผมจะพิจารณาหลักฐานท่ีได้จากผลการทดลองมาพิจารณาร่วมกบัสมการ
ความสัมพนัธ์ จะท าใหเ้ห็นวา่ส่ิงท่ีเพื่อนพูดมายงัไม่สัมพนัธ์กนัทุกพารามิเตอร์” 
 “การท่ีเพื่อนบอกว่าลูกบอลสามารถยกตัวได้เน่ืองจากเป็นไปตามหลักของแบร์นูลลีนั้ นผม
ค่อนขา้งมัน่ใจวา่ไม่ถูกตอ้งเพราะวา่การท่ีลูกบอลยกตวัไดจ้ริง ๆ แลว้เป็นเพราะผลของแรงตา้นอากาศท่ีท า
ใหลู้กบอลยกตวัข้ึนตามความสัมพนัธ์ของแรงตา้นอากาศจะสอดคลอ้งกบัการทดลองมากกวา่” 
 

อภิปรายผลการวิจัย   
 ความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในการพูดโตว้าทีการแข่งขนัฟิสิกส์
สัประยทุธ์ ท่ีแสดงในแต่ละองคป์ระกอบของกลุ่มนกัเรียนพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความสามารถ
ในการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ี 5 ซ่ึงการแสดงพฤติกรรมการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนแต่องคป์ระกอบพบว่า 1) องคป์ระกอบท่ี 1 การระบุขอ้กล่าวอา้ง ในการระบุขอ้กล่าวอา้งเป็นการ
ระบุขอ้กล่าวอา้งจากสถานการณ์ และมีการน าเสนอความคิดเห็น/ขอ้คิดเห็นของตนเองเก่ียวกบัขอ้กล่าว
อา้ง จะได้จากประสบการณ์ของนักเรียนผ่านการศึกษาขอ้มูลจากการทดลองในแต่ละสถานการณ์มา
ล่วงหน้า การไดท้ าการทดลองร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่มท่ีผ่านการอภิปรายหาสาเหตุของปัญหา ท าให้
นักเรียนสามารถระบุขอ้กล่าวอา้งท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์นั้นๆ ได้ดี สอดคลอ้งกบั Sadler and Donnelly 
(2006) ท่ีกล่าวว่า การท ากิจกรรมกลุ่มท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนไดมี้การอภิปรายเพื่อระบุท่ีมาของปัญหา จะท าให้
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ผูเ้รียนสร้างขอ้กล่าวอา้งท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน และการใช้ประสบการณ์จากการเรียนประกอบกับ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์มาใชส้ร้างขอ้กล่าวอา้ง (Sadler and Zeidler, 2009)  2) องคป์ระกอบท่ี 2 การให้
เหตุผลสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลท่ีไดจ้ากกลุ่มของตนเองมาสนบัสนุนขอ้กล่าว
อา้งโดยก่อนการแข่งขนัฟิสิกส์สัประยุทธ์นกัเรียนไดผ้่านการแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม 
โดยผ่านการตดัสินใจและเลือกเหตุผลมาสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งได ้รวมถึงการน าความรู้เดิมของนกัเรียน
มาเป็นการใหเ้หตุผลในการสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Sampson and Clark (2008) 
ท่ีกล่าวว่า นกัเรียนจะคดัเลือกเหตุผลมาสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งไดเ้น่ืองจากมีความเช่ือวา่เหตุผลนั้นมีความ
น่าเช่ือถืออยู่แลว้ แต่การใชเ้หตุผลท่ีหลากหลายนอกจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ การใชท้ฤษฎี หรือกฎ
ทางวิทยาศาสตร์ในการให้เหตุผลของนักเรียนยงัสามารถแสดงพฤติกรรมออกมาไดน้้อย โดยนักเรียน
จะตอ้งอาศยัประสบการณ์จากการทดลอง วเิคราะห์ และความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้กล่าวอา้ง
นั้นมาประกอบการให้เหตุผล หากนักเรียนไม่ได้ลงมือท าการทดลองอาจท าให้นักเรียนไม่สามารถให้
เหตุผลท่ีหลากหลายและน าทฤษฎี กฎทางวิทยาศาสตร์มาให้เหตุผลได้  3) องค์ประกอบท่ี 3 การหา
หลกัฐานสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง เป็นการแสดงหลกัฐานสนบัสนุนเหตุผลท่ีสร้างข้ึนจากสถานการณ์ โดย
หลกัฐานนั้นได้จากผลการทดลองและทฤษฎี กฎทางวิทยาศาสตร์มาสนับสนุนเหตุผลท่ีสร้างข้ึนจาก
สถานการณ์ สอดคลอ้งกบั Simonneaux (2006) ท่ีกล่าวว่า หลกัฐานท่ีดีคือขอ้มูลท่ีผ่านการตรวจสอบแลว้ 
และหลกัฐานนั้นมีแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ โดยหลกัฐานในการสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งท่ีนกัเรียนน ามาจะ
อยู่ในรูปแบบของการสืบคน้ขอ้มูล ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มากกว่าหลกัฐานท่ีไดจ้ากการทดลอง แต่จะ
พบว่านักเรียนยงัแสดงพฤติกรรมการแสดงหลกัฐานสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งท่ีได้จากการทดลองในรูป
ขอ้มูลทางสถิติ กราฟ ไดน้อ้ย เพราะการน าเสนอหลกัฐานของนกัเรียนมกัอยูใ่นรูปขอ้มูลดิบ ยงัไม่สามารถ
แสดงหลกัฐานในรูปของกราฟความสัมพนัธ์ท่ีจะแสดงแนวโนม้ของผลการทดลองได ้ 4) องคป์ระกอบท่ี 
4 การใหเ้หตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้ม นกัเรียนจะตอ้งอาศยัไหวพริบและการแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ท่ีเกิดข้ึน
จากการโตว้าที โดยนักเรียนบอกไดว้่าไม่เห็นดว้ยกบัขอ้กล่าวอา้งของกลุ่มอ่ืนในประเด็นไหน แต่ยงัไม่
สามารถใหเ้หตุผลอยา่งเป็นเหตุเป็นผลได ้และการแสดงเหตุผลส่วนใหญ่จะเป็นการแสดงเหตุผลท่ียงัขาด
การโนม้นา้วใหฝ่้ายตรงขา้มเช่ือว่าเหตุผลของฝ่ายตรงขา้มแตกต่างจากกลุ่มตนเองและไม่ถูกตอ้งและการ
ให้เหตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้มเป็นการแสดงอารมณ์ความรู้สึกและเหตุผลนั้นไม่ท าให้ขอ้โตแ้ยง้นั้นมี
ความเช่ือถือลดลงได้ สอดคลอ้งกบั อศัวิน ธะนะปัด (2558) ท่ีกล่าวว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้นักเรียน
แสดงเหตุผลการโตแ้ยง้กลบัโดยเหตุผลนั้นมกัจะข้ึนกบัอารมณ์และความรู้สึกท าให้การให้เหตุผลมีความ
น่าเช่ือถือนอ้ยลงและการให้เหตุผลในการโตแ้ยง้กลบัฝ่ายตรงขา้มไดทุ้กประเด็นหรือหกัลา้งขอ้กล่าวอา้ง
ของฝ่ายตรงขา้มได้ถือว่ามีความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีดี (Kuhn and Udell,2003) 5) 
องค์ประกอบท่ี 5 การหาหลกัฐานสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบั นักเรียนมีการระบุหลกัฐานเพื่อใช้ในการ
สนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งของกลุ่มตนเองให้น่าเช่ือถือโดยหลกัฐานท่ีไดจ้ากผลการทดลองมีไม่มากพอท่ีจะ
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ท าให้นักเรียนน าหลกัฐานจากผลการทดลองและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มาสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งของ
กลุ่มตนเอง และนักเรียนสามารถโตแ้ยง้ขอ้กล่าวอา้ง เหตุผล แนวคิด และ หลกัฐานของฝ่ายตรงขา้มให้ 
ไม่ถูกตอ้งและไม่น่าเช่ือถือได ้อีกทั้งนกัเรียนมกัน าเหตุผลในการโตแ้ยง้กลบัฝ่ายตรงขา้มมาเป็นหลกัฐาน
ในการสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบั  และนักเรียนยึดติดในหลกัฐานของตนเองว่าถูกตอ้งซ่ึงท าให้นักเรียน
แสดงความสามารถในการโตแ้ยง้กลบัฝ่ายตรงขา้มออกมามีประสิทธิภาพน้อยลง สอดคลอ้งกบั อศัวิน  
ธะนะปัด (2558) ท่ีกล่าวว่า เม่ือนกัเรียนมีหลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือจะท าให้นกัเรียนเช่ือว่าหลกัฐานท่ีตนเองมี
อยูน่ั้นถูกตอ้ง ส่งผลใหก้ารพฒันาองคป์ระกอบการในการหาหลกัฐานสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบัไดน้อ้ยลง 
และผูท่ี้สามารถระบุขอ้กล่าวอา้งท่ีดี 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 นักเรียนท่ีเขา้แข่งขนัฟิสิกส์สัประยุทธ์จะมีความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ได้ดี
นักเรียนควรได้รับการพฒันาองค์ประกอบในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบท่ี 3 การหา
หลักฐานสนับสนุนข้อกล่าวอ้างและองค์ประกอบท่ี 4 การให้เหตุผลข้อโต้แยง้ฝ่ายตรงข้าม การให้
หลกัฐานสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งโดยหลกัฐานท่ีน ามาสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งนั้นจะเกิดข้ึนไดย้ากมกัเป็น
แนวคิดทางวทิยาศาสตร์  
 ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 
 1. ควรพฒันาวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน โดยเฉพาะการพฒันาให้นักเรียนสามารถน าหลกัฐานไปสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งของตนเองได ้
และน าไปสู่การใหเ้หตุผลขอ้โตแ้ยง้ฝ่ายตรงขา้มการหาหลกัฐานสนบัสนุนขอ้โตแ้ยง้กลบัไดโ้ดยครูผูส้อน
ควรจดัให้มีกระบวนการเพื่อพฒันาองคป์ระกอบของความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์แต่ละ
องคป์ระกอบอยา่งชดัเจนเพื่อใหผู้เ้รียนไม่เกิดความสับสนในองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
และไม่เกิดความผดิพลาดในการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ 
 2. ในการวิจยัคร้ังต่อไปควรศึกษาถึงปัจจยัท่ีส่งเสริมและเป็นอุปสรรคต่อความสามารถในการ
โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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