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บทคดัย่อ 
มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ คือ ความเขา้ใจต่อขอ้เท็จจริงหรือหลกัการทางวิทยาศาสตร์ท่ี

แตกต่างไปจากมโนมติท่ีนกัวิทยาศาสตร์นั้นยอมรับ ซ่ึงมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนน้ีเป็นอุปสรรคส าคญัในการเรียนรู้
ของผูเ้รียน ดงันั้นผูส้อนจะตอ้งทราบมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนก่อนท่ีจะวางแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการศึกษามโนมติท่ีคลาดเคล่ือนท่ีผ่านมามักใช้แบบทดสอบ 
มโนมติสองล าดบัขั้น อยา่งไรก็ตามจากงานวิจยัพบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดบัขั้นไม่สามารถจ าแนกกลุ่ม
มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนกับการขาดมโนมติและมโนมติทางวิทยาศาสตร์กับค าตอบท่ีถูกจากการเดาได้ ดงันั้ น
งานวจิยัน้ีจึงพฒันาแบบทดสอบมโนมติสามล าดบัขั้นเร่ืองสมดุลเคมี เพ่ือจ าแนกผูเ้รียนระหวา่งกลุ่มดงักล่าว   

จากการวิจยัไดข้อ้สรุปว่า การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนมติสามล าดบัขั้น มีขั้นตอนและผลดงัน้ี  
1) ระบุเน้ือหา แนวคิดเชิงประพจน์ และสร้างแผนผงัมโนมติ จากนั้นตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้นวคิดเชิงประพจน์จ านวน 14 แนวคิด 2) ส ารวจเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือหามโนมติคลาดเคล่ือนท่ี
มกัพบในเร่ืองสมดุลเคมี จากการศึกษาพบมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนทั้ งหมด 16 มโนมติ 3) พฒันาแบบทดสอบ 
มโนมติสามล าดบัขั้น โดยส่วนท่ี 1 เป็นตวัเลือกค าตอบจ านวน 4 ตวัเลือก ส่วนท่ี 2 เป็นการให้เหตุผลของค าตอบ
โดยการเขียนค าตอบ  และส่วนท่ี 3 เป็นตวัเลือกแสดงความมัน่ใจในค าตอบ 4) เกบ็ขอ้มูลแบบทดสอบกบัผูเ้รียนท่ี
ผา่นการเรียนเร่ืองสมดุลเคมีมาแลว้ 56 คน และสัมภาษณ์ผูเ้รียนเพ่ิมเติม 3 กลุ่ม ท่ีมีระดบัมโนมติท่ีต่างกนั กลุ่มละ  
3 คน เพื่อวิเคราะห์มโนมติคลาดเคล่ือน 5) สร้างตวัเลือกในส่วนการให้เหตุผล 5 ตวัเลือก ท าให้ไดแ้บบทดสอบ
วินิจฉัยสามล าดับขั้น เร่ืองสมดุลเคมี ท่ีเป็นแบบเลือกตอบทั้ งสามล าดับ 6) ประเมินแบบทดสอบรายข้อ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน พบว่า ทุกข้อมีค่า IOC ตั้ งแต่ 0.67 - 1.00  ซ่ึงอยู่ในระดับท่ีใช้ได้ทุกข้อ 7) เก็บข้อมูล
แบบทดสอบกบัผูเ้รียนจ านวน 120 คนท่ีผ่านการเรียนเร่ืองสมดุลเคมีมาแลว้ วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
พบว่าแบบทดสอบสามารถวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มมโนมติระหว่างมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนกบัการขาดมโนมติและ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์กบัค าตอบท่ีถูกจากการเดาได ้ซ่ึงแบบทดสอบแต่ละขอ้มีค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง  
0.16–0.65 ค่าอ  านาจจ าแนกอยูใ่นช่วง 0.15-0.47 และมีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชสู้ตร KR-20 
ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน เท่ากบั 0.701  
ค าส าคัญ: แบบทดสอบวินิจฉยั, แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน, มโนมติคลาดเคล่ือน, สมดุลเคมี 
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Abstract 
Scientific misconception is an understanding of scientific facts or principles that is different from 

those accepted by scientists. The scientific misconception is a major obstacle to  learning. Thus, the teachers 
must know students’ misconception before planning their lesson for effective learning. To explore students’ 
misconceptions, two-tier diagnostic was used, however, it cannot make discrimination of misconceptions from 
the lack of knowledge and lucky guessing from the scientific concept. Thus, this research aims to develop a three-tier 
diagnostic test that could discriminate between those groups.  

The results of development process involves several steps as shown follows: 1) Identifying propositional 
knowledge statements and developing concept map, these were validated by three experts, 2) Examining related 
literature to explore misconceptions, there were 16 misconceptions found, 3) Developing multiple choice items 
(tier-1) with free response (tier-2) and confident level (tier-3),  4)  Examining students’ misconceptions from 56 
students using the developed items, including focus group interviews of three groups of three students with 
different conceptual understanding, 5) Creating multiple choice response for the reason tier (tier-2) so now we 
had three-tier multiple choice items test, 6)  Evaluating the test’s items by three experts, the IOC was in range 
0.67-1.00, so all items are at accepted level, 7) Testing the three tier diagnostic test by 120 students whose have 
learned chemistry equilibrium, the results indicated that the test could be able to discriminate students’ 
misconceptions from the lack of knowledge and lucky guessing from the scientific concept. Each test have an 
difficulty level at 0.16-0.65 with discrimination level at 0.15-0.47. The total test reliability of KR-20 is 0.701. 
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ความส าคญัและปัญหาการวจิัย 
 เคมีเป็นวิชาท่ีส าคญัสาขาหน่ึงของวิชาวิทยาศาสตร์ซ่ึงศึกษาเก่ียวกบัสารและสมบติัต่าง ๆ ของ
สาร และเป็นส่วนหน่ึงท่ีส าคญัต่อความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละการด ารงชีวิตในปัจจุบนั 
(ทัชยา อุดมรักษ์, 2557: 139) การมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนจะท าให้การเรียนรู้ในหัวขอ้นั้ นและหัวข้อ
ต่อไป ไม่ดีเท่าท่ีควร ซ่ึงน าไปสู่มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนต่อไป (เชษฐา ปัทมสีแกว้, 2561: 108; วิทยา ภาช่ืน, 
2553: 1) ดงันั้น จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีครูผูส้อนจะตอ้งส ารวจมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนและท าการแกไ้ขเพื่อให้
ผูเ้รียนเกิดมโนมติท่ีถูกตอ้ง (ฉนัทนาพร แสงสุทธิเศรษฐ์, 2562: 107; เซียดฟ้า แซ่ฉิน, 2537: 5) ซ่ึงการวดั
หรือสังเกตมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนท าไดค่้อนขา้งยาก โดยเฉพาะอยา่งยิง่การเลือกใชแ้บบทดสอบขั้นเดียวท่ี
นิยมใช้กันทั่วไป ซ่ึงมีเฉพาะส่วนของค าถามและค าตอบให้ผูเ้รียนเลือกตอบหรืออธิบาย เน่ืองจาก
แบบทดสอบขั้นเดียวน้ีไม่สามารถวดัได้ว่า การเลือกค าตอบของผูเ้รียนนั้นมีเหตุผลหรือความเขา้ใจ
อยา่งไร Treagust (1992: 163) จึงพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัสองล าดบัขั้น (Two - tier diagnostic test) ข้ึน 
โดยในขั้นท่ีหน่ึงจะให้ผูเ้รียนระบุค าตอบของค าถาม และขั้นท่ีสองเป็นการให้เหตุผลของค าตอบ ซ่ึง
แบบทดสอบลกัษณะน้ีจะสามารถวดัวา่ผูเ้รียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนอยา่งไรบา้ง มีความไม่เขา้ใจในเร่ือง
ใด ท าใหค้รูผูส้อนสามารถระบุมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนได ้ 
 อยา่งไรก็ตามแบบทดสอบวินิจฉยัสองล าดบัขั้นน้ีมีขอ้จ ากดัคือ เม่ือวิเคราะห์จ านวนผูเ้รียนเม่ือท า
แบบทดสอบแล้ว พบว่ามีผู ้เรียนท่ีมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนสูงเกินไป (Misconception) เน่ืองจาก
แบบทดสอบไม่สามารถแยกค าตอบท่ีผดิจากการมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน (Misconception) กบัค าตอบท่ีผิด
จากการขาดความรู้ (Lack of knowledge) ออกจากกนัได ้ดงันั้นจึงท าใหก้ารค านวณเปอร์เซ็นตข์องมโนมติ
ท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนสูงเกินไป นอกจากน้ีแบบทดสอบยงัไม่สามารถแยกค าตอบท่ีถูกตอ้งจากการท่ีมี
ความเขา้ใจท่ีแท้จริง (Genuine understanding) กับค าตอบท่ีถูกตอ้งจากการเดา (Guessing) ได้ (Caleon, 
และ Subramaniam, 2009: 314; สุพรรษา หอมฤทธ์ิ, 2559: 38) นกัการศึกษาจึงไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉยั
สามล าดบัขั้น (Three – tier diagnostic test) ข้ึน โดยเพิ่มขั้นท่ีสาม เพื่อให้ผูเ้รียนระบุระดบัความมัน่ใจใน
ค าตอบท่ีตอบ ซ่ึงจะสามารถท าใหแ้ยกผูเ้รียนท่ีมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน และผูเ้รียนท่ีขาดความรู้ กบัค าตอบ
ท่ีถูกตอ้งจากการท่ีมีความเขา้ใจท่ีแทจ้ริง กบัค าตอบท่ีถูกตอ้งจากการเดา ในเน้ือหานั้น ๆ ออกจากกนัได ้
(Caleon, และ Subramaniam, 2009: 314-315) คุณสมบติัดงักล่าวของแบบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัขั้นจึง
มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใชเ้พื่อวิเคราะห์มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนได ้
 ดังนั้ นแล้วจึงเห็นได้ว่าการมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนท าให้เกิดการเรียนรู้ไม่มีประสิทธิภาพ
เท่าท่ีควร จึงมีความจ าเป็นท่ีตอ้งวดั วิเคราะห์มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนเพื่อท าการแกไ้ข และจากการศึกษา
งานวิจยัพบว่างานวิจยัท่ีศึกษาการมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียน เร่ืองสมดุลเคมีนั้นมีน้อย และการ
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วิเคราะห์มโนมติโดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขั้นเร่ืองสมดุลเคมีตามหลกัสูตรของประเทศไทย
นั้นยงัไม่มีผูพ้ฒันา  ผูว้ิจยัจึงไดท้ าการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขั้นเร่ืองสมดุลเคมี ส าหรับ
ผูเ้รียนมธัยมศึกษาตอนปลายข้ึน พร้อมทั้งอธิบายแนวทางการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขั้น 
เพื่อใหผู้ส้อนและนกัวิจยัสามารถน าไปใชใ้นการสร้างแบบทดสอบเพื่อวิเคราะห์มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนใน
หวัขอ้ทางเคมีหรือวิชาอ่ืน ๆ ได ้

 

ค าถามวิจัย 
แบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขั้น เร่ืองสมดุลเคมี สามารถแยกผูเ้รียนท่ีมีมโนมติคลาดเคล่ือนท่ี

แทจ้ริงไดห้รือไม่ อยา่งไร 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1. เพื่อพฒันาและหาประสิทธิภาพแบบทดสอบวินิจฉัย 3 ล าดบัขั้น เร่ืองสมดุลเคมีของผูเ้รียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย  
 2. เพื่อเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกมโนมติของแบบทดสอบวินิจฉยั 2 และ 3 ล าดบัขั้น 
 

แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยั 3 ล าดบัขั้น เร่ืองสมดุลเคมี ส าหรับผูเ้รียน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ส าหรับการวินิจฉยัมโนมติของผูเ้รียน ตามหลกัสูตรของสถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) พร้อมทั้งหาคุณภาพของประสิทธิภาพแบบทดสอบวินิจฉัย  
3 ล าดบัขั้น เร่ืองสมดุลเคมี  
 การสร้างแบบทดสอบในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดอ้อกแบบแบบทดสอบวินิจฉยั 3 ล าดบัขั้น โดยอาศยั
หลกัการออกแบบขอ้สอบวินิจฉัย 2 ล าดับขั้น ของ Tregust (Treagust, 1992: 163) และมีการเพิ่มระดับ
ความมัน่ใจ (Level of confidence) ดงันั้นแบบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัขั้นจึงประกอบดว้ย 3 ส่วนไดแ้ก่ 
 ส่วนท่ี 1 คือ ค าตอบของค าถาม เรียกว่าส่วน A-tier เป็นส่วนท่ีวดั การตอบสนองทางดา้นความรู้
ในเน้ือหาหรือความรู้เก่ียวกบัปรากฏการณ์ มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ แบบเลือกตอบ ท่ีประกอบดว้ย
ตวัเลือกต่าง ๆ โดยมี 1 ตวัเลือกเป็นตวัเลือกท่ีถูกตอ้ง และ ตวัเลือกอ่ืน ๆ เป็นตวัลวงซ่ึงจะแสดงมโนมติท่ี
คลาดเคล่ือน 
 ส่วนท่ี 2 คือ เหตุผลของค าตอบ เรียกว่าส่วน R-tier เป็นส่วนท่ีวดัการอธิบายความรู้หรือการ
ตอบสนองเหตุผลของค าตอบในส่วน A-tier มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ หรือเติมค าตอบ 
โดยมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนน้ีไดม้าจากการทบทวนวรรณกรรม การสมัภาษณ์ ผูเ้รียน หรือการวิจยั 
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 ส่วนท่ี3 คือ ระดับความมัน่ใจในค าตอบของส่วนท่ี 1 (A-tier) และ 2 (R-tier) มี 2 ตวัเลือกคือ 
มัน่ใจและไม่มัน่ใจ ในค าตอบ 

 

ระเบยีบวธีิวจิัย 
 กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการทดสอบคุณภาพแบบทดสอบ คือผูเ้รียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปีท่ี 6  
ซ่ึงผ่านการเรียนเร่ืองสมดุลเคมีมาแล้ว จากโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีมัธยมศึกษาเขตท่ี 1 
กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2562 ท่ีได้มาจากการเลือกตามความสะดวก (Convenience Sampling) 
จ านวน 120 คน ซ่ึงเป็นผูเ้รียนทั้งหมดท่ีผูว้ิจยัเป็นผูส้อน 
 การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือวจิัย 
 การสร้างแบบทดสอบ ผูว้ิจยัได้ออกแบบแบบทดสอบวินิจฉัย 3 ล าดบัขั้น โดยอาศยัหลกัการ
ออกแบบขอ้สอบวินิจฉยั 2 ล าดบัขั้น ของ Tregust (Treagust, 1992: 163) ในงานวิจยัน้ีมีขั้นตอนการสร้าง
แบบทดสอบ แบ่งออกเป็น 3 ขั้นหลกัคือ 1) ระบุเน้ือหา 2) หาขอ้มูลมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียน 3) 
พฒันาแบบทดสอบวินิจฉยั 3 ล าดบัขั้น ทั้งหมด 7 ขั้นตอนยอ่ย ซ่ึงมีรายละเอียดในผลการศึกษา 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 

  1. วิเคราะห์ความถูกตอ้งเชิงเน้ือหาดว้ยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน โดยใชค่้าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) 

2. วิเคราะห์หาความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ (ปราณี หล าเบ็ญสะ, 2559: 5) 
โดยการคิดจากแบบทดสอบ 2 ล าดบัขั้น (เฉพาะส่วนค าตอบ และส่วนเหตุผล) 

3. วิเคราะห์ความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบัตามสูตร KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน โดยการคิด
จากแบบทดสอบ 2 ล าดบัขั้น (เฉพาะส่วนค าตอบ และส่วนเหตุผล) 
 เกณฑ์การตรวจและจัดกลุ่มจากข้อสอบ 

ในการตรวจขอ้สอบรายขอ้และการจดักลุ่มค าตอบ ในงานวิจยัน้ีไดด้ าเนินการวิเคราะห์โดยแยก
เป็น 2 แบบ คือ วิเคราะห์โดยใช้ 2 ล าดบัขั้น และ 3 ล าดบัขั้น ซ่ึงในแต่ละส่วนของค าถามมีการก าหนด
รหัสเพื่อแบ่งจดักลุ่มมโนมติ คือ ในส่วนค าตอบ (ล าดบัท่ี 1) และส่วนเหตุผล (ล าดบัท่ี 2) ตอบถูกให้ 1 
ตอบผดิให ้0 และส่วนความมัน่ใจ (ล าดบัท่ี 3) ตอบมัน่ใจให ้1 ตอบไม่มัน่ใจให ้0 จึงสามารถจดักลุ่มโดยมี
รายละเอียด ดงัน้ี 

1. วิเคราะห์โดยใช้ 2 ล าดบัขั้น ดงัเกณฑ์ “11” คือมโนมติทางวิทยาศาสตร์ “10,01” คือมโนมติ
คลาดคเล่ือน และ “00” คือการขาดความรู้ (อจัฉรีรัตน ์ศิริ, 2558: 5) 
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2. วิเคราะห์โดยใช้ 3 ล าดบัขั้น ดงัเกณฑ์ “111” คือมโนมติทางวิทยาศาสตร์ “101,011,001” คือ
มโนมติคลาดคเล่ือน “000” คือการขาดความรู้  และ “110,100,010” คือการเดา (“110” คือการเดาถูก, 
“100,010” คือการเดา”) (Prodjosantoso, 2019: 4; Kurniawan, 2018: 3) 

ผลการศึกษา 
งานวิจยัน้ีจะน าเสนอผลการศึกษาตาม วตัถุประสงค์ของการวิจยัได้แก่ 1) การพฒันาและหา

ประสิทธิภาพแบบทดสอบวินิจฉัย 3 ล าดบัขั้น และ 2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกมโนมติกบั
แบบทดสอบวินิจฉยั 2 ล าดบัขั้น  

ตอนท่ี 1 การพฒันาและหาประสิทธิภาพแบบทดสอบวินิจฉยั 3 ล าดบัขั้น 
ซ่ึงมีขั้นตอนของการพฒันาแบบทดสอบ มี 3 ขั้นตอนหลกั 7 ขั้นตอนยอ่ย โดยมีรายละเอียดและ

ผลการศึกษา ดงัน้ี 
ขั้นตอนหลกัท่ี 1 การระบุเน้ือหา  
1. ผูว้ิจยัไดร้ะบุเน้ือหาและมโนมติท่ีเก่ียวขอ้งท่ีตอ้งการวดัมโนมติเร่ืองสมดุลเคมี ตามหนังสือ

เรียนรายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2551: 32-74) จากนั้นได้จดัท าแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (ความรู้เชิงประพจน์) และสร้างแผนผงัแนวคิด  
เร่ืองสมดุลเคมี (ภาพท่ี 1) เพื่อให้มัน่ใจว่า แบบทดสอบวินิจฉัย 3 ล าดับครอบคลุมแนวคิดทั้ งหมดท่ี
ตอ้งการวดั โดยแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (ความรู้เชิงประพจน์) มีทั้งหมด 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นท่ี 1 สมการเคมี
และการเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยา ดา้นท่ี 2 การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุล และดา้นท่ี 3 
หลกัของเลอชาเตอลิเอและปัจจยัท่ีมีผลต่อสมดุลเคมี รวมทั้งหมด 14 แนวคิด ดงัตวัอยา่ง  

ปฏิกิริยาผนักลบัได ้หมายถึง ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนทั้งไปขา้งหนา้และยอ้นกลบัในระบบปิดโดย
ผลิตภณัฑ์สามารถท าปฏิกิริยากนัแลว้ให้สารตั้งตน้กลบัคืนมา ท าให้มีทั้งสารตั้งตน้และผลิตภณัฑ์อยู่ใน
ระบบ 
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ภาพท่ี 1 แสดงแผนผงัแนวคิด เร่ืองสมดุลเคมี 
 

จากนั้นไดน้ าแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (ขอ้ความเชิงประพจน์) และแผนผงัแนวคิดให้ผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 3 ท่านตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้ง ซ่ึงผลการประเมินมีค่าตั้งแต่ 0.67-1.00 และมี
ความสอดคล้องกบัแผนผงัความคิดเท่ากบั 1.00 ทุกขอ้ ทั้ งน้ีได้มีการแก้ไขเพิ่มเติมตามค าแนะน าของ
ผูเ้ช่ียวชาญในบางขอ้เพื่อใหส้มบูรณ์ถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 

ขั้นตอนหลกัท่ี 2 การหาขอ้มูลมโนมติคลาดเคล่ือนของผูเ้รียน 
2. ระบุมโนมติขอ้มูลมโนมติคลาดเคล่ือนของผูเ้รียน ผูว้ิจยัไดสื้บคน้เอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง

เพื่อหาขอ้มูลมโนมติคลาดเคล่ือนท่ีมกัพบของผู ้เรียนในหัวขอ้สมดุลเคมี ซ่ึงมีมโนมติคลาดเคล่ือนท่ีพบ  
16 มโนมติ ดงัตวัอยา่ง 
  1. ณ ภาวะสมดุลสารต่าง ๆ จะมีสมบติัคงท่ีเน่ืองมาจากไม่เกิดการเปล่ียนแปลงอีกแลว้ 
(วิทยา ภาช่ืน, 2553: 114-117) 
  2. ท่ีภาวะสมดุล ปริมาณสารตั้งตน้ และผลิตภณัฑ์ทุกตวัตอ้งมีปริมาณเท่ากนั (ชยัยนต ์
ศรีเชียงหา, 2554: 87; เยาวเรศ ใจเยน็, 2550: 549) 

3. ออกแบบทดสอบวินิจฉัย 3 ล าดับเร่ืองสมดุลเคมี จ านวน 14 ขอ้ตามขอ้ความเชิงประพจน ์ 
แต่ละขอ้โดยประกอบดว้ยส่วนท่ี 1 (ค าตอบของค าถาม) มี 4 ตวัเลือก ส่วนท่ี 2 (เหตุผลของค าตอบ) เป็นท่ี
ว่างส าหรับเติมเหตุผล  ส่วนท่ี 3 (ความมัน่ใจ) มี 2 ตวัเลือก คือ มัน่ใจ และ ไม่มัน่ใจ ในขั้นตอนน้ีมีการหา
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คุณภาพเคร่ืองมือ โดยตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัขอ้ความ
เชิงประพจน์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ซ่ึงผลการประเมินไดค่้า IOC มีค่าตั้งแต่ 0.67-1.00 นอกจากน้ี
ผูว้ิจยัไดท้  าการแกไ้ขบางส่วนตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

4. น าแบบทดสอบไปทดลองใช้กบัผูเ้รียนท่ีผ่านการเรียนเร่ืองสมดุลเคมีมาแลว้จ านวน 56 คน 
และสัมภาษณ์ผูเ้รียนจ านวน 9 คน เก่ง กลาง อ่อน กลุ่มละ 3 คน โดยให้ผูเ้รียนเลือกตวัเลือกและระบุ
เหตุผลของการเลือกตวัเลือกเพื่อหามโนมติท่ีถูกตอ้งและคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนเพิ่มเติม  

ขั้นตอนหลกัท่ี 3 พฒันาแบบทดสอบวินิจฉยั 3 ล าดบัขั้น 
5. สร้างตวัเลือกในล าดบัการให้เหตุผลของค าตอบจ านวน 5 ตวัเลือกในแต่ละขอ้ จากมโนมติ

คลาดเคล่ือนท่ีพบจากการทดลองใช้ร่วมกับท่ีพบจากงานวิจัย ท าให้ได้แบบทดสอบ 3 ล าดับขั้น ท่ีมี
ตวัเลือกค าตอบ 4 ตวัเลือก ตวัเลือกเหตุผล จ านวน 5 ตวัเลือก และตวัเลือกระดบัความมัน่ใจ 2 ตวัเลือก  
ดงัตวัอยา่ง  

ส่วนท่ี 1 ค่าคงท่ีสมดุล บอกใหท้ราบเก่ียวกบัเร่ืองใด  
 1. ปฏิกิริยาเกิดข้ึนไดเ้ร็วหรือชา้เพียงใด 2. ปฏิกิริยานั้ นเป็นดูดหรือคายพลังงาน

  3. มีผลิตภณัฑเ์กิดข้ึนมากหรือนอ้ย  4. ถูกทั้ง ก, ข และ ค 
ส่วนท่ี 2 เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
 1. ค่าคงท่ีสมดุลคืออตัราส่วนความเขม้ขน้ของสารเทียบกบัเวลา  
 2. ค่าคงท่ีสมดุลคืออตัราส่วนของความเขม้ขน้ของสารภายในปฏิกิริยานั้น ๆ  
 3. ค่าคงท่ีสมดุลเปล่ียนแปลงไดต้ามอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป 
 4. ค่าคงท่ีสมดุลคือปริมาณของสารท่ีเปล่ียนไป 
 5. ค่าคงท่ีสมดุล ระบุความสัมพนัธ์ของความเขม้ขน้ของสารท่ีเปล่ียนแปลงไปเทียบกบั

อุณหภูมิ 
ส่วนท่ี 3 นกัเรียนมัน่ใจในค าตอบของตวัเองหรือไม่ 
 1. มัน่ใจ       2. ไม่มัน่ใจ 
6. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ทั้ งในส่วนของ

ตวัเลือกค าตอบ (tier-1) และตวัเลือกเหตุผล (tier-2) ซ่ึงผลการประเมินไดค่้า IOC ตั้งแต่ 0.67-1.00 ซ่ึงอยู่
ในเกณฑท่ี์สามารถน าไปใชไ้ดทุ้กขอ้ ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดท้  าการแกไ้ขบางส่วนตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

7. น าแบบทดสอบวินิจฉยั 3 ล าดบัขั้นท่ีพฒันาแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบัผูเ้รียนท่ีเรียนเร่ือง สมดุล
เคมีมาแลว้ จ านวน 120 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขั้น ผลการวิเคราะห์ไดข้อ้
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สรุปว่า แบบทดสอบแต่ละขอ้มีค่าความยากง่ายอยูใ่นช่วง 0.16–0.65 ค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นช่วง 0.15-0.47 
และมีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั 0.701  

ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกมโนมติของแบบทดสอบวินิจฉยั 2 และ 3 ล าดบัขั้น  
เพื่อหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 3 ล าดับขั้นเทียบกับแบบทดสอบวินิจฉัย  

2 ล าดบัขั้น ผูว้ิจยัไดท้  าการจดักลุ่มผูเ้รียน จากแบบทดสอบวินิจฉยั โดยพิจารณาเทียบระหว่าง 2 ล าดบัขั้น
และ 3 ล าดบัขั้น พบว่า การใช้แบบทดสอบ 2 ล าดบัขั้นจะสามารถจ าแนกผูเ้รียนออกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ 
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ มโนมติคลาดเคล่ือน และขาดความรู้ ซ่ึงไดผ้ลดงัตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1  แสดงการจ าแนกกลุ่มมโนมติรายขอ้ เม่ือแบ่งกลุ่มโดยใช้การจ าแนกลกัษณะแบบทดสอบ  
     2 ล าดบัขั้น 

ขอ้ 
มโนมติทางวทิยาศาสตร์ มโนมติคลาดเคล่ือน ขาดความรู้ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 60 50.0 33 27.5 27 22.5 
2 58 48.3 29 24.2 33 27.5 
3 78 65.0 37 30.8 5 4.2 
4 38 31.7 40 33 42 35.0 
5 51 42.5 42 35.0 27 22.5 
6 64 53.3 22 18.3 34 28.3 
7 26 21.7 29 24.2 65 54.2 
8 30 25.0 54 45.0 36 30.0 
9 25 20.8 32 26.7 63 52.5 
10 29 24.2 35 29.2 56 46.7 
11 32 26.7 41 34.2 47 39.2 
12 44 36.7 43 35.8 33 27.5 
13 19 15.8 41 34.2 60 50.0 
14 31 25.8 46 38.3 43 35.8 

รวม 585 34.82 524 31.17 571 33.99 

และเม่ือน าความมัน่ใจในค าตอบ (tier-3) มาจ าแนกความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียน จะสามารถ
จ าแนกออกเป็น 5 ลกัษณะไดแ้ก่ 1. มโนมติวิทยาศาสตร์ถูกตอ้งสมบูรณ์ 2. มโมมติคลาดเคล่ือน 3. ขาด
ความรู้ และ 4. การตอบถูกจากการเดา 5. การเดา ตามเกณฑก์ารตรวจและการจดักลุ่มดงัท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ 
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การวิเคราะห์ขอ้มูลพบว่าผูเ้รียนท่ีผ่านการเรียนเร่ืองสมดุลเคมีจ านวน 120 คน มีระดบัของมโน
มติรายขอ้คิดเป็นร้อยละดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2  แสดงการจ าแนกกลุ่มมโนมติรายขอ้ เม่ือแบ่งกลุ่มโดยใช้การจ าแนกลกัษณะแบบทดสอบ  
     3 ล าดบัขั้น 

ขอ้ 
มโนมติทาง 
วทิยาศาสตร์ 

มโนมติ 
คลาดเคล่ือน 

ขาดความรู้ เดาถูก การเดา 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 49 40.8 18 15.0 19 15.8 11 9.2 23 19.2 
2 31 25.8 17 14.2 26 21.7 27 22.5 19 15.8 
3 61 50.8 29 24.2 1 0.8 17 14.2 12 10.0 
4 18 15.0 14 11.7 38 31.7 20 16.7 30 25.0 
5 25 20.8 15 12.5 22 18.3 26 21.7 32 26.7 
6 33 27.5 3 2.5 32 26.7 31 25.8 21 17.5 
7 16 13.3 32 26.7 47 39.2 10 8.3 15 12.5 
8 12 10.0 14 11.7 34 28.3 18 15.0 42 35.0 
9 14 11.7 12 10.0 54 45.0 11 9.2 29 24.2 
10 15 12.5 23 19.2 42 35.0 14 11.7 26 21.7 
11 23 19.2 14 11.7 41 34.2 9 7.5 33 27.5 
12 28 23.3 20 16.7 24 20.0 16 13.3 32 26.7 
13 10 8.3 21 17.5 51 42.5 9 7.5 29 24.2 
14 18 15.0 14 11.7 42 35.0 13 10.8 33 27.5 
รวม 353 21.01 246 14.64 473 28.15 232 13.81 376 22.38 

 

ดังนั้ นเม่ือท าการจ าแนกผูเ้รียน โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัย 2 ล าดับขั้น และ 3 ล าดับขั้นจะ
สามารถจ าแนกกลุ่มของผูเ้รียน ไดเ้ป็น 3 กลุ่มและ 5 กลุ่ม ดงัตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 แสดงร้อยละของผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มมโนมติจากแบบทดสอบวินิจฉยั 2 ล าดบัขั้นและ 3 ล าดบัขั้น 

กลุ่มมโนมติ 
ร้อยละของผูเ้รียนจากแบบทดสอบ

วินิจฉยั 2 ล าดบัขั้น 
ร้อยละของผูเ้รียนจากแบบทดสอบ

วินิจฉยั 3 ล าดบัขั้น 

มโนมิติทางวทิยาศาสตร์ 34.82 21.02 

มโนมติคลาดเคล่ือน 31.18 14.64 

ขาดความรู้ 34.00 28.15 

เดาถูก - 13.81 

การเดา - 22.38 

 

สรุปผลการวจิัย 
 แบบทดสอบวินิจฉยัมโนมติ 3 ล าดบัขั้น เร่ืองสมดุลเคมี ส าหรับผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลาย จ านวน 14 ข้อน้ี มีประสิทธิภาพของแบบทดสอบดังน้ี มีความสอดคล้องและความตรงตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ทั้งหมดท่ีก าหนดไว ้โดยขอ้ค าถามมีความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.16–0.65 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ในช่วง 0.15-0.47 และมีค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้ งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของ 
คูเดอร์ริชาร์ดสนั เท่ากบั 0.701  
 เม่ือน าแบบทดสอบวินิจฉัยมโนมติ 3 ล าดบัขั้น เร่ืองสมดุลเคมี มาจ าแนกกลุ่มมโนมติ โดยใช้
แบบทดสอบเพียง 2 ล าดบัขั้น พบว่าผูเ้รียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 34.82 มโนมติ
คลาดเคล่ือนคิดเป็นร้อยละ 31.17 ขาดความรู้คิดเป็นร้อยละ 33.99 แต่เม่ือน าในส่วนของความมัน่ใจใน
ค าตอบ (tier-3) มาร่วมจ าแนกกลุ่มมโนมติดว้ยเป็น 3 ล าดบัขั้น พบว่าผูเ้รียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์คิด
เป็นร้อยละ 21.00 มโนมติคลาดเคล่ือนคิดเป็นร้อยละ 14.66 ขาดความรู้คิดเป็นร้อยละ 28.16 เดาถูกคิดเป็น
ร้อยละ 13.81 และการเดาคิดเป็นร้อยละ 22.39 จากผลการวิจยัจะเห็นได้ว่า เม่ือมีการเปรียบเทียบการ
จ าแนกมโนมติระหวา่ง 2 ล าดบัขั้นและ 3 ล าดบัขั้น  พบวา่ในการใช ้2 ล าดบัขั้นมาจ าแนกกลุ่มจะมีจ านวน
ผูเ้รียนท่ีมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนสูงกว่าการวิเคราะห์โดยใช ้3 ล าดบัขั้นซ่ึง
แสดงให้เห็นว่าแบบทดสอบวินิจฉัยมโนมติ 3 ล าดับขั้น เร่ืองสมดุลเคมี สามารถจ าแนกมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์กบัค าตอบจากการเดา และจ าแนกมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนกบัการขาดความรู้ ออกจากกนัได้
ดีกวา่ แบบทดสอบมโนมติ 2 ล าดบัขั้น  
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อภปิรายผลการวจิัย   
 จากผลการวิจยัในคร้ังน้ี พบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยมโนมติ 3 ล าดบัขั้น เร่ืองสมดุลเคมี ส าหรับ
ผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงออกแบบตามหลกัการออกแบบขอ้สอบวินิจฉัยของ Tregust 
(Treagust, 1992: 163) สามารถจ าแนกมโนมติของผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ไดจ้ริง ตามเกณฑก์ารจ าแนก
มโนมติโดยแบบทดสอบมโนมติ 3 ล าดบัขั้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Prodjosantoso (2019) และ 
Kurniawan (2018) โดย Sulistri (2017) และ มนัสสิริ  อินทร์สวาท (2560) ท่ีได้กล่าวว่าแบบทดสอบ
วินิจฉยั 3 ล าดบัขั้นสามารถแยกกลุ่มมโนมติทางวิทยาศาสตร์กบัการเดา และมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนกบัการ
ขาดความรู้ออกจากกนัไดดี้กว่าแบบทดสอบวินิจฉยั 2 ล าดบัขั้น โดยจะพบว่าจะมีร้อยละของมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์และคลาดเคล่ือนท่ีลดลง เน่ืองจากสามารถแยกออกไปเป็นกลุ่มท่ีตอบถูกหรือตอบผิดจากการ
เดา และการขาดความรู้ได้ นอกจากน้ียงัพบมโนมติคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนท่ีเกินกว่าร้อยละ 30 ทั้งท่ี
สอดคลอ้งกบังานวิจยัก่อนหน้า (เยาวเรศ ใจเยน็, 2550: 549; ชยัยนัต ์ศรีเชียงหา, 2554: 87;วิทยา ภาช่ืน, 
2553: 114) และไม่สอดคลอ้ง โดยมโนมติคลาดเคล่ือนท่ีไม่สอดคลอ้งกบังานวิจยัและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งมี
ดงัน้ี 1. ปฏิกิริยาท่ียงัไม่เขา้สู่ภาวะสมดุล จะเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหน้าหรือยอ้นกลบัไดเ้พียงทิศทางเดียว  
2. ปฏิกิริยาเคมีใด ๆ เม่ือปฏิกิริยาด าเนินไป ระยะหน่ึงจะไม่มีการเปล่ียนแปลงของความเขม้ขน้ทั้งของสาร
ตั้งตน้และผลิตภณัฑ ์3. ณ ภาวะสมดุล สารตั้งตน้และผลิตภณัฑมี์ความเขม้ขน้เท่ากนั 4. สัมประสิทธ์ิของ
สารในสมการเพิ่ม ค่า K ใหม่เท่ากบัค่า K  เดิมคูณดว้ยสัมประสิทธ์ิ 5. เม่ือระบบถูกรบกวนจะท าให้การ
เกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ไม่เท่ากบัยอ้นกลบั 6. ท่ีภาวะสมดุลใหม่ สารท่ีเติมลงไปจะลดลงจนความเขม้ขน้
เท่าเดิม 7. เม่ือมีการรบกวนสมดุล อตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึนทั้งปฏิกิริยาไปขา้งหน้าและยอ้นกลบั 8. 
เม่ือมีการรบกวนสมดุล ระบบจะเกิดการปรับตวัแบบปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ และเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัต่อมา 
ทั้งน้ีแบบทดสอบวินิจฉัยมโนมติ 3 ล าดบัขั้น เร่ืองสมดุลเคมี ส าหรับผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลายในบางข้อมีค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานของแบบทดสอบเพื่อวดั
ผลสัมฤทธ์ิแบบปกติ แต่เน่ืองจากแบบทดสอบวินิจฉัยไม่ได้มีจุดประสงค์เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิแต่มี
วตัถุประสงคเ์พื่อวินิจฉยัมโนมติของผูเ้รียนจึงสามารถน าไปใช้ในการศึกษามโนมติของผูเ้รียนได ้(Deniz 
& Etna, 2015: 213) 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 1. ในการน าแนวทางการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนมติ 3 ล าดับขั้นไปใช้นั้ น ผูส้ร้าง
แบบทดสอบควรค านึงถึงมโนมติท่ีต้องการวดั จ าแนก วิเคราะห์ มโนมติอย่างชัดเจนก่อนการสร้าง
แบบทดสอบ จะสามารถท าใหส้ร้างแบบทดสอบท่ีสามารถวิเคราะห์มโนมติของผูเ้รียนไดดี้  
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 2. แบบทดสอบวินิจฉัยมโนมติ 3 ล าดับขั้น ไม่ควรน าไปใช้ในการวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน
เน่ืองจากลกัษณะและจุดประสงคใ์นการสร้างแบบทดสอบนั้นไม่เหมือนกนั  
 ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 
 1. การออกแบบแบบทดสอบวินิจฉยัมโนมติ 3 ล าดบัขั้นในคร้ังน้ีไดย้ดึเน้ือหาเร่ืองสมดุลเคมีเป็น
หลกั ในงานวิจยัคร้ังต่อไปอาจจะน าขั้นตอนไปออกแบบแบบทดสอบวินิจฉยัมโนมติ 3 ล าดบัขั้นในเร่ือง
อ่ืน ๆ ต่อไป 
 2. จากงานวิจยัน้ีพบมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียน เร่ือง สมดุลเคมี หลาย ๆ มโนมติ ดงันั้น
งานวิจยัคร้ังต่อไปสามารถน ามโนมติคลาดเคล่ือนท่ีคน้พบไปออกออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแกไ้ข
มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนเร่ืองสมดุลเคมีต่อไป 
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