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การพฒันารูปแบบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ชนกานต์  สุวรรณทรัพย์1 

เสาวณย์ี  สิกขาบัณฑติ  สมสรรญก์  วงษ์อยู่น้อย  วนดิา  ธนประโยชน์ศักดิ� 

 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั� งนี� มีวตัถุประสงค์เพื�อพฒันารูปแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนต้น ดําเนินการวิจัยตามขั�นตอนวิจยัและพฒันา ดังนี�  1) พฒันารูปแบบหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และตรวจสอบคุณภาพรูปแบบหนังสือในเบื�องต้นโดย

ผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 7 คน 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนกอ่นและหลงัเรียนของการเรียนผ่านหนังสืออิเล็กทรอนิกส์

สาํหรับการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยนําหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที�พฒันาขึ�นทดลองใช้กบันักเรียนระดบัชั�น

มธัยมศึกษาปีที� 2 โรงเรียนผอ่งสุวรรณวิทยา จงัหวดัปทมุธานี จาํนวน 32 คน ไดม้าโดยวิธีการเลือกอย่างเจาะจง เครื� องมือที�ใช้

เป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนต้น เรื� องระบบ

หมุนเวียนเลือด และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการทดสอบทีแบบกลุ่มตวัอย่างไม่อิสระ และ 

3) ศึกษาความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียนที�เรียนผา่นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์โดยใชแ้บบสอบถามความพึงพอใจ วิเคราะห์

ขอ้มูลโดยหาค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจยัพบวา่ 

 1. รูปแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สาํหรับการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนต้น 

มี 2 องคป์ระกอบ ดงันี�  1) องค์ประกอบด้านโครงสร้างของหนังสือเรียนที�สอดคล้องกบัรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์ ได้แก ่

ส่วนนาํ ส่วนหลกั และส่วนหลงั และ 2) องคป์ระกอบดา้นเครื�องมือสนบัสนุนและควบคุมการใชห้นังสืออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก ่

2.1) ความเหมาะสมของลกัษณะและการจดัวางของเครื�องมือ 2.2) ความเหมาะสมของเครื�องมือกลุ่มมุมมอง 2.3) ความ

เหมาะสมของการใชเ้ครื�องมือควบคุมการนาํเสนอ 2.4) ความเหมาะสมของการใชเ้ครื�องมือในการเข้าถึงข้อมูล และ 2.5) ความ

เหมาะสมของการใชเ้ครื�องมืออื�นๆ 

 2. นักเรียนกลุ่มตัวอย่างที�เรียนผ่านหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ เรื�องระบบหมุนเวียนเลือด มีผลสมัฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่ากอ่นเรียน อย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติที�ระดบั .05 

 3. นักเรียนกลุ่มตัวอย่างที�เรียนผ่านหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ เรื�องระบบหมุนเวียนเลือด มีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อยู่ในระดบั 

มากที�สุด  
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The Development of Instructional Electronic Book Format for 

Science Subject Group Learning in Secondary Education Level 
 

Chonnakan  Suwannasub1 

Sowwanee  Sikkhabandit   Somsan  Wongyunoi   Wanida  Tanaprayothsak  
 

Abstract 

 This research aimed to 1) develop the format of e-Book for science subject group learning in secondary 
education level, 2) compare pre- and post learning achievements of students who study through an e-Book for science 
subject group learning in secondary education level in the topic of  blood circulatory system and 3) study the learning 
satisfaction of students who study through an e-book for science subject group learning in secondary education level 
in the topic of blood circulatory system. In this research, the researcher developed a format of e-Book for science subject 
group learning in secondary education level, evaluation from 7 experts, and developed an e-Book for science subject 
group learning in secondary education level on blood circulatory system. Then it was experimented with the sample 
group which was 32 second year students of secondary school. The statistics in this research were mean, standard 
deviation, and dependent t-test. 
 The results of this research were as follows: 
 1. The format of electronic book for science subject group learning in secondary education level consisted 
of 2 main parts. Part 1. The structural of text book that was consistent with the science teaching way:  1) front section,  
2) main section, 3) back section. Part 2. The specification of supporting and controlling tools for electronic book, 
namely 1) The appropriateness of characteristics and arrangement of the tool. 2) The appropriateness of the view group 
tools. 3) The appropriateness of using tools in controlling presentation. 4) The appropriateness of using tools to access 
the data. 5) The appropriateness of using other tools. 
 2. Students who studied through the e-Book for science subject group learning in secondary education  level 
on blood circulatory system had achievement after learning higher than that before learning significantly at the .05 level. 
 3. Students who studied through an e-Book for science subject group learning in secondary education level on 

blood circulatory system had a degree of satisfaction with using electronic book at the highest level. 
 

Keywords: Format of electronic book, e-Book, Learning of Science 
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ความสําคัญและปัญหาการวิจัย 

 พระราชบญัญตัิการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ไดก้าํหนดเป้าหมายของการจดัการศึกษาว่า “การ

จดัการศึกษาต้องจดัให้บุคคลมีสิทธิและโอกาสเสมอกนั” (หมวด 2 มาตรา 10) โดยมีแนวทางการจดั

การศึกษาที�มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนทุกคนตอ้งสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือว่าผูเ้รียนสําคญัที�สุด 

การจดัการศึกษาตอ้งคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล และมีการนาํเทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนการ

สอนไดอ้ย่างเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2542, น. 12)  

 หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์เป็นการพฒันารูปแบบของสื�อหนงัสือแบบเดิมให้หลุดพน้จากขอ้จาํกดัที�

เป็นสื�อทางเดียว มีลกัษณะตายตวั (Sasson, 2003, Online) ซึ� งการคน้หาขอ้มูลทาํไดไ้ม่สะดวกนกั ใช้เวลา

ในการผลิตนาน และเมื�อพิมพเ์สร็จอาจทาํใหเ้นื�อหาบางอย่างลา้สมยัไป หากจะคิดแก้ไขปรับปรุงตอ้งใช้

เวลาและงบประมาณที�ค่อนขา้งสูง ดงันั�นหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จึงจดัว่าเป็นนวตักรรมทางการศึกษาที�

ไดรั้บความสนใจจากนกัการศึกษาและผูท้ี�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการศึกษา เนื�องจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

เป็นสื�อที�มีการผสมสื�อหลายรูปแบบเขา้ดว้ยกนั อีกทั�งยงัมีปฎิสัมพนัธ์กบัผูใ้ช ้ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้

และเขา้ใจเนื�อหาวิชาไดเ้ร็วขึ�น (ยืน ภู่วรวรรณ,  2538, น. 24) หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์มีความสามารถในการ

เก็บขอ้มูลไดจ้าํนวนมากมีลกัษณะทางกายภาพที�แข็งแรงทนทาน และหากมีการใช้และเก็บรักษาอย่าง 

ถูกวธีิหนงัสือจะคงสภาพอย่างนั�นไปอีกเป็นร้อยปี (Diana & Heiden, 1994, p. 114) และยงัมีความสามารถ

ในการเชื�อมโยงกบัเครือข่ายอินเตอร์เน็ตทาํให้สามารถอ่านพร้อม ๆ กนัไดค้รั� งละหลาย ๆ คนสามารถ

เผยแพร่ขอ้มูลไปไดไ้ม่จาํกดัระยะทาง มีความสามารถในการเชื�อมโยงไปสู่โฮมเพจและเวบ็ไซต์ต่างๆ 

อย่างที�หนงัสือปกติไม่สามารถทาํได้ และที�สําคญัคือสนับสนุนการเรียนรู้ทั�งการศึกษารายบุคคลและ 

รายกลุ่มเล็ก (Barker, 1996, p. 16) ทั�งนี�  หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ช่วยเชื�อมโยงความรู้ที�เกี�ยวเนื�องกนัให้อยู่

ดว้ยกนัโดยคุณสมบตัิของไฮเปอร์เทก็ซ์ (Hypertext) การสืบคน้ขอ้มูลสามารถทาํไดง่้าย (ครรชิต มาลยัวงศ์, 

2534, น. 16) สะดวกต่อการปรับปรุงใหท้นัสมยั (Update) สะดวกต่อการใช้และพกพา เนื�องจากสามารถ

เก็บไวใ้นซีดีรอมได ้(ยืน ภู่วรวรรณ, 2538, น. 27) หากนาํขอ้ดีของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์มาแกปั้ญหาการ

เรียนการสอนก็จะก่อประโยชน์ทางดา้นการศึกษาไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม  

 จากรายงานสภาวะการศึกษาไทยปี 2549/2550 ที�กล่าวถึงปัญหาการจดัการการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ว่า ประเทศไทยประสบปัญหาขาดแคลนอาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์ มีตาํราเรียนและสื�อ 

ไม่ทนัสมยัไม่ตอบสนองต่อสมองที�ตอ้งการสื�อที�มีสีสัน เขา้ใจง่ายเชื�อมโยงอย่างเป็นระบบ ทั�งประเทศมี

หอ้งทดลองและอุปกรณ์วทิยาศาสตร์นอ้ย (สํานกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550 ก, น. 147) ปัญหาดงักลา่ว

สอดคลอ้งกบัรายงานการสังเคราะห์สภาวะการณ์และปัจจยัที�ส่งผลต่อคุณภาพการศึกษาไทยที�กล่าวว่า  

ครูไม่ได้รับการสนับสนุนสื�อการสอนที�ทนัสมยั สื� อและหนังสือมีการพฒันาและเปลี�ยนแปลงช้าและ 
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มุ่งเพียงแค่เนื�อหามากกวา่จะทาํใหเ้กิดกระบวนการคิด (สํานกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550, น. 68) 

และจากผลการประเมินวชิาวทิยาศาสตร์ในโครงการประเมินผลนานาชาติ (PISA-2003) ที�พบว่า ผลการ

ประเมินวิชาวิทยาศาสตร์ประเทศไทยไดค้ะแนน 429 คะแนน อยู่ในระดบัตํ�ากว่าค่าเฉลี�ยของ OECD 

(Organization for Economic Co-operation and Development) ในขณะที�ประเทศที�อยู่ในภูมิภาคเดียวกนั คือ 

ฮ่องกง เกาหลี และญี�ปุ่ น ต่างไดค้ะแนนสูงกว่าค่าเฉลี�ยของ OECD (สํานกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 

2550, น. 49-50) และสอดคลอ้งกบั การประเมินผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนระดบัประเทศ (NT) พ.ศ. 2549 ที�

พบวา่ คะแนนเฉลี�ยวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนค่อนขา้งตํ�า จากขอ้มูลดงักล่าวนั�น สะทอ้นให้เห็นถึง

คุณภาพการจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ที�จะตอ้งมีการปรับปรุงและพฒันาทั�งสื�อที�ใช้สําหรับ

การจดัการเรียนรู้ และรูปแบบการเรียนการสอนที�เหมาะสม เพื�อช่วยใหก้ารจดัการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์มี

ประสิทธิภาพมากขึ�นต่อไป    

 จากปัญหาการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ที�กล่าวมาในขา้งตน้ จึงทาํใหผู้ว้จิยัสนใจที�จะทาํการ

พฒันารูปแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที� เหมาะสําหรับการจัดการเรียนรู้อย่างแท้จริงในกลุ่มสาระ

วทิยาศาสตร์ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ขึ�น เพื�อใชเ้ป็นตน้แบบในการออกแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

เพื�อสนบัสนุนการจดัการเรียนรู้การศึกษาในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ และทาํให้ผูเ้รียน 

เกิดการเรียนรู้ไดรั้บประโยชน์สูงสุด ตอบสนองต่อเป้าหมายของพระราชบญัญตัิการศึกษาแห่งชาติ 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื�อพฒันารูปแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

 2. เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของการเรียนผ่านหนังสือ

อิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 3. เพื�อศึกษาความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียนที�เรียนผ่านหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สาํหรับการ

เรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
  

แนวคิดและทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง 

 ผู ้วิจยัได้ทําการศึกษาแนวคิดหลกัการทฤษฎีที�ใช้ในการดาํเนินการวิจ ัย โดยศึกษาแนวคิด 

หลักการที� เ กี�ยวข้องกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ โครงสร้างและองค์ประกอบที�สําคญัของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ (Barker & Manji, 1991, p. 273-280; Galwas, et al, 2001, p. 46-50; Norshuhada & Landoni,  

2004, Online) หลกัการออกแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์และเครื�องมือที�ใชค้วบคุมและสนบัสนุนการอ่าน 

(Barker & Giller, 1991, p. 281-290; Wilson & Landoni M, 2002, Online; Simon, 2002, Online) ศึกษาแนวคิด
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ในการออกแบบรูปแบบการนาํเสนอเนื�อหาของหนงัสือเรียน (หทยั ตนัหยง, 2528, น. 94 - 95) ศึกษาแนวคิด

รูปแบบการสอนวทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ประกอบดว้ย 1) การนาํเขา้สู่บทเรียน (Engagement) 

2) การสํารวจ (Exploration) 3) การอธิบาย (Explanation) 4) การลงขอ้สรุป (Elaboration) และ5) การประเมินผล 

(Evaluation) (สุนีย์ เหมะประสิทธิ� , 2542, น. 7 - 8) และหลกัการจดัการเรียนการสอนรายบุคคล การเรียนรู้ดว้ย

ตนเอง (Self-Directed Learning) ความความแตกต่างระหวา่งบุคคล (เสาวณีย ์สิกขาบณัฑิต, 2528, น. 161 - 162)   
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที� 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

 

      (ตัวแปรตาม) 

ผลการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการ

เรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ระดับชั�นมัธยมศึกษาตอนต้น  เรื�องระบบ

หมุนเวียนเลือด 

  - ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนกอ่นและหลงัเรียน 

  - ความพึงพอใจในการเรียนผ่านหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์ 

 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับ 

ชั�นมัธยมศึกษาตอนต้น เรื�องระบบ

หมุนเวียนเลือด 

(ตัวแปรส่งผ่าน) 
(ตัวแปรต้น) 

รูปแบบหนังสืออเิล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ระดับชั�นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
1. องค์ประกอบด้านโครงสร้างของหนังสือเรียนที�สอดคล้องกับรูปแบบการ

สอนวิทยาศาสตร์ 

  1.1 โครงสร้างของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

        - รูปแบบโครงสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ของ Barker 

        - รูปแบบโครงสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ของ Norshuhada และ 

Landoni 

        - รูปแบบโครงสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ของ Wilson และ Landoni   

  1.2 หลกัการออกแบบหนงัสือเรียน  

         - หลกัการออกแบบหนงัสือเรียนตามแนวคิดของนารีรัตน์ อยู่กจิชยั  

         - ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบหนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ที�ไดรั้บการ

รับรองจากกระทรวงศึกษาธิการ  

  1.3 รูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 

2 องค์ประกอบด้านเครื�องมือสนับสนุนและควบคุมการใช้หนังสือ

อิเล็กทรอนกิส์ 

 2.1 หลกัการออกแบบเครื�องมือที�ใชค้วบคุมและสนบัสนุนการอ่าน 

       - ผลการวิเคราะห์เครื�องมือควบคุมและสนบัสนุนการอา่นจากผูผ้ลิต

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์    

 2.2 หลกัการจดัการเรียนการสอนรายบุคคล การเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 การวิจยัครั� งนี� เป็นการวิจยัและพฒันา (Research and Development) ประกอบดว้ยขั�นตอนการ

วจิยั ดงันี�  

 ขั�นตอนที� 1 การพฒันารูปแบบหนงัสือเรียนอิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้  

 แหล่งข้อมูล  

 ผูเ้ชี�ยวชาญประเมินรูปแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์จาํนวน 7 ท่าน ซึ�งประกอบดว้ยผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้น

เทคโนโลยีการศึกษาจาํนวน 4 ท่านและผูเ้ชี�ยวชาญทางดา้นการสอนวทิยาศาสตร์จาํนวน 3 ท่าน ไดม้าโดย

การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

 ตัวแปรที�ศึกษา 

 ความเหมาะสมของรูปแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 

 เครื�องมือที�ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 เครื�องมือที�ใชค้ือแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สาํหรับการเรียน 

กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ซึ�งมีลกัษณะเป็นสอบถามแบบมาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั โดยแยก

เป็น 2 องคป์ระกอบไดแ้ก่ องคป์ระกอบดา้นโครงสร้างของหนงัสือเรียนที�สอดคลอ้งกบัรูปแบบการสอน

วทิยาศาสตร์ และองคป์ระกอบดา้นเครื�องมือสนบัสนุนและควบคุมการใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยมี

จาํนวนขอ้คาํถามทั�งสิ�น 48 ขอ้คาํถาม ตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงเนื�อหา (Content Validity) โดยผูเ้ชี�ยวชาญ

จาํนวน 3 คน มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC ระหวา่ง 0.66 - 1.0 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผูว้จิยัดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองโดยไดต้ิดต่อประสานงานเพื�อขอความอนุเคราะห์

ผูเ้ชี�ยวชาญ และนดัหมายวนัเวลาในการจดัส่งเอกสารและการสัมภาษณ์เพื�อประเมนิรูปแบบ โดยผูว้จิยัไดจ้ดัส่ง

รูปแบบและแบบจาํลอง (dummy) หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และเครื� องมือการประเมินให้ผูเ้ชี�ยวชาญล่วงหน้า

เพื�อใหผู้เ้ชี�ยวชาญมีเวลาไดพ้ิจารณาความเหมาะสมของรูปแบบหนงัสือในเบื�องตน้ 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยัดาํเนินการนาํผลการตอบแบบสอบถามของผูเ้ชี�ยวชาญมาตรวจใหค้ะแนน คาํนวณค่าเฉลี�ย

และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน และนาํค่าเฉลี�ยไปเทียบกบัเกณฑค์่าเฉลี�ยคะแนนความเหมาะสม ซึ�งพบวา่ ผล

การประเมินในองคป์ระกอบดา้นโครงสร้างของหนงัสือเรียนที�สอดคลอ้งกบัรูปแบบการสอนวทิยาศาสตร์ 

มีคะแนนเฉลี�ย 4.52 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.25 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที�สุด และการประเมินใน
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องค์ประกอบดา้นเครื� องมือสนับสนุนและควบคุมการใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีคะแนนเฉลี�ย 4.54  

ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 0.26 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที�สุด โดยมีการเสนอใหเ้พิ�มเติมรายละเอียดใน

หนา้แนะนาํการใชห้นงัสือ และรูปแบบของการรายงานผลคะแนน 

 ขั�นตอนที� 2 ทดลองใชห้นงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตน้ เรื�องระบบหมุนเวยีนเลือด 

 แหล่งข้อมูล  

 กลุ่มตวัอย่างในการทดลองใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ เป็นนกัเรียนระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที� 2 โรงเรียนผ่องสุวรรณวทิยา ที�กาํลงัศึกษาในภาคเรียน 

ที� 1 ประจาํปีการศึกษา 2555 และยงัไม่เคยผ่านการเรียนในเนื�อหาระบบหมุนเวียนเลือด จาํนวน 32 คน 

ไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

 ตัวแปรที�ศึกษา ประกอบดว้ย 

 ตัวแปรต้น 

 ตวัแปรตน้ไดแ้ก่ การเรียนโดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ เรื�องระบบหมุนเวยีนเลือด   

 ตัวแปรตาม 

 1. ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที�เรียนผา่นหนงัสืออเิลก็ทรอนิกส์ 

 2. ความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียนที�เรียนผ่านหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

 เครื�องมือที�ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 เครื�องมือที�ใชใ้นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนที�เรียน

ผ่านหนงัสืออิเลก็ทรอทรอนิกส์ที�ผูว้จิยัพฒันาขึ�น ประกอบดว้ย 

 1. หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

เรื�องระบบหมุนเวยีนเลือด ซึ�งทาํการพฒันาตามรูปแบบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และมีผลการประเมินความเหมาะสมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์จาก

ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นเทคโนโลยีการศึกษาจาํนวน 3 คน มีค่าคะแนนเฉลี�ย 4.31 อยู่ในระดบัมาก และมีผลการ

ประเมินความเหมาะสมของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ โดยผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการสอนวิทยาศาสตร์ จาํนวน 3 คน 

มีค่าคะแนนเฉลี�ย 4.61 อยู่ในระดบัมากที�สุด และค่าประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที�ทาํการ

พฒันาขึ�นมีค่า 85.83/81.18 

 2. แบบทดสอบการวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน ซึ� งเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ที�

สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียน เรื�องระบบหมุนเวยีนเลือด จาํนวน 40 ขอ้ โดยมีค่าความตรงเชิงเนื�อหา  
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(Content Validity) จากการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกับวตัถุประสงค์ (IOC)  

เท่ากบั 1.00 และมีการวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ดว้ยวธีิการวเิคราะห์แบบอิงกลุ่ม โดยทดลองกบัผูท้ี�เคยเรียน

เนื�อหาระบบหมุนเวียนเลือดมาแลว้จาํนวน 70 คน มีค่าดชันีความยากง่าย (p) อยู่ในช่วง 0.39 - 0.67 ค่า

อาํนาจจาํแนก (r) อยู่ในช่วง 0.33 - 0.78 และมีค่าความเชื�อมั�นโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสันซึ�ง

มีค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั�งฉบบัอยู่ที� 0.89   

 3. แบบประเมินความพึงพอใจของผู ้เรียนที�เรียนผ่านหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ สําหรับการเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั จาํนวน 3 ดา้น 

รวม 19 ขอ้ ขอ้คาํถามผ่านการตรวจสอบความเที�ยงตรงเชิงเนื�อหา (Content Validity) โดยการตรวจสอบดว้ย

ผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 3 คน โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.0  

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผูว้จิยัไดน้าํหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษา

ตอนตน้ เรื�องระบบหมุนเวยีนเลือด ที�ผ่านการพฒันาประสิทธิภาพไปทดลองใช้ โดยใช้กบักลุ่มตวัอย่าง 

จาํนวน 32 คน โดยใชแ้บบแผนการวจิยักึ�งทดลองแบบสอบก่อน- สอบหลงั (One-Group Pretest-Posttest 

Design) โดยใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียน จากนั�นจึงให้นกัเรียนเรียน

ผ่านหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ เรื�อง ระบบหมุนเวยีนเลือดดว้ยตนเอง 

ใชเ้วลาในการเรียน 2 คาบเรียน จากนั�นจึงใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียน 

และให้นกัเรียนที�เรียน โดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ประเมินความพึงพอใจในการเรียนผ่านหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื�องระบบหมุนเลือด 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจยันาํผลการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนไปวิเคราะห์หา

ค่าเฉลี�ย ค่าความเบี�ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่าที (t –test dependent) เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทาง 

การเรียนก่อนและหลงัเรียน และผูว้จิยันาํแบบประเมนิความพงึพอใจในการเรียนผา่นหนงัสืออเิลก็ทรอนิกส์

สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ค่าเฉลี�ยและส่วน

เบี�ยงเบนมาตรฐาน และนาํไปเทียบกบัเกณฑค์่าเฉลี�ยคะแนนความพึงพอใจ เพื�อแปลความหมาย ปรากฏผล

การวเิคราะห์ขอ้มูลดงัตารางที� 1 และ 2 

 

 

 

 
 



วารสารวิชาการและวิจัยสังคมศาสตร์  

 Social Sciences Research and Academic Journal 

    

   
 

   

ปีที� 8 ฉบับที�  23 พฤษภาคม – สิงหาคม  2556 

25 

ตารางที� 1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนจากหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์  

 N X  S.D. t P 

คะแนนก่อนเรียน 32 29.25 5.67 
2.256* 0.03 

คะแนนหลงัเรียน 32 31.87 5.94 

* มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 

 จากตารางที� 1 แสดงว่าผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของผูเ้รียนที�เรียนผ่านหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ที�

ผูว้จิยัพฒันาขึ�น มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 
 

ตารางที� 2  ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจในการเรียนผา่นหนงัสืออเิลก็ทรอนิกส์ 

หัวข้อการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

X  S.D. ความพึงพอใจ 

 1. ดา้นการออกแบบ 4.52 0.26 มากที�สุด 

 2. ดา้นการนาํเสนอเนื�อหา  4.55  0.30 มากที�สุด  

 3. ดา้นเครื�องมือสนบัสนุนและควบคุมการใชห้นงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 4.58 0.43 มากที�สุด 

รวม 4.55 0.20 มากที�สุด 
 

 จากตารางที� 2 แสดงวา่ความพึงพอใจของผูเ้รียนที�เรียนผ่านหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ที�ผูว้ิจยัพฒันาขึ�น 

มีค่าคะแนนเฉลี�ยอยู่ที� 4.55 ระดบัความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากที�สุดโดยมีค่าเฉลี�ยความพึงพอใจในดา้น

เครื�องมือสนบัสนุนและควบคุมการใชห้นงัสือ มากที�สุด รองลงมาคือความพึงพอใจในดา้นการนาํเสนอเนื�อหา 

และดา้นการออกแบบ ตามลาํดบั 

 

สรุปผลการวิจัย 

 1. รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ สําหรับการเรียนกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ระดับชั�น

มธัยมศึกษาตอนตน้ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 2 ดา้น คือ 

  1.1 องคป์ระกอบดา้นโครงสร้างของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ สอดคลอ้งกบัการรูปแบบการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E มีคุณลกัษณะของหนงัสือ ประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ 1) ส่วนหน้า 

(Front Section) ที�มีส่วนประกอบย่อยไดแ้ก่ ปกหนา้ ปกใน คาํนาํ แนะนาํการใช้ สารบญั และบทนาํ 2) ส่วนหลกั 

(Main Section) ที�มีรูปแบบการนาํเสนอสอดคลอ้งกบัหลกัการสอนวทิยาศาสตร์แบบ 5E มีลาํดบัการเสนอ

เนื�อหา คือ นาํเขา้สู่เนื�อหา สํารวจขอ้มูล อธิบาย ขยายความรู้ ประเมินผล และ 3) ส่วนทา้ยเล่ม (Back Section) 

ประกอบดว้ย บรรณานุกรม และปกหลงั ซึ�งองคป์ระกอบดา้นโครงสร้างของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ มีผลการ

ประเมินของผูเ้ชี�ยวชาญอยู่ในระดบัมากที�สุด ค่าคะแนนเฉลี�ย 4.52  
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  1.2 องค์ประกอบดา้นเครื� องมือสนบัสนุนและควบคุมการใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยมี

คุณลกัษณะดา้นดงักล่าวประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัๆ คือ 1) มุมมองและกลุ่มเครื�องมือเกี�ยวกบัมุมมองภาพ 

2) กลุ่มเครื�องมือเกี�ยวกบัการควบคุมการนาํเสนอและการเขา้ถึงขอ้มูล และ 3) กลุ่มเครื�องมืออื�นๆ มีผลการ

ประเมินอยู่ในระดบัมากที�สุด ค่าคะแนนเฉลี�ย 4.54  

 จากผลการพฒันาพบวา่รูปแบบของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ มีรูปแบบที�เป็นไปตามภาพประกอบที� 2  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที� 2 รูปแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สาํหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

 

1. องคป์ระกอบดา้นโครงสร้างของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ สอดคลอ้งกบัรูปแบบการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ แบบ 5E 

ประเมินผล 

- คาํถามกระตุน้ความสนใจ 

- วดีิทศันเ์ขา้สู่บทเรียน 

- วตัถุประสงคก์ารเรียน 

- รูปภาพที�เกี�ยวขอ้งกบัเนื�อหา 

2. องคป์ระกอบดา้นเครื�องมือสนบัสนุนและ

ควบคุมการใชห้นงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 

 
ส่วนหนา้ 

รูปแบบหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั�นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
นาํเขา้สู่เนื�อหา 

สาํรวจขอ้มูล 

อธิบาย 

ขยายความรู้ 

กา
รจ

ดัก
าร

เรีย
นก

าร
สอ

นแ
บบ

 5 
E 

ส่วนหลกั 

- ขอ้ความเนื�อหา 

- วดีิทศันอ์ธิบายเนื�อหา 

- รูปภาพ / ภาพเคลื�อนไหว / ภาพปฏสิัมพนัธ ์

- กล่องคาํถามปฏิสัมพนัธ ์

- กล่องเกร็ดความรู้ 

- กจิกรรมสถานการณ์จาํลอง 

- กรอบอธิบายผล 

  (ส่งขอ้มูลผ่านระบบไปรษณียอ์ิเลก็ทรอนิกส)์ 

- กล่องชวนคน้ควา้ 

- หนา้เนื�อหาเพิ�ม 

- กล่องชวนหาเพิ�ม (ผ่านเครื�องช่วยคน้หา) 

- แบบฝึกหัดทา้ยบท 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน 

2.1  มุมมองและกลุ่มเครื�องมอื เกี�ยวกบั 

 ขนาดมุมมองภาพ 

  2.1.1 มุมมองปกต ิ

  2.1.2 เครื�องมือปรับขนาดมุมมอง 

     - ขนาดตามจริง 

     - ปรับเพิ�มขนาด 

     - ปรับลดขนาด 

     - มุมมองขนาดเตม็หนา้จอ 

2.2  กลุ่มเครื�องมอืเกี�ยวกบัการควบคุมและ     

 การเข้าถึงข้อมูล 

  2.2.1 เครื�องมือเก ี�ยวกบัการควบคุมการ 

   นาํเสนอของหนา้หนงัสือ 

      - หนา้ถดัไป 

      - หนา้กอ่นหนา้ 

      - หนา้ปกหนา้ 

      - หนา้ปกหลงั 

  2.2.2 เครื�องมือเก ี�ยวกบัการเขา้ถึงขอ้มูล 

   ที�ตอ้งการ 

       - ไปหนา้ที�ตอ้งการ 

        - ค ั�นหนา้สาํคญั 

        - แสดงรูปภาพ 

        - แสดงวีดิทศัน์ 

2.3.กลุ่มเครื�องมอือื�นๆ 

  2.3.1 เครื�องมือควบคุมเสียง 

  2.3.2 เครื�องมือสั�งพมิพ ์ 

  2.3.3 เครื�องมือช่วยคน้หาขอ้มูล 

คาํนํา 

แนะนําการใช้ 

สารบญั 

บทนาํ 

 
ส่วนหลงั 

หนา้ปกหลงั 

บรรณานุกรม 

- คาํถามกระตุน้ความสนใจ 

- วีดิทศัน์เขา้สู่บทเรียน 

- วตัถุประสงคก์ารเรียน 

- รูปภาพที�เก ี�ยวขอ้งกบัเนื�อหา 

ประเมินผล 

ปกหน้า 

ปกใน 
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 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียน และหลงัของผูเ้รียนที�เรียนจากหนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียน พบวา่ ค่าเฉลี�ยของผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียนมีค่าสูงกว่า ค่าเฉลี�ย

ของผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัที�ระดบั .05   

 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียน ที�เรียนจากหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สําหรับ

การเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ เรื� องระบบหมุนเวียนเลือดพบว่า

ความพึงพอใจในการเรียนของผูเ้รียนมีค่าคะแนนเฉลี�ย 4.55 ซึ�งอยู่ในระดบัดีมาก 
 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจยัเรื� อง การพฒันารูปแบบหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้นั�น สามารถอภิปรายผลไดด้งันี�  

 1. รูปแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบั

มธัยมศึกษาตอนตน้ ผูว้ิจยัไดศึ้กษา คน้ควา้ วิเคราะห์เอกสาร ทฤษฎีต่างๆที�เกี�ยวขอ้ง กบัหลกัการผลิตหนงัสือ

เรียนแบบปกติ หลกัการผลิตหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ หลกัการออกแบบเครื� องมือสนบัสนุนที�เกี�ยวขอ้งกบัการอ่าน

หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ และหลกัการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ โดยผูว้ิจยัทาํการอภิปรายผล ตามองค์ประกอบของ

รูปแบบ ทั�ง  2  องคป์ระกอบ ดงันี�  

  1.1 องคป์ระกอบดา้นโครงสร้างของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ที�สอดคลอ้งกบัรูปแบบการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ แบบ 5E มีความเหมาะสมทั�งนี� อาจเนื�องจาก ผู ้วิจยัทาํการแบ่ง

โครงสร้างของหนงัสือตามหลกัการออกแบบหนงัสือเรียนทั�งในรูปแบบปกติ (นารีรัตน์ อยู่กิจชยั, 2520, น. 

37-39) และรูปแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ที�มีความเป็นมลัติมีเดีย (Barker, 1992, p. 140-141) รวมทั�งมีการ

ปรับรูปแบบการนาํเสนอเนื�อหาของหนงัสือเรียนวทิยาศาสตร์ ใหเ้หมาะสมกบัความเป็นสื�ออเิลก็ทรอนิกส์ 

และจดัลาํดบัการนาํเสนอให้สอดคลอ้งกบัหลกัการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  

(สุนีย ์เหมะประสิทธิ� , 2542, น. 7-8) ซึ� งรูปแบบการนาํเสนอดงักล่าวสนบัสนุนให้เกิดแนวทางการพฒันา

ทกัษะทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียน  

  1.2 องคป์ระกอบดา้นเครื� องมือสนบัสนุนและควบคุมการใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ผลการ

ประเมินคุณลกัษณะด้านเครื� องมือสนับสนุนและควบคุมการใช้หนงัสือมีความเหมาะสม เนื�องจากมี 

การวเิคราะห์รูปแบบของเครื�องมือที�ใช้ในการอ่านหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ที�ช่วยอาํนวยความสะดวกกบั

ผูเ้รียนมากที�สุด เพื�อส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง (Self-Directed Learning) ที�ผูเ้รียนเป็น

ผูรั้บผิดชอบ วางแผน ควบคุมการเรียนดว้ยตนเอง อีกทั�งเครื� องมือสนบัสนุนและควบคุมการใช้หนงัสือ

เป็นส่วนที�สนบัสนุนการจดัการเรียนการสอนรายบุคคล (เสาวณีย์ สิกขาบณัฑิต, 2528, น. 10-12) ซึ� งการ
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จดัเครื�องมือสนบัสนุนต่างๆ เพื�อควบคุมการเรียนของผูเ้รียนทาํใหส้ามารถเรียนไดต้ามความแตกต่างของ 

แต่ละบุคคล  

 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ที�ผูว้ิจยัพฒันาขึ�น พบว่า 

ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัศึกษาที�เรียนจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้เรื�องระบบหมุนเวยีนเลือด มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 ตามสมมติฐานที�ต ั�งไว ้เนื�องมาจาก ผูเ้รียนไม่

เคยเรียนเนื�อหานี�มาก่อน อีกทั�งหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ที�ทาํการพฒันาขึ�นมีการนาํเสนอเนื�อหาที�สอดคลอ้ง

กบัรูปแบบการสอนวทิยาศาสตร์ มีกิจกรรมสถานการณ์จาํลองใหผู้เ้รียนไดส้ังเกตผลที�เกิดขึ�นในกิจกรรม

ตามเงื�อนไขที�ไดอ้อกแบบไว ้สามารถกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนไดด้ี มีกล่องคาํถามที�คอยกระตุน้ความ

สนใจของผูเ้รียนเป็นระยะ เพื�อใหผู้เ้รียนมีความสนใจในการอ่านเพื�อหาคาํตอบ มีส่วนที�สามารถสืบคน้

ขอ้มูลเพิ�มเติมผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได ้ 

 3. ผลการประเมินความพึงพอใจในการเรียนของผู ้เรียนที�เรียนผ่านหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

ที�ผูว้ิจยัพฒันาขึ�นอยู่ในระดบัมาก ซึ� งอาจเนื�องจากหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีความเป็นมลัติมีเดียและมี

ปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน ซึ�งสอดคลอ้งกบั ไซม่อน (Simon, 2002, Online)ไดท้าํการทดลองศึกษาการใช้หนงัสือ

อิเลก็ทรอนิกส์กบันกัศึกษาในวชิาชีววทิยาแทนการใชห้นงัสือเรียนแบบเรียน พบว่า หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์

ใช้ง่ายและมีประสิทธิภาพ มีข้อไดเ้ปรียบกว่าการใช้หนงัสือแบบเรียนเดิมเพราะความเป็นมลัติมีเดีย 

ระดบัความพึงพอใจที�ไดจ้ากผลการศึกษาในครั� งนี� แสดงว่า นกัศึกษาที�ใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีความ

กระตือรือร้นที�จะรับเทคโนโลยีในรูปแบบใหม ่
 

ข้อเสนอแนะ 

 จากการพฒันารูปแบบหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์สําหรับการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ครั� งนี�  ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะดงันี�  

 ข้อเสนอแนะทั�วไป 

 1. การจดักิจกรรมการเรียนโดยใช้หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ควรพิจารณาความพร้อมเกี�ยวกับ

อุปกรณ์และโปรแกรมที�สนบัสนุนการใช้ การเชื�อมต่อระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ความเหมาะสมของ

สถานที� ตลอดจนทกัษะในการใชค้อมพิวเตอร์ของผูเ้รียน 

 2. การใหผู้เ้รียนเรียนจากหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ควรมีการชี�แจงวธีิการเรียนใหช้ดัเจน โดยเฉพาะ

การสรุปจากกิจกรรมสถานการณ์จาํลองที�ตอ้งมีการใส่ที�อยู่ของไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail address) 

ของผูส้อน เนื�องผลจากการสรุปกิจกรรมการทดลองของนกัเรียนจะตอ้งรายงานถึงผูส้อน 
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 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั�งต่อไป 

 1. แนวทางการพฒันารูปแบบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ในองค์ประกอบดา้นโครงสร้างของ

หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ที�สอดคลอ้งกบัการสอนกลุ่มสาระอื�นๆ โดยทาํการวิเคราะห์สังเคราะห์เครื� องมือ 

เทคนิคและรูปแบบการนําเสนอของเนื�อหาที�สามารถออกแบบได้ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ปรับให้

สอดคลอ้งกบัหลกัการสอนในกลุ่มสาระอื�น ๆ 

 2. แนวทางการพฒันารูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ในองค์ประกอบด้านเครื� องมือ

สนบัสนุนและควบคุมการใชห้นงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ โดยศึกษาหรือวเิคราะห์การใชเ้ครื�องมือเพิ�มเตมิไดแ้ก่ 

เครื�องมือเพิ�มขอ้ความ เครื�องมือเนน้ขอ้ความ เป็นตน้ 

 3. การศึกษาพฤติกรรมการใชห้นงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ในการเรียนของผูเ้รียน ไดแ้ก่ปัจจยัที�ส่งผล

ต่อการใชห้นงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ในการเรียน หรือความสามารถในการอ่านหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ ในการ

เรียนของผูเ้รียนแต่ละช่วงวยั 

 4. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนผ่านหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ในรายวชิาอื�นๆ 

กบัการเรียนการสอนปกติ (Traditional teaching)   

 5. การศึกษาและพฒันาโปรแกรมที�ใชใ้นการสร้างหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียน ที�มี

ลกัษณะของเครื� องมือที�สนับสนุนการสร้างสอดคล้องกับรูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที�ได ้

ออกแบบไว ้ 
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