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ผลการสอนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ที�มีต่อผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์และความคงทนในการเรียนรู้ 

ของนักเรียนชั�นมัธยมศึกษาปีที� 4* 

มานพ  สิงห์วี1 

บัญญัติ  ชํานาญกจิ 
 

บทคดัย่อ 

 การวิจยัครั� งนี�มีวตัถุประสงค์เพื�อ 1) ศึกษาจาํนวนนักเรียนที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ผ่าน

เกณฑร้์อยละ 70  ของคะแนนเตม็ขึ�นไป 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนและหลงัเรียนของ

นักเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4 ที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู้และ 3) ศึกษาความคงทนในการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ 

 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4 โรงเรียนชุมแสงชนูทิศ อาํเภอชุมแสง จงัหวดันครสวรรค ์ 

ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 39 คน ใชแ้ผนแบบการวิจยัแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อน-หลงั เครื�องมือที�ใช้

ในการวิจัยไดแ้ก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบ รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ ซึ� งมีคุณภาพอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที�สุด 2) แบบทดสอบวดัผล สัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เป็น

แบบปรนยั 4 ตวัเลือก  จาํนวน 30 ขอ้ มีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.21-0.76  มีค่าอาํนาจการจาํแนก อยู่ระหว่าง 

0.41- 0.76  และมีค่าความเที�ยงเท่ากบั 0.92 

 ผลการวิจยั พบว่า 

 1.  นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที�

มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนผ่านเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็  มีจาํนวนเท่ากบัร้อยละ 72 

 2.  นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มี

ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05  

 3.  นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มี

ความคงทนในการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ 
 

คาํสําคญั:  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้, เทคนิคผงักราฟิก, ผลสมัฤทธิ� ทางการเรียน, ความคงทนในการเรียนรู้ 
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The Effects of Teaching by Using Graphic Organizer Technique 

Composing of Inquiry Method on Physics Achievement and 

Learning Retention of Matthayomsuksa 4 Students 

Manop  Singwee 1 

Banyat  Chamnankit  
 

Abstract 

 This research aimed to 1) study the number of students who had the physics achievement 

passing the 70% criterion score, 2) compare the physics achievement before and after learning with 

graphic organizer technique composing of inquiry method, and 3) study the physics learning retention of 

the students taught by using graphic organizer technique composing of inquiry method.  

 The sample of this research were 39 Matthayomsuksa 4 students of Chumsaengchanutit 

School. The research used a pretest – posttest  on one group design. 

 The research tools comprised 1) 5 lesson plans with certified profit quality. 2) 30 questions on 

physics achievement test with degree of difficulty between 0.21 – 0.76, discrimination power between 

0.41 – 0.76 and reliability coefficient of 0.92.  

 The research findings were as follows: 

 1. 72% of students taught by using graphic organizer technique compose of inquiry method 

had physics achievement passing the 70% criterion  score. 

 2. The students taught by using graphic organizer technique composing of inquiry method had  

physics achievement after learning higher than before learning at the .05  level of significance. 

 3. The students taught by using graphic organizer technique composing of inquiry method had 

remained the physics learning retention. 
 

Keywords: Inquiry Method, Graphic Organizer Technique, Achievement, Learning retention 
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ความสําคัญและปัญหาการวิจัย 

 วทิยาศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิ�งในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต  เพราะวทิยาศาสตร์เกี�ยวขอ้งกบั

ทุกคนทั�งในชีวติประจาํวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ  ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื�องมือเครื� องใช้และผลผลิต

ต่าง ๆที�มนุษย์ได้ใช้เพื�ออาํนวยความสะดวกในชีวิตและการทาํงาน เหล่านี�  ล้วนเป็นผลของความรู้

วทิยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื�น ๆ  อีกทั�งวิทยาศาสตร์ยงัช่วยให้มนุษย์ได้

พฒันาวธีิคิด ทั�งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์  คิดวิจารณ์  มีทกัษะสําคญัในการ

คน้ควา้หาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตดัสินใจโดยใช้ข้อมูลที�

หลากหลายและมีประจกัษพ์ยานที�ตรวจสอบได ้ วิทยาศาสตร์จึงเป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซึ� งเป็น

สังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society)   

 ด้วยเหตุนี� หลกัสูตรการศึกษาขั�นพื�นฐานพุทธศักราช 2544  จึงได้จดัให้มีสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เป็นกลุ่มสาระหนึ�งของหลกัสูตร โดยมีจุดมุ่งหมายเพื�อให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันาความคิด 

อย่างเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทกัษะที�สําคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์

ความรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  สามารถแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ รู้จกัใช้ขอ้มูลที�หลากหลาย

ในการตดัสินใจ รวมทั�งมีทกัษะในการใชเ้ทคโนโลยีในการสืบคน้ขอ้มูล (กระทรวง ศึกษาธิการ, 2551, น. 1) 

สําหรับวชิาฟิสิกส์นั�นนบัเป็นวชิาพื�นฐานที�สําคญัยิ�ง เนื�องจากวชิาฟิสิกส์ยงัคงไวซึ้�งส่วนที�เป็นพื�นฐานของ

ความเขา้ใจต่อธรรมชาติ และเป็นพื�นฐานใหว้ชิาในสาขาอื�น ๆ นาํไปประยุกต์ใช้ (สํานกังานส่งเสริมการ

สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2547, น. 2) ถึงแมว้า่วชิาฟิสิกส์จะมีความสําคญัและเป็นพื�นฐานของวชิา

อื�นๆ ก็ตามกลบัพบว่าผลการทดสอบระดบัชาติข ั�นพื�นฐาน (O-net ม.6)  ปีการศึกษา 2554  แยกตาม

มาตรฐานการเรียนรู้  สําหรับมาตรฐานการเรียนรู้ ว 4.1 ว.4.2 และว 5.1 ซึ� งเป็นมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่ม

เนื�อหาวชิาฟิสิกส์ นกัเรียนโรงเรียนชุมแสงชนูทิศไดค้ะแนนเฉลี�ยต ํ�ากวา่ระดบัเขตพื�นที� และระดบัประเทศ 

และเมื�อผูว้จิยัพิจารณาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 

2554  ซึ� งผูว้ิจยัเป็นผูส้อนพบว่าจาํนวนนกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ขึ�นไปมีจาํนวนเพียงร้อยละ 59.3  ผูว้จิยัคิดวา่สาเหตุที�ทาํใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ตํ�า

นั�นน่าจะมาจากปัญหาทั�งดา้นครูผูส้อนและดา้นนกัเรียน  สําหรับปัญหาดา้นครูผูส้อนนั�น น่าจะมปัีญหาใน

ดา้นการจดัการเรียนรู้ซึ�งสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติกล่าวถึงการจดัการเรียนการสอนที�เป็น

ที�นิยมของครูในปัจจุบนัวา่ ครูเป็นผูม้ีบทบาทมากกว่าผูเ้รียน วิธีสอนยงัเน้นการบรรยาย บอกเล่า สาธิต  

โดยเนน้เนื�อหามากกวา่กระบวนการจดัการเรียนรู้ และครูผูส้อนยงัขาดเทคนิคการสอนที�เหมาะสม จึงทาํ

ให้เกิดปัญหาด้านผู ้เ รียนตามมาคือผู ้เ รียนเกิดความเบื�อหน่ายในการเรียน และขาดเจตคติที�ดีต่อ

วทิยาศาสตร์ (สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2541, น. 5) 
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 ในปัจจุบนัการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

เนื�องจากการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry process) เป็นกระบวนการเรียนรู้ที�ให้ผูเ้รียนคน้หา

ความรู้ใหม่ดว้ยตนเองโดยผ่านกระบวนการคิดและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และการใชผ้งักราฟิกซึ�ง

มีนกัวชิาการหลายท่านใหก้ารยอมรับว่าเป็นเทคนิคที�นาํทฤษฎีทางสมองไปใช้ประโยชน์ไดอ้ย่างเต็มที� 

เป็นการใชแ้นวคิด ทฤษฎี กระบวนการทางสมองในการประมวลขอ้มูล (Information processing theory) 

เป็นการพฒันาสมองซีกซ้ายและซีกขวาไปพร้อมกนั (พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต,์ 2544, น. 126)  และเมื�อผูว้ิจยั

ศึกษาคน้ควา้เกี�ยวกบัผงักราฟิกแลว้ยงัพบวา่ผงักราฟิกเป็นแผนผงัทางความคิดซึ�งประกอบไปดว้ยความคดิ

หรือขอ้มูลสําคญัๆที�เชื�อมโยงกนัอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ซึ�งทาํใหเ้ห็นโครงสร้างของความรู้หรือเนื�อหาสาระ

นั�น ๆ การใชผ้งักราฟิกเป็นเทคนิคที�ผูเ้รียนสามารถนาํไปใชใ้นการเรียนรู้เนื�อหาสาระต่าง ๆ จาํนวนมาก

เพื�อช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจในเนื�อหาสาระนั�นง่ายขึ�นเร็วขึ�นและจดจาํไดน้าน (ทิศนา แขมมณี, 2550, น. 388) 

นอกจากนี� เทคนิคผงักราฟิก (Graphic organizer technique) ยงัเป็นเทคนิคที�พฒันา การคิดในระดบัสูง เป็น

การสื�อสารซึ� งพฒันามาจากทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบลที�เน้นความสําคญัของการ

เรียนรู้อย่างเขา้ใจและมีความหมาย เรียกวา่โครงสร้างทางปัญญา (Cognitive structure) (ศิริลกัษณ์ แกว้สมบรูณ์, 

2543, น. 3) การทาํผงักราฟิกเป็นวธีิการที�มีประสิทธิภาพที�จะช่วยให้นกัเรียนมองเห็นว่าความคิดย่อย ๆ

ของแต่ละส่วนมีความเชื�อมโยงกนัเป็นเรื�องใหญ่อย่างไร ช่วยใหน้กัเรียนสามารถเชื�อมโยงความคิดอย่างมี

เหตุผล (สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั�นพื�นฐาน, 2548, น. 97-110) จากความสําคญัของปัญหาและ

ความจาํเป็นดงักล่าว ผูว้จิยัในฐานะที�เป็นครูผูส้อนวชิาฟิสิกส์จึงมีความมุ่งหวงัวา่การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบ จะช่วยให้นกัเรียนสามารถเขา้ใจสิ�งที�เรียนไดเ้ป็นอย่างดีและมี

ความคงทนในการเรียนรู้ เพราะนกัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิด การปฏิบตัิดว้ยตนเอง และไดน้าํเสนอเป็น

ขอ้สรุปอย่างมีความหมาย จะส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ของนกัเรียนสูงขึ�น ดงันั�นผูว้ิจยั

จึงนาํวธีิการสอนโดยการใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มาใช้ใน

การจดัการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4 เรื� องการเคลื�อนที�แนวตรง เพื�อทาํการศึกษาวิจยัอนัจะ

เป็นแนวทางในการพฒันากระบวนการเรียนการสอน  พฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนให้มีประสิทธิภาพ

และประสิทธิผลต่อไป 
  

วัตถุประสงค์การวิจัย 

 1. เพื�อศึกษาจาํนวนนกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ผ่านเกณฑร้์อยละ 70  ของคะแนนเตม็ขึ�นไป 

 2. เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที�

ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
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 3. เพื�อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ของนกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใช้เทคนิคผงั

กราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
   

แนวคิดและทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง 

 สําหรับการวิจ ัยครั� งนี�   ผู ้วิจ ัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที� เกี�ยวข้องกับการสอนโดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้พบวา่เป็นกระบวนการเรียนรู้ที�ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ทั�งเนื�อหาหลกั

และหลกัการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบตัิเพื�อให้ไดค้วามรู้ซึ� งจะเป็นพื�นฐานในการเรียนรู้ต่อไป 

(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, น. 220) ศึกษาการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก 

พบวา่ การสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกเป็นการใชท้ั�งภาพและขอ้ความจึงเป็นการสนบัสนุนใหผู้เ้รียนเกิด

การเรียนรู้อย่างตื�นตวั (Active learning) และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถ

จาํไดแ้ละเป็นความจาํแบบถาวร (เคแกน Kagan, 1998; อา้งถึงในศิริลกัษณ์ แกว้สมบูรณ์, 2543, น. 36) นอกจากนี�

ยงัพบวา่ การสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก  เป็นการสอนที�ทาํใหเ้กิดการพฒันาการคิดระดบัสูงช่วยให้ผูเ้รียน

เขา้ใจในสิ�งที�เรียนยิ�งขึ�น จาํขอ้มูลไดแ้ละเป็นความจาํแบบถาวร (วฒันาพร ระงบัทุกข,์ 2545, น. 40)  

 จากแนวคิดต่าง ๆ เหล่านี� ผูว้ิจยัเห็นว่า ถา้นาํเทคนิคผงักราฟิกมาประกอบกบัการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ ในวชิาฟิสิกส์ ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4 เรื� องการเคลื�อนที�แนวตรง จะทาํให้ผูเ้รียนมี

ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงขึ�นและมีความคงทนในการเรียนรู้ ผูว้ิจยัจึงนาํมาสร้างเป็นกรอบ

ความคิดในการวจิยั โดยกาํหนดเป็นกรอบความคิดในการวจิยัดงัแสดงในภาพที�  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วารสารวิชาการและวิจัยสังคมศาสตร์ 

 Social Sciences Research and Academic Journal 
                                  

 
 

 

  ปีที� 8 ฉบับที�  23 พฤษภาคม – สิงหาคม  2556 

120 

 

แนวคิด/ทฤษฎ ี  ตัวแปรอิสระ  ตัวแปรตาม 

1. การสอนโดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ ช่วยใหน้กัเรียนเกิด

การเรียนรู้ทั�งเนื�อหา หลกัการ 

ทฤษฎี  และลงมือปฏิบตัิ

เพื�อใหเ้กิดความรู้ 

2. การสอนโดยใชเ้ทคนิคผงั

กราฟิก เป็นการใชท้ั�งภาพ 

และขอ้ความที�ช่วยใหผู้เ้รียน

เกิดการเรียนรู้อยา่งตื�นตวั

(Active learning) เกิดการ

เรียนรู้อย่างมีความหมาย  

สามารถจาํไดแ้ละเป็นความจาํ

ที�ถาวร                                     

3. การสอนโดยใชเ้ทคนิคผงั

กราฟิกเป็นการสอนที� ช่วยใช้

เกิดการพฒันาความคิดใน

ระดบัสูง ทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจ

ในสิ�งที�เรียนยิ�งขึ�น                        

4. ครูมีหนา้ที�เป็นผูชี้�แนะให้

เกิดการคน้พบ 

การสอนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิก

ประกอบ 

ผลสัมฤทธิ� ทางการ

เรียนวชิาฟิสิกส์ 

  

ข ั�นที� 1 ข ั�นสร้างความสนใจ (E1) : 

ทบทวนความรู้เกี�ยวกบัผงักราฟิก

และเลอืกผงักราฟิกเพื�อนาํมาใชใ้น

การเรียนรู้  

ข ั�นที� 2 ขั�นสํารวจคน้หา (E2) : 

รวบรวมขอ้มูล กาํหนดแนวทางที�

จะตอ้งนาํมาใชใ้นผงักราฟิก                    

ข ั�นที� 3 ขั�นอธิบายและลงขอ้สรุป

โดยใชผ้งักราฟิกประกอบ (E3) :  

แบ่งกลุ่ม กาํหนดหวัขอ้หลกั             

หวัขอ้รอง  หวัขอ้ย่อย  ดาํเนินการ

สร้างผงักราฟิก                                     

ข ั�นที� 4 ขั�นขยายความรู้  (E4) : 

คน้ควา้เพิ�มเติม ปรับปรุง อภิปราย

กลุ่ม ตวัแทนกลุ่มนาํเสนอ                       

ข ั�นที� 5 ขั�นประเมิน (E5) : 

แลกเปลี�ยน วพิากษ ์ต่างกลุ่ม  

นาํมาลงขอ้สรุป 

ความคงทนในการ

เรียนรู้วชิาฟิสิกส์ 

 

 

ภาพที� 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวจิยัครั� งนี� เป็นการวิจยัเชิงทดลองเบื�องตน้ (Pre-Experimental design) ใช้แบบแผนการวิจยั

แบบกลุ่มเดียว สอบก่อนสอบหลงั (One group pretest-posttest design) โดยมีรายละเอียดวธีิดาํเนินการวจิยั

ดงัต่อไปนี�  

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร  ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั� งนี�  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4 โรงเรียน

ชุมแสงชนูทิศ อาํเภอชุมแสง จงัหวดันครสวรรค ์สังกดัสํานกังานเขตพื�นที�การศึกษามธัยมศึกษา เขต 42  

แผนการเรียนวทิยาศาสตร์    

 2. กลุ่มตวัอย่าง  กลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการวิจยัครั� งนี� ไดแ้ก่ นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4/1  แผน  

การเรียนวทิยาศาสตร์ โรงเรียนชุมแสงชนูทิศ อาํเภอชุมแสง จงัหวดันครสวรรค ์สังกดัสํานกังานเขตพื�นที�

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 42 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2555  จาํนวน 39 คน ซึ� งไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบ

กลุ่ม ( Cluster Random Sampling)  

 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 

 1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้มีคุณภาพในระดบัเหมาะสมมากที�สุด 

 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์เรื�องการเคลื�อนที�แนวตรง ซึ� งเป็นขอ้สอบ

เลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้  มีความยากง่ายอยู่ต ั�งแต่ 0.21 ถึง 0.76 มีค่าอาํนาจการจาํแนก

ตั�งแต่  0.41 ถึง 0.76 ซึ� งตรวจสอบคุณภาพแบบอิงกลุ่ม และหาค่าความเที�ยงโดยใช้สูตร KR-20 ของ 

คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson)  ไดค้่าความเที�ยงเท่ากบั 0.92  

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. ทาํการทดสอบก่อนการทดลอง  ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์  เรื� อง

การเคลื�อนที�แนวตรง จาํนวน 30 ขอ้  แลว้บนัทึกผลการสอบไวเ้ป็นคะแนนก่อนเรียน 

 2. ดาํเนินการสอน  ดว้ยการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบ               

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ จาํนวน 5 แผน  ใชเ้วลาในการทดลองทั�งสิ�น 5 สัปดาห์  สัปดาห์ละ 3 ชั�วโมง  

รวมเวลาทั�งหมด 15 ชั�วโมง 

 3. ใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ชุดเดิม  แลว้บนัทึกผลการ

ทดสอบไวเ้ป็นคะแนนหลงัเรียน  
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 4. ได้ให้นักเรียนทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ชุดเดิม หลงัจากจบ

บทเรียนไปแล้วเป็นเวลา 2 สัปดาห์  แล้วบนัทึกผลการทดสอบไวเ้ป็นคะแนนหลงัเรียน หลงัจากจบ

บทเรียนไปแลว้เป็นเวลา 2 สัปดาห์  

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. ศึกษาจาํนวนนกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มขึ�นไป แลว้นาํไป

เปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70  ตามสมมติฐาน ใช้วิธีการทดสอบสัดส่วน (Proportion Test) ปรากฏผล 

ดงัตารางที� 1   

ตารางที� 1  ผลการเปรียบเทียบสัดส่วนของจาํนวนนกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก         

                  ประกอบ รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนผ่านเกณฑ ์

    ร้อยละ  70  ของคะแนนเตม็ขึ�นไปเทียบกบัเกณฑส์ัดส่วน 0.7 
  

 

 

 จากตารางที� 1 พบวา่  นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนผ่านเกณฑร้์อยละ 70  ของคะแนนเตม็ขึ�นไป มีจาํนวน  28  คน 

คิดเป็นสัดส่วน 0.72  แต่จากการทดสอบสัดส่วนพบว่าไม่แตกต่างกบัสัดส่วน 0.70 ที�กาํหนด  แสดงว่า

นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  ของคะแนนเต็มขึ�นไปเท่ากบัร้อยละ 70  ตาม

สมมติฐานที�ตั�งไว ้
 

 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้เทคนิคผงั

กราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชว้ธีิการทดสอบที แบบกลุ่มตวัอย่างไม่เป็น

อิสระต่อกนั (t-test for dependent samples) ปรากฎผลดงัตารางที� 2   

 

 

 

แหล่งขอ้มูล 
จาํนวนนกัเรียน (คน) อตัราส่วน 

Z 
ทั�งหมด ผ่านเกณฑ ์ ผ่านเกณฑ ์ ไม่ผ่านเกณฑ ์

จากการทดลอง 

จากสมมติฐาน 

39 

39 

28 

27.3 

0.72 

0.70 

0.28 

0.30 0.27 
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*p <.05 

ตารางที� 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื� องการเคลื�อนที�แนวตรงก่อน          

      เรียนและหลังเรียนของนักเรียนที�ได้รับการสอนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิก ประกอบ                   

      รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

แหล่งขอ้มูล จาํนวนนกัเรียน(คน) X  S.D. t  Sig(2-tailed) 

ก่อนเรียน 

หลงัเรียน 

39 

39 

10.92 

22.18 

15.23 

7.39 
4.38* .00* 

  

  จากตารางที� 2  พบว่านกัเรียนที�ไดรั้บการสอนวิชาฟิสิกส์ เรื� องการเคลื�อนที�แนวตรงโดยใช้

เทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเฉลี�ยหลงั

เรียน ( 18.22X )สูงกว่าก่อนเรียน ( 92.10X ) เมื�อทดสอบด้วยค่าสถิติทดสอบที พบว่า ผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนของนกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 
 

 3. การศึกษาความคงทนในการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ของนกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใช้เทคนิคผงั

กราฟิกประกอบ รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ใช้วิธีการทดสอบที แบบกลุ่มตวัอย่างไม่เป็น

อิสระต่อกนั (t-test for dependent samples) ปรากฎผลดงัตารางที� 3 
 

ตารางที� 3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์เรื�องการเคลื�อนที�แนวตรงหลงัเรียนเมื�อ

    จบบทเรียนและหลงัเรียนเมื�อจบบทเรียนไปแลว้เป็นเวลา 2 สัปดาห์ ของนกัเรียนที�ไดรั้บการ

    สอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

 

 

 

 จากตารางที�  3 พบวา่นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนวชิาฟิสิกส์เรื�องการเคลื�อนที�แนวตรงโดยใชเ้ทคนิค

ผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียนเมื�อจบ

บทเรียนไม่แตกต่างจากผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัจากจบบทเรียนไปแลว้เป็นเวลา  2  สัปดาห ์

 

 

 

 

 

แหล่งขอ้มูล จาํนวนนกัเรียน (คน) X  S.D. t  Sig(2-tailed) 

หลงัเรียน 

หลงัเรียนไปแลว้ 2 สัปดาห์ 

39 

39 

22.18 

22.28 

7.39 

7.15 
0.358 .722 
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สรุปผลการวิจัย 

 1. นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็ มีจาํนวนร้อยละ 72 ของนกัเรียน

ทั�งหมด  

 2. นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้จะมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที� 

ระดบั .05 

 3. นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้จะมีความคงทนในการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์   
 

อภิปรายผลการวิจัย 

 1. นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ร้อยละ 70  ของคะแนนเตม็ มีจาํนวนร้อยละ 72  ของนกัเรียน

ทั�งหมด ทั�งนี� เนื�องมาจากการจดัการสอนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้นั�นเป็นวธีิ การสอนที�ทาํให้นกัเรียนรู้มโนมติต่างๆเป็นลาํดบัขั�นตอนจากหวัขอ้หลกัไปสู่

หวัขอ้รอง และหวัขอ้ย่อย จากนั�นจึงนาํความรู้มาใชใ้นการสร้างผงักราฟิกทาํใหน้กัเรียนสามารถนาํความรู้

เดิมมาเชื�อมโยงกนัเป็นความรู้ใหม่ในรูปของผงักราฟิกดว้ยตนเองจึงทาํให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี

ความหมาย ช่วยใหเ้ขา้ใจเนื�อหาที�เรียนไดเ้ป็นอย่างดี มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงสอดคลอ้งกบัโนแวค 

และโกวนิ (Novak and Gowin, 1984) ซึ�งกล่าววา่ การเรียนรู้อย่างมีความหมายเกิดขึ�นเมื�อเนื�อหาเรื� องราว

ใหม่ สามารถเชื�อมโยงกบัความรู้เดิมที�มีอยู่ในโครงสร้างของความรู้ หรือโครงสร้างทางสติปัญญา ของ

ผูเ้รียนได ้แต่การเรียนรู้ที�ผูเ้รียนไม่สามารถนาํสิ�งใหม่ไปสัมพนัธ์กบัความรู้เดิมได ้จดัเป็นการเรียนรู้อย่าง

ไร้ความหมายหรือการเรียนแบบท่องจาํ  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของศิริลกัษณ์  แก้วสมบูรณ์ (2543) ที�ได้

ศึกษาผลของการใชเ้ทคนิคผงักราฟิกในการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ที�มีต่อการนาํเสนอขอ้ความรู้ดว้ยผงั

กราฟิกและผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาตอนตน้ พบว่านักเรียนที�เรียนโดยใช้

เทคนิคผงักราฟิกแบบต่าง ๆ ไดค้ะแนนผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงกวา่เกณฑท์ี�กาํหนดคือสูงกวา่ร้อยละ 70  

และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของพฤกษ ์โปร่งสําโรง (2549)  ที�ไดศึ้กษาผลการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 7E 

ในวชิาฟิสิกส์ที�มีต่อผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษา

ตอนปลาย พบวา่นกัเรียนที�เรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 7E  มีคะแนนเฉลี�ยร้อยละของผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที�กําหนดคือสูงกว่าร้อยละ 70 สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของแพนกราเตียส 

(Pankratius, 1988) ที�พบวา่นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนตามปกติ สอนโดยให้สร้างผงัมโนมติระดบัตํ�า และ



วารสารวิชาการและวิจัยสังคมศาสตร์  

 Social Sciences Research and Academic Journal 

    

   
 

   

ปีที� 8 ฉบับที�  23 พฤษภาคม – สิงหาคม  2556 

125 

สอนโดยให้สร้างผงัมโนมติระดบัสูง พบว่าคะแนนจากการสอบหลงัเรียนทั�ง 3 วิธี มีความแตกต่างกนั

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05   

 2. นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้จะมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 

.05  ทั�งนี�อาจเนื�องมาจากการจดัการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้นั�น เป็นแนวการสอนที�สอนใหน้กัเรียนรู้จกัการคิดอย่างเป็นระบบ  ซึ� งช่วยให้นกัเรียน

เชื�อมโยงความรู้ในเนื�อหาที�เป็นความรู้เดิมที�มีอยู่แลว้กบัความรู้ใหม่ ที�ไดจ้ากประสบการณ์ของนกัเรียน

จากการศึกษาเอกสารประกอบการเรียน แบบเรียน ใบความรู้ การทดลอง  แบบฝึกทกัษะ หรือจาก

การศึกษาคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้อื�น ๆ ซึ� งสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Theory of 

Meaning Verbal Learning) ของออซูเบล ซึ�งเขาเชื�อวา่ การเรียนรู้จะเกิดขึ�นไดเ้มื�อผูเ้รียนมีความรู้พื�นฐานที�

สามารถเชื�อมโยงกบัความรู้ใหม่  การเรียนรู้ที�ผูเ้รียนสามารถสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้ใหม่กบั

โครงสร้างของความรู้เดิมที�มีอยู่ ดงันั�นการสอนสิ�งใหม่ สาระความรู้ใหม่ ผู ้สอนควรคิดวิเคราะห์หา

ความคิดย่อยๆของสาระที�จะนาํเสนอ จดัทาํผงัโครงสร้างของความคิดรวบยอดเหล่านั�นแลว้วิเคราะห์หา

ความคิดรวบยอดที�กวา้งครอบคลุมรวบยอดความคิดย่อยๆที�จะสอน หากครูนาํเสนอมโนทศัน์ที�กวา้ง

ดงักล่าวแก่ผูเ้รียนก่อนการสอนเนื�อหาสาระใหม่ ขณะที�ผูเ้รียนกาํลงัเรียนสาระใหม่นั�น ผูเ้รียนสามารถนาํ

สาระใหม่ไปเชื�อมโยงกบัมโนทศัน์กวา้งที�ใหไ้วล้่วงหน้าไดแ้ลว้  จะทาํให้การเรียนรู้นั�นมีความหมายต่อ

ผูเ้รียน  สอดคลอ้งกบัสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั�นพื�นฐาน (2548) ที�กล่าวว่า การทาํผงักราฟิก

เป็นวธีิการที�มีประสิทธิภาพที�จะช่วยใหน้กัเรียนมองเห็นว่าความคิดย่อยของแต่ละส่วนมีความเชื�อมโยง

กนัเป็นเรื�องใหญ่อย่างไร นอกจากนี� ยงัช่วยให้นกัเรียนสามารถเชื�อมโยงความคิดอย่างมีเหตุผลอีกดว้ย  

ซึ� งผลการวิจยัดงักล่าวสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ศิริลกัษณ์ แก้วสมบูรณ์ 

(2543) ที�พบวา่ นกัเรียนที�เรียนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกแบบต่าง ๆมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�เรียนโดยใช้

เทคนิคผงักราฟิกสูงกว่านกัเรียนที�เรียนโดยใช้การสอนตามปกติ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของพฤกษ ์

โปร่งสําโรง (2549) ที�พบวา่นกัเรียนที�เรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 7E มีคะแนนเฉลี�ยผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนหลงัการเรียนสูงกวา่นกัเรียนที�เรียนโดยใชว้ธีิสอนแบบปกติ นอกจากนี�สอดคลอ้งกบังานวจิยั

ของทิพย์รัตน์ สัตระ (2550) ทาํการวิจยัเรื� องการใช้เทคนิคผงักราฟิกในการสอนวิทยาศาสตร์ที�มีต่อ

ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 2 พบว่านกัเรียนที�

ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนตามปกติ  

เช่นเดียวกบังานวจิยัของปิยมาศ อาจหาญ (2554) ซึ�งไดท้าํการวจิยัเรื�องการศึกษาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน

วิชาฟิสิกส์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 4 ที�ไดรั้บการจดัการ
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เรียนรู้แบบบูรณาการและการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า นกัเรียนที�ไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสอดคลอ้งกบัผล

การศึกษาของ เดวิส (Davis, 1979) ที�พบว่าผู ้เรียนแบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชา

วทิยาศาสตร์สูงกวา่ผูเ้รียนที�ไดรั้บการสอนตามคู่มือครู และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของฮอค (Hawk, 1986) 

ที�สรุปไดว้า่ การใชต้าํราเรียนร่วมกบัการใช้ผงักราฟิกเป็นวิธีการสอนที�ช่วยส่งเสริมผลสัมฤทธิ� ทางการ

เรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

 3. นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้จะมีความคงทนในการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ ทั�งนี�อาจเนื�องมาจาก นกัเรียนไดเ้ชื�อมโยงความรู้ใหม่กบั

ความรู้เดิมและสร้างความหมาย ความเขา้ใจในเนื�อหาสาระหรือขอ้มูลที�เรียนรู้ แลว้จดัระเบียบขอ้มูลดว้ย

ผงักราฟิก จึงทาํให้นักเรียนมีความรู้อย่างมีความหมายซึ� งจะทาํให้เข้าใจเนื�อหาที�เรียนได้เป็นอย่างดี

สามารถจดจาํไดน้าน ซึ�งสอดคลอ้งกบัความคิดของ ทิศนา แขมมณี (2550) ซึ�งกล่าววา่ การจดัการสอนโดย

ใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั�น เนื�องจากผงักราฟิกเป็นแผนผงั

ทางความคิด ซึ�งประกอบไปดว้ยความคิดหรือขอ้มูลสําคญั ๆ ที�เชื�อมโยงกนัอยู่ในรูปแบบต่างๆซึ� งทาํให้

เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเนื�อหาสาระนั�นๆ การใชผ้งักราฟิกเป็นเทคนิคที�ผูเ้รียนสามารถนาํไปใช้ใน

การเรียนรู้เนื�อหาสาระต่างๆจาํนวนมากเพื�อช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจในเนื�อหาสาระนั�นง่ายขึ�น เร็วขึ�นและ

จดจาํไดน้านสอดคลอ้งงานวิจยัของทิพย์รัตน์ สัตระ (2550) ที�พบว่า นกัเรียนที�ไดรั้บการสอนโดยใช้

เทคนิคผงักราฟิกมีความคงทนในการเรียนรู้ 

 สรุปไดว้า่การเรียนการสอนโดยการใชผ้งักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ช่วยทาํใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจในสิ�งที�เรียนไดด้ี การใช้เทคนิคผงักราฟิกเป็นการทาํให้ผูเ้รียนไดค้ิดและ

ปฏิบตัิดว้ยตนเอง การทาํดว้ยตนเองจะทาํใหเ้รียนดว้ยความเขา้ใจในบทเรียนนั�นๆ อย่างมีความหมาย และ

เป็นพฒันาความคิดในระดบัสูงช่วยใหผู้เ้รียนสามารถจดจาํได ้เป็นแบบถาวรเพราะผูเ้รียนไดใ้ชก้ารคิดในการ

จดัระบบขอ้มูลดว้ยตนเอง ซึ�งเป็นสิ�งที�ทาํใหเ้กิดความเขา้ใจอย่างแทจ้ริง และไดเ้ห็นภาพ วาดภาพ เมื�อมี

การออกแบบผงักราฟิกเพื�อนาํเสนอเป็นสิ�งที�ช่วยให้ผูเ้รียนจาํเนื�อหาความรู้ไดน้านหรือมีความคงทนใน

การเรียนรู้ 
 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะทั�วไป 

 1. การจดัการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั�น

ครูควรใหน้กัเรียนรู้มโนมติต่างๆเป็นลาํดบัขั�นตอนจากหวัขอ้หลกัไปสู่หวัขอ้รอง และหวัขอ้ย่อย แลว้จึง
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นาํความรู้มาใชใ้นการสร้างผงักราฟิกทาํใหเ้กิดการเชื�อมโยงความรู้เดิมจนเกิดเป็นความรู้ใหมใ่นรูปของผงั

กราฟิกดว้ยตนเอง 

 2. ผูส้อนควรคิดวเิคราะห์หาความคิดย่อยๆของสาระที�จะสอน จดัทาํผงัโครงสร้างของความคิด

รวบยอดแลว้วเิคราะห์หาความคิดรวบยอดที�กวา้งครอบคลุมความคิดย่อย ๆ  จากนั�นครูนาํเสนอมโนทศันท์ี�

กวา้งดงักล่าวแก่ผูเ้รียนก่อนการสอนเนื�อหาสาระใหม่ ทาํให้ผูเ้รียนสามารถนาํสาระใหม่ไปเชื�อมโยงกบั

มโนทศัน์กวา้งที�ใหไ้วล้่วงหนา้  ทาํใหก้ารเรียนรู้นั�นมีความหมายต่อผูเ้รียน 

 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั�งต่อไป 

 1. ควรนําเทคนิคผงักราฟิกไปประยุกต์ใช้กับนักเรียนในเนื�อหาอื�นๆ ที�เหมาะสมเพื�อเพิ�ม

ประสิทธิภาพการเรียนการสอนใหสู้งขึ�น 

 2. ควรศึกษาผลการใช้เทคนิคผงักราฟิกในการจดัการเรียนการสอนในตัวแปรอื�นๆ เช่น 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หรือสังเคราะห์  ความพึงพอใจ  ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย ์ 

ฯลฯ เป็นตน้       
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