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ผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเอสทเีอด ีร่วมกบัโปรแกรมจโีอจบีร้า  
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 

ฐิติกานต์  เรไร   นิเวศน์  ค ารัตน์ 
 

 (วนัท่ีรับบทความ: 28 กนัยายน 2564; วนัแก้ไขบทความ: 24 ธันวาคม 2564; วนัตอบรับบทความ:  28 ธันวาคม 2564) 
 

บทคัดย่อ 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรม
จีโอจีบร้า 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้ากบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็  3) เพื่อศึกษาเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คือ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1โรงเรียนสตรีนครสวรรค ์ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษานครสวรรค์ 
จ  านวน 30 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่  1) แผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน  
6 แผน มีคุณภาพอยู่ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด  2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าความยาก (P)  
อยูร่ะหว่าง 0.37 – 0.77 ค่าอ  านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหว่าง 0.27 - 0.67 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.79 3) แบบวดั
เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.73 มีค่าอ  านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 2.05 – 4.65 สถิติท่ี
ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบทีแบบกลุ่มไม่เป็นอิสระ และการ
ทดสอบทีกรณีกลุ่มเดียว 
 ผลการวิจยัพบวา่  
 1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรม
จีโอจีบร้า มีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรม
จีโอจีบร้า มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ภาคตดักรวย สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็ อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบั
โปรแกรมจีโอจีบร้า มีเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ อยูใ่นเกณฑร์ะดบัมาก  
ค าส าคัญ: การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า, ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน, 
เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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Abstract 
 The purpose of this research were 1 )  to compare math scores on conic section of Matthayomsuksa 4 
students before and after learning by cooperative learning by STAD technique using Geogebra Program in 
mathematics subject, 2 )  to compare the learning achievement on conic section of Matthayomsuksa 4  students 
after learning by cooperative learning by STAD technique using Geogebra Program and the criteria at 70% and 
3 )  to study Matthayomsuksa 4  students’ attitude towards the cooperative learning by STAD technique using 
Geogebra Program. The sample consisted of 30  Matthayomsuksa 4 /1  students of Satrinakhonsawan School.  
They obtained by using Cluster Random Sampling. Research instruments included 1 )  the 6  lesson plans with  
a very appropriate quality  2) achievement test, with degree of difficulty between 0.37 – 0.77, the discrimination 
power from 0.27 – 0.67, and a reliability coefficient of 0.79 3) attitude questionnaire with a reliability coefficient 
of 0.73. The discrimination was between 2.05 – 4.65. The statistics used in the data analysis were mean, standard 
deviation, dependent samples t-test and one sample t-test. 
 The research findings were as follows:  
 1.The Matthayomsuksa 4 students’s had higher math scores after by STAD technique using Geogebra 
Program at the .05 level of significance. 
 2.  The Matthayomsuksa 4 students’s had Mathematics learning achievement on conic section after by 
STAD technique using Geogebra Program higher than 70% at the .05 level of significance. 
 3.  The Matthayomsuksa 4 students’s attitude towards the cooperative learning by STAD technique using 
Geogebra Program in mathematics subject was at the good level.  
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ความส าคญัและปัญหาการวิจัย 

 ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผ่านมาแมว้่านกัเรียนจะมีความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ
เป็นอยา่งดีแต่นกัเรียนจ านวนไม่นอ้ยยงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบัการแกปั้ญหา (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, 1)  นกัเรียนส่วนใหญ่คิดวา่วิชาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ียาก น่าเบ่ือ มีแต่
สูตรการค านวณ อีกทั้งครูสอนไม่เขา้ใจ สอนไม่สนุกก่อใหเ้กิดเจตคติดา้นลบต่อการเรียนคณิตศาสตร์ จึงมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีต ่าลง และมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในท่ีสุด (ฟาฏินา วงศเ์ลขา, 
2553) และ จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET) ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
ปีการศึกษา 2559 – 2561 พบว่า ยงัต ่ากว่าร้อยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, ออนไลน์) 
จากความส าคญัและสภาพปัญหา ท่ีเกิดข้ึนการท่ีจะพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้มีคุณภาพและ
สามารถเรียนรู้ท่ีจะแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดน้ั้น จ  าเป็นตอ้งสรรหารูปแบบการสอนท่ีสามารถช่วยให้การ
จดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี  เป็นเทคนิคหน่ึงท่ีเนน้การแข่งขนัและความส าเร็จ
ระหว่างกลุ่มไม่ไดเ้นน้คะแนนรายบุคคล เป็นเทคนิคท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาเน้ือหาร่วมกนัการจดัการเรียนรู้
โดยแบ่งผูเ้รียนเป็นกลุ่มคละความสามารถมุ่งเนน้การท างานเป็นกลุ่มและความร่วมมือของสมาชิกในกลุ่ม
ส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาทกัษะการท างานกลุ่มทกัษะทางสังคมและพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ในระดบัท่ีสูงข้ึน (ทิศนา  แขมมณ, 2558, 99 – 101) จากแนวคิดและความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ แบบ
ร่วมมือเห็นไดว้า่สามารถพฒันาทั้งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
 การใชโ้ปรแกรมจีโอจีบร้า ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของประเทศไทยในปัจจุบนั 
ส่วนใหญ่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาเร่ือง พีชคณิต เรขาคณิต และแคลคูลสั โดยการป้อนความสัมพนัธ์หรือ
ฟังกช์นัท่ี เป็นนามธรรมสู่การน าเสนอในรูปแบบของเรขาคณิตท่ีเป็นรูปธรรม แลว้โปรแกรมจีโอจีบร้า  
มีอีกหนา้ต่างคือ Spread Sheet ท่ีรับขอ้มูลและค านวณค่าต่าง ๆ ทางสถิติได ้และน าเสนอการเปล่ียนแปลง
การแจกแจงของขอ้มูลไดไ้ปพร้อม ๆ กนั จึงมีการใชโ้ปรแกรมจีโอจีบร้า ส าหรับการจดัการเรียนการสอน
สถิติในการจดัการข้อมูล การพฒันา ความคิดรวบยอดทางสถิติ การวิเคราะห์ขอ้มูลและการอนุมาน 
(Prodromou, 2014, 363 – 376)  
 ผูว้ิจยัจึงน าโปรแกรมจีโอจีบร้ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน ซ่ึงเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปทาง
คณิตศาสตร์ท่ีสามารถช่วยในการสร้างรูปเรขาคณิตในมิติต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนเกิดการส ารวจและท าความ
เขา้ใจเน้ือหาภาคตดักรวยไดง่้าย เป็นเคร่ืองมือกระตุน้ใหเ้กิดการคน้พบ สามารถตอบสนองความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง และท าการศึกษาไดบ่้อยคร้ังเท่าท่ีตอ้งการ ซ่ึงเน้ือหา
ประกอบดว้ยเรขาคณิตพีชคณิต แคลคูลสั วงกลม เส้นตรง ส่วนตดัของวงกลม จุด ภาคตดักรวย สมการ 
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และผูเ้รียนสามารถปรับแต่งค า รวมถึงรูปร่างรูปแบบของเน้ือหาในขณะเรียนรู้ไดอ้ย่างดีให้นกัเรียนเกิด
ความสามารถในด้านการเขียนอธิบาย และวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสามมิติ (ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554, 146 – 155)  
 จากเหตุผลดังกล่าวผูว้ิจัยมีความสนใจท่ีจะน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
เอสทีเอดี และโปรแกรมจีโอจีบร้า มาประยุกต์ใช้ร่วมกันโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
เอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า จะช่วยให้นักเรียนเกิดจินตนาการสร้างองค์ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนสูงข้ึน ซ่ึงแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเป็น
แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์และท าใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัสร้าง
ความเป็นผูน้  าผูต้ามท่ีดีรู้จกัยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและยงัพฒันาการเรียนการสอนในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้ากบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
ของคะแนนเตม็ 
 3. เพื่อศึกษาเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 1. นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบั
โปรแกรมจีโอจีบร้า มีคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน   
 2. นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบั
โปรแกรมจีโอจีบร้า มีคะแนนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  
ของคะแนนเตม็ 
 

แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาแนวคิด หลกัการ และทฤษฎีท่ีใชใ้นการด าเนินการวิจยั โดยศึกษาแนวคิด
หลกัการการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า เป็นการจดัผูเ้รียน 
เขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง ปานกลาง อ่อน) ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนกระตือรือร้นในการเรียนส่งผลใหผู้เ้รียนมี
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ผลสัมฤทธ์ิท่ีดีข้ึน (ทิศนา  แขมมณี, 2548, 265 – 267)  เนน้ให้มีการแบ่งงานกนัท าช่วยเหลือกนัร่วมกนั
ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายในกลุ่ม ๆ หน่ึง ประกอบดว้ย ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีแตกต่างกนั 
ในขณะเรียนสมาชิกในกลุ่มสามารถช่วยเหลือกนัในการท างานในเน้ือหานั้น ๆ แต่เม่ือจบบทเรียนจะ
ทดสอบเป็นรายบุคคลแลว้น าคะแนนมาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่มมีการประกาศคะแนนของกลุ่มกลุ่มใดมี
คะแนนเฉล่ียถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้ จะไดรั้บรางวลัและเม่ือเรียนครบ 5 – 6 สัปดาห์ แลว้ผูเ้รียนสามารถ
เปล่ียนกลุ่มได ้(ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์, 2558, 197) ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี 
คือ ขั้นท่ี 1 การเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น  ขั้นท่ี 2 การเรียนกลุ่มยอ่ย ขั้นท่ี 3 การทดสอบยอ่ย ขั้นท่ี 4 การคิด
คะแนนในการพฒันาตนเองและของกลุ่ม ขั้นท่ี 5 การยกยอ่งกลุ่มท่ีประสบความส าเร็จ (Slavin, 1989, 87) 
ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดน้ าขั้นตอนการเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้นและขั้นการศึกษากลุ่มย่อย ของการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า มาประยุกต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงโปรแกรมจีโอจีบร้า เป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์แบบ
โตต้อบกบัผูใ้ช้งานส าหรับการศึกษา ซ่ึงสามารถเรียนรู้เก่ียวกบัเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลสั วงกลม  
ส่วนตดัของวงกลม โปรแกรมจีโอจีบร้าสามารถสร้างจุด ภาคตดักรวย สมการ เป็นส่ือท่ีปฏิสัมพนัธ์กบั
ผูเ้รียนโดยผูเ้รียนสามารถปรับแต่งค่ารวมถึงรูปร่างของส่ือได้เป็นอย่างดี (ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554, 28)  ดงันั้น ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดหลกัการการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี  ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า มาใช้ในการจดัการเรียนการสอนเพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน และเจตคติต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึงน ามาสร้างเป็นกรอบ
แนวคิดในการวจิยั ดงัแสดงในภาพท่ี 1    
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดของการวจิยั 
  

ระเบียบวิธีวิจัย 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นวิจยัเชิงทดลองเบ้ืองตน้ (Pre – experimental design) โดยแผนการวิจยัแบบ
กลุ่มทดลองกลุ่มเดียว ทดสอบก่อนและหลงัเรียน (one group pretest-posttest design)  
 ประชากร/ตัวอย่าง 

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

เทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า 

นวตักรรม 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ตัวแปรท่ีศึกษา 

เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เรียนตามโครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตร
แกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีก  าลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนสตรีนครสวรรค ์
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษานครสวรรค ์ทั้งหมด 13 หอ้งเรียน จ านวน 485 คน  
 ตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ท่ีก  าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 
โรงเรียนสตรีนครสวรรค ์ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษานครสวรรค ์ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling)  จ านวน 30 คน 
 ตัวแปรทีศึ่กษา ไดแ้ก่  คะแนนวชิาคณิตศาสตร์  และเจตคติต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า 
เร่ืองภาคตดักรวย จ านวน 6 แผน มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นน าเสนอบทเรียนทั้งชั้น ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า    
2) การท างานเป็นทีม ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นส่ือการเรียนรู้ 3) ขั้นทดสอบยอ่ย หลงัจากท่ีนกัเรียนท างาน
ในขั้นตอนท่ี 2 เสร็จเรียบร้อยแลว้ 4) การคิดคะแนนพฒันาการของนักเรียนแต่ละคนหาไดจ้ากความแตกต่าง
ระหวา่งคะแนนฐาน (คะแนนเฉล่ีย ในการทดสอบยอ่ยท่ีผา่นมาก่อนใช ้STAD) กบัคะแนนท่ีนกัเรียนสอบไดจ้าก
การเรียนรู้ 5) การรับรองผลงานของกลุ่ม  จากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมีคุณภาพอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก
ท่ีสุด ค่าเฉล่ียของคะแนนความคิดเห็นทั้ง 6 แผน มีค่าเท่ากบั 4.61 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากบั 0.08  
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย เป็นแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยสร้างแบบทดสอบตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรม
ท่ีตอ้งการวดัตามสัดส่วนท่ีไดก้  าหนดไว ้และผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงค์กบั
แบบทดสอบ ซ่ึงแบบทดสอบแต่ละขอ้มีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 และน าแบบทดสอบท่ีมี
ความตรงเชิงเน้ือหา ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจ านวน 30 คน ท่ี
ผ่านการเรียนเร่ืองภาคตดักรวยมาแลว้ น าคะแนนของนกัเรียนมาวิเคราะห์มีค่าความยาก (P) อยู่ระหว่าง 
0.37 – 0.77 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.27 - 0.67 และมีค่าความเช่ือมัน่ (KR-20) เท่ากบั 0.79  
 3. แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
ตามแบบของลิเคอร์ท (Likert) จ านวน 24 ขอ้ ทั้งดา้นบวกและดา้นลบ โดยมีองคป์ระกอบ 3 ดา้น คือ องคป์ระกอบ
ดา้นความรู้ องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกและองคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม  มีค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัเจตคติ
ทั้งหมดมีค่าที อยูร่ะหว่าง 2.05 – 4.65 โดยใช ้t-test for Independent Samples (สมบูรณ์  สุริยวงศม์, 2555, 295 – 297) 
และค่าทีท่ีเลือกใชมี้ค่า t มากกวา่ค่า t ตาราง (t(.05, 29) = 1.6991)  และค่าความเช่ือมัน่ (KR-20)  เท่ากบั 0.73  
  
 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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 ผูว้ิจยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยใชแ้ผนการวิจยัแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว ทดสอบ
ก่อนและหลงัเรียน (one group pretest-posttest design)  ดงัน้ี 
 1. การจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม ผูว้ิจัยต้องเตรียมการจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม ซ่ึงนักเรียนมีความสามารถ 
ทางการเรียนท่ีแตกต่างกนั กล่าวคือ แต่ละกลุ่มตอ้งประกอบดว้ย เดก็นกัเรียนคะแนนสูงสุด คะแนนปานกลาง และ
คะแนนต ่าสุด โดยใชเ้กณฑต์ามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 
 2. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบั
ตวัอย่าง ซ่ึงแบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยใช้เวลา 90 นาที  
แลว้บนัทึกผลไวเ้ป็นคะแนนก่อนเรียนส าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 3. ด าเนินการทดลองโดยการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี  
ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า เร่ือง ภาคตดักรวย ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 6 แผน 12 ชัว่โมง 
ระหวา่งวนัท่ี 4 มีนาคม 2564 ถึง 19 มีนาคม 2564 
 4. หลงัส้ินสุดการทดลอง ให้นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอย่าง ท าแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียน (Posttest)  เร่ืองภาคตัดกรวย แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงเป็นฉบบัเดียวกบัท่ีใชท้ดสอบก่อนเรียน แลว้บนัทึกผลการสอนไว้
เป็นคะแนนหลงัเรียน 
 5. ใหน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงเป็นตวัอยา่ง ตอบแบบวดัเจคติต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
 6. น าคะแนนทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน และ
แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีไดน้ าไปวเิคราะห์หาค่าสถิติเพื่อสรุปผลต่อไป 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัจึงน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูลจากเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติ 
โดยไดด้ าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า โดยน าคะแนน
ก่อนเรียนและหลงัเรียน บนัทึกผลลงในตารางหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพื่อน าไปทดสอบความ
แตกต่างระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน ตามสมมติฐานท่ี 1 โดยใชสู้ตรการหาค่าที กรณีกลุ่มตวัอย่าง 
ไม่เป็นอิสระแก่กนั (dependent samples t-test) 
 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้ากบัเกณฑ์ร้อยละ 70  
ของคะแนนเต็ม โดยน าคะแนนหลงัเรียน บนัทึกผลลงในตารางหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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เพื่อน าไปทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนนหลงัเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ตาม
สมมติฐานท่ี 2 โดยใชสู้ตรการหาค่าที กรณีกลุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่มเดียว (one sample t-test) 
 3. การศึกษาเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า โดยน าผลท่ีไดจ้ากการตอบแบบวดัเจตคติ
ต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์มาหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวิจยัตามวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ผลปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า ดงัตารางท่ี 2 
ตารางท่ี 2  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ 
      นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบั 
      โปรแกรมจีโอจีบร้า 

การทดสอบ n คะแนนเตม็ x̅ S. D. df t Sig 
ก่อนเรียน 30 30 9.93 3.19 

29 14.14* .00* 
หลงัเรียน 30 30 23.03 3.85 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (t(.05,29)  = 1.6991) 
จากตารางท่ี 2  พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

เอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั .05  

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4     
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี  ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้ากบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
ของคะแนนเตม็ ผลดงัตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3   แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเอสทีเอดี โดยใชโ้ปรแกรมจีโอจีบร้า กบัเกณฑร้์อยละ 70 
ของคะแนนเตม็ 
การทดสอบ คะแนนเตม็ เกณฑร้์อยละ 70 x̅ S. D. df t Sig 
หลงัเรียน 30 21 23.03 3.85 29 2.90* .004 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (t(.05,29)  = 1.6991) 
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จากตารางท่ี 3  พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
เอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั .05  

3.  ผลการศึกษาเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า ดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4  แสดงผลการศึกษาเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4   
     ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า 

ขอ้ความ x̅ S. D. ระดบัเจตคติ 

ดา้นท่ี 1 ดา้นความรู้ 
1. การเรียนคณิตศาสตร์ท าใหน้กัเรียนมีความรู้มากข้ึน 4.50 0.57 มาก 
2.  สนใจอ่านหนงัสือเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีนอกเหนือจากหนงัสือเรียน 4.13 0.73 มาก 
3.  ชอบศึกษา คน้ควา้ต  าราใหม่ ๆ เก่ียวกบัคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ 4.27 0.74 มาก 
4.  คณิตศาสตร์ช่วยเพิ่มพนูความรู้ ความสามารถทางสติปัญญา 4.13 0.73 มาก 
5.  การเรียนคณิตศาสตร์ไม่ท าใหน้กัเรียนมีความรู้มากข้ึนแต่อยา่งใด 3.30 0.65 ปานกลาง 
6.   ไม่สนใจอ่านหนงัสือเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีนอกเหนือจากหนงัสือเรียนเลย 3.80 0.76 มาก 
7.  การคน้ควา้ต  าราใหม่ ๆ เก่ียวกบัคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีไม่จ าเป็น 3.57 0.82 มาก 
8.  คณิตศาสตร์ไม่ช่วยเพิ่มพนูความรู้ ความสามารถทางสติปัญญา 3.70 0.84 มาก 

ค่าเฉล่ียรวมดา้นความรู้ 3.93 0.73 มาก 
ดา้นท่ี 2 ดา้นความรู้สึก 
9.  ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากกวา่วิชาอ่ืน  4.17 0.75 มาก 
10. มีความสุขเม่ือไดเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์ 4.63 0.56 มากท่ีสุด 
11. ตั้งใจเรียนขณะเรียนวชิาคณิตศาสตร์เสมอ 4.03 0.76 มาก 
12. มกัใชเ้วลาวา่งท างานเก่ียวกบัคณิตศาสตร์เสมอ 4.30 0.79 มาก 
13. ควรลดชัว่โมงเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แลว้เพิ่มเวลาเรียนวิชาอ่ืน  3.93 0.98 มาก 
14. รู้สึกไม่มีความสุขเม่ือไดเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์ 3.27 0.74 ปานกลาง 
15. ไม่มีสมาธิหรือไม่สนใจ ขณะเรียนวิชาคณิตศาสตร์เสมอ 3.37 0.85 ปานกลาง 
16. ไม่เคยใชเ้วลาวา่งท างานเก่ียวกบัคณิตศาสตร์เลย 3.70 0.84 มาก 

ค่าเฉล่ียรวมดา้นความรู้สึก 3.93 0.78 มาก 
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ตารางท่ี 4   (ต่อ) 

ขอ้ความ x̅ S. D. ระดบัเจตคติ 

ดา้นท่ี 3 ดา้นพฤติกรรม 
17. เขา้ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ 4.40 0.77 มาก 
18. เม่ือไม่เขา้ใจบทเรียนเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ จะศึกษา คน้ควา้และหา

ค าตอบดว้ยตนเองอยูเ่สมอ 
4.30 0.75 มาก 

19. ท าแบบฝึกหดัคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง และเสร็จทนัเวลาเสมอ 4.33 0.76 มาก 
20. ขณะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือไม่เขา้ใจนจะยกมือถามครูทนัที 4.27 0.69 มาก 
21. เม่ือมีกิจกรรมเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ จะเล่ียงกิจกรรมนั้นอยูเ่สมอ 3.93 0.69 มาก 
22. เม่ือไม่เขา้ใจบทเรียนเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ไม่เคยศึกษา คน้ควา้และหา

ค าตอบดว้ยตนเองเลย 
3.43 0.68 ปานกลาง 

23. ไม่เคยท าแบบฝึกหดัคณิตศาสตร์ดว้ยตนเองเลย 3.53 0.73 มาก 
24. ขณะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือไม่เขา้ใจ ไม่เคยซกัถามครูเลย 3.60 0.81 มาก 

ค่าเฉล่ียรวมดา้นพฤติกรรม 3.97 0.74 มาก 
ค่าเฉล่ียรวม 3.94 0.40 มาก 

 

จากตารางท่ี 4  พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 3.94  จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน แลว้
น าไปเทียบกบัเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงคะแนนเฉล่ียท่ีไดอ้ยู่ในช่วง 3.27 – 4.63 มีเจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ อยูใ่นระดบัมาก    
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 1. ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
เอสทีเอดี  ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเอสทีเอดี
ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอบทเรียนทั้ งชั้น ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นส่ือ 
การเรียนรู้ ขั้นท่ี 2 การท างานเป็นทีม ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นส่ือการเรียนรู้ ขั้นท่ี 3 ขั้นทดสอบยอ่ย  
ขั้นท่ี 4 การคิดคะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน  และขั้นท่ี 5 การรับรองผลงานของกลุ่ม 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า ช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจในบทเรียน
มากข้ึน และเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยให้นกัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ และไดล้งมือ
ปฏิบัติจริงร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นส่ือในการเรียนรู้และแก้ปัญหา ซ่ึงโปรแกรมจีโอจีบร้า 
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เป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สามารถท าความเขา้ใจไดง่้าย 
สามารถสร้างกราฟ ภาคตดักรวยแสดงสมการทัว่ไป หรือสมการมาตรฐานของกราฟนั้น ๆ ได ้(พงศกัด์ิ 
วุฒิสันต์, 2556, 13-14) นอกจากน้ีการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ท าให้สมาชิกแต่ละคน
ภายในกลุ่มตอ้งรับผิดชอบงานของตนเอง และการเรียนรู้ของตนเองยงัช่วยให้สมาชิกภายในกลุ่มเกิด 
การเรียนรู้เช่นเดียวกนั ท าให้งานของกลุ่มด าเนินไปสู่เป้าหมายของงานได ้เป็นการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย 
โดยมีสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม (ทิศนา  แขมมณี, 
2558, 75) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วราภา วงษานนท์ (2557) ได้ศึกษาการใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า
ประกอบการเรียนรู้ในการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
เอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อาจเน่ืองมาจาก การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกับ
โปรแกรมจีโอจีบร้า เป็นกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาร่วมกนัภายในกลุ่ม ทุกคนมีส่วนร่วมช่วยเหลือ
กนั เม่ือนักเรียนผ่านขั้นตอนการจดัการเรียนรู้กบัสมาชิกภายในกลุ่มแลว้ นักเรียนไดต้ระหนักถึงความ
รับผิดชอบท่ีมีต่อกลุ่ม ท่ีตอ้งไม่ท าใหค้ะแนนของกลุ่มลดลง เพราะตนเองเป็นผูท้  าใหค้ะแนนต ่า จึงท าให้
นกัเรียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ และโปรแกรมจีโอจีบร้ายงัช่วยใหน้กัเรียนมองเห็นภาพ กราฟ สมการ 
ต่าง ๆ ไดช้ัดเจนมากยิ่งข้ึน โดยอาศยัความรู้ท่ีไดจ้ากการสังเกต การทดลองหลาย ๆ คร้ัง จนท าให้เกิด
ข้อสรุปท่ีถูกต้อง และโปรแกรมมีลักษณะท่ีผสมผสานระหว่างเรขาคณิตและพีชคณิต เม่ือนักเรียน
ก าหนดค่าลงในมุมมองพีชคณิตจะปรากฏรูปกราฟบนระนาบในมุมมองของกราฟฟิก แลว้สมการหรือ 
คู่อนัดบัท่ีเป็นความสัมพนัธ์กนัจะเปล่ียนแปลงไปตามส่ิงท่ีนกัเรียนไดก้ระท า ท าใหน้กัเรียนมองเห็นภาพ
และเกิดการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง อาจเป็นแรงบนัดาลใจใหค้น้พบส่ิงใหม่ ๆ จากการทดลองปฏิบติัหลาย ๆ 
คร้ัง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ ชัยวฒัน์  สุทธิรัตน์ (2558, 197) ท่ีกล่าวว่า การสอนแบบร่วมมือดว้ย
เทคนิคเอสทีเอดี เป็นเทคนิคการสอนท่ีครบวงจรผูเ้รียน เรียนรู้ไดโ้ดยการลงมือปฏิบติัส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
จึงท าให้นักเรียนมีความตั้ งใจ และใส่ใจเน้ือหามากข้ึน มีความพยายามช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของพรพรรณ  เสาร์ค  าเมืองดี (2562) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการจัดการเรียนรู้ แบบร่วมมือเทคนิคเอสทีเอดี  
ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3. ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า มีเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ อยูใ่นเกณฑร์ะดบัมาก 
อาจเน่ืองมาจาก การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า เป็นการ
จัดการเรียนรู้ท่ีได้ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพื่อน โดยเพื่อนสอนเพื่อน มีการ
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แลกเปล่ียนความรู้กนัท าให้นักเรียนมีความกลา้แสดงออกมาข้ึน เม่ือสงสัยสามารถซักถามเพื่อนภายใน
กลุ่มได ้และนักเรียนท่ีเก่งจะเกิดความภาคภูมิใจ ซ่ึงท าให้บรรยากาศในการเรียนเกิดความสนุกสนาน 
นักเรียนตั้งใจเรียน และท าใบกิจกรรมมากข้ึน เน่ืองจากมีการแข่งขนัระหว่างกลุ่มโดยการทดสอบย่อย 
และเพื่อใหไ้ดค้ะแนนกลุ่มสูงสุด เพื่อท่ีจะไดรั้บการชมเชยและรางวลั และการยอมรับจากเพื่อน และยงัมี
โปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นส่ือท่ีท าให้นักเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากการไดศึ้กษาและเรียนรู้ พฒันา
นกัเรียนใหมี้เจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีทกัษะการจินตนาการ เกิดทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, 189) ได้
กล่าวไวว้่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็นความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีส่งผลใหผู้เ้รียน
แสดงพฤติกรรม ท่ีจะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ในลกัษณะ ของความชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่
พอใจ เห็นคุณค่าหรือไม่เห็นคุณค่ารวมทั้งความพร้อมหรือไม่พร้อม ท่ีจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ นอกจากน้ี
ยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ปิยะวุฒิ  ศรีชนะ (2556) ไดพ้ฒันาชุดการเรียนการสอนเร่ืองก าหนดการเชิง
เส้นร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า พบวา่ นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจในระดบัมาก 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 1. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเอสทีเอดีร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า ครูผูส้อนควร
เตรียมความพร้อม และวางแผนอย่างรอบคอบ ให้นกัเรียนไดป้ฏิบติัตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้อย่าง
ครบทุกขั้นตอน ควบคุมระยะเวลาในการท ากิจกรรม เพื่อใหเ้กิดประโยชนสู์งสุด 
 2. อาจมีนกัเรียนบางส่วนท่ีเรียนรู้ไดช้า้ หรือไม่สนใจ และไม่กลา้แสดงความคิดเห็น ครูผูส้อน
ควรกระตุน้เป็นระยะ เพื่อใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมมากข้ึน 
 ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 
 1. การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์จึงสามารถน าไปใช้
ในการจดัการเรียนการสอนกบัเร่ืองอ่ืน ๆ ในวชิาคณิตศาสตร์ได ้เช่น ฟังกช์นั เวกเตอร์ เรขาคณิต เป็นตน้ 
 2. ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเอสทีเอดี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอจีบร้า
ท่ีมีต่อตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการแกปั้ญหา การศึกษาพฤติกรรมกลุ่ม เป็นตน้ 

3. การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมจีโอจีบร้า เป็นการจดัการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมดงันั้นตอ้ง
ค านึงถึงอุปกรณ์ท่ีนกัเรียนใชว้า่มีความพร้อมมากนอ้ยเพียงใด 
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