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บทคดัย่อ 
  

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ 
(6E+A) ท่ีส่งเสริมจิตนิสยัทางสะเตม็ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตวัอยา่ง คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนเมืองตลุงพิทยาสรรพ ์จ านวน 113 คน เคร่ืองมือท่ีใช ้ไดแ้ก่ 1) แผนการจดั 
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ (6E+A) จ านวน 3 แผน 2) แบบประเมินจิตนิสัยทางสะเตม็ 
และ 3) แบบสมัภาษณ์นกัเรียน สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การวเิคราะห์
ความแปรปรวน และการวเิคราะห์เชิงเน้ือหา  
 ผลการศึกษาพบวา่ จิตนิสัยทางสะเตม็ของนกัเรียนพฒันาข้ึน เม่ือเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ สะเตม็ศึกษา
ท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ (6E+A) ท่ีส่งเสริมจิตนิสยัทางสะเตม็ และนอกจากน้ีผลการถอดความบทสนทนา
การท ากิจกรรมการเรียนรู้ และผลการสมัภาษณ์นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 5 คน โดยใชก้ารวเิคราะห์เชิงเน้ือหา 
พบจิตนิสยัทางสะเตม็ทั้ง 6 ลกัษณะ โดยเรียงล าดบัการเกิดจิตนิสยัทางสะเตม็จากความถ่ีมากไปนอ้ย คือ ความสนใจใฝ่รู้, 
ความละเอียดรอบคอบในการตดัสินใจ มีความถ่ีเท่ากบั การยอมรับในเหตุและผล, การคิดแบบบูรณาการ, การสร้าง
นวตักรรม และความสามารถในการส่ือสาร 
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Abstract 
 

 This objective of this research aimed to study the effects of implementing STEM education integrated 
argumentation (6E+A) to enhance the STEM habits of mind among twelfth-grade secondary school students. The 
sample group consisted of 113 students from the twelfth grade in the first semester of the academic year 2023  
at Mueangtalungpittayasan School. The research tools were including: 1) Three STEM Education integrated argumentation  
(6E+A) lesson plans, 2) the STEM habits of mind evaluation form and 3) Student interview questionnaire. Statistical used 
for data analysis included mean, standard deviation, variance analysis, and content analysis. 
 The study found that STEM habits of mind in student were enhanced when implementing STEM 
education integrated argumentation (6E+A). Furthermore, the analysis of learning activity interpretations and student 
interviews with a sample group of 5 students using content analysis revealed the presence of all 6 characteristics 
of STEM habits of mind. These characteristics were ranked in 5 descending order of frequency as follows: Curiosity, 
Careful Making decision and Recognizing cause and effect were equal, Integrative thinking, Innovative ability 
and Communicative ability. 
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ความส าคัญและปัญหาการวิจยั 
 ถึงแมว้่าการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา จะส่งเสริมให้นักเรียนน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้ในชั้นเรียนประยุกตร่์วมกบัความรู้ทางเทคโนโลยีและความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์ 
เพ่ือหาวิธีการแกปั้ญหาหรือพฒันาช้ินงาน แต่พบวา่ประเด็นปัญหาของการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา
คือ นกัเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงระหว่างความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ และขาดการบูรณาการความรู้ระหวา่งศาสตร์
ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ในกระบวนการแกปั้ญหา (Chuaytanee, 2019, p. 2) 
แต่ในปัจจุบนัมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเตรียมนกัเรียนให้มีทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 เพ่ือให้นกัเรียน
สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง และพร้อมในการท่ีจะเผชิญกบัสภาพสังคม เศรษฐกิจ 
และเทคโนโลยีในอนาคต (Karunram, 2018, p.1) การจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ 
(6E+A) เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีพฒันามาจากรูปแบบการเรียนรู้แบบ 6E เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัหลกัการ ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง จากนั้นนกัเรียนไดอ้อกแบบช้ินงานหรือออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 
สร้างแบบจ าลอง ปรับปรุง และประเมินผลงานในฐานะวิศวกร (Burke, 2014 as cited in Chuaytanee, 
2019, p. 3) โดยรูปแบบการเรียนรู้แบบ 6E นั้นมีจุดเด่นอยู่ท่ีขั้นการออกแบบเชิงวิศวกรรมท่ีเนน้การน า
การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มาออกแบบวิธีการแกปั้ญหาหรือสร้างช้ินงาน และน ามา
ผนวกการสร้างข้อโต้แยง้ (A: Argumentation) ซ่ึงเป็นเทคนิคส าคัญท่ีจะส่งเสริมให้นักเรียนสามารถ
เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ น าไปสู่การหาวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมได ้(NRC, 2013 as cited in 
Chuaytanee, 2019, p. 4) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โต้แยง้ (6E+A) สามารถ
ส่งเสริมให้นักเรียนสืบเสาะหาความรู้และบูรณาการแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 
ผา่นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพ่ือน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา หรือสร้างช้ินงานได ้
 ในการจดัการเรียนรู้นั้นควรพฒันาใหค้รบทั้งดา้นความรู้ ทกัษะและจิตพิสยั ซ่ึงจิตนิสยั (Habits of Mind) 
เป็นองคป์ระกอบอย่างหน่ึงทางจิตพิสัย จิตนิสัย หมายถึง คุณลกัษณะของบุคคลท่ีมีความสามารถในการใช้
ความคิดในการท างานจนเป็นนิสัย ส่งผลต่อการตดัสินใจ และการแกปั้ญหาในการท างาน ท าใหส้ามารถ
เผชิญกบัปัญหาหรือส่ิงต่าง ๆ ท่ีไม่สามารถรู้ค าตอบไดใ้นทนัทีอย่างมีประสิทธิภาพ (Karunram, 2018, p. 3) 
ในการจดัการเรียนรู้ควรมีการส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดจิตนิสัย เน่ืองจาก เป็นส่ิงท่ีแสดงถึงอจัฉริยภาพของบุคคล 
ท่ีมีทกัษะทางดา้นความคิด ความเขา้ใจ สามารถเช่ือมโยงไปยงัเจตคติ นิสัย และพฤติกรรมท่ีนักเรียน
แสดงออก (Tishman, 2000, p. 50) ดงัท่ี คอสตา (Costa, 2008, pp. 16-17) กล่าวว่า จิตนิสัยเป็นผลการเรียนรู้
ท่ีจะท าใหน้กัเรียน มีคุณลกัษณะส าคญัท่ีมีรูปแบบของพฤติกรรมท่ีชาญฉลาดไม่เพียงมีความรู้แต่รวมไปถึง 
รู้วิธีท่ีจะจดัการหรือตอบสนองต่อขอ้มูลนั้น ดงันั้นจิตนิสัยจึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีตอ้งส่งเสริมและพฒันา ใหเ้กิดข้ึน 
กบันกัเรียน  
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 จากจุดเน้นยุทธศาสตร์ของกระทรวงศึกษาธิการ ท่ีตระหนักถึงความส าคญัของสะเต็มศึกษา 
เพ่ือให้เป็นนวตักรรมการจดัการศึกษาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ส าหรับสร้างคนไทยรุ่นใหม่ และ
สามารถรองรับการพฒันาทรัพยากรบุคคลของประเทศได ้อย่างเหมาะสมจึงไดมี้นโยบายใหจ้ดัการเรียนรู้
สะเต็มศึกษาในสถานศึกษาข้ึน (Ministry of Education, 2016) และเม่ือมีการจดัการเรียนรู้ตามแนวทาง 
สะเต็มศึกษา จึงควรส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดจิตนิสัยทางสะเต็ม ซ่ึง จิตนิสัยทางสะเต็ม (STEM Habits of Mind) 
คือ คุณลกัษณะทางความคิดของผูเ้รียนท่ีสามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์เพ่ือแกปั้ญหาต่าง ๆ โดยมีองคป์ระกอบคือ 1) ความสนใจใฝ่รู้ 2) ความละเอียดรอบคอบ
ในการตดัสินใจ 3) การคิดแบบบูรณาการ 4) การยอมรับในเหตุและผล 5) ความสามารถในการส่ือสาร 
และ 6) การสร้างนวตักรรม (Karunram, 2018, p. 69) ซ่ึงคุณลกัษณะดงักล่าวมีความส าคญัท่ีตอ้งส่งเสริม
ใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียน ส าหรับสงัคมท่ีตอ้งการ การอยูอ่ยา่งสร้างสรรค ์และเรียนรู้ตลอดเวลา 
 จากความส าคญัดงักล่าว จึงมีความสนใจท่ีจะจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาท่ีบูรณาการการสร้าง
ขอ้โตแ้ยง้ (6E+A) เพ่ือใหน้กัเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ กระตุน้ความสนใจ และส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้คุณลกัษณะ
ท่ีใชค้วามคิดในการท างานโดยการบูรณาการความรู้เพ่ือน าไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจยั 
 เพ่ือศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ ท่ีส่งเสริมจิตนิสัย
ทางสะเตม็ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
 1. แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา คือ วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเป็น
การบูรณาการแบบสหวิทยาการ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 
เป็นการใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้แนวคิด และทกัษะร่วมกนั เพ่ือพฒันานกัเรียนทางดา้นกระบวนการคิด และ
การแกปั้ญหา สามารถเช่ือมโยงความรู้เพ่ือน าไปใชแ้กส้ถานการณ์ปัญหา ท่ีพบในชีวิตจริง (Labov, & Yamamoto, 
2010, p. 10; Gonzalez, & Kuenzi, 2012, p. 38; Chanprasert, 2013, p. 11; Chulavatnatol, 2013, p. 16) 
 2. แนวคิดเก่ียวกบัจิตนิสัยทางสะเต็ม คือ คุณลกัษณะการคิดบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั จิตนิสยัทางสะเต็ม 
ประกอบดว้ย 6 ลกัษณะ คือ ความสนใจใฝ่รู้ ความละเอียดรอบคอบในการตดัสินใจ การคิดแบบบูรณาการ 
การยอมรับในเหตุและผล ความสามารถในการส่ือสาร และการสร้างนวตักรรม (Karunram, et al., 2018, pp. 63-74) 
 3. แนวคิดเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ 
(6E+A) คือ กระบวนการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือส่งเสริมผูเ้รียนให้มี
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ความสามารถในการท าความเขา้ใจประเด็นปัญหาโดยอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 
ในการออกแบบวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายผา่นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม และร่วมกนัโตแ้ยง้
เพ่ือประเมินทางเลือกใหไ้ดม้าซ่ึงวิธีการท่ีสามารถน าไปแกปั้ญหาท่ีดีหรือเหมาะสมท่ีสุด ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 1) ขั้นสร้างความสนใจและตรวจสอบความรู้เดิม (Engagement and Elicitation) 2) ขั้นส ารวจและ
คน้หา (Exploration) 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 4) ขั้นการโตแ้ยง้ (Argumentation for 
the Best Solution) 5) ขั้นการออกแบบและด าเนินการแกปั้ญหา (Execution) 6) ขั้นขยายความรู้ (Enrich) 
และ 7) ขั้นประเมิน (Evaluation) (Chuaytanee, 2019, pp. 49-54) 
 

ระเบียบวิธีวิจยั 
 การศึกษาคร้ังน้ีไดด้ าเนินการวิจยัเชิงทดลอง การศึกษาจิตนิสัยทางสะเต็ม ใชแ้บบแผนวิจยั
แบบอนุกรมเวลา (Time Series Design)  
 ประชากร/กลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเมืองตลุงพิทยาสรรพ ์
อ าเภอประโคนชยั จงัหวดับุรีรัมย ์จ านวน 10 หอ้งเรียน รวม 379 คน 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 
โรงเรียนเมืองตลุงพิทยาสรรพ์ อ  าเภอประโคนชยั จงัหวดับุรีรัมย ์จ านวน 3 ห้องเรียน จ านวน 113 คน  
โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เน่ืองจาก เป็นหอ้งเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์  
 ตวัแปรที่ศึกษา  
 ตวัแปรตน้ คือ จดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ (6E+A)  
 ตวัแปรตาม คือ จิตนิสยัทางสะเตม็ 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ (6E+A) จ านวน 3 แผน 
เป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันามาจาก แผนการจดัการเรียนรู้ฯของ นิภาพร ช่วยธานี (Chuaytanee, 2019, pp. 77-78) 
โดยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 กิจกรรม เร่ือง สไลเดอร์ส่งของ จ านวน 5 ชัว่โมง แผนการจดัการเรียนรู้
ท่ี 2 กิจกรรม เร่ือง กระเชา้ลอยฟ้า จ านวน 5 ชัว่โมง และ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 กิจกรรม เร่ือง การยกน ้ า
ดว้ยลอ้และเพลา จ านวน 5 ชัว่โมง รวมทั้งหมด 15 ชัว่โมง ซ่ึงแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ มีขั้นตอนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน ดงัตาราง 1 
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ตารางท่ี 1 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ 6E+A 
ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจและ
ตรวจสอบความรู้เดิม  

- น าเสนอสถานการณ์ ประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั  
ดว้ยภาพข่าว หรือวิดีทศัน ์หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 

2. ขั้นส ารวจและคน้หา  - สร้างขอ้มูล/หลกัฐาน ผา่นการท ากิจกรรม หรือการทดลอง และ 
สืบคน้ขอ้มูล ความรู้หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  - การลงขอ้สรุปแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งร่วมกนั 
4. ขั้นการโตแ้ยง้  - น าเสนอสถานการณ์หรือประเดน็ปัญหา 

- นกัเรียนร่วมกนัศึกษาสถานการณ์หรือประเดน็ปัญหา 
- สร้างขอ้โตแ้ยง้จากขอ้มูล/หลกัฐาน ท่ีแนวทางการแกปั้ญหา 
- ท าการโตแ้ยง้เพ่ือเลือกวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม 

5. ขั้นการออกแบบและ
ด าเนินการแกปั้ญหา 

- ก าหนดล าดบัขั้นตอนของการออกแบบและด าเนินการแกปั้ญหาท่ีได ้
- ประยกุตใ์ชค้วามรู้ เพ่ือสร้างช้ินงานหรือพฒันาวิธีการท่ีเหมาะสม 
- ทดสอบและประเมินการใชง้านของช้ินงานหรือวิธีการ 
  แกปั้ญหา และน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหา 

6. ขั้นขยายความรู้ - นกัเรียนไดย้ืนยนัและขยายหรือเพ่ิมเติมความรู้ความเขา้ใจ 
- เปิดโอกาสใหน้กัเรียนน าวิธีการแกปั้ญหาท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไป 
  ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 

7. ขั้นประเมิน - นกัเรียนจะไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัการอธิบายความรู้ความ 
  เขา้ใจของตนเองระหวา่งการจดัการเรียนรู้  

 

 2. แบบประเมินจิตนิสัยทางสะเต็ม เป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันามาจาก แบบประเมินจิตนิสยัทางสะเต็ม 
(Karunram, 2018, pp. 233-237) ซ่ึงเป็นแบบประเมินแบบมาตราส่วน 4 ระดบั จ านวน 42 ขอ้ มีค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่ง 0.80-1.00 
 3. แบบสมัภาษณ์นกัเรียน เป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันามาจากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างโดยสัมภาษณ์
เชิงลึกท่ีมีประเด็นค าถามเพ่ือศึกษาจิตนิสัยทางสะเต็มในขณะท ากิจกรรม (Karunram, 2018, pp. 101-102) 
จ านวน 2 ขอ้ค าถาม มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 
 การเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 การศึกษาจิตนิสยัทางสะเตม็ โดยใชแ้บบแผนวิจยัแบบอนุกรมเวลา ด าเนินการดงัน้ี  
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 1) น าแบบประเมินจิตนิสยัทางสะเต็มไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 
โดยนกัเรียนท าการประเมินตนเอง ในสปัดาห์แรกของภาคเรียนท่ี 1 เพ่ือเกบ็ขอ้มูลจิตนิสัยทาง สะเตม็ของนกัเรียน 
คร้ังท่ี 1 เป็นการเก็บขอ้มูลก่อนการทดลอง 2) เวน้ระยะห่างจากการเก็บรวบรวมขอ้มูลคร้ังแรกเป็นเวลา 
6 สปัดาห์ เกบ็ขอ้มูลจิตนิสยัทางสะเต็มของนกัเรียนคร้ังท่ี 2 ก่อนการด าเนินการทดสอบ 3) ด าเนินการทดลอง
โดยการจดัการเรียนรู้ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้โดยมีการบนัทึกวีดีโอและบนัทึกเสียงในขณะ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ และท าการสัมภาษณ์นกัเรียน จ านวน 5 คน หลงัการด าเนินการจดัการเรียนรู้ทุกแผน 
4) เม่ือด าเนินการทดลองเสร็จส้ินตามก าหนด น าแบบประเมิน จิตนิสัยทางสะเต็ม (ชุดเดียวกนักบัคร้ังท่ี 1 
และ 2) ไปใชก้บันกัเรียนคร้ังท่ี 3 ซ่ึงเป็นการเกบ็ขอ้มูลหลงัการทดลอง 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การด าเนินการคร้ังน้ีมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลมีทั้งขอ้มูลเชิงปริมาณและขอ้มูลเชิงคุณภาพ โดยได้
มีการน าขอ้มูลมาจดักระท าดงัน้ี 
 ไดท้ าการวิเคราะห์ขอ้มูล จากแบบประเมินจิตนิสัยทางสะเต็ม การถอดความจากการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ และสมัภาษณ์นกัเรียน มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ วิเคราะห์คะแนนแบบประเมินจิตนิสัยทางสะเต็มของกลุ่มตวัอย่าง
ทั้ง 3 คร้ัง โดยการหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แปลผลคะแนนเฉล่ียเทียบกบัเกณฑก์ารตดัสิน 
(The Institute for the promotion of teaching science and technology, 2012, p. 130)  
  คะแนนเฉล่ีย 3.26 - 4.00 หมายถึง มีการปฏิบติัอยูใ่นระดบัในระดบัมาก 
  คะแนนเฉล่ีย 2.51 - 3.25 หมายถึง มีการปฏิบติัอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  คะแนนเฉล่ีย 1.76 - 2.50 หมายถึง มีการปฏิบติัอยูใ่นระดบันอ้ย 
  คะแนนเฉล่ีย 1.00 - 1.75 หมายถึง มีการปฏิบติัอยูใ่นระดบัไม่เด่นชดัหรือไม่มีการปฏิบติั 
  จากนั้นท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของจิตนิสัยทางสะเต็มของกลุ่มเป้าหมาย
ระหวา่งการทดสอบ คร้ังท่ี 1 ,2 และ 3 โดยใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวน (Repeated Measure ANOVA) 
ดว้ยโปรแกรม SPSS for Windows 2) น าผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบัขอ้มูล
เชิงคุณภาพ และอภิปรายถึงความสอดคลอ้งหรือความขดัแยง้ของผลการทดลองท่ีเกิดข้ึน 
 2) การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ วิเคราะห์จากการถอดความการท ากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
และแบบสัมภาษณ์นกัเรียน โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงเน้ือหา ใชก้รอบแนวคิดของจิตนิสัยทางสะเต็ม 
ประกอบดว้ย 1) ความสนใจใฝ่รู้ มีพฤติกรรมบ่งช้ี 6 ขอ้ 2) ความละเอียดรอบคอบในการตดัสินใจ หมายถึง 
มีพฤติกรรมบ่งช้ี 5 ขอ้ 3) การคิดแบบบูรณาการ มีพฤติกรรมบ่งช้ี 4 ขอ้ 4) การยอมรับในแหตุและผล 
มีพฤติกรรมบ่งช้ี 5 ขอ้ 5) ความสามารถในการส่ือสาร มีพฤติกรรมบ่งช้ี 3 ขอ้ และ 6) การสร้างนวตักรรม 
มีพฤติกรรมบ่งช้ี 4 ขอ้ (Karunram, 2018, pp. 116-122) เพื่อจดักลุ่มค าส าคญัท่ีบ่งช้ี จิตนิสัยทางสะเต็ม
ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึน 
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 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล    
 ผลการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ (6E+A) เพ่ือส่งเสริมจิตนิสัย
ทางสะเตม็ ท่ีมีต่อคุณลกัษณะจิตนิสยัทางสะเตม็ ผลการวิเคราะห์มีดงัน้ี 
 1) ผลการวิเคราะห์เชิงปริมาณ 
  ผลการประเมินจิตนิสยัทางสะเตม็ของนกัเรียน ดงัตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการประเมินจิตนิสยัทางสะเตม็ของนกัเรียนคร้ังท่ี 1, 2 และ 3 

จิตนิสยัทางสะเตม็ N 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

x̅ S.D. แปลผล x̅ S.D. แปลผล x̅ S.D. แปลผล 
1. ความสนใจ ใฝ่รู้  113 2.86 0.49 ปานกลาง 2.92 0.37 ปานกลาง 3.42 0.32 มาก 
2. ความละเอียด รอบคอบ 
ในการตดัสินใจ  

113 2.93 0.49 ปานกลาง 2.84 0.37 ปานกลาง 3.45 0.33 มาก 

3. การคิดแบบบูรณาการ  113 2.68 0.40 ปานกลาง 2.70 0.29 ปานกลาง 3.35 0.37 มาก 
4. การยอมรับในเหตุและผล 113 2.99 0.44 ปานกลาง 2.91 0.35 ปานกลาง 3.49 0.32 มาก 
5. ความสามารถในการส่ือสาร 113 2.63 0.44 ปานกลาง 2.60 0.30 ปานกลาง 3.43 0.35 มาก 
6. การสร้างนวตักรรม 113 2.67 0.41 ปานกลาง 2.73 0.28 ปานกลาง 3.48 0.32 มาก 

ค่าเฉลีย่ 113 2.77 0.72 ปานกลาง 2.79 0.60 ปานกลาง 3.43 0.58 มาก 
 

  จากตารางท่ี 2 พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนจิตนิสัยทางสะเต็มของนกัเรียน ในภาพรวม คร้ังท่ี 1 
สัปดาห์แรกภาคเรียนท่ี 1 อยู่ในระดบัปานกลาง (x̅ = 2.77, S.D. = 0.72) คร้ังท่ี 2 ก่อนการด าเนินการจดั 
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ (6E+A) อยู่ในระดบัปานกลาง (x̅ = 2.79, 
S.D. = 0.60) และคร้ังท่ี 3 หลงัการด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ 
(6E+A) อยูใ่นระดบัมาก (x̅ = 3.43, S.D. = 0.58) 
   จากนั้นท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของจิตนิสัยทางสะเต็มของนักเรียน ทั้ง 3 คร้ัง 
โดยใชส้ถิติ Repeated Measure ANOVA ผลดงัตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนจิตนิสยัทางสะเตม็ของนกัเรียนคร้ังท่ี 1, 2 และ 3 (n = 113) 
แหล่งความแปรปรวน ss df ms F p-value 

ภายในกลุ่ม      
 ช่วงเวลา 32.31 1.76 18.35 88.19* 0.000 
 ความคลาดเคล่ือน 41.03 197.22 0.21   

* Greenhouse-Geisser, p< 0.05 
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  จากตารางท่ี 3 พบว่าคะแนนจิตนิสัยทางสะเต็มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ทั้ง 3 คร้ัง 
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (F41.03, 197.22 = 88.19, p < 0.05) แสดงว่าคะแนน 
จิตนิสัยทางสะเต็มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 แตกต่างกนัอย่างนอ้ย 1 คู่อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
จึงไดท้ าการวิเคราะห์เปรียบเทียบรายคู่ ดว้ยวิธีการทดสอบ แบบ Bonferroni ไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบรายคู่ ของคะแนนเฉล่ียจิตนิสัยทางสะเต็มของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษา ปีท่ี 6 คร้ังท่ี 1,2 และ 3 (n = 113) 

การทดสอบ x̅ 
สปัดาห์แรก 
ภาคเรียนท่ี 1 

ก่อนการด าเนินการ
ทดสอบ 

หลงัการด าเนินการ
ทดสอบ 

สปัดาห์แรกภาคเรียนท่ี 1 (คร้ังท่ี 1)  2.77 - 1.00 .000* 
ก่อนการด าเนินการทดสอบ (คร้ังท่ี 2) 2.79 - - .000* 
หลงัการด าเนินการทดสอบ (คร้ังท่ี 3) 3.43 - - - 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

  จากตารางท่ี 4 พบวา่ คะแนนเฉล่ียจิตนิสยัทางสะเตม็ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คร้ังท่ี 3 
(x̅ = 3.43) สูงกว่า คะแนนเฉล่ียจิตนิสัยทางสะเต็ม คร้ังท่ี 1 (x̅ = 2.77) และคร้ังท่ี 2 (x̅ = 2.79) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และคะแนนเฉล่ียจิตนิสยัทางสะเต็ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คร้ังท่ี 1 
ไม่แตกต่างจากคร้ังท่ี 2 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ ท าการวิเคราะห์คุณลกัษณะของจิตนิสัยทางสะเต็มของ
นกัเรียน จ านวน 5 คน โดยการถอดความบทสนทนาจากวีดีโอ และแถบบนัทึกเสียงระหว่างการท ากิจกรรม
การเรียนรู้ของนกัเรียนทั้งหมด 3 แผน และการสัมภาษณ์นกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่าในแต่และแผน 
การจดัการเรียนรู้สามารถส่งเสริมจิตนิสยัทางสะเตม็ไดทุ้กลกัษณะ ดงัตารางท่ี 5 
 

ตารางท่ี 5 แสดงความถ่ีของจิตนิสยัทางสะเตม็ ท่ีปรากฏในระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 

จิตนิสยัทางสะเตม็ 
ความถ่ีของจิตนิสยัทางสะเตม็ในแผนการจดัการเรียนรู้ 

รวม 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 

ความสนใจใฝ่รู้ 5 8 6 19 
ความละเอียดรอบคอบในการตดัสินใจ 4 3 7 14 
การคิดแบบบูรณาการ 4 3 4 11 
การยอมรับในเหตุและผล 4 7 3 14 
ความสามารถในการส่ือสาร 4 2 2 8 
การสร้างนวตักรรม 3 3 4 10 
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  จากตารางท่ี 5 จะเห็นว่าในแต่และแผนการจดัการเรียนรู้สามารถส่งเสริมจิตนิสัยทางสะเต็ม 
ทุกลกัษณะ จากความถ่ีเรียงล าดบัการเกิดจิตนิสัยทางสะเต็มจากความถ่ีมากไปน้อย โดยปรากฏความถ่ี
เรียงล าดบั 5 ล าดบั คือ ความสนใจใฝ่รู้, ความละเอียดรอบคอบในการตดัสินใจ มีความถ่ีเท่ากบั การยอมรับ
ในเหตุและผล, การคิดแบบบูรณาการการสร้างนวตักรรม และ ความสามารถในการส่ือสาร   
  ตวัอย่างจากการถอดความจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีแสดงถึง การยอมรับในเหตุและผล 
อาทิเช่น พฤติกรรมบ่งช้ีข้อท่ี 4 ยอมรับการวิพากษ์วิจารณ์ของบุคคลอ่ืนในกระบวนการต่าง ๆ หรือ
การแกปั้ญหาท่ีออกแบบไว ้ดงัตวัอยา่งในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ในการท ากิจกรรมทดสอบสไลด์เดอร์ 
ดงับทสนทนา 
  G5 : เราตอ้งใหม้นัเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วนะ เราเปล่ียน เป็น แผน่ยาง มัย๊ 
  G4 : แผน่ยาง มนัฝืดเนอ้ 
  G2 : ใช่ ถา้จะเคล่ือนท่ีไดเ้ร็ว ตอ้งใชว้สัดุท่ีเรียบและล่ืน จะไดล้ดแรงเสียดทาน 
  G1 : เออ ถูกตอ้งจา้ เราตอ้งท าใหส้ไลดเ์ดอร์ เคล่ือนท่ีไดเ้ร็ว  
  G2 : กต็อ้งใหมี้ความฝืดนอ้ย หรือ มีแรงเสียดทานนอ้ย 
  G5 : ออ ใช่ละ ฟิวเจอร์บอร์ด ล่ืนกวา่ แผน่ยาง นะ แรงเสียดทานก ็นอ้ยกวา่ แผน่ยาง 
  G1 : ok นะ ทุกคน 
  ผลการสมัภาษณ์ ถา้สมาชิกแต่ละคนมีแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างกนั นกัเรียนจะท าอยา่งไร 
และมีแนวทางในการเลือกใชอ้ย่างไร พบว่า นกัเรียน ซ่ึงจะเลือกขอ้มูล/แนวคิดท่ีมีความเป็นไปได ้และ
เป็นความคิดเห็นของสมาชิกส่วนใหญ่ 
   ตวัอยา่งจากการถอดความจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีแสดงถึง ความสามารถในการสร้าง
นวตักรรม อาทิเช่น พฤติกรรมบ่งช้ีขอ้ท่ี 2 สร้างภาพร่างแนวคิด หรือแบบจ าลอง เพ่ือสะทอ้น ถึงการน าความรู้
ทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มาเช่ือมโยงเพ่ือใชใ้นการแกปั้ญหา 
พฤติกรรมบ่งช้ี ขอ้ท่ี 3 สร้างและด าเนินการตามท่ีออกแบบ และมีการปรับปรุง แกไ้ข ดงัตวัอย่างใน
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง สไลดเ์ดอร์ส่งของ ดงัภาพประกอบ 
 

      
 

ภาพท่ี 1 แสดงภาพร่างแนวคิด การสร้างและด าเนินการตามท่ีออกแบบสไลดเ์ดอร์ส่งของ 
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  ผลการสัมภาษณ์ ในการสร้าง หรือพฒันาส่ิงประดิษฐ์ท่ีมีประสิทธิภาพ นกัเรียนจะท าอย่างไรบา้ง 
พบวา่ นกัเรียน ด าเนินการสร้างตามแบบท่ีร่างไวแ้ละเลือกใชว้สัดุท่ีมีความเหมาะสม และจะมีการทดสอบ
ช้ินงาน เพ่ือน ามาปรับปรุงแกไ้ข 
 

สรุปผลการวิจยั 
 จิตนิสัยทางสะเต็มของนกัเรียน เม่ือเรียนดว้ยการจดัการเ รียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการ
การสร้างขอ้โตแ้ยง้ (6E+A) มีค่าเฉล่ียสูงข้ึน ผลการถอดความบทสนทนาการท ากิจกรรมการเรียนรู้ และ
จากการสมัภาษณ์นกัเรียน พบจิตนิสยัทางสะเตม็ ทั้ง 6 ลกัษณะ คือ ความสนใจใฝ่รู้ ความละเอียดรอบคอบ
ในการตดัสินใจ การคิดแบบบูรณาการ การยอมรับในเหตุและผล ความสามารถในการส่ือสาร และ
การสร้างนวตักรรม ในทุกแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

อภิปรายผลการวิจยั 
 จากผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบว่าจิตนิสัยทางสะเต็มของนักเรียน มีค่าเฉล่ียสูงข้ึน และ 
พบจิตนิสัยทางสะเต็มทุกลกัษณะในทุกแผนการจดัการเรียนรู้ ขออภิปรายผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการการสร้างขอ้โตแ้ยง้ (6E+A) เพ่ือส่งแสริมจิตนิสัยทางสะเต็ม ดงัน้ี 1) ขั้นสร้าง
ความสนใจและตรวจสอบความรู้เดิม มีการใชส้ถานการณ์ปัญหา ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั 
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีจุดประเด็นส าคญั เพื่อกระตุน้ความสนใจ ย ัว่ยุ หรือทา้ทาย พบว่านกัเรียนให้ความสนใจ
เป็นอย่างมาก สอดคลอ้งกบั สิรินุช เข็มคง (Khemkong, 2017, pp. 139) พบว่าการยกสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน
ในชีวิตประจ าวนั ร่วมกบัการตั้งค าถาม จะกระตุน้ใหเ้กิดขอ้ค าถาม เพ่ือน าไปสู่การหาแนวทางการแกปั้ญหา 
จึงนับเป็นการส่งเสริมจิตนิสัยทางสะเต็มดา้นความสนใจใฝ่รู้ 2) ขั้นส ารวจและคน้หา เม่ือให้นักเรียน
ไดค้น้พบปัญหาแลว้ มีการวางแผนในการเก็บรวบรวมขอ้มูล มีการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูล
อย่างละเอียด จะท าให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัการสืบเสาะหาความรู้อย่างหลากหลาย เพ่ือหาหลกัฐาน
น ามาใชใ้นการตดัสินใจ สอดคลอ้งกบั คาลิค และ คอลล ์(Calik and Coll, 2012, p. 1922) พบวา่การท่ีนกัเรียน
ไดมี้การสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต เลือกขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือไดอ้ย่างเพียงพอก่อนท่ีจะตดัสินใจ 
จึงนบัเป็นการส่งเสริมจิตนิสัยทางสะเต็มดา้นความละเอียดรอบคอบในการตดัสินใจ 3) ขั้นอธิบายและ
ลงขอ้สรุป เม่ือนกัเรียนไดท้ ากิจกรรมการแกปั้ญหา ท าใหส้ามารถน าแนวคิดต่าง ๆ มาเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ 
สามารถมองเห็นแนวทางท่ีน าไปสู่การแกปั้ญหา สอดคลอ้งกบั สถาบนัวิศวกรรมแห่งชาติในสหราชอาณาจกัร 
(Royal Academy Engineering, 2014, p. 16) การท่ีนกัเรียนไดว้ิเคราะห์ หาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ 
มีการวิเคราะห์สังเคราะห์เพ่ือระบุเก่ียวกบัองค์ความรู้ เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนไดใ้ช้ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์เพ่ือน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา จึงนบัเป็นการส่งเสริมจิตนิสัยทางสะเต็ม
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ดา้นการคิดแบบบูรณาการ 4) ขั้นการโตแ้ยง้ ในการร่วมกนัหาแนวทางแกปั้ญหา ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งมี 
การรับฟังแนวคิดหรือค าอธิบายของสมาชิก หรือการอธิบายใหเ้หตุผลในขอ้โตแ้ยง้ท่ีตนเองสร้างข้ึนจาก
ขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้ง และน่าเช่ือถือ เพ่ือให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูล สอดคลอ้งกบั คาลิค และ คอลล ์(Calik and 
Coll, 2012, p. 1921) ในการท่ีนักเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น ยอมรับฟังค าอธิบายท่ีมีเหตุผล มีการตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง โดยหาขอ้มูลท่ีเช่ือถือมาสนบัสนุนอย่างเพียงพอ เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความมีเหตุผล 
จึงนบัเป็นการส่งเสริมจิตนิสยัทางสะเต็มดา้นการยอมรับในเหตุและผล 5) ขั้นการออกแบบและด าเนินการ
แกปั้ญหา ในขณะท่ีนกัเรียนร่วมกนัปรึกษาและหาแนวทางในการแกปั้ญหา ตอ้งมีการอธิบายเพ่ือแสดง
ความคิดเห็น แนวทางหรือวิธีการ และวิธีการน าเสนอท่ีมีความเหมาะสม สามารถอธิบายขั้นตอน
กระบวนการต่าง ๆ  ไดอ้ย่างชดัเจน สามารถใชส้ญัลกัษณ์ การใหเ้หตุผลประกอบการอธิบาย และการน าเสนอได ้
แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีการบรรยาย อธิบาย หรือมีการส่ือสารเกิดข้ึน สอดคลอ้งกบั นิลวรรณ  วานิชสุขสมบติั 
(Wantisuksombut, 2004, pp. 58-59) ไดศึ้กษาพบว่า การท่ีนกัเรียนไดเ้กิดการส่ือสารแนวคิด ส่งเสริม
การท างานเป็นกลุ่ม เป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดมี้การแลกเปล่ียนแนวคิดกบับุคคลอ่ืน จึงนบัเป็น
การส่งเสริมจิตนิสัยทางสะเต็มดา้นความสามารถในการส่ือสาร 6) ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน 
ไดมี้การก าหนดล าดบัขั้นตอนออกแบบเพ่ือหาวิธีการหรือแนวทางในการแกปั้ญหา มีการประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนันั้น นกัเรียนไดมี้แนวทางท่ีแตกต่างจากสมาชิกภายในกลุ่ม มีความสามารถประดิษฐ ์คิดคน้
ส่ิงต่าง ๆ โดยมีการแสดงออกเป็นภาพร่างหรือแบบจ าลอง มีการด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ พร้อมทั้ง
สามารถประเมินผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากช้ินงานท่ีไดจ้ากการออกแบบ ท าให้นกัเรียนไดมี้การเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ของความรู้ท่ีน ามาใช ้สอดคลอ้งกบั ศศิมา สุขสว่าง (Suksawang, 2018) พบว่าการส่งเสริม
ใหน้กัเรียนไดมี้กระบวนการสร้างความคิดใหม่ ๆ การแกปั้ญหาแนวทางใหม่ ๆ ท่ีแตกต่างกนัไป เพ่ือพฒันา
หรือประดิษฐ์ส่ิงใหม่ ๆ ท่ีมีคุณค่า และมีประโยชน์ต่อบุคคลอ่ืน จึงนบัเป็นการส่งเสริมจิตนิสัยทางสะเตม็
ดา้นความสามารถในการสร้างนวตักรรม 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1. กิจกรรมการเรียนรู้ควรเป็นกิจกรรมแบบปลายเปิด และเป็นกิจกรรมท่ีให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั 
ซ่ึงสามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดจิตนิสยัทางสะเตม็ 
 2. กิจกรรมการเรียนรู้ควรเป็นหวัขอ้ท่ีมีความทา้ทาย เหมาะสมกบัช่วงวยั ระดบัชั้น และความรู้
พ้ืนฐานของนกัเรียน 
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 ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 1. จากผลการท ากิจกรรมการเรียนรู้ ในการท ากิจกรรมกลุ่มในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
ควรกระตุน้ใหน้กัเรียนไดมี้การปรับเปล่ียนบทบาทหนา้ท่ี  
 2. จากผลการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ พบวา่ในขั้นการสร้างขอ้โตแ้ยง้ เป็นขั้นท่ีสามารถส่งเสริม
ใหเ้กิดจิตนิสยัทางสะเตม็ ท่ีหลากหลาย  
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