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บทคดัย่อ 
  

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคก์ารวจิยัเพ่ือ 1) พฒันาและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดั
ระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย และ 2) วิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนของโมเดล
การวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง ตวัอยา่งวจิยั ไดแ้ก่ 
ครูในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทยจาก 6 ภูมิภาคของประเทศไทย จ าแนกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มครูท่ีสอน
ในโรงเรียนในอ าเภอเมือง จ านวน 212 คน และกลุ่มครูท่ีสอนในโรงเรียนนอกอ าเภอเมือง จ านวน 208 คน ท่ีไดม้าจาก
การสุ่มตวัอยา่งแบบหลายขั้นตอน เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชเ้คร่ืองมือวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั มีลกัษณะ
เป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 56 ขอ้ ครอบคลุม 2 องคป์ระกอบ 8 ตวับ่งช้ีของทกัษะระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั 
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั และการวิเคราะห์กลุ่มพหุ 
ผลการวจิยัพบวา่ 1) โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัประกอบดว้ย องคป์ระกอบท่ี 1 ชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั 
ประกอบดว้ย 4 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 1) บทบาทของครู 2) บทบาทของผูเ้รียน 3) บทบาทของผูส้นบัสนุน และ 4) บทบาท
ของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย และองคป์ระกอบท่ี 2 การสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดิจิทลั ประกอบดว้ย 4 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 
1) เทคโนโลยีสนบัสนุนการเรียนรู้ 2) โครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียน 3) เน้ือหาการเรียนรู้ทางดิจิทลั และ 4) การบริหาร
จดัการของโรงเรียน และโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและ
นอกอ าเภอเมืองมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์และตวับ่งช้ีทั้ง 8 ตวั มีความตรงเชิงโครงสร้าง โดยมีค่าน ้ าหนกั
องค์ประกอบของตั้งแต่ .571 ถึง .898 (เขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมือง) และ .612 ถึง .885 (เขตท่ีตั้งของ
โรงเรียนนอกอ าเภอเมือง) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 แสดงวา่ ตวับ่งช้ีสามารถน าไปใชใ้นการวดัระบบ
นิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทยได ้และ 2) โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั
ระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง ไม่แปรเปล่ียนในรูปแบบของโมเดล ค่าน ้ าหนกั
องคป์ระกอบ จุดตดัแกน แต่มีความแปรเปล่ียนในเทอมของความคลาดเคล่ือนในการวดัขา้มกลุ่ม 
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Abstract 
 

 This research aimed to 1) develop and validate the construct validity of a digital learning ecosystem 
measurement model for basic education institutions in Thailand, and 2) to analyze the measurement invariance 
of the model between schools located in urban and rural districts. The study sample comprised teachers from basic 
education institutions across six regions of Thailand, divided into two groups: 212 teachers from urban schools and 208 
teachers from rural schools, selected through multi-stage random sampling. Data was collected using a digital 
learning ecosystem measurement tool consisting of 56 items with a 5-point rating scale, covering two components 
and eight indicators of digital learning ecosystem skills. The data was analyzed using mean, standard deviation, 
confirmatory factor analysis, and multi-group analysis. The results revealed that 1) the digital learning ecosystem 
measurement model consists of two main components. The first component, Digital Learning Community, 
includes four indicators: teacher role, learner role, supporter role, and stakeholder role. The second component, 
Digital Learning Support, also comprises four indicators: learning support technology, school infrastructure, 
digital learning content, and school management. The model demonstrated good fit with empirical data for both 
urban and rural school locations. All eight indicators showed construct validity with factor loadings ranging from .571 to .898 
for urban schools and .612 to .885 for rural schools, significant at the .01 level. This indicates that these indicators 
can be effectively used to measure the digital learning ecosystem in basic education institutions in Thailand, and 
2) the measurement invariance analysis revealed that the model exhibited invariance in form, factor loadings, and 
intercepts across urban and rural groups. However, non-invariance was observed in measurement errors across 
the groups. 
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ความส าคัญและปัญหาการวิจยั 

 การเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วของโลกในศตวรรษท่ี 21 โดยเฉพาะในดา้นเทคโนโลยีดิจิทลั (Digital 
Disruption) และการปฏิวติัทางอาชีพ (Career Disruption) ส่งผลกระทบต่อทุกภาคส่วนของสังคม รวมถึง
ระบบการศึกษา (Schwab & Davis, 2018; World Economic Forum, 2020) ในบริบทของประเทศไทย 
ระบบการจดัการศึกษาในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานก าลงัเผชิญกบัความทา้ทายในการปรับตวัเพื่อรองรับ
การเรียนรู้ในยุคดิจิทลั (Office of the Education Council, 2022) การเปล่ียนแปลงน้ีน ามาซ่ึงโอกาสใหม่ ๆ 
ในการเขา้ถึงขอ้มูล ความรู้ และวิธีการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ส่งผลให้สถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานจ าเป็นต้อง
ปรับตวัเพ่ือใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยีดิจิทลัในการพฒันาคุณภาพการศึกษา และเตรียมความพร้อมให้
ผูเ้รียนสามารถด ารงชีวิตและท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในโลกยคุดิจิทลั (OECD, 2019) 
 การน าเทคโนโลยีดิจิทลัมาใชใ้นการจดัการศึกษาไม่ใช่เพียงแค่การจดัหาอุปกรณ์หรือการท าโครงสร้าง
พ้ืนฐานของโรงเรียนเท่านั้น แต่ยงัเก่ียวขอ้งกบัการสร้างระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัท่ีครอบคลุมและ
มีประสิทธิภาพ (Laanpere et al., 2014; Hoel & Mason, 2018) ระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัในสถานศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทยประกอบดว้ยองค์ประกอบหลายส่ิงท่ีมีปฏิสัมพนัธ์กนัอย่างซับซ้อน ไดแ้ก่ 
โครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียนทางเทคโนโลยี ทรัพยากรการเรียนรู้ดิจิทลั ความสามารถของครูและบุคลากร
ทางการศึกษา ทกัษะดิจิทลัของผูเ้รียน นโยบายและการสนบัสนุนจากภาครัฐ ตลอดจนวฒันธรรมการเรียนรู้
ในยุคดิจิทลั (Ministry of Education, 2020; Maneehaet & Wannapiroon, 2019; Spante et al., 2018) การพฒันา
ระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัท่ีมีประสิทธิภาพจะช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ถึงโอกาสทางการศึกษา
ท่ีมีคุณภาพ พฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี 21 และเตรียมความพร้อมส าหรับการท างานในอนาคต 
(Reimers & Chung, 2016) 
 อย่างไรก็ตาม การพฒันาระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัในประเทศไทยยงัคงเผชิญกบัความทา้ทาย
หลายประการ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในประเด็นความเหล่ือมล ้าระหวา่งพ้ืนท่ีโรงเรียนท่ีตั้งอยู่นอกอ าเภอเมือง
มกัมีความพร้อมทางดิจิทลัท่ีแตกต่างจากโรงเรียนท่ีตั้งอยู่ในอ าเภอเมือง ซ่ึงส่งผลใหร้ะบบนิเวศการเรียนรู้
ดิจิทลัมีความแตกต่างกนัระหวา่งพ้ืนท่ีตั้งของโรงเรียน (Nguyen, et al., 2023) ความแตกต่างน้ีอาจเกิดจาก
หลายปัจจยั เช่น ความพร้อมของโครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียนทางเทคโนโลยี งบประมาณในการจดัหา
อุปกรณ์และทรัพยากรการเรียนรู้ดิจิทลั ตลอดจนโอกาสในการพฒันาทกัษะดิจิทลัของครูและบุคลากร
ทางการศึกษา (Nguyen & Tuamsuk, 2022) ความแตกต่างน้ีอาจน าไปสู่ช่องว่างในการเข้าถึงโอกาส
ทางการศึกษาท่ีมีคุณภาพระหว่างนกัเรียนในเมืองและนอกเมือง ซ่ึงอาจส่งผลต่อการพฒันาทกัษะดิจิทลั
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในระยะยาว 
 การพฒันาระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัท่ีมีประสิทธิภาพและเท่าเทียมส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
ในประเทศไทย จ าเป็นตอ้งมีการวดัและประเมินสภาพปัจจุบนัของระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัอยา่งเป็นระบบ 
(Maneehaet & Wannapiroon, 2019) อย่างไรก็ตาม จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า ยงัไม่พบตวับ่งช้ีท่ีชดัเจน
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และครอบคลุมในการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในบริบทของประเทศ
ไทย การขาดตวับ่งช้ีท่ีเหมาะสมน้ีนอกจากจะส่งผลต่อการวดัระดบัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัแลว้ ยงัอาจ
ส่งผลใหก้ารวางแผนและการพฒันานโยบายเพ่ือสนบัสนุนระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัเป็นไปอย่างไม่มี
ประสิทธิภาพและไม่ตรงกบัความตอ้งการท่ีแทจ้ริงของสถานศึกษาในแต่ละพ้ืนท่ี ดงันั้นการวิจยัเพ่ือพฒันา
ตวับ่งช้ีท่ีเหมาะสมจึงมีความส าคญัอยา่งยิ่ง 
 การวดัและเปรียบเทียบระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหว่างเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมือง
และนอกอ าเภอเมืองเป็นประเด็นส าคญัท่ีตอ้งพิจารณา เพ่ือใหเ้ขา้ใจถึงความแตกต่างและความเหล่ือมล ้า
ท่ีอาจเกิดข้ึน วิธีการทางสถิติท่ีสามารถใชใ้นการวิเคราะห์ความแตกต่างน้ีคือ การวิเคราะห์กลุ่มพหุ (Multiple-
group analysis) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีมีจุดเด่นส าคญัในการเปรียบเทียบโมเดลการวดัระหวา่งกลุ่มท่ีแตกต่างกนั 
(Wiratchai, 2011; Rinthaisong, 2022) การวิเคราะห์กลุ่มพหุช่วยใหส้ามารถตรวจสอบความไม่แปรเปล่ียน 
(Measurement Invariance) ของโมเดลการวดัระหวา่งกลุ่ม ซ่ึงจะท าใหม้ัน่ใจไดว้า่ การเปรียบเทียบระหว่าง
กลุ่มมีความเท่ียงตรงและน่าเช่ือถือ (Byrne, 2016; Xu & Tracey, 2017)  
 ดว้ยเหตุน้ีการวิจยัคร้ังน้ีจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งพฒันาตวับ่งช้ีระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับ
สถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย โดยมุ่งเนน้การวิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระหว่าง
โรงเรียนท่ีตั้งอยู่ในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง ซ่ึงจะท าใหเ้ขา้ใจถึงองคป์ระกอบส าคญัของระบบนิเวศ
การเรียนรู้ดิจิทลั และการทดสอบความไม่เปล่ียนแปลงของโมเดลระหว่างพ้ืนท่ี ซ่ึงจะเป็นขอ้มูลท่ีส าคญั
ส าหรับการวางแผนในการพฒันาระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัท่ีเหมาะสมและเท่าเทียมส าหรับสถานศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจยั 
 1. เพ่ือพฒันาและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้
ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย 
 2. เพ่ือวิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทัลส าหรับ
สถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทยระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
 จากการศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับ
สถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย โดยผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์องค์ประกอบและตวับ่งช้ีของระบบนิเวศ
การเรียนรู้ดิจิทลัจากแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัของ Nguyen et al. (2023); Nguyen & Tuamsuk (2022);  
Tammets et al. (2022); Meepung et al. (2021); Kummanee et al. (2020); Davidson et al. (2019); Ali et al. (2017); 
Quaicoe et al. (2016); Reyna (2011) ซ่ึงสามารถสังเคราะห์จากการพิจารณาความสอดคล้องกันของ
องคป์ระกอบในแต่ละแนวคิดไดท้ั้งหมด 2 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ องคป์ระกอบท่ี 1 ชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั 
ประกอบดว้ย 4 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 1) บทบาทของครู 2) บทบาทของผูเ้รียน 3) บทบาทของผูส้นบัสนุน และ 
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4) บทบาทของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย และองคป์ระกอบท่ี 2 การสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดิจิทลั ประกอบดว้ย 
4 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 1) เทคโนโลยีสนบัสนุนการเรียนรู้ 2) โครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียน 3) เน้ือหาการเรียนรู้
ทางดิจิทลั และ 4) การบริหารจดัการของโรงเรียน ดงัตาราง 1 ทั้งน้ีผูวิ้จยัไม่ไดร้วมตวับ่งช้ีบทบาทของพ่อแม่
เขา้มาในองคป์ระกอบท่ี 1 เพราะ การวิจยัในคร้ังน้ีศึกษาในบริบทของสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานเท่านั้น 
 

ตารางท่ี 1 การสงัเคราะห์องคป์ระกอบของระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

องค์ประกอบและตัวบ่งช้ี 
แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีที่สังเคราะห์ได้ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9  
องคป์ระกอบดา้นชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั          องคป์ระกอบท่ี 1 ชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั (DLC) 

1. บทบาทของครู ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ บทบาทของครู (TR) 
2. บทบาทของผูเ้รียน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ บทบาทของผูเ้รียน (LR) 
3. บทบาทของผูส้นบัสนุน ✓ ✓   ✓  ✓  ✓ บทบาทของผูส้นบัสนุน (SUR) 
4. บทบาทของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย ✓ ✓     ✓  ✓ บทบาทของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย (STR) 
5. บทบาทของพอ่แม่     ✓      

องคป์ระกอบดา้นการสนบัสนุนการเรียนรู้
ทางดิจิทลั 

         องคป์ระกอบท่ี 2 การสนบัสนุนการเรียนรู้
ทางดิจิทลั (DLS) 

6. เทคโนโลยสีนบัสนุนการเรียนรู้ ✓ ✓  ✓ ✓   ✓ ✓ เทคโนโลยสีนบัสนุนการเรียนรู้ (LST) 
7. โครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียน ✓ ✓  ✓ ✓    ✓ โครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียน (SI) 
8. เน้ือหาการเรียนรู้ทางดิจิทลั ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ เน้ือหาการเรียนรู้ทางดิจิทลั (LC) 
9. การบริหารจดัการของโรงเรียน ✓ ✓     ✓  ✓ การบริหารจดัการของโรงเรียน (SM) 

หมายเหตุ: 1 = Nguyen et al. (2023); 2 = Nguyen & Tuamsuk (2022); 3 = Tammets et al. (2022); 4 = Meepung et al. (2021);  
5 = Kummanee et al. (2020); 6 = Davidson et al. (2019); 7 = Ali et al. (2017); 8 = Quaicoe et al. (2016); 9 = Reyna (2011) 
 

กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

TR 

LR 

SUR 

STR 

LST 

SI 

LC 

SM 

DLC 

DLS 

เขตท่ีตั้งของ
โรงเรียน 
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ระเบียบวิธีวิจยั 
 ผูวิ้จยัแบ่งวิธีด าเนินการวิจยัออกเป็น 2 ขั้นตอน มีรายละเอียดพอสงัเขปดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดระบบนิเวศ
การเรียนรู้ดจิทิัลส าหรับสถานศึกษาขั้นพื้นฐานในประเทศไทย มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 ประชากรและตวัอย่างวจิัย  
 ประชากร คือ ครูในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทย จาก 6 ภูมิภาคของประเทศไทย 
ไดแ้ก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก และภาคใต ้จ านวน 
399,173 คน (Office of the Basic Education Commission, 2024) 
 ตวัอย่างวิจยั ไดแ้ก่ ครูในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทยจาก 6 ภูมิภาคของประเทศไทย 
ไดแ้ก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก และภาคใต ้จ าแนกเป็น 
2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มครูท่ีสอนในโรงเรียนในอ าเภอเมือง จ านวน 212 คน และกลุ่มครูท่ีสอนในโรงเรียนนอก
อ าเภอเมือง จ านวน 208 คน ท่ีไดม้าจากการสุ่มตวัอย่างแบบหลายขั้นตอน (multistage random sampling) 
ก าหนดขนาดของตวัอย่างส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) โดยใชส้ัดส่วนคือ 10:1 
(ขนาดตวัอย่างต่อจ านวนพารามิเตอร์ท่ีตอ้งประมาณค่า) (Hair et al., 2010) มีจ านวนพารามิเตอร์ 18 ตวั 
จะไดข้นาดตวัอยา่งขั้นต ่า เท่ากบั 180 คน เกบ็ขอ้มูลเพ่ิมเติมประมาณ 20% เพ่ือเพ่ิมความแกร่งของผลการวิจยั 
(Robustness) มีรายละเอียดของการสุ่มตวัอย่างดงัน้ี ขั้นท่ี 1 ก าหนดภูมิภาคของประเทศไทยออกเป็น 6 ภูมิภาค 
ไดแ้ก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัตก และภาคใต ้และสุ่มจงัหวดั 
มาภูมิภาคละ 1 จงัหวดั โดยใชก้ารสุ่มแบบชั้นภูมิ (stratified random sampling) ใชภู้มิภาคเป็นชั้นภูมิของ
การสุ่ม จะได ้6 จงัหวดั ขั้นท่ี 2 ก าหนดอ าเภอของโรงเรียนเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่ม 1 อ  าเภอเมือง และกลุ่ม 2 
นอกอ าเภอเมือง ผูวิ้จยัสุ่มโรงเรียนตามขนาดของโรงเรียน (เลก็ กลาง ใหญ่ ใหญ่พิเศษ) มาขนาดละ 1 โรงเรียน
ทั้ง 2 กลุ่ม โดยใชก้ารสุ่มแบบชั้นภูมิ ใชข้นาดโรงเรียนเป็นชั้นภูมิของการสุ่ม จะไดก้ลุ่มละ 24 โรงเรียน 
และขั้นท่ี 3 สุ่มครู ตามขนาดของโรงเรียนดงัน้ี (เลก็ 3 คน กลาง 6 คน ใหญ่ 9 คน ใหญ่พิเศษ 18 คน) โดย
ใชก้ารสุ่มอยา่งง่าย (simple random sampling) จะไดจ้ านวนครูทั้ง 6 ภูมิภาค กลุ่มละ 216 คน ทั้งน้ีผูวิ้จยัเก็บ
ข้อมูลได้จริงจ านวน 212 คน (กลุ่มครูท่ีสอนในโรงเรียนในอ าเภอเมือง) และ 208 คน (กลุ่มครูท่ีสอนใน
โรงเรียนนอกอ าเภอเมือง) 
 เคร่ืองมือการวจิยั 
 เคร่ืองมือการวิจยัประกอบดว้ย 2 ฉบบั ไดแ้ก่ 1) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างนิยามของ
ตวัแปรกบัขอ้รายการ เพ่ือใชส้ าหรับตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) และ 2) ร่างเคร่ืองมือ
วดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 
5 ระดบั จ านวน 56 ขอ้ โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี  
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 1. ผูวิ้จยัศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานตามแนวคิดของ Nguyen et al. (2023); Nguyen & Tuamsuk (2022); Tammets et al. (2022); 
Meepung et al. (2021); Kummanee et al. (2020); Davidson et al. (2019); Ali et al. (2017); Quaicoe et al. (2016); 
Reyna (2011)  เพื่อน ามาสังเคราะห์เป็นองค์ประกอบและตวับ่งช้ีส าหรับการพฒันาเป็นโมเดลการวดั 
ซ่ึงประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ องคป์ระกอบท่ี 1 ชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั ประกอบดว้ย 4 ตวับ่งช้ี 
และองคป์ระกอบท่ี 2 การสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดิจิทลั ประกอบดว้ย 4 ตวับ่งช้ี 
 2. น าองคป์ระกอบและตวับ่งช้ีของระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัมานิยามตวัแปรใหค้รอบคลุมทั้ง 
2 องค์ประกอบ 8 ตวับ่งช้ี เพ่ือน ามาสร้างเป็นขอ้รายการในเคร่ืองมือวดั พร้อมกบัสร้างแบบประเมิน
ความสอดคลอ้ง 
 3. น านิยามตวัแปรและองคป์ระกอบของระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัท่ีสงัเคราะห์ได ้และแบบประเมิน
ความสอดคลอ้ง เสนอผูเ้ช่ียวชาญ ทั้ง 5 ท่าน ท่ีไดจ้ากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยมีเกณฑ์
คุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญดงัน้ี 1) อาจารยม์หาวิทยาลยัในสาขาวิชาการวิจยั การวดัและประเมินผลทางการศึกษา 
ท่ีมีต าแหน่งทางวิชาการ จ านวน 3 คน และ 2) อาจารยม์หาวิทยาลยัในสาขาวิชาการบริหารหารการศึกษา 
ท่ีมีต าแหน่งทางวิชาการ จ านวน 2 คน เพ่ือตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งนิยามตวัแปรและขอ้รายการ 
ไดค่้าดชันีวดัความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่ง 0.80-1.00 
 4. ปรับแกต้ามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงเป็นการแกไ้ขเลก็นอ้ยในเร่ืองของการใชภ้าษา จากนั้น
ร่างเคร่ืองมือวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย มีลกัษณะเป็น
มาตรประมาณค่า 5 ระดบั เพ่ือน าไปทดลองใชก้บัครูในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งวิจยัจ านวน 
50 คน เพ่ือหาค่าอ านาจจ าแนก ดว้ยวิธี Item Total Correlation และหาค่าความเท่ียงโดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) ทั้งน้ีพบว่า องคป์ระกอบท่ี 1 ชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั  
มีค่าอ  านาจจ าแนกระหว่าง .647-.807 มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .864 และองค์ประกอบท่ี 2 การสนบัสนุน
การเรียนรู้ทางดิจิทลั มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง .652-.746 มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .853 และมีค่าความเท่ียง
รวมเท่ากบั .889 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. ผูวิ้จยัส่งแบบประเมินความสอดคลอ้งดว้ยตนเองต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบ
ความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) ใชเ้วลาประมาณ 2 สปัดาห ์
 2. ผูวิ้จยัน าร่างเคร่ืองมือวดัวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานใน
ประเทศไทย มาสร้างเป็นแบบประเมินออนไลนจ์าก Google forms และส่งลิงคข์องร่างเคร่ืองมือวดัไปทาง 
Email, Line, QR Code และ Messenger ไปยงัผูช่้วยในการเก็บขอ้มูลจากครูในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานท่ีไม่ใช่
ตวัอยา่งวิจยัจ านวน 50 คน ใชเ้วลาประมาณ 1 เดือน 
 



วารสารวชิาการและวจิยัสังคมศาสตร์  
Social Sciences Research and Academic Journal 70 

ปีที่ 20 ฉบับที่ 1 มกราคม – เมษายน 2568 

 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) พิจารณาจากดชันีวดัความสอดคลอ้ง (IOC) 
พิจารณาจากขอ้รายการท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป 
 2. การวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก โดยใชสู้ตร item total correlation พิจารณาจากค่าเป็นบวกและ
มีระดบันยัส าคญัทางสถิติ  
 3. การวิเคราะห์ขอ้มูลพ้ืนฐานของตวัแปร ใชส้ถิติเชิงบรรยาย ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 4. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรใชสู้ตรของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
(Pearson’s Correlation Coefficient) 
 5. การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดั ใชก้ารวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั 
เพ่ือตรวจสอบความตรงจากค่าสถิติวดัระดบัความสอดคลอ้ง (Goodness of Fit Measures) (Goffin, 2007; 
Steiger, 2007; Schumacker & Lomax, 2010; Kelloway, 2015) 
 6. การหาความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายใน (internal consistency) โดยใช้สัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient)  
 ขั้นตอนที่ 2 การวเิคราะห์ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจทิัลระหว่าง
เขตที่ตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 ประชากรและตวัอย่างวจิัย  
 ประชากร คือ ครูในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทย จาก 6 ภูมิภาคของประเทศไทย 
ไดแ้ก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก และภาคใต ้จ านวน 
399,173 คน (Office of the Basic Education Commission, 2024) 
 ตวัอย่างวิจยั ไดแ้ก่ ครูในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทยจาก 6 ภูมิภาคของประเทศไทย 
ไดแ้ก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก และภาคใต ้จ าแนกเป็น 
2 กลุ่มไดแ้ก่ กลุ่มครูท่ีสอนอยู่ในโรงเรียนท่ีตั้งในอ าเภอเมือง จ านวน 212 คน และกลุ่มครูท่ีสอนอยู่ใน
โรงเรียนท่ีตั้งนอกอ าเภอเมือง จ านวน 208 คน รวมเป็น 420 คน ซ่ึงเป็นตวัอยา่งเดียวกบัขั้นตอนท่ี 1 
 เคร่ืองมือการวจิยั 
 เคร่ืองมือวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย แบ่งออกเป็น 
2 ตอน ไดแ้ก่ ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไป ซ่ึงเป็นแบบตรวจสอบรายการ (checklist) ถามเก่ียวกบั เพศ ประสบการณ์ใน
การท างาน ต าแหน่ง ภูมิภาคของโรงเรียน ท่ีตั้งของโรงเรียน และตอนท่ี 2 ระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัของ
สถานศึกษาตามการรับรู้ของครู มีลกัษณะการตอบเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั โดยค าถามมีทั้งทางบวกและ
ทางลบประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบ 8 ตวับ่งช้ี จ านวน 56 ขอ้ ใชส้ าหรับการวิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนของ
โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง 
ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวดัท่ีตรวจสอบคุณภาพเรียบร้อยแลว้ในขั้นตอนท่ี 1 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูวิ้จยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองและให้ผูช่้วยในการเก็บขอ้มูลช่วยส่งลิงค ์Email, 
Line, QR code และ Messenger ไปยงัครูในโรงเรียนท่ีเป็นตวัอย่างวิจยัทั้ง 6 ภูมิภาค ตามท่ีก าหนดไวท้ั้ง 
420 คน ใชเ้วลาโดยประมาณ 2 เดือน 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหว่างเขตท่ีตั้ง
ของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง ใชก้ารวิเคราะห์กลุ่มพหุ (Multiple groups analysis) โดยใช้
โปรแกรม Mplus 7.11 
 

สรุปผลการวิจยั 
 1. ผลการพัฒนาและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดระบบนิเวศการเรียนรู้
ดจิทิัลส าหรับสถานศึกษาขั้นพื้นฐานในประเทศไทย มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  1.1 ผลการพฒันาโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานใน
ประเทศไทย พบวา่ โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย
ท่ีสังเคราะห์จากแนวคิดของ Nguyen et al. (2023); Nguyen & Tuamsuk (2022); Tammets et al. (2022); 
Meepung et al. (2021); Kummanee et al. (2020); Davidson et al. (2019); Ali et al. (2017); Quaicoe et al. (2016); 
Reyna (2011)  ประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ องคป์ระกอบท่ี 1 ชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั (DLC) ประกอบดว้ย 
4 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 1) บทบาทของครู (TR) 2) บทบาทของผูเ้รียน (LR) 3) บทบาทของผูส้นบัสนุน (SUR) และ 
4) บทบาทของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย (STR) และองค์ประกอบท่ี 2 การสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดิจิทลั (DLS) 
ประกอบดว้ย 4 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 1) เทคโนโลยีสนบัสนุนการเรียนรู้ (LST) 2) โครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียน (SI) 
3) เน้ือหาการเรียนรู้ทางดิจิทลั (LC) และ 4) การบริหารจดัการของโรงเรียน (SM) ดงัภาพ 2 
 

 
 

ภาพท่ี 2 โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย 
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  1.2 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั
ส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย พบวา่ ผูวิ้จยัเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มครูท่ีสอนอยู่ในโรงเรียน
ท่ีตั้งในอ าเภอเมือง จ านวน 212 คน และกลุ่มครูท่ีสอนอยู่ในโรงเรียนท่ีตั้งนอกเขตอ าเภอเมือง จ านวน 208 คน 
เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั ดว้ยการวิเคราะห์องคป์ระกอบ
เชิงยืนยนั (Confirmatory Factor Analysis: CFA) มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
    ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรสังเกตไดข้องกลุ่มครูท่ีสอนอยู่ในโรงเรียน
ท่ีตั้งในอ าเภอเมือง มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันของตวัแปรสังเกตได ้8 ตวั รวม 28 คู่ มีค่าอยู่
ระหว่าง .310 - .793 มีความสัมพนัธ์ในทิศทางบวก และมีความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
ทุกคู่ และกลุ่มครูท่ีสอนอยู่ในโรงเรียนท่ีตั้งนอกเขตอ าเภอเมือง มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั
อยู่ระหว่าง .350 - .780 มีความสัมพันธ์ในทิศทางบวก และมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ท่ีระดบั .01 ทุกคู่ ทั้งน้ีผลการทดสอบ Bartlett’s test มีนยัส าคญัทางสถิติทั้ง 2 กลุ่ม แสดงว่า ขอ้มูลไม่เป็นเมกท
ริกซ์เอกลกัษณ์ และค่า KMO เท่ากบั .907 (ในอ าเภอเมือง) และ .893 (นอกอ าเภอเมือง) ซ่ึงเขา้ใกล ้1 แสดงว่า 
ขอ้มูลมีความเหมาะสมท่ีจะใชใ้นการวิเคราะห์องคป์ระกอบต่อไป 
    ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั
ส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย มีรายละเอียดงัต่อไปน้ี 
    (1) โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั (ในอ าเภอเมือง) มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล
เชิงประจกัษ ์พิจารณาจากค่าไค-สแควร์((17, n = 212) = 23.385, χ2/df = 1.376, p = .137, CFI = .994, 
TLI = .990, RMSEA = .042, SRMR = .027) p-value มีค่ามากกวา่ .05 แสดงวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบมีค่า .571 ถึง .898 และมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกตวั  
ซ่ึงสรุปได้ว่า ตัวบ่งช้ีทั้ ง 8 ตัว มีความตรงเชิงโครงสร้าง และสัดส่วนความแปรปรวนท่ีอธิบายได้ด้วย
องคป์ระกอบแต่ละตวับ่งช้ีมีค่าร้อยละ 32.6 ถึง 80.6 เม่ือพิจารณาเป็นรายองคป์ระกอบพบว่า องคป์ระกอบ 1 
ชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั ประกอบดว้ยตวับ่งช้ี 4 ตวั มีค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบของตวับ่งช้ี ตั้งแต่ .687 ถึง 
.898 และมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกตวั มีสัดส่วนความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ยองค์ประกอบ 
แต่ละตัวบ่งช้ีมีค่าร้อยละร้อยละ 47.2 ถึง 80.6 และองค์ประกอบ 2 การสนับสนุนการเรียนรู้ทางดิจิทัล 
ประกอบดว้ยตวับ่งช้ี 4 ตวั มีค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบของ ตวับ่งช้ีตั้งแต่ .571 ถึง .829 และมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 ทุกตวั มีสัดส่วนความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ยองคป์ระกอบแต่ละตวับ่งช้ีมีค่าร้อยละ 32.6 
ถึง 68.7 ดงัตาราง 2 
    (2) โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั (นอกอ าเภอเมือง) มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล
เชิงประจกัษ์ พิจารณาจากค่าไค-สแควร์((17, n = 208) = 24.617, χ2/df = 1.448, p = .104, CFI = .993, TLI = .989, 
RMSEA = .046, SRMR = .028) p-value มีค่ามากกว่า .05 แสดงว่า โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล
เชิงประจกัษ ์ค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบมีค่า .612 ถึง .885 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกตวั ซ่ึงสรุป
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ไดว้า่ ตวับ่งช้ีทั้ง 8 ตวั มีความตรงเชิงโครงสร้าง และสดัส่วนความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ยองคป์ระกอบ
แต่ละตวับ่งช้ีมีค่าร้อยละ 37.5 ถึง 78.4 เม่ือพิจารณาเป็นรายองคป์ระกอบพบว่า องคป์ระกอบ 1 ชุมชนการเรียนรู้
ทางดิจิทลั ประกอบดว้ยตวับ่งช้ี 4 ตวั มีค่าน ้ าหนกัองค์ประกอบของตวับ่งช้ี ตั้งแต่ .774 ถึง .866 และมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกตวั มีสดัส่วนความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ยองคป์ระกอบแต่ละตวับ่งช้ี
มีค่าร้อยละ 55.4 ถึง 75.0 และองคป์ระกอบ 2 การสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดิจิทลั ประกอบดว้ยตวับ่งช้ี 4 ตวั 
มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบของ ตวับ่งช้ีตั้งแต่ .612 ถึง .885 และมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกตวั 
มีสดัส่วนความแปรปรวนท่ีอธิบายไดด้ว้ยองคป์ระกอบแต่ละตวับ่งช้ีมีค่าร้อยละ 37.5 ถึง 78.4 ดงัตาราง 2 
 

ตารางท่ี 2 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับ
สถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทยจ าแนกตามเขตท่ีตั้งของโรงเรียน 

ตวัแปร 

กลุ่มครูทีส่อนในโรงเรียน 
ในอ าเภอเมือง 

กลุ่มครูทีส่อนในโรงเรียน 
นอกอ าเภอเมือง 

ß SE t R2 ß SE t R2 

องค์ประกอบที ่1 ชุมชนการเรียนรู้ทางดจิทิลั        
บทบาทของครู 0.687 0.040 17.086 0.472 0.744 0.035 21.094     0.554 
บทบาทของผูเ้รียน 0.842 0.024 34.750 0.708 0.866 0.023 38.166      0.750 
บทบาทของผูส้นบัสนุน 0.898 0.019 48.424 0.806 0.861 0.023 37.336      0.741 
บทบาทของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 0.861 0.022 38.920 0.742 0.835 0.026 32.176 0.697 
องค์ประกอบที ่2 การสนับสนุนการเรียนรู้ 
ทางดจิทิลั 

       

เทคโนโลยสีนบัสนุนการเรียนรู้ 0.829 0.028 29.682 0.687 0.885 0.022 39.551 0.784 
โครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียน 0.794 0.032 25.200 0.631 0.786 0.032 24.781 0.618 
เน้ือหาการเรียนรู้ทางดิจิทลั 0.819 0.029 28.325 0.671 0.864 0.024 36.015 0.747 
การบริหารจดัการของโรงเรียน 0.571 0.051 11.171 0.326 0.612 0.049 12.464 0.375 

ดชันีวดัความสอดคล้องกลมกลืน 

χ2 (17, n = 212) = 23.385, χ2/df = 
1.376, p = .137, CFI = .994, TLI = 
.990, RMSEA = .042, SRMR = 

.027) 

χ2 (17, n = 208) = 24.617, χ2/df = 
1.448, p = .104, CFI = .993, TLI = 
.989, RMSEA = .046, SRMR = 

.028) 
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 2. ผลการวิเคราะห์ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทัลระหว่าง
เขตที่ตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหวา่งเขตท่ีตั้ง
ของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง ดว้ยวิธีการประมาณค่าความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum 
Likelihood Estimation) ผูวิ้จยัท าการทดสอบ 4 การทดสอบ ประกอบดว้ย 1) การทดสอบความไม่แปรเปล่ียน
ของรูปแบบโมเดล (Configural invariance model) 2) การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดล เม่ือก าหนดให้
ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบไม่แปรเปล่ียน (Metric invariance model) 3) การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของ
โมเดล เม่ือก าหนดใหค่้าน ้าหนกัองค์ประกอบ และจุดตดัแกนไม่แปรเปล่ียน (Scalar invariance model) และ 
4) การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดล เม่ือก าหนดให้ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ จุดตดัแกน และ
ความคลาดเคล่ือนในการวดัขา้มกลุ่มไม่แปรเปล่ียน (Error variance invariance model) ผลการทดสอบมี
รายละเอียดดงัน้ี 
  1) ผลการทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของรูปแบบโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั
ระหว่างเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง พบว่า ไค-สแควร์((34, n = 420) = 46.221, 
χ2/df = 1.359, p = .079, CFI = .994, TLI = .991, RMSEA = .041, SRMR = .028) p-value มีค่ามากกว่า .05 
แสดงว่า โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัมีความไม่แปรเปล่ียนของรูปแบบโมเดลตามเขตท่ีตั้ง
ของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง 
  2) ผลการทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหวา่งเขตท่ีตั้ง
ของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง เม่ือก าหนดใหค่้าน ้าหนกัองคป์ระกอบไม่แปรเปล่ียน พบวา่ 
ไค-สแควร์ ((40, n = 420) = 52.874, χ2/df = 1.322, p = .084, CFI = .994, TLI = .992, RMSEA = .039, 
SRMR = .037) นอกจากน้ีความแตกต่างของค่า χ2 ระหว่างการทดสอบท่ี 2 และ 1 พบว่า ∆ χ2

2-1 = 6.653 
ท่ี ∆df2-1 = 6 ซ่ึงมีค่านอ้ยกว่าค่าวิกฤติ (วิกฤติ = 12.592) แสดงว่า โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั
มีค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบไม่แปรเปล่ียนระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง 
  3) ผลการทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหว่าง
เขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง เม่ือก าหนดใหค่้าน ้าหนกัองคป์ระกอบ และจุดตดั
แกนไม่แปรเปล่ียน พบวา่ ไค-สแควร์ ((44, n = 420) = 53.292, χ2/df = 1.211, p = .159, CFI = .996, TLI = 
.995, RMSEA = .032, SRMR = .050) นอกจากน้ีความแตกต่างของค่า χ2 ระหว่างการทดสอบท่ี 3 และ 2 
พบว่า ∆ χ2

3-2 = 0.418 ท่ี ∆df3-2 = 4 ซ่ึงมีค่านอ้ยกว่าค่าวิกฤติ (วิกฤติ = 9.488) แสดงว่า โมเดลการวดัระบบ
นิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัมีค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบและจุดตดัแกนไม่แปรเปล่ียนระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียน
ในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง 
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  4) ผลการทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหว่าง
เขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง เม่ือก าหนดใหค่้าน ้าหนกัองคป์ระกอบ จุดตดัแกน และ
ความคลาดเคล่ือนในการวดัขา้มกลุ่มไม่แปรเปล่ียน พบวา่ ไค-สแควร์ ((56, n = 420) = 85.839, χ2/df = 1.533, 
p = .006, CFI = .986, TLI = .986, RMSEA = .050, SRMR = .053) นอกจากน้ีความแตกต่างของค่า χ2 
ระหว่างการทดสอบท่ี 4 และ 3 พบว่า ∆ χ2

4-3 = 32.547 ท่ี ∆df4-3 = 12 ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ (วิกฤติ = 21.026) 
แสดงว่า โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัมีค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบ จุดตดัแกน และความคลาดเคล่ือน
ในการวดัขา้มกลุ่มแปรเปล่ียนระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง ดงัตาราง 3 
 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทยระหวา่งเขตท่ีตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง 

โมเดลของการทดสอบ 2 df 2/df p CFI TLI RMSEA SRMR 

1. Configural invariance model 46.221 34 1.359 .079 .994 .991 .041 .028 
2. Metric invariance model 52.874 40 1.322 .084 .994 .992 .039 .037 
3. Scalar invariance model 53.292 44 1.211 .159 .996 .995 .032 .050 
4. Error variance invariance model 85.839 56 1.533 .006 .986 .986 .050 .053 

 

อภิปรายผลการวิจยั 
 1. การพัฒนาและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทัล
ส าหรับสถานศึกษาขั้นพื้นฐานในประเทศไทย 
  โมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย ประกอบดว้ย 
2 องคป์ระกอบ 8 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ องคป์ระกอบท่ี 1 ชุมชนการเรียนรู้ทางดิจิทลั ประกอบดว้ย 4 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 
1) บทบาทของครู 2) บทบาทของผูเ้รียน 3) บทบาทของผูส้นบัสนุน และ 4) บทบาทของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 
และองคป์ระกอบท่ี 2 การสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดิจิทลั ประกอบดว้ย 4 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 1) เทคโนโลยีสนบัสนุน
การเรียนรู้ 2) โครงสร้างพ้ืนฐานของโรงเรียน 3) เน้ือหาการเรียนรู้ทางดิจิทลั และ 4) การบริหารจดัการ
ของโรงเรียน ไดจ้ากการสังเคราะห์ตามแนวคิดของ Nguyen et al. (2023); Nguyen & Tuamsuk (2022); 
Tammets et al. (2022); Meepung et al. (2021); Kummanee et al. (2020); Davidson et al. (2019); Ali et al. (2017); 
Quaicoe et al. (2016); Reyna (2011) สอดคลอ้งกบัผลการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาท่ีมีค่าดชันี
วดัความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่าง 0.80-1.00 มีค่าอ  านาจจ าแนกระหว่าง .647-.807 (ดา้นการสนบัสนุน
การเรียนรู้ทางดิจิทลั) และ .652-.746 (การสนบัสนุนการเรียนรู้ทางดิจิทลั) ซ่ึงมีค่าเป็นบวกและมีนยัส าคญั
ทางสถิติทุกตวั มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .864 และ .853 (ค่าความเท่ียงรวม = .889) ซ่ึงอยู่ในระดบัสูง และ
มีความตรงเชิงโครงสร้างพิจารณาจากโมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์และค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบ
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ของตวับ่งช้ีทุกตวัมีค่าเป็นบวก มีค่าตั้งแต่ .571 - .898 (โรงเรียนในอ าเภอเมือง) และ .612 - .885 (โรงเรียน
นอกอ าเภอเมือง) และมีนยัส าคญัทางสถิติทุกขอ้ จึงสามารถสรุปไดว้่า ตวับ่งช้ีทั้ง 8 ตวั มีความเหมาะสม
ในการเป็นตวับ่งช้ีของทั้ง 2 องคป์ระกอบส าหรับการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย สอดคลอ้งกบั Kanchanawasi (2013) ท่ีกล่าวว่า การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั 
เป็นการแสดงหลกัฐานความตรงเชิงโครงสร้าง โดยหลกัฐานท่ีแสดงนั้น เป็นการตรวจสอบความสอดคลอ้ง
ของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ซ่ึงเป็นหลกัฐานส าหรับยืนยนัองคป์ระกอบของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั
ในโมเดล อยา่งไรก็ตามมีขอ้น่าสังเกตวา่ ตวับ่งช้ีบางตวัมีค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบต ่าเม่ือเทียบกบัตวับ่งช้ีตวัอ่ืน 
ซ่ึงท าใหค่้าร้อยละของความแปรปรวนท่ีอธิบายร่วมกบัองคป์ระกอบนั้นมีค่าต ่าเช่นเดียวกนั เม่ือพิจารณา
พบว่า ขอ้รายการส าหรับการวดัตวับ่งช้ีนั้นมีขอ้รายการท่ีเป็นเชิงลบ ผูวิ้จยัตั้งขอ้สังเกตว่า ขอ้รายการดงักล่าว
อาจท าใหผู้ต้อบมีโอกาสในการตีความท่ีคลาดเคล่ือน หรืออาจเกิดจากการอ่านขอ้รายการท่ีไม่ละเอียดเพียงพอ 
จึงอาจท าใหผ้ลการตอบไม่ตรงกบัความเป็นจริง ดงันั้นผูท่ี้จะน าขอ้รายการของการวดัตวับ่งช้ีไปใชค้วรพึงระวงั
ในส่วนน้ีดว้ย 
 2. การวเิคราะห์ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจทิัลส าหรับสถานศึกษา
ขั้นพื้นฐานในประเทศไทยระหว่างเขตที่ตั้งของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง 
  การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัระหวา่งเขตท่ีตั้ง
ของโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง ดว้ยวิธีการประมาณค่าความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum 
Likelihood Estimation) จ านวน 4 การทดสอบ ประกอบด้วย 1) การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของ
รูปแบบโมเดล (Configural invariance model) 2) การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดล เม่ือก าหนดให้
ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบไม่แปรเปล่ียน (Metric invariance model) 3) การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของ
โมเดล เม่ือก าหนดให้ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ และจุดตดัแกนไม่แปรเปล่ียน (Scalar invariance model) 
และ 4) การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดล เม่ือก าหนดใหค่้าน ้าหนกัองคป์ระกอบ จุดตดัแกน และ
ความคลาดเคล่ือนในการวดัขา้มกลุ่มไม่แปรเปล่ียน (Error variance invariance model) พบวา่ รูปแบบของ
โมเดลการวดั ค่าพารามิเตอร์ของน ้าหนกัองค์ประกอบ และค่าเฉล่ียจุดตดัแกนของตวับ่งช้ีของโมเดลการวดั
ระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทยระหว่างเขตท่ีตั้งของโรงเรียน
ในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมืองมีความไม่แปรเปล่ียน แสดงว่า ประเด็นท่ีหน่ึง ครูทั้งในและนอกเขต
อ าเภอเมืองมีความเขา้ใจโครงสร้างของระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัในลกัษณะเดียวกนั นัน่หมายความว่า 
องค์ประกอบหลกัของระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัมีความเป็นสากล สามารถใช้วดัขา้มบริบทพ้ืนท่ีได ้
ประเด็นท่ีสอง ความไม่แปรเปล่ียนของน ้าหนกัองค์ประกอบสะทอ้นว่า ตวับ่งช้ีแต่ละตวัมีความส าคญั
ต่อองค์ประกอบในระดบัท่ีใกลเ้คียงกนัระหว่างสองพ้ืนท่ี และประเด็นท่ีสาม ความไม่แปรเปล่ียนของ
จุดตดัแกนแสดงว่า ระดบัพ้ืนฐาน (baseline) ของตวับ่งช้ีแต่ละตวัไม่แตกต่างกนัระหว่างพ้ืนท่ี สอดคลอ้ง
กบั Ungsuchote et al. (2014) และ Wang and Wang (2020) ไดก้ล่าวว่า การตรวจสอบความไม่แปรเปล่ียน
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ของโมเดลโดยใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์กลุ่มพหุจะช่วยใหผู้วิ้จยัแน่ใจว่า ความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนระหว่างตวั
แปรจัดประเภท (categorical variable) นั้นไม่ใช่เกิดจากความบกพร่องของโมเดลการวดัในการวิจัย 
เพราะฉะนั้นโมเดลการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัท่ีผูวิ้จยัพฒันาข้ึนสามารถน าไปใชใ้นการวดัระบบ
นิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัของสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทยไดท้ั้งโรงเรียนในอ าเภอเมืองและนอก
อ าเภอเมือง ทั้งน้ีมีประเด็นท่ีน่าสังเกตคือ เม่ือมีการบงัคบัค่าความคลาดเคล่ือนของโมเดลการวดัระบบ
นิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัทั้งสองกลุ่มใหเ้ท่ากนั ท าใหผ้ลการทดสอบมีความแปรเปล่ียน ซ่ึงผลการทดสอบท่ีมี
ความแปรเปล่ียนน้ีเกิดจากความคลาดเคล่ือนของทั้ง 2 กลุ่มแตกต่างกนั โดยท่ีความแตกต่างอาจเน่ืองมาจาก
ปัจจยัอ่ืนท่ีส่งผลใหก้ารท่ีอยูใ่นโรงเรียนในเขตพ้ืนท่ีต่างกนัท าใหร้ะบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัตามการรับรู้
ของครูแตกต่างกนั เพราะเม่ือบงัคบัค่าความคลาดเคล่ือนแลว้พบว่า โมเดลการวดันิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั
มีความแปรเปล่ียน ทั้งน้ีการวิจยัในคร้ังน้ีแสดงให้เห็นประโยชน์ของการวิเคราะห์กลุ่มพหุท่ีตรวจสอบ
ความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวดัระหว่างเขตท่ีตั้งของโรงเรียนท่ีแตกต่างกนัว่า องค์ประกอบและ
ตวับ่งช้ีในการวดัจะมีความแตกต่างกนัหรือไม่ ดงันั้นควรมีการตรวจสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดล
ก่อนการตดัสินใจว่า ผูวิ้จยัจะวิเคราะห์ขอ้มูลจากประชากรร่วมกนัหรือวิเคราะห์แยกตามคุณลกัษณะย่อย
ของประชากร เพ่ือใหก้ารวดัมีความเหมาะสมกบับริบทของแต่ละกลุ่มของประชากรมากยิ่งข้ึน 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1. องค์ประกอบและตวับ่งช้ีของระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานใน
ประเทศไทย ผูบ้ริหารหรือผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งสามารถน าไปใชใ้นการวดัระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัทั้งโรงเรียน
ในอ าเภอเมืองและนอกอ าเภอเมือง อนัเน่ืองมาจากผลการวิเคราะห์ของรูปแบบของโมเดลการวดัมี
ความไม่แปรเปล่ียน 
 2. การน าตวับ่งช้ีของระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย
ไปใช ้มีขอ้ควรระวงับางประการ เน่ืองจากขอ้รายการของตวับ่งช้ีบางตวัมีขอ้รายการบางขอ้ท่ีเป็นขอ้ค าถาม
เชิงลบ ผูท่ี้น าขอ้บ่งช้ีไปใชค้วรมีการช้ีแจงรายละเอียดของขอ้รายการใหก้บัผูต้อบ เพ่ือลดการตีความหมาย
ขอ้รายการผิดพลาด และท าใหผ้ลการวดัมีความตรงมากท่ีสุด 
 ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 1. การวิจยัในคร้ังน้ีไดพ้ฒันาองคป์ระกอบและตวับ่งช้ีระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย การวิจยัคร้ังต่อไปควรจะศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั
ส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทย เพ่ือท าใหท้ราบตวัแปรหรือสารสนเทศในการพฒันาระบบ
นิเวศการเรียนรู้ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในประเทศไทยต่อไป 
 2. การวิจยัคร้ังต่อไปควรจะพฒันาเคร่ืองมือวดัและเกณฑ์การประเมินระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั
ของสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือท าให้ไดข้อ้มูลสารสนเทศของการประเมินระบบนิเวศการเรียนรู้ดิจิทลั  
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ซ่ึงผลท่ีไดข้องการประเมินจะเป็นขอ้มูลท่ีส าคญัส าหรับการวางแผนและพฒันาระบบนิเวศการเรียนรู้
ดิจิทลัส าหรับสถานศึกษาต่อไป 
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