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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณดวยรูปแบบ 2(PCA) ใน
หนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน การ
วิจัยและพัฒนาหนวยการเรียนรูแบงออกเปน 3 ข้ันตอน กลาวคือ 1) การพัฒนาหนวยการเรียนรูสหวิทยาการ
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามรูปแบบ 2(PCA) เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณใน
ระดับมัธยมศีกษาตอนตน และตรวจสอบคุณภาพของหนวยการเรียนรูเบ้ืองตนโดยผูเช่ียวชาญจํานวน 3 คน  
2) การนําหนวยการเรียนรูไปใชเก็บขอมูลวิจัย และ 3) การประเมินผลท่ีไดจากหนวยการเรียนรู หนวยการ
เรียนรูท่ีไดรับการประเมินความสอดคลองโดยผูเช่ียวชาญกอนการนําไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 1 โรงเรียนบานทุงคา จังหวัดภูเก็ต จํานวน 2 หองเรียน รวมนักเรียน 70 คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 35 คน 
และกลุมควบคุม 35 คน ระยะเวลา ในการทดลอง 24 คาบเรียน โดยภายหลังการใชหนวยการเรียนรูมีการเก็บ
ขอมูลดวยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนตามแนวทางแบบวัดการคิดอยาง 
มีวิจารณญาณของคอรเนล (Cornell Critical Thinking Test) โดยขอมูลท่ีไดนํามาใชวิเคราะหเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐานงานวิจัยโดยใชคาสถิติ t-test คาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวิจัย พบวา  
 1. ผูเรียนในกลุมทดลองมีทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  
 2. ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม  
 3. ผูเรียนในกลุมทดลองมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการ เรื่อง  
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามรูปแบบ 2(PCA) อยูในระดับมากท่ีสุด 
คําสําคัญ: ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ, หนวยการเรียนรูสหวิทยาการ, รูปแบบ 2(CPA) 
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Abstract 
 The purposes of the study were to develop critical thinking skills with 2(CPA) Model on the Climate 
Change Interdisciplinary Learning Unit for Lower Secondary Students. The research study was conducted 
through three stages including unit development, unit implementation, and unit evaluation. The 2(CPA) model, 
and the model for enhancing critical thinking skills, were used in this study.  
 The revised unit was implemented in the class with the students from Banthongkha School, Phuket 
province. There were seventy 7th grade students in an experimental group (n=35) and a control group (n=35) in 
the second semester and the instruction was conducted within 24 learning periods. The assessment tool was the 
critical thinking skills test adapted from Cornell Critical Thinking Test. The data were analyzed by using mean 
and standard deviation. Research hypotheses were tested by t-test.  
 The results of this research were as follows: 
 1. The students’ critical thinking skills scores of the experimental group after using the unit were 
statistically higher than the students’ critical thinking skills scores before using the unit in the same group. 
 2. The students’ critical thinking skills scores after studying the climate change using the unit of the 
experimental group was significantly higher than the students’ critical thinking skills scores after studying the 
climate change without using the unit of the control group. 
 3. Students who studied through 2(PCA) model on the climate change interdisciplinary learning unit 
had a degree of satisfaction at the highest level. 
Keywords: Critical Thinking Skills, Interdisciplinary Learning Unit, 2(CPA) Model 
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ความสําคัญและปญหาการวิจัย 
 การคิดอยางมีวิจารณญาณถูกกลาวอางในองคกรตางๆ และกําหนดใหเปนคุณสมบัติสําคัญของ
บุคลากรโดยมีเปาหมายเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการทํางานและการเรียนรู ท้ังนี้เนื่องจากการคิดเปน
ตัวกําหนดความสําเร็จ ความลมเหลว และกําหนดวิถีชีวิต (เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ, 2546) ดังนั้นประเทศ
ไทยจึงใหความสําคัญกับการพัฒนาศักยภาพทางการคิดใหกับคนไทยดังปรากฏในพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 (ปรัปรุง พ.ศ. 2545) หมวดท่ี 4 แนวการจัดการศึกษา มาตราท่ี 24  
วาดวยการจัดกระบวนการเรียนรูตองมีการฝกทักษะกรบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ และ
การประยุกตความรูมาใชในการแกปญหา (คณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา, 2542, น. 13) นอกจากนี้ การ
คิดอยางมีวิจารณญาณยังเปนการคิดประเภทหนึ่งท่ีเปนตัวบงชี้มาตรฐานดานคุณภาพของผูเรียน ในมาตรา
ท่ี 4 ท่ีระบุวา “นักเรียนตองสามารถคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห คิดอยางมีวิจารณญาณ คิดสรางสรรค 
คิดไตรตรอง และมีวิสัยทัศน” (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา, 2547, น. 5) 
ดังนั้นการคิดอยางมีวิจารณญาณจึงเปนความคิดท่ีสําคัญและจําเปนอยางยิ่งในสังคมแหงการเรียนรู 
(knowledge society) หรือสังคมแหงขอมูลขาวสาร (information society) เนื่องจากทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณเปนทักษะหนึ่งท่ีมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตในสังคมและถือวาเปนคุณลักษณะของผูเรียน
ตามจุดมุงหมายของการศึกษาปจจุบัน (Miller & Badcock, 1996, p. 7)  
 รูปแบบการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณไดมีนักทฤษฎีทางการศึกษาหลายทานไดคิดคนข้ึน
เพ่ือใชในการพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยผูวิจัยไดศึกษารูปแบบการพัฒนาการคิดอยางมี
วิจารณญาณเหลานั้นและไดปรับปรุงใหมเปนรูปแบบการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ 2(PCA) 
(2(PCA) Model for enhancing critical thinking) ซึ่งมีท้ังหมด 6 ข้ัน คือ 1) ข้ันทาทายความสามารถ 
(Challenging) เปนการใชสื่อหรือคําถามท่ีจะกระตุนใหผูเรยีนไดคิดกอนนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ 
2) ข้ันรวบรวมขอมูล (Collecting) ใหนักเรียนไดทํากิจกรรมเพ่ือรวมรวมขอมูลท่ีจะนําไปตอบคําถามและ
ลงขอสรุป 3) ข้ันประมวลผลขอมูล (Processing) นําขอมูลท่ีไดมาทําการประเมินความถูกตองและความ
นาเชื่อถือ 4) ข้ันนําเสนอขอมูล (Presenting) เปนการอภิปรายนําเสนอและสรุปผลขอมูลอยางเปนเหตุ 
เปนผล 5) ข้ันประยุกตใชความรู (Applying) นําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ และ 6) ข้ัน
ประเมินผล (Assessing) ใหนักเรียนไดใชความคิดเพ่ือประเมินความรูท่ีไดวามีประโยชนและมีคุณคา
อยางไร 
 นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดสรางแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณตามแนวทางแบบวัดการคิด
อยางมีวิจารณญาณของคอรเนล (Cornell Critical Thinking Test) เม่ือผานการทดลองวัดและปรับปรุงจาก
ผูเชี่ยวชาญแลว ผูวิจัยไดนําไปเก็บขอมูลโดยการใหนักเรียนทําแบบทดสอบ โดยผูวิจัยไดเก็บขอมูลจาก
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กลุมนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนท่ีเรียนวิทยาศาสตรจํานวน 5 โรงเรียน นักเรียนท้ังสิ้น 486 คน 
พบวา นักเรียนรอยละ 68.43 มีคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับตํ่ารอยละ 27.52 อยูใน
ระดับกลาง และรอยละ 4.05 อยูในระดับสูง จากขอมูลดังกลาวจะเห็นวา นักเรียนสวนใหญในกลุมนี้มี
คะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณอยูในระดับตํ่า 
 จากปญหาดังกลาวขางตน ผู วิจัยจึงไดออกแบบหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ข้ึนมาโดยดําเนินการทํากิจกรรมตามรูปแบบ 2(PCA) เพ่ือใหผูเรียนได
พัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณได โดยเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองผานกิจกรรมท่ี
หลากหลายในหนวยการเรียนรู สงเสรมิใหผูเรยีนไดใชความคิดอยางมีวิจารณญาณและสามารถพัฒนาการ
คิดอยางมีวิจารณญาณใหสูงข้ึนได 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนาหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามรูปแบบ 
2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนกอนและหลังเรียน โดยใชหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ตามรูปแบบ 2(PCA) 
 3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามรูปแบบ 2(PCA) 
 4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการสอนโดยใชหนวยการเรยีนรูสหวิทยาการเรื่อง การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามรูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 ผูวิจัยไดทําการศึกษาแนวคิดหลักการทฤษฎีท่ีใชในการดําเนินการวิจัย โดยศึกษาแนวคิดหลักการ
ท่ีเกี่ยวของกับลักษณะการคิดอยางมีวิจารณญาณ และการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ (Watson and 
Glaser, 1964, p. 1; Ennis, 1993, p. 179-180; Paul. 2005, p.5; Beyer, 2001, p. 88; Fasko, 2003, p. 8) ศึกษา
รูปแบบการพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณตางๆ (Brookfield, 1987; Norris & Ennis, 1989, p. 6; 
Henri, 1992; Garrison, 2001, p. 15-16; Hare, 1998) และไดปรับจนไดรูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะ
การคิดอยางมีวิจารณญาณซึ่งประกอบดวย 1) ข้ันทาทายความสามารถ (Challenging) 2) ข้ันรวบรวมขอมูล 
(Collecting) 3) ข้ันประมวลผลขอมูล (Processing) 4) ข้ันนําเสนอขอมูล (Presenting) 5) ข้ันประยุกตใช 
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และ 6) ข้ันประเมินผล(Assessing) ศึกษาแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับวิธีสหวิทยาการเพ่ือนําไปสรางเปนหนวย
การเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Devlin, 2007, p. 10; Haynes, 2002, p. 17; 
Youngblood, 2007, p. 2; Staples, 2005, p. 6; Duerr, 2008, p. 177) แสดงกรอบแนวคิดการวิจัยดังภาพท่ี 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 รูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ สามารถสงเสริมการคิดอยางมี
วิจารณญาณใหแกผูเรียนได โดยหลังจากการทดลองใชรปูแบบ 2(PCA) กลุมทดลองมีทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณสูงกวากอนทดลอง และกลุมทดลองมีทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงกวากลุมควบคุม
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 
 
 
 

ตัวแปรตน 
การสอนโดยใชรูปแบบ 2(PCA) เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอยางมี

วิจารณญาณ ในหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเร่ือง  
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

1. ขั้นทาทายความสามารถ (Challenging) 
     - ใชสื่อหรือคําถามกระตุนใหผูเรียนไดคิดกอนนําเขาสู    
        บทเรียน 
2. ขั้นรวบรวมขอมูล (Collecting)  
     - ทํากิจกรรมเพ่ือรวมรวมขอมูลท่ีจะนําไปตอบคําถามและ 
       ลงขอสรุป 
3. ขั้นประมวลผลขอมูล (Processing)  
     - นําขอมูลท่ีไดมาทําการประเมินความถกูตองและความ 
       นาเช่ือถือ 
4. ขั้นนําเสนอขอมูล (Presenting)  
     - อภิปรายนําเสนอและสรุปผลขอมูลอยางเปนเหตุเปนผล 
5. ขั้นประยุกตใชความรู (Applying)  
     - นําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ 
6. ขั้นประเมินผล (Assessing)  
     - ใชความคิดเพ่ือประเมินความรูท่ีไดวาม ี
        ประโยชนและมีคุณคามากนอยแคใหน อยางไร 

ตัวแปรตาม 
1. ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
   1.1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย 
   1.2 การสังเกตและประเมนิความ 
        นาเช่ือถือของแหลงขอมูล 
   1.3 การใหเหตุผลแบนิรนัย 
   1.4 ความสามารถในการระบุ   
        ขอตกลงเบ้ืองตน 
2. ความพึงพอใจในการเรียนผาน 
    รูปแบบ 2(PCA) เพื่อพัฒนาทักษะ 
    การคิดอยางมีวิจารณญาณ ในหนวย 
    การเรียนรูสหวิทยาการเร่ือง การ 
    เปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ 
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ระเบียบวิธีวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซึ่งมีรายละเอียดเกี่ยวกับ
วิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้ 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ในจังหวัดภูเก็ต ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 
จํานวน 5 โรงเรียน จํานวนนักเรียน 753 คน  
 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนบานทุงคา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 
จํานวน 2 หองเรียน โดยเปนกลุมทดลองจํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 35 คน และกลุมควบคุม
จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 35 คน โดยใชการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
 ตัวแปรท่ีศึกษา 
 ตัวแปรอิสระ คือ รูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 ตัวแปรตาม คือ ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ รวมขอคําถาม 20 ขอ ผานการตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน มีคาเฉลี่ยท่ี 4.60 ผลการประเมินความเหมาะสม 
อยูในระดับมากท่ีสุด 
 2. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของรูปแบบ 2(PCA) เพ่ือ
พัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
ผานการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน มีคาเฉลี่ยท่ี 4.55 ผลการประเมิน
ความเหมาะสมอยูในระดับมากท่ีสุด 
 3. แบบทดสอบวัดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน มีการ
ตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอคําถามกับทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณท่ีตองการจะวัด คํานวณ
คาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยใชสูตรดัชนีความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน มีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) เฉลี่ยเทากับ 0.83 
 4. แบบประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีเรียนผานหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีลักษณะเปนแบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
จํานวน 4 ดาน รวม 22 ขอ ขอคําถามผานการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดย
การตรวจสอบดวยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน โดยมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เฉลี่ยเทากับ 0.86 



วารสารวิชาการและวิจัยสังคมศาสตร  
 Social Sciences Research and Academic Journal 

    
   
 
   

ปท่ี 9 ฉบับท่ี 27 กันยายน – ธันวาคม  2557 

83 

 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้มีข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูล 2 ข้ันตอน ไดแก 
 ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันสรางและพัฒนารูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 1. ศึกษาทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานของรูปแบบการพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของ
นักทฤษฎีทางการศึกษาตางๆจากเอกสาร บทความ งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 2. สรางรูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยผูวิจัยไดวิเคราะหและ
สังเคราะหรูปแบบการพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ จากนั้นสรางกรอบแนวคิดของรูปแบบ 
2(PCA) ตรวจสอบองคประกอบและข้ันตอนของรปูแบบการ 2(PCA) ใหมีคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 
5 คน และปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ  
 3. สรางแผนการจัดการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพ่ือกําหนด
กิจกรรมใหสอดคลองกับรูปแบบ 2(PCA) ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน และปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
 4. สรางแบบทดสอบทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
โดยพัฒนาข้ึนตามแนวทางแบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณของคอรเนล (Cornell Critical Thinking 
Test) มีลักษณะเปนแบบทดสอบรายบุคคลเชิงสถานการณจําลอง โดยแบบทดสอบ 1 ชุด จะประกอบดวย
สถานการณยอย 4 สถานการณ เพ่ือวัดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณซึ่งประกอบดวย 1. การใหเหตุผล
แบบอุปนัย 2. การสังเกตและประเมินความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล 3. การใหเหตุผลแบนิรนัย และ 
4. ความสามารถในการระบุขอตกลงเบ้ืองตน ประเมินคุณภาพความสอดคลองของขอคําถาม โดยผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 5 ทาน วิเคราะหความเท่ียงตรงของแบบทดสอบทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณดวยคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC: Index of congruency) ไดคาความสอดคลองเฉลี่ย 0.92 
 5. ทดลองใชแผนการจัดการเรียนรูสหวิทยาการและแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณ (try out) กับเด็กนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปท่ี 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนเกาะสิเหร จํานวน 33 คน 
จํานวน 8 ครั้ง เปนเวลา 8 สัปดาห หาคุณภาพของแบบทดสอบ วิเคราะหขอมูลหาคาความยากงาย (p)  
คาอํานาจจําแนกรายขอ (r) และหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder Richardson  
มีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบชุดเทากับ 0.82  
 ข้ันตอนท่ี 2 การศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณมีข้ันตอนดําเนินการดังนี้ 
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 1. ดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลโดยผูวิจัยไดนําแบบทดสอบทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณไปทดสอบกอนการทดลอง (Pretest) กับกลุมทดลองจํานวน 35 คนและกลุมควบคุมจํานวน 
35 คน จากนั้นทดลองใชแผนการจัดการเรียนรูสหวิทยาการตามแนวรูปแบบ 2(PCA) กับกลุมทดลอง เปน
เวลา 8 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ รวม 24 คาบ ทดสอบทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังการทดลอง 
(Posttest) กับกลุมทดลอง และกลุมควบคุมซึ่งเรียนเนื้อหาเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอกาศ แบบปกติ 
จํานวน 35 คน เปนเวลา 8 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ รวม 24 คาบ 
 2. ผูวิจัยนําผลการทําแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนและหลังเรยีนของกลุม
ทดลอง และผลการทําแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนของกลุมทดลองกับ 
กลุมควบคุม ไปวิเคราะหหาคาเฉลี่ย คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t –test dependent) 
หลังจากนั้นผูวิจัยนําแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนมาวิเคราะหคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และนําไปเทียบกับเกณฑคาเฉลี่ยคะแนนความพึงพอใจ เพ่ือแปลความหมาย ปรากฏผลการ
วิเคราะหขอมูลดังตารางท่ี 1-3 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 1  ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนเรียนและหลังเรียนของกลุม
     ทดลอง 

 
ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

คะ
แน

นเต
็ม  

กอนการทดลอง 
 

หลังการทดลอง 
 
 
D  

 
 
t 

 
 
    S.D.   S.D. 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย 23 9.50 2.71 18.42 1.37 8.92 6.62 0.05 
2. การสังเกตและประเมินความ 
    นาเชื่อถือของแหลงขอมูล 

23 10.03 2.85 18.92 1.58 8.89 4.32 0.05 

3. การใหเหตุผลแบนิรนัย 14 5.34 1.63 9.82 1.00 4.48 2.91 0.05 
4. ความสามารถในการระบุ 
    ขอตกลงเบ้ืองตน 

10 3.34 1.44 7.53 0.89 4.19 6.00 0.05 

รวม 70 28.21 4.34 54.68 2.75 25.95 3.63 0.05 
 

จากตารางท่ี 1 แสดงวาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของกลุมทดลองท่ีเรียนดวยหนวยการ
เรียนรูสหวิทยาการเรือ่ง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผานรูปแบบ 2(PCA) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 
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ตารางท่ี 2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรยีนของกลุมทดลองและกลุม
    ควบคุม 

 
ทักษะการคิดอยางมี

วิจารณญาณ คะ
แน

นเต
็ม  

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
 
 
D  

 
 
t 

 
 
    S.D.   S.D. 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย 23 18.42 1.37 9.43 2.74 8.99 9.61 0.05 
2. การสังเกตและประเมินความ    
    นาเชื่อถือของแหลงขอมูล 

23 18.92 1.58 9.40 3.14 9.52 3.28 0.05 

3. การใหเหตุผลแบนิรนัย 14 9.82 1.00 5.05 2.25 4.77 8.33 0.05 
4. ความสามารถในการระบุ 
    ขอตกลงเบ้ืองตน 

10 7.53 0.89 3.33 1.49 4.20 3.27 0.05 

รวม 70 54.68 2.75 27.20 5.30 27.48 9.36 0.05 
 

 จากตารางท่ี 2 แสดงใหเห็นวาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนท่ีเรียนดวยหนวยการ
เรียนรูสหวิทยาการเรือ่ง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผานรูปแบบ 2(PCA) หลังเรียนของกลุมทดลอง
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 
 

ตารางท่ี 3  ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรยีนในการเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง 
    การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผานรูปแบบ 2(PCA) 

 

หัวขอการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

  S.D. ความพึงพอใจ 
ดานครูผูสอน 
ดานเนื้อหา 
ดานกิจกรรมการเรียนรู 
ดานการวัดและประเมินผล 

4.32 
4.29 
4.39 
4.43 

0.68 
0.77 
0.73 
0.74 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

รวม 4.36 0.73 มากท่ีสุด 
  

 จากตารางท่ี 3 แสดงวาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผานรูปแบบ 2(PCA) มีคาคะแนนเฉลี่ยอยูท่ี 4.36 ระดับความพึงพอใจอยู
ในระดับมากท่ีสุด ทุกดาน 
 
 
 
 



วารสารวิชาการและวิจัยสังคมศาสตร 
 Social Sciences Research and Academic Journal 

                                  
 
 

 

ปท่ี 9 ฉบับท่ี 27 กันยายน – ธันวาคม  2557 

86 

สรุปผลการวจิัย 
 1. ผลการพัฒนารูปแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ ในหนวยการเรียนรู
สหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พบวา รูปแบบท่ีสรางข้ึนซึ่งข้ันของการจัดการเรียนรู  
6 ข้ัน ประกอบดวย ข้ันท่ี1 ทาทายและทําใหกระจาง ข้ันท่ี 2 รวบรวมขอมูล ข้ันท่ี 3 ประมวลและประเมิน
ขอมูล ข้ันท่ี 4 ลงความเห็นขอมูล ข้ันท่ี 5 ประยุกตใชความรู และข้ันท่ี 6 ประเมินความรู สามารถนําไป
สงเสริมทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนไดอยางเหมาะสมมากท่ีสุด
ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยคาดัชนีความเหมาะสมเฉลี่ยอยูท่ี 4.60 
 2. ผลการศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบ 2(PCA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
ในหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พบวา  
  2.1  ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของกลุมทดลองท่ีเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการ
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผานรูปแบบ 2(PCA) หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
  2.2  ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนท่ีเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผานรูปแบบ 2(PCA) หลังเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  2.3  ความพึงพอใจของผูเรียนท่ีเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ผานรูปแบบ 2(PCA) มีคาคะแนนเฉลี่ยอยูท่ี 4.36 ระดับความพึงพอใจอยูในระดับมาก
ท่ีสุด ทุกดาน 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 1. จากผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนสูงข้ึนอยางมี
นัยสําคัญหลังจากเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผาน
รูปแบบ 2(PCA) เพราะรูปแบบ 2(PCA) เปนรูปแบบท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะการ
คิดอยางมีวิจารณญาณใหสูงข้ึนได โดยผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทฤษฎีท่ีสงเสริม
ใหเกิดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ เชน ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต (Piaget’s Theory) 
ทฤษฎีการคิดของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) และทฤษฎีการคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) 
เปนตน ท่ีเนนความสําคัญของการเรียนรูของบุคคลวาสามารถพัฒนาใหเกิดการคิดในระดับท่ีสูงข้ึนได ทํา
ใหไดขอมูลท่ีสําคัญและมีความจําเปนอยางยิ่งตอการพัฒนารูปแบบ 2(PCA) นอกจากนี้แนวคิดของ (วิจิตรพร 
หลอสุวรรณกุล, 2544, น. 82 อางถึงใน Piirto, 1994) และปรียานุช สถาวรมณี, 2548, น. 59 - 60 อางถึงใน
Davis and Rimm) ไดกลาววา การคิดอยางมีวิจารณญาณเปนเรื่องของการคิดท่ีตองใหบุคคลสามารถ
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จัดการกับความคิดของตนเองไดและตองอธบิายความคิดของตนเองไดเชนกนั ดังนั้นการพัฒนาผูเรยีนดาน
การคิดอยางมีวิจารณญาณจึงตองมีแนวทางหรือรูปแบบของการสอนเฉพาะเพ่ือการสงเสริมการฝกทักษะ
ท่ีชัดเจนและเปนรูปธรรมรวมกับการใชกิจกรรมท่ีหลากหลายซึ่งชวยพัฒนาทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณได โดยในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณนั้นควร
สงเสริมใหมีการจัดการเรียนการสอนรวมกันมากกวาหนึ่งวิชา (Toynton, 2005, p. 110) เพราะการจัดการ
เรียนรูเพ่ือสงเสริมทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณควรมีการสอนแบบบูรณาการตางสาขาวิชาเพ่ือให
ผูเรียนไดเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชา ซึ่งเปนสวนหนึ่งท่ีจะสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนา
ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณใหสูงข้ึนได (Sternberg, 1987, p. 258) ดังนั้นหนวยการเรียนรูสหวิทยาการ
ซึ่งไดมีการพัฒนาตามวิธีสหวิทยาการจึงชวยใหผูเรียนสามารถพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณให
สูงข้ึนได (Repko, 2009, p. 2) 
 2. จากผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา ผูเรียนท่ีเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผานรูปแบบ 2(PCA) มีระดับความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุดทุกดาน ซึ่ง
เปนผลมาจากการท่ีเนื้อหาในหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
เกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตประจําวันของนักเรียนเปนสวนใหญ จากการสัมภาษณนักเรียนเปนรายบุคคล 
สวนใหญรูสึกสนุกและต่ืนเตนกับกิจกรรมในหนวยการเรียนรู เพราะเปนเรื่องใหม มีความนาสนใจ 
สามารถทําความเขาใจและเชือ่มโยงกบัปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันได ดังนั้น การจัดการเรียนรู
ในโรงเรียนควรจะสามารถเชื่อมโยงความรูท่ีเรียนกับสิ่งตางๆ ภายนอกโรงเรียนได ซึ่งไมใชเพียงแค
กระตุนใหนักเรียนเกดิความสนใจในการเรียนรูในเนื้อหาวิชา แตตองสามารถพัฒนาใหผูเรียนไดเชื่อมโยง
ความรูกับสิ่งตางๆนอกหองเรียนได (Shepard, 2007) 
 

ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะท่ัวไป 
 1. การพัฒนาหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามรูปแบบ 
2(PCA) เพ่ือเพ่ิมทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ มีผลในเชิงบวกตอผูเรียนในดานทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณและความพึงพอใจตอหนวยการเรียนรู ดังนั้นผูบริหารโรงเรียนควรใหความสําคัญอยางยิ่งตอ
การพัฒนาหนวยการเรียนรูสหวิทยาการ ซึ่งเนนการนําเนื้อหาทางวิชาการมาบูรณาการรวมกับการพัฒนา
ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณใหกับผูเรียน ผูบริหารโรงเรียนควรสงเสริมใหครูผูสอนไดการพัฒนา
หนวยการเรียนรูสหวิทยาการของตนเองเพ่ือสงเสริมการเรียนรูและการคิดอยางมีวิจารณญาณอยาง
ตอเนื่องโดยดําเนินตามรูปแบบ 2(CPA)  
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 2. ผูบริหารโรงเรียนควรสนับสนุนใหครูไดพัฒนาศักยภาพโดยการจัดอบรมครูใหมีความรู
เกี่ยวกับการจัดทําหนวยการเรียนรูสหวิทยาการตามรูปแบบ 2(CPA) การพัฒนาทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณ เทคนิคการสอน และการประเมินผลหลังการสอน ซึ่งจะทําใหครูมีความรูความเขาใจในการ
จัดทําหนวยการเรียนรูสหวิทยาการตามรูปแบบ 2(CPA) เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณได
อยางมีประสิทธิภาพ 
 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 1. การวิจัยครั้งนี้ไดมีการศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบ 2(CPA) หนวยการเรียนรูสหวิทยาการ 
และทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ ในประเด็นหลัก (theme) เรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่ง
เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรเปนสวนใหญ ในอนาคตควรจะไดมีการศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบ 2(CPA) 
หนวยการเรียนรูสหวิทยาการ และทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ ในประเด็นหลักท่ีไมใชวิทยาศาสตร
เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิผลท่ีเกิดข้ึน ก็จะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนสอนในหลากหลายสาขาวิชา
ใหกวางขวางตอไป 
 2. การวิจัยในครั้งนี้ ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงข้ึนในผูเรียน
ท่ีเรียนดวยหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามรูปแบบ 2(CPA) ซึ่ง
ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณเปนทักษะการคิดข้ันสูง (higher-order thinking) ทักษะหนึ่ง ดังนั้น การ
วิจัยในอนาคตควรจะไดมีการศึกษาวิจัยการใชหนวยการเรียนรูสหวิทยาการตามรูปแบบ 2(CPA) ใน
ประเด็นหลักอื่นๆ เพ่ือศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงของทักษะการคิดข้ันสูงอื่นๆ เชน ทักษะการแกปญหา 
(problem solving) ทักษะการคิดสรางสรรค (creative thinking) เปนตน  
 3. ในอนาคตผูวิจัยควรทําการวิจัยเพ่ือตรวจสอบการนําทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของ
ผูเรียนไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน โดยทําการตรวจสอบวาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณท่ีเพ่ิมข้ึน
ของผูเรียนจะสงผลใหผูเรียนมีพฤติกรรมในชีวิตประจําวันแตกตางไปจากเดิมอยางไร 
 4. ผูเรียนควรไดรับการประเมินทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณอยางตอเนื่อง โดยใหผูเรียนท่ี
ไดรับการพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยใชหนวยการเรียนรูสหวิทยาการเรื่อง การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ตามรูปแบบ 2(CPA) แลวไดทําแบบวัดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณซ้ําอีกทุกๆ  
3 เดือนเปนเวลา 1 ป เพ่ือทําการศึกษาวาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณจะมีการเปลี่ยนไปอยางไรหรือไม 
โดยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณควรเปนแบบทดสอบคนละชุดกัน 
 

เอกสารอางอิง 
เกรยีงศักด์ิ  เจริญวงศศกัด์ิ. (2546). การคิดเชิงวิเคราะห. (พิมพครั้งท่ี 3). กรุงเทพฯ: ซัคเซสมีเดีย. 
 



วารสารวิชาการและวิจัยสังคมศาสตร  
 Social Sciences Research and Academic Journal 

    
   
 
   

ปท่ี 9 ฉบับท่ี 27 กันยายน – ธันวาคม  2557 

89 

คณะกรรมการปฏริูปการศกึษา. (2542). พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542. กรุงเทพฯ:  
 ผูแตง. 
ชัยวัฒน  สุทธิรัตน. (2554). การพัฒนากระบวนการสงเสริมการจัดการเรียนรูการคิดโดยใชการวิจัย 
 เปนฐานในการสรางองคความรูสําหรับครูประจําการ. วารสารวิชาการเครือขายบัณฑิตศึกษา 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนอื. 1(1), 9-23. 
ทิศนา  แขมมณ.ี (2544). วิทยาการดานการคิด. กรุงเทพฯ: เดอะมาสเตอรกรุป 
ปรียานุช  สถาวรมณ.ี (2548). การพัฒนากิจกรรมในหลักสูตรเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดเชงิวิเคราะห 
 ของนักเรยีน. วิทยานิพนธการศึกษาดุษฎีบัณฑิต (สาขาวิชาการบริหารการศึกษา). มหาวิทยาลยั 
 ศรนีครนิทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ. 
วิจิตรพร  หลอสุวรรณกลุ. (2544). การพัฒนาหลกัสูตรเสริมเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 ในกระบวนการพยาบาล. วิทยานิพนธการศกึษาดุษฎีบัณฑิต (สาขาการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร).  
 มหาวิทยาลัยศรนีครนิทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ. 
สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคการมหาชน). (2547).  
 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545.  
 กรุงเทพฯ: ผูแตง. 
สุรางค โควตระกูล. (2541). จิตวิทยาการศึกษา. (พิมพครั้งท่ี 4). กรุงเทพฯ: สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณ 
 มหาวิทยาลัย 
Beyer, B. K. (2001). What philosophy offers to the teaching of thinking. In A. L. Costa (Ed.),  
 Developing minds: A resource book for teaching thinking (3rd ed., pp. 87-91). Alexandria,  
 VA: ASCD.  
Brookfield, S. (1987). Developing critical thinkers. San Francisco: Jossey-Bass. 
Devlin, M. (2007). Improving teaching in tertiary education: Institutional and individual influences.  
 Keynote address at Excellence in Education and Training Convention, Singapore Polytechnic,  
 Singapore, 31 August, 2007. 
Duerr, L. L. (2008). Interdisciplinary instruction, educational horizons. Retrieved March 15, 2014,  
 from http://www.eric.ed.gov/ERICDocs/data/ericdocs2sql/content_storage_01 
 0000019b/80/3e/0c/3a.pdf 
Ennis, R. H. (1993). Critical thinking assessment. Theory intro Practice, 32(3), 179-186. 
 



วารสารวิชาการและวิจัยสังคมศาสตร 
 Social Sciences Research and Academic Journal 

                                  
 
 

 

ปท่ี 9 ฉบับท่ี 27 กันยายน – ธันวาคม  2557 

90 

Fasko, D. (2003). Critical thinking: Origins, historical development, future directions. In D. Fasko  
(Ed.), Critical thinking and reasoning: Current research, theory, and practice (pp. 3-18).  
Cresskill, NJ: Hampton Press.  

Garrison, D. R., Anderson, T., and Archer, W. (2001). Critical thinking, cognitive presence, and  
computer conferencing in distance education. The American Journal of Distance Education,  
15(1), 7-23. 

Hare, W. (1998). Critical thinking as an aim of education. Inquiry: Critical Thinking Across the  
 Disciplines, 18(2), 38-51.  
Haynes, C. (2002). Innovations in interdisciplinary teaching, West Port, CT, American Council on 

Education. 
Miller, M.A., and Badcock, D.E. (1996). Critical thinking applied to nursing. Missouri: Mosby- 

Year Book. 
Norris, S.P., & Ennis, R.H. (1989). Evaluating critical thinking. Pacific Grove, CA: Midwest  

Publications Critical Thinking Press. 
Paul, R. (2005, Fall). Viewpoints. Compass Points. 
Repko, A. F. (2009). Assessing interdisciplinary learning outcomes. Working Paper, School of Urban  
 and Public Affairs, University of Texas at Arlington. 
Staples, H. (2005). The integration of biomimicry as a solution-oriented approach to the environmental 

science curriculum for high school students. Retrieved March 15, 2014, from 
http://www.eric.ed.gov/ERICDocs/data/ericdocs2sql/content_storage_01/0000019b/80/1b/c2/ 

 3d.ppd. 
Sternberg, R. (1987). Questions and answers about the nature and teaching of thinking skills. In J.  

Baron & R. J. Sternberg (Eds.), Teaching thinking skills: Theory and practice (pp. 251-259).  
New York: W.H. Freeman.  

Toynton, R. (2005). Degrees of disciplinarity in equipping students in higher education for engagement  
 and success in lifelong learning. Active Learning in Higher Education, 6, 2, 106-117. 
Youngblood, D. (2007). Interdisciplinary studies and the bridging disciplines: A matter of process. 

Journal of Research Practice, 3, 2. 
 

*************** 


