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บทคัดย่อ 
การวิจัยและพัฒนาเป็นลักษณะหน่ึงของการวิจัยเชิงคุณภาพที่ใช้กระบวนการศึกษาค้นคว้า
อย่างเป็นระบบ มุ่งพัฒนาทางเลือกหรือวิธีการใหม่ๆเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาและในการสร้าง
นวัตกรรมและประดิษฐกรรมที่ก่อให้เกิดความเจริญก้าวหน้าของโลกจากอดีตจนถึงปัจจุบัน
ล้วนมีรากฐานมาจากการวิจัยและพัฒนาเกือบทั้งสิ้น นักวิทยาศาสตร์   นักประดิษฐ์หรือ
นักวิจัยทางการศึกษา ต่างใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา โดยการสังเกตสภาพปัญหาที่
เกิดขึ้น คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์องค์ความรู้ใหม่เพื่ออกแบบนวัตกรรมหรือประดิษฐ์กรรม 
ทำการทดลอง ทดสอบและปรับปรุง แก้ไขจนเกิดประสิทธิผลและประสิทธิภาพแล้วจึงทำ
การเผยแพร่และขยายผลแนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนา สามารถสร้างความก้าวหน้า
ทางความคิดและการคิดค้นประดิษฐกรรมใหม่ๆให้กับศาสตร์ทางด้านวิทยาศาสตร์ 
อุตสาหกรรม แพทยศาสตร์ มนุษยศาสตร์ ศิลปะศาสตร์ การศึกษา และยังมีบทบาทสำคัญ
ต่อการแข่งขันและพัฒนาเทคโนโลยี ทำให้เกิดการพัฒนาความก้าวหน้าของเทคโนโลยี
สารสนเทศยุคใหม่ 

  คำสำคัญ: การวิจัยและพัฒนา, นวัตกรรมการศึกษา 
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Abstract 

Research and development is a type of qualitative research that uses 

a systematic research process. Focus on developing alternatives or 

new methods for solving problems and creating innovations and 

inventions that contribute to the progress of the world from the past 

to the present are almost all based on research and development. 

scientist inventor or educational researcher They use research and 

development processes. By observing the problem situation, 

thinking analytically, and synthesizing new knowledge to design 

innovation or invention, experiment, test, and improve. Edit until 

effective and efficient, and then disseminate and expand the concept 

of research and development. Able to advance ideas and invent new 

inventions in science, industry, medicine, humanities, arts, and 

education, and also plays an important role in competition and 

technology development. resulting in the development of modern 

information technology advancement  

Keywords: Research and Development, Educational Innovation 
 

1. บทนำ 
การวิจัยและพัฒนา (Research and Development : R&D) มีประวัติความเป็นมา

และวิว ัฒนาการอย่างยาวนานในการสร ้างนวัตกรรม  (Innovation) และประดิษฐกรรม 
(Invention)ทางด้านวิทยาศาสตร์อุตสาหกรรม และธุรกิจของโลกตะวันตก ทําให้เกิดผลผลิต
สําคัญของโลกมากมาย ท่ีมีบทบาทต่อความคิดและการเปล่ียนแปลงชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษย์ 
ตลอดจนส่งผลกระทบต่อการเปลี ่ยนแปลงโลกอย่างต่อเนื ่องจากอดีตจนถึงปัจจุบัน เช่น        
การค้นพบวัคซีน  การประดิษฐ์หลอดไฟฟ้า การพัฒนาเครื่องจักรสําหรับการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรม การผลิตโทรศัพท์ ตู ้เย็น การคิดค้นวิธีการคุมกําเนิด การพัฒนาคอมพิวเตอร์     
การเกิดของอินเตอร์เน็ต  มีผลกระทบท่ียิ่งใหญ่ต่อการส่ือสารของมวลมนุษยชาติ เป็นต้น 

แนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) สามารถสร้าง
ความก้าวหน้า ทางความคิดและการคิดค้นประดิษฐกรรมใหม่ๆ ให้กับศาสตร์ทุกสาขาวิชา      
ทั้งทางด้านวิทยาศาสตร์ อุตสาหกรรม แพทยศาสตร์ สังคมศาสตร์ มนุษยศาสตร์ ศิลปศาสตร์ 
ฯลฯ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์และ นักวิจัย จำนวนมากที่ได้สร้างตำนานการวิจัยและพัฒนาที่เปน็บ่อ
เกิดของนวัตกรรมและประดิษฐกรรมไว้มากมาย ซึ่งสามารถยกตัวอย่างพอเป็นสังเขป อาทิเช่น 
       Isaac Newton (1642-1727) นักฟิสิกส์ นักดาราศาสตร์  ชาวอังกฤษ ผู้ค้นพบสิ่งที่ไม่มี
ผู้ใดเคยค้นพบมาก่อน คือ กฎแรงโน้มถ่วงของโลก เป็นผู้ประดิษฐ์กล้องโทรทัศน์และส่ิงประดิษฐ์
อ ีกหลายอย่าง  Benjamin Franklin (1706 - 1790) น ักว ิทยาศาสตร์ชาวอเมร ิก ัน ได้ทํา         
การทดลองและค้นพบกระแสไฟฟ้าสถิตย์ เขาได้ประดิษฐ์หลอดไฟฟ้าก้านยาว  เตาไฟฟ้า และ
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ส่ิงประดิษฐ์อื่นอีกมากมาย ต่อมามีบทบาทเป็นนักเขียน นักการเมือง นักการทูต ซึ่งเขามีบทบาท
และอิทธิพลอย่างสูงต่อการสร้างชาติสหรัฐอเมริกา 
         James Walt (1736-1819) วิศวกร นักประดิษฐ์ชาวสก๊อต ออกแบบเครื่องจักรพลังไอ
น้ำพัฒนาเทคโนโลยีพลังไอน้ำจนมีประสิทธิภาพ ได้ร่วมมือกับ Mathew Boulton (1775) ผลิต
เครื่องจักรไอน้ำในเชิงพาณิชย์จนประสบความสําเร็จอย่างดีทําให้เกิดการพัฒนาอุตสาหกรรมใน 
สหราชอาณาจักร และขับเคล่ือนโลกเข้าสู่ ยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม 
        Thomas Edison (1847-1931) นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกันเป็นผู้ประดิษฐ์หลอดไฟฟ้า 
(1890) เขาได้ประดิษฐ์เครื่องใช้มากมาย เป็นผู้ริเริ่มนําหลักการวิจัยและพัฒนาสําหรับการผลิต
และกระบวนการผลิตมาประยุกต์ในเชิงอุตสาหกรรมเขาเป็นผู้ก่อตั้งบริษัท General Electric 
เพื่อพัฒนาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หลายอย่าง เขาได้จดลิขสิทธิ ์ผลงานค้นคว้าจํานวน 1,093 
รายการ 
    Wilbur & Orville Wright สองพี ่น ้องตระกูลไร้ท์ชาวอเมริกัน ได้ออกแบบและทํา    
การทดลองเพื่อประดิษฐ์เครื่องบินในปี 1896 โดยเริ่มจากการออกแบบเครื่องร่อนที่ใช้พลังลม
และทําการทดลองกว่า 700 ครั ้ง จนประสบความสําเร็จจากนั ้นพัฒนามาสู่การออกแบบ
เครื่องบินที่ใช้เครื่องยนต์ทําการทดลองครั้งแรกปี 1903 ท่ี North Carolina สหรัฐอเมริกา ซึ่ง
บินได้เพียง 12 วินาที ได้ระยะทางแค่ 120 ฟุต และได้พัฒนาเรื่อยมาจนประสบผลสําเร็จในปี 
1953 
          เมื่อสงครามโลกครั้งท่ี 2 (1939-1945) ยุติลง มีการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมและสรา้ง
ประดิษฐกรรมใหม่เกิดขึ้นมากมายที่สําคัญ เช่น Albert Einstein (1867-1955) นักฟิสิกส์และ
นักคิดท่ียิ่งใหญ่ของศตวรรษท่ี 20 มีเช้ือสายยิวสัญชาติเยอรมัน สวิส และอเมริกัน ผู้เสนอทฤษฎี
สัมพันธภาพ (1915) ต่อมามีผู้นําไปประยุกต์ใช้ในการสร้างระเบิดนิวเคลียร์ใช้ในสงครามโลกครั้ง
ท่ี 2 ถล่มเมืองฮิโรชิมาและนางาซากิทําให้ประเทศญี่ปุ่นยอมแพ้ และเป็นเหตุให้สงครามโลกครั้ง
ท่ี 2 ยุติลง 
      การประดิษฐ์กล้องถ่ายภาพโพลารอยด์  (Polaroid, 1948) โดยใช้เทคโนโลยีใหม่ท่ีสามารถ 
ถ่ายภาพแล้วฟิล์มพัฒนาเป็นรูปถ่ายได้ทันที โดยบริษัท Polaroid ท่ีนครนิวยอร์ก สหรัฐอเมริกา 
กระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกา ได้ลงทุนสร้างเครือข่ายดําเนินโครงการวิจัยขั้นสูง (Advanced 
Research Project Agency Network)  ทําการวิจัยเพื่อพัฒนาคอมพิวเตอร์ ท่ีสามารถเช่ือมโยง
เครือข่ายและมีปฏิสัมพันธ์กันได้ ทําให้เกิดเครือข่าย ARPANET ซึ่งเป็นเครือข่ายเริ่มแรกต่อมาได้
พัฒนาเป็นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Internet,1969) ที่สามารถเชื่อมโยงได้ทั่วโลก ผู้ใช้เครือข่าย
สามารถสื่อสารถึงกันได้อย่างรวดเร็วทุกมุมโลกโดยการใช้ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-Mail)   
การสนทนา (Chat) การอ่านหรือแสดงความคิดเห็น(Web-board) การสืบค้นข้อมูลข่าวสาร 
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โทรศัพท์ผ่านอินเทอร์เน็ต (VoIP) การเรียนรู้ออนไลน์ (E-Learning) การประชุมทางไกลผ่าน
อินเทอร์เน็ต (Video Conference) การอัพโหลดข้อมูล เป็นต้น 
       การวิจัยและพัฒนามีบทบาทสําคัญต่อการแข่งขันและพัฒนาเทคโนโลยียุคใหม่ ทําให้เกิด
บริษัทที ่มุ ่งพัฒนาความก้าวหน้าของเทคโนโลยีสารสนเทศ ( ICT) เช่น บริษัท Microsoft 
(1975),บริษัท Apple (1976), สำนักข่าว CNN (1980), Dell (1983), Lotus Software (1982) 
เป็นต้น   ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีแบบก้าวกระโดด ทําให้โลกเกิดระบบการสื่อสาร
สารสนเทศยุคใหม่ด้วยการเกิดของ Wikipedia (2001), Google (2004), You-Tube (2004), 
Line (2010), Facebook (2012) เป็นต้น 
         จากวิวัฒนาการของความก้าวหน้าในการพัฒนานวัตกรรม และประดิษฐกรรมสําคัญของ
โลกที่ผ่านมาแสดงให้เห็นบทบาทของนักวิทยาศาสตร์ นักประดิษฐ์หรือนักวิจัยในการสังเกต
สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นคิดวิเคราะห์  สังเคราะห์ สร้างหลักการ แนวคิดองค์ความรู้ใหม่อย่างเป็น
ระบบ เพื่อการออกแบบทดลอง ทดสอบและทําการปรับปรุงแก้ไข จนประดิษฐกรรมนั้นเกิด
ประสิทธิผลประสิทธิภาพ   ซึ ่งมีรากฐานจากกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development) นั้นเอง  (ศิริชัย กาญจนวาสี,2559 ,เดชกุล มัทวานุกูล,2562)  

การพัฒนาประเทศสู ่การเป็นสังคมฐานความรู ้ (Knowledge – based Society) 
ภายใต้โลกยุคโลกาภิวัฒน์ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่ารวดเร็ว จำเป็นต้องอาศัยวิสัยทัศน์ในการ
พัฒนานโยบายและวางแผนที่สอดคล้องกับบริบทที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ส่งผลให้ต้องมี
การศึกษา  การเปล่ียนแปลงท่ีส่งผลต่อการศึกษาปัญหาและอุปสรรคท่ีอาจเกิดขึ้นต่อการศึกษา
ของประเทศ จะทำให้สามารถพัฒนานโยบายและวางแผนการวิจัยและพัฒนาการศึกษาเพื่อให้
ได้มาซึ่งข้อมูลในการตัดสินใจอย่างถูกต้องการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา เป็นวิธีวิทยาการ
แบบหนึ่งที ่ประยุกต์หลักการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) มาใช้ในทาง
การศึกษาเพื่อสร้างนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์ทางการศึกษาที่สามารถเผยแพร่และนำไปใช้
ประโยชน์ในการพัฒนาการศึกษา ทั้งระบบการบริหาร จัดการศึกษา หลักสูตรและการสอน    
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื ่อการสอนและเทคโนโลยีการศึกษาและการวัดและประเมินผล
การศึกษา 
 บทบาทของครูผู้สอนมีจุดเน้นที่สำคัญคือการจัดการเรียนการสอน และในการพัฒนา
ครูผู้สอนให้เป็นครูนักวิจัยซึ่งถือได้ว่าเป็นบทบาทหนึ่งของครูยุคใหม่ ท่ีมีความสำคัญอย่างยิ่ง ใน
การพัฒนาคุณภาพของผู้เรียน ให้เป็นไปตามความมุ่งหวังและวัตถุประสงค์ของหลักสูตร ครูท่ี
เป็นนักวิจัยย่อมนำเอาการวิจัยมาเป็นส่วนหนึ่งของการจัดการเรียนการสอน กล่าวคือ เมื่อพบว่า
มีปัญหาเกิดขึ ้นกับผู ้เร ียนและกระบวนการจัดการเรียนรู ้ในห้องเรียน ครูผู ้สอนต้องท ำ           
การตรวจสอบค้นหาสาเหตุแห่งปัญหาท่ีแท้จริง แสวงหาแนวทาง หลักการ เทคนิควิธีการต่าง ๆ 
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เพื่อนำมาใช้แก้ปัญหา วางแผนในการแก้ปัญหา ดำเนินการตามแผนที่วางไว้ ติดตามตรวจสอบ
ประเมินผลของการแก้ปัญหานั้น ๆ หากยังไม่เปล่ียนแปลงในทางท่ีดีขึ้น ครูผู้สอน ต้องตรวจสอบ
ขั้นตอนของกระบวนการแก้ปัญหาใหม่ โดยทำการปรับปรุงแก้ไขและนำไปทดลองใช้อีกครั้งหนึ่ง
หรือครั้งต่อไปจนกว่าจะเกิดความพึงพอใจของทั้งครูและผู้เรียน ซึ่งการวิจัยลักษณะดังกล่าวนี้
เรียกว่า การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา  
 

2. ความหมายของการวิจัยและพัฒนา 
การ ว ิ จ ั ย แ ละพ ัฒน า  ( Research and Development) ม ี อ ง ค ์ ป ร ะกอ บ ข อ ง                

การประสานกันระหว่าง “การวิจัย” และ “การพัฒนา” โดยการวิจัยเป็นกระบวนการตรวจสอบ 
(ยืนยันความถูกต้องและน่าเชื่อถือ) แสวงหา (สืบค้นองค์ความรู้ที่มีอยู่แต่ยังไม่มีการค้นพบมา
ก่อน) หรือสร้างประดิษฐกรรม (นวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ที่ไม่เคยมีมาก่อน) โดยใช้วิธกีาร
ทางวิทยาศาสตร์ ส่วนการพัฒนา เป็นกระบวนการปรับปรุง แก้ไขให้ดีขึ้นและเหมาะสมกว่าเดิม
หรือเปลี่ยนแปลงวิธีการหรือผลผลิตจนมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ  อันเป็นประโยชน์ต่อ
บุคคล หน่วยงาน องค์กร สถาบัน หรือสังคมโดยรวม  

ทิศนา แขมมณี (2540 ) ได้กล่าวว่า การวิจัยและพัฒนาหมายถึง การวิจัยที่มุ่งนำเอา
ความรู้จาก การวิจัยบริสุทธิ ์ไปวิจัยต่อโดยพัฒนาเป็นเทคนิคหรือวิธีการที่สามารถนำไปใช้
แก้ปัญหา และทดลองใช้จนได้ผล เป็นที่น่าพอใจแล้วจึงนำไปเผยแพร่ใช้ในวงกว้างเพื่อพัฒนา
งานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ผ่องพรรณ ตรัยมงคลกูลและสุภาพ ฉัตราภรณ์ (2543 ) กล่าวว่า  
การวิจัยและพัฒนาเป็นการวิจัย ท่ีมีจุดหมายเพื่อสร้างหรือค้นหาแนวคิด แนวทาง วิธีปฏิบัติหรือ
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีนำไปใช้เพื่อพัฒนากลุ่มคน หน่วยงานหรือองค์กร จุดหมายปลายทางท่ีคาดหวังจึง
เป็นการมุ่งให้เกิดการเปล่ียนแปลงด้านต่าง ๆ เช่น แนวคิด พฤติกรรม วิธีปฏิบัติท่ีคาดว่าจะดีขึ้น 
วาโร  เพ็งสวัสด์ิ (2552 ) กล่าวว่าการวิจัยและพัฒนา หมายถึงกระบวนการศึกษาค้นคว้า อย่างมี
ระบบมีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ซึ ่งมี 2 ลักษณะได้แก่ 
ผลิตภัณฑ์ ประเภทสื่อวัสดุอุปกรณ์ (Material) และผลิตภัณฑ์ประเภทวิธีการหรือกระบวนการ 
(Process) โดยดำเนินการทดสอบในสภาพจริงและทำการปรับปรุงผลิตภัณฑ์หลายๆรอบ จนได้
ผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพ เพื่อนำไปใช้ในการพัฒนากลุ่มคน หน่วยงานหรือองค์กรให้มีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น กฤษิยากร  เตชะปิยะพร (2552 ) กล่าวว่าเป็นการวิจัย ลักษณะหนึ่งท่ีมีประโยชน์อย่างยิ่ง
ต่อการ พัฒนางาน พัฒนาวิชาชีพ หรือการพัฒนาวิถีชีวิตของมนุษย์ ซึ่งในปัจจุบัน องค์กรจำนวน
มากได้พยายาม ส่งเสริมให้บุคลากรในสังกัดมีความรู้ความสามารถด้านการวิจัยและพัฒนา โดย
เชื่อว่าการวิจัยและพัฒนา จะช่วยให้ได้ทางเลือกหรือวิธีการใหม่ๆ ที่จะช่วยให้การปฏิบัตงิานมี
ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้นเป็นลำดับ 
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        จากความหมายของการวิจัยและพัฒนา กล่าวคือการวิจัยและพัฒนาท่ีมีจุดหมายเพื่อสร้าง 
หรือค้นหาแนวคิด แนวทาง พัฒนา และตรวจสอบคุณภาพ  หรือสิ่งประดิษฐ์ที่นำไปใช้โดย
ดำเนินการทดสอบในสภาพจริงและทำการปรับปรุงผลิตภัณฑ์หลายๆรอบ เพื่อพัฒนากลุ่มคน 
หน่วยงานหรือองค์กร ท่ีจะช่วยให้ การปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพเพิ ่มมากขึ ้นเป็นลำดับ           
(ทิศนา แขมมณี, 2540,ยิ ่งขึ ้น ผ่องพรรณ ตรัยมงคลกูล และสุภาพ ฉัตราภรณ์ ,2543,วาโร    
เพ็งสวัสด์ิ ,2552, กฤษยิากร  เตชะปิยะพร,2552 ) 
 

3. ลักษณะของการวิจัยและพัฒนา  
การวิจัยและพัฒนามีลักษณะสำคัญ ดังนี้  
1. เป็นการนำความรู้หรือความเข้าใจท่ีสร้างขึ้นมาพัฒนาเป็นตัวแบบใช้งาน เป็นการทำ

วิจัยเพื่อแสวงหาหรือสร้างสรรค์ภูมิปัญญาใหม่ แล้วทำการพัฒนาด้วยการคิดค้น ต่อยอดความรู้
ความเข้าใจดังกล่าว ให้อยู่ในรูปต้นแบบการพัฒนาท่ีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในวงกว้างได้ เช่น 
ผลผลิตกระบวนการหรือ การบริการใหม่ๆ ท่ีตอบสนองความต้องการจำเป็นของผู้ใช้และสังคม  

2. เป็นการศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง เนื่องจากจุดแข็งของการวิจัยและ
พัฒนามี 3 กระบวนการหลัก ได้แก่ การวิจัย การพัฒนา และการเผยแพร่ ดังนั้นการศึกษา
ค้นคว้าเพื่อให้ได้ความรู้หรือ ความเข้าใจในแง่มุมใหม่ สำหรับนำไปพัฒนาผลิตภัณฑ์ และ
ถ่ายทอดไปสู่ผู้ใช้ในวงกว้าง จึงต้องกระทำอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง ท่ีกล่าวว่า “อย่างเป็น
ระบบ” เป็นการดำเนินงานท่ีเป็นไปตามข้ันตอน ของกระบวนการวิจัยและพัฒนา ส่วนท่ีกล่าวว่า 
“อย่างต่อเนื่อง” เป็นกระบวนการดำเนินงานที่จะต้องกระทำติดต่อกัน โดยใช้ระยะเวลาใน    
การทำกิจกรรมการวิจัยและพัฒนา และเผยแพร่ผลผลิตไปสู่ผู ้ใช้อย่างกว้างขว าง และเป็น
รูปธรรมต้องใช้ระยะเวลา  

3. มีการดำเนินงานอย่างเป็นวัฏจักรด้วยวิธีการที่เชื่อถือได้ การทำวิจัยและพัฒนาทุก
ขั้นตอน จะต้อง กระทำอย่างพิถีพิถันภายใต้การกำกับติดตาม แล้วตรวจสอบซ้ำหลายครั้งเพื่อให้
เกิดความมั่นใจว่าผลผลิต ขั้นสุดท้าย (End of Product) ของกระบวนการวิจัยและพัฒนาที่อยู่
ในรูปของผลิตภัณฑ์มีความถูกต้องและเชื่อถือได้ ตรงตามระดับมาตรฐานก่อนการเผยแพรไ่ปสู่
ผู้ใช้หรือสังคม  

4. ใช้วิธีการผสมผสานวิธีการเชิงปริมาณ และวิธีการเชิงคุณภาพในการวิจัย การวิจัย
และพัฒนา โดยท่ัวไปนักวิจัยจะใช้การผสมผสานวิธีการเชิงปริมาณ และวิธีการเชิงคุณภาพตาม
ฐานคติที ่อยู ่ภายใต้กระบวน ทัศน์ แบบปฏิบัตินิยม ประโยชน์นิยมเป็นหลัก เช่น ผสมผสาน
วิธีการเชิงปริมาณ ได้แก่การวิจัยเชิงสำรวจ ในขั้นตอนการ การรวบรวมข้อมูลที่จำเป็นต่อ      
การออกแบบผลิตภัณฑ์ และการวิจัยเชิงทดลองในขั้นตอน ทดสอบคุณภาพ ของผลิตภัณฑ์และ



J T P L C                                                                                                     

161 
 

©2022 JTPLC authors and ARNSTEM.ORG. All rights reserved. 

วิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ ได้แก่การศึกษาเฉพาะกรณีในขั้นตอนการเผยแพร่ ผลิตภัณฑ์ สู่กลุ่มผู้ใช้
หรือชุมชนใดชุมชนหนึ่ง 
  5. มุ่งเน้นการตอบสนองต่อผู ้ต้องการใช้ผลการวิจัย และพัฒนาจุดเน้นสำคัญของ      
การวิจัย และพัฒนาเป็นการดำเนินการวิจัยที่จะต้องตอบสนองความต้องการของบุคคล หรือ
กลุ่มบุคคลผู้ประสงค์จะนำผลิตภัณฑ์ ที่เป็นวิทยาการสมัยใหม่ไปใช้งาน และหรือประกอบ     
การตัดสินใจแก้ปัญหาที่มีอยู่ในหน่วยงาน องค์การหรือ ชุมชนดังนั้น ในการออกแบบการวิจัย
และพัฒนา นักวิจัยกำหนดให้ผู ้ที ่คาดว่าจะนำผลการวิจ ัยไปใช้ประโยชน์  มีส่วนร่วมใน           
การกำหนดเป้าหมายของการวิจัยและพัฒนา ต้ังคำถามหรือโจทย์การวิจัย รวมทั้งการสนับสนุน 
งบประมาณ เป็นต้น ทั้งนี ้นอกจากจะเป็นการสร้างความรู้สึกเป็นหุ้นส่วนในการทำวิจัยและ
พัฒนาร่วมกับ นักวิจัยแล้ว ยังจะส่งผลดีต่อการยอมรับและการนำผลิตภัณฑ์ไปใช้อีกด้วย  

6. ผลของการวิจัยและพัฒนาที่มีคุณค่าและมูลค่าสูงสามารถจดทะเบียนเป็นสิทธิบัตร
ได้ผลของการวิจัยและพัฒนาโดยเฉพาะที่อยู ่ในรูปผลิตภัณฑ์ที ่เป็นภูมิปัญญา ที ่เกิดจาก        
การสร้างสรรค์และการลงทุนลงแรง ของนักวิจัยอาจจะมีคุณค่า (Value) และมูลค่า (Worth) 
เชิงพาณิชย์หรือเป็นประโยชน์ในแง่การทำกำไรสูง นักวิจัยสามารถจดทะเบียนเพื่อคุ้มครองสิทธิ์
ให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์และพระราชบัญญัติสิทธิบัตร ท้ังในประเทศและนานาชาติ
ได้ 

 

4. ประเภทของการวิจัยและพัฒนา  
ในช่วงเวลาที่ผ่านมา ผู้เขียนเข้าใจว่า นักวิจัยทางการศึกษาหลายท่านอาจจะมีความ

เข้าใจผิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนาอยู่ว่าเป็นการวิจัยและพัฒนาท่ีต้องพึ่งเทคโนโลยีข้ันสูง หรือ
เป็นเทคโนโลยีท่ีใช้เฉพาะองค์กรขนาดใหญ่ เท่านั้น  แต่ในความเปน็จริงแล้วการวิจัยและพัฒนา
อาจจะถูกพิจารณาในมิติของ การศึกษาออกแบบเพื่อปรับปรุงพัฒนาวิธีการหรือ ผลผลิตท่ีใช้อยู่
ตลอดเวลา เพื่อก้าวไปข้างหน้าอย่างมั่นคงเหมาะสมกับบริบท สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลง
ของโลกภายนอกท่ีเกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลา ท้ังนี้เนื่องการวิจัยและพัฒนามีหลายประเภท 

Mahdjoubi (2009) ได้จำแนกประเภทของการทำวิจัย และพัฒนาไว้เป็น 4 แบบ ได้แก่ 
1) การวิจัยและพัฒนาที่เน้นขั้นตอนการวิจัย 2) การวิจัยและพัฒนาที่เน้นกระบวนการพัฒนา    
3) การวิจัยและพัฒนาท่ีเน้นการออกแบบการพัฒนา 4) การวิจัยและพัฒนาท่ีเน้นแหล่งความคิด
ของการพัฒนา  

4.1 การวิจัยและพัฒนาที่เน้นขั้นตอนการวิจัย 
การวิจัยและพัฒนาที่เน้นขั้นตอนการวิจัย การวิจัยและพัฒนาเป็นระเบียบวิธีวิจัยเพื่อ

สร้างนวัตกรรมหรือประดิษฐกรรม โดยมีวิธีดำเนินการ 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย 1) ขั้นตอน    
การวิจัยพื้นฐานเพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ (Basic Research) 2) ขั้นตอนการวิจัยประยุกต์เพื่อนำ
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ความรู้ใหม่มาประยุกต์ใช้ในการสร้างวิธีการ( วิธีการปฏิบัติ) หรือผลผลิต( ส่ิงประดิษฐ์) (Applied 
Research) และ 3) ขั้นตอนการพัฒนาเพื่อเปล่ียนแปลงปรับปรุงและแก้ไขวิธีการหรือผลผลิตจน
มีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ (Development)  

ตัวอย่างเช่น การค้นพบ Penicillin การนำ Penicillin มาใช้ในการฆ่าเชื ้อโรค และ   
การพัฒนายา Penicillin สำหรับใช้รักษาโรค  การค้นพบทฤษฎีสัมพันธภาพ การประยุกต์ใช้
ทฤษฎีสัมพันธภาพ และการพัฒนา ระเบิดนิวเคลียร์ 

4.2 การวิจัยและพัฒนาที่เน้นกระบวนการพัฒนา 
         การวิจัยและพัฒนาเป็นระเบียบวิธีวิจัยเพื่อสร้างนวัตกรรมหรือประดิษฐกรรมผ่าน 
กระบวนการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง โดยเริ่มจากความต้องการของผู้ใช้จากนั้นจึง 1) ออกแบบ
ประดิษฐกรรมเบื้องต้นแบบลองถูกลองผิด (trial and error invention) 2) ออกแบบประดิษฐ
กรรมอย่างเป็นระบบ (Systemative invention) 3) ทำการวิจัยการทดลองและการปรับปรุง
(Research & Development)  4) พัฒนาประดิษฐกรรมออกสู่ตลาด และผู้ใช้นำผลผลิตไปใช้
ประโยชน์(Technology & Market Development)  ไปสู่ผู้ใช้นำไปใช้ ประโยชน์   

ตัวอย่างเช่น  การผลิตคอมพิวเตอร์ และพัฒนาอย่างต่อเนื่องเพื่อสนองความต้อง     
การของผู้ใช้จากคอมพิวเตอร์ Main Frame คอมพิวเตอร์ส่วนตัว (PC) คอมพิวเตอร์เคลื ่อนท่ี 
คอมพิวเตอร์พกพาสู่การผลิต Smart Phone 

4.3 การวิจัยและพัฒนาที่เน้นการออกแบบการพัฒนา  
        การวิจัยและพัฒนาเป็นระเบียบวิธีวิจัยเพื่อสร้างนวัตกรรมหรือประดิษฐกรรม โดยใช้
กระบวนการ ออกแบบและปรับปรุงพัฒนาควบคู่กันไปจนได้ผลผลิตที่พึงประสงค์และเป็น
ประโยชน์อย่างกว้างขวาง ซึ่งสามารถวิจัยและพัฒนาได้ใน 2 รูปแบบ ดังแผนภาพ  
      4.3.1 สังเคราะห์องค์ความรู้ ออกแบบและพัฒนาผลผลิต ผู้วิจัยสังเคราะห์องค์ความรู้

(Synthesis) และบูรณาการองค์ความรู้ (Integration) เพื่อนำมาใช้ออกแบบและพัฒนาปรับปรุง  
(Design and Development) จนได้ผลผลิตท่ีพึงประสงค์ 

4.3.2 การวิจัยพื้นฐานออกแบบและพัฒนาผลผลิต ผู้วิจัยทำการวิจัยพื้นฐาน เพื่อ
แสวงหาองค์ความรู้ใหม่ สำหรับนำมาใช้ในการออกแบบและพัฒนา  ปรับปรุง (Design and 
Development) จนได้ผลผลิตท่ีพึงประสงค์ 

ตัวอย่างเช่น  พี่น้องตระกูลไรท์ (Wilbur &Orville Wright) มีจินตนาการและได้ทำการ
ทดลองออกแบบเครื ่องร่อนใช้พัดลม ต่อมาใช้องค์ความรู้ที ่ได้มาออกแบบเครื ่องบินที่ใช้
เครื ่องยนต์ เป้าหมายคือสร้างเครื ่องบินที ่บินได้ใน  อากาศเหมือนนก   เอดิสัน (Edison) 
ออกแบบตะเกียงน้ำามัน ต่อมาใช้แนวคิดนั้นมาออกแบบหลอดไฟฟ้า 

4.4 การวิจัยและพัฒนาที่เน้นแหล่งความคิดของการพัฒนา  
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การวิจัยและพัฒนาเป็นระยะวิจัยเพื่อพัฒนาแนวคิดใหม่โดยการใช้การผสมผสาน
ความคิดจากหลายแหล่งมา ใช้ในการออกแบบ ทดสอบ และพัฒนาปรับปรุง แนวความคิดอาจ
ได้มาจากการวิจัยท่ีจัดทำขึ้นการวิจัยท่ีผ่านมา ความต้องการของตลาด หรือความคิดสร้างสรรค์
ของผู้วิจัย หน่วยงานหรือ สถาบันนำมาผสานการออกแบบและพัฒนาผลผลิต ดังแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 1 การวิจัยและพัฒนาที่เน้นแหล่งความคิดของการพัฒนา 
ตัวอย่างเช่น  
- การวิจัยและพัฒนาความก้าวหน้าของเทคโนโลยีสารสนเทศ (ICT) จากการพัฒนาเครือข่าย 
Internet ทำให้เกิดความคิดใหม่จากแหล่งต่าง ๆ สู่การพัฒนา e-mail, e-Learning, Google,            
You-Tube, Skype, Line, Facebook เป็นต้น 
 

5. แนวคิดในการออกแบบวิจัยและพัฒนา 
 ในการออกแบบวิจัยและพัฒนา จะต้องกำหนดวัตถุประสงค์เฉพาะของการวิจัยอย่าง

ชัดเจน กำหนดตัวบ่งชี้หรือประเด็นที่มุ่งศึกษา กำหนดแหล่งข้อมูล หรือผู้ใช้ข้อมูลในการวิจัย
หรือทดลองนวัตกรรมกำหนด แนวทางการเก็บรวบรวมข้อมูล และเครื่องมือที่ใช้ และกำหนด
แนวทางการวิเคราะห์หรือตัดสินคุณภาพ นวัตกรรม ทุกรายการดังกล่าวนี้ ควรจะถูกกำหนดไว้
ล่วงหน้า และเป็นท่ีรับทราบตรงกันระหว่างกลุ่ม ผู้เกี่ยวข้องต่าง ๆ รายละเอียด เป็นดังนี้  

1. การออกแบบในเร่ืองประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
ผู้วิจัยจะต้องกำหนดเป้าหมายของประชากร หรือกลุ่มเป้าหมายในการใช้นวัตกรรม

อย่างชัดเจน  
2. การออกแบบในเร่ืองการวัดตัวแปร หรือการเก็บรวบรวมข้อมูล  

การวิจัยพ้ืนฐาน                       การวิจัยประยุกต์                             การพัฒนาผลผลิต  

ผลการวิจัยที่พัฒนา                    การออกแบบผลผลิต                      การพัฒนาผลผลิต  

ความต้องการของตลาด                การออกแบบผลผลิต                      การพัฒนาผลผลิต  

ความคิดสร้างสรรค์                      การออกแบบผลผลิต                       การพัฒนาผลผลิต  
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ผู้วิจัยจะต้องกำหนดประเด็น ตัวบ่งชี้ที่ต้องการวัด พร้อมทั้งกำหนดแหล่งข้อมูล หรือ
ผู้ให้ข้อมูลหลักอย่างครบถ้วน กำหนดประเภทเครื่องมือหรือวิธีการวัด ช่วงเวลาในการวัด ( เช่น
วัดก่อน และเมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง) พร้อมกำหนดแนวปฏิบัติในการพัฒนาเครื่องมือและ
ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัดแต่ละรายการ กล่าวโดยสรุป จะต้องสรุปว่าตัวบ่งชี้ หรือ
ประเด็นในการวัดในครั้งนั้น ๆ ประกอบด้วยอะไรบ้าง แต่ ละตัวบ่งชี้ หรือแต่ละประเด็น จะใช้
เครื่องมือหรือวิธีการใดในการเก็บรวบรวมข้อมูล จะพัฒนาเครื่องมือแต่ละ ชนิดอย่างไร และจะ
จัดเก็บรวบรวมข้อมูลเมื่อไรบ้าง 

 ในการเลือกใช้เครื่องมือวัด ซึ ่งมีหลายชนิด อาทิ แบบทดสอบ แบบสอบถาม แบบ
สัมภาษณ์ แบบสังเกต แบบประเมินคุณลักษณะต่าง ๆ เป็นต้น การตัดสินใจว่าจะเลือกใช้
เครื ่องมือวัดชนิดใด จะต้องคำนึงถึงธรรมชาติ หรือลักษณะของตัวบ่งชี ้ที ่ต้องการวัด และ
ข้อจำกัดต่าง ๆ อาทิ ถ้าเป็นตัวบ่งช้ีประเภทความรู้ ก็ใช้แบบทดสอบ ถ้าเป็นพฤติกรรม ก็ใช้แบบ
ประเมินพฤติกรรม ถ้าเป็นเจตคติ   ก็ใช้แบบวัดเจตคติ เป็นต้น หรือในบางครั้ง ผู้ประเมินได้
เลือกใช้เป็นแบบสอบถามท่ีประกอบด้วยสาระหลายตอน แต่ละตอนมุ่งวัดตัวบ่งช้ีท่ีแตกต่างกัน  

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล เพื่อการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ผู้วิจัยจะต้องระลึกเสมอว่า 
จะต้องเน้นใน เรื ่องความรวดเร็ว คล่องตัว มีประสิทธิภาพ สามารถรวบรวมข้อมูลได้อย่าง
รวดเร็วทันกับช่วงเวลาต่าง ๆ ในขณะดำเนินการทดลองนวัตกรรม และกระบวนการเก็บรวบรวม
ข้อมูลจะต้องไม่เกิดผลกระทบเชิงลบต่อกระบวนการพัฒนา  

3. การออกแบบในเร่ืองสถิติ แนวทางการวิเคราะห์ข้อมูล 
 สถิติท่ีใช้ในงานวิจัยและพัฒนา สามารถเลือกใช้สถิติในลักษณะเดียวกับงานวิจัย

ทั ่วไป ซึ ่งจะมีทั ้งสถิติเชิงบรรยาย (Descriptive Statistics) และสถิติอ้างอิง ( Inferential 
Statistics) ซึ่งการเลือกใช้วิธีการทางสถิตที่เหมาะสม จะเพิ่มความน่าเชื่อถือของผลงานวิจัยได้ 
รายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการทางสถิติ เหล่านี้สามารถ ศึกษาได้จากเอกสารหรือตำราทั่วไป โดย
ผลลัพธ์ที ่ได้จากการวางแผนและออกแบบวิจัย และพัฒนา คือกรอบแนวทางการวิจัย หรือ
โครงการวิจัยท่ีมีรายละเอียดครบถ้วนสมบูรณ์  

ตัวแปรต้น ตัวแปรตามในงานวิจัย ในงานวิจัยและพัฒนา  
ตัวแปรต ้น ( Independent Variable) คือ ต ัวนว ัตกรรม หร ือปฏ ิบ ัต ิการ 

(Treatment) ท่ีผู้วิจัยให้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งอาจหมายถึง ส่ือ/ ชุดส่ือ หรือวิธีการใหม่ๆ ส่วนตัว
แปรตาม คือ ตัวแปรที่เป็น ผลลัพธ์ที่เกิดจากการใส่ปฏิบัติการ เช่น ความรู้ ความพอใจ เจตคติ 
ทักษะ หรือสภาพการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ เป็นต้น  

เคร่ืองมือวิจัยในงานวิจัยและพัฒนา  
เครื่องมือวิจัยในงานวิจัยและพัฒนา ประกอบด้วย 2 ส่วนท่ีสำคัญ คือ 
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1. เครื่องมือทดลอง หรือชุดนวัตกรรม  
 การวิจัยและพัฒนาจะมีคุณค่ามากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับความสามารถ

ของผู้วิจัยในการแสวงหานวัตกรรมที่สร้างสรรค์ ทันสมัย และมีประสิทธิภาพ (ลงทุนไม่มาก 
สะดวกใช้ สะดวกปฏิบัติ ให้ประสิทธิผล ตามที่คาดหวัง) ซึ่งการแสวงหานวัตกรรมที่สร้างสรรค์ 
ผู้วิจัยจะต้องทำการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หรือ กรณีตัวอย่างนวัตกรรมที่หลากหลายก่อนที่จะ
สังเคราะห์เป็นนวัตกรรมที่จะนำมาทดลอง ทั้งนี้ ผู้วิจัยควรจะสามารถช้ีบ่ง หรือระบุลักษณะท่ี
เห็นว่าเป็นจุดเด่น ความคิดสร้างสรรค์ หรือความเหมาะสมของนวัตกรรม ได้อย่างชัดเจนอีกท้ัง
จะต้องเป็นนวัตกรรมท่ีมีความถูกต้อง เหมาะสมตามหลักวิชา  

2. เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล หรือเครื่องมืดวัดตัวแปร  
ในการออกแบบด้านการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู ้วิจัยจะต้องวิเคราะห์ทบทวน

วัตถุประสงค์ของการวิจัย กำหนดหรือระบุตัวแปรหรือประเด็นที่มุ่งศึกษา กำหนดแหล่งข้อมูล
หรือผู้ให้ข้อมูลที่จะทำให้ได้ข้อมูลที่มีความตรงหรือถูกต้อง กำหนดวิธีการหรือเครื่องมือที่ใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูล และกำหนดแนวทางการพัฒนาเครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างชัดเจน  

การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยและพัฒนา  
การเลือกใช้วิธีการทางสถิติ เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยและพัฒนาขึ้นอยู่

กับชนิดของตัวแปร หรือตัวช้ีวัดท่ีทำการวิจัย ซึ่งโดยท่ัวไปจะมีวิธีการทางสถิติดังต่อไปนี้  
1. วิเคราะห์ความถี่ ร้อยละ สำหรับตัวแปรตัดตอนที่วัดโดยเครื่องมือประเภท

แบบตรวจสอบรายการ หรืออาจใช้การเปรียบเทียบสัดส่วนด้วนสถิติอ้างอิงไคสแควร์  
2. วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบความรู้ 

หรือคะแนนจากมาตร ประมาณค่าและใช้สถิติอ้างอิง การทดสอบค่าที (t-test) สำหรับ         
การเปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนเรียน กับหลังเรียนหรือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 2 กลุ่ม หรือ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวน เพื่อการตรวจสอบความ แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยกรณีทดสอบ
หลายกลุ่ม เป็นต้น  

3. วิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) สำหรับข้อคำถามประเภทปลายเปิด 
หรือใช้เขียนแสดงความคิดเห็น หรือบรรยายสภาพความเปล่ียนแปลงหลังการใช้นวัตกรรม  

 

การเขียนรายงานวิจัยและพัฒนา  
การ เข ี ยนรายงานผลการว ิ จ ั ยและพ ัฒนา ม ี จ ุ ด เน ้นท ี ่ ก ารบอก เล่า

กระบวนการพัฒนาและผลการใช้นวัตกรรม พร้อมท้ังต้องแสดงผลงานท่ีได้จากการพัฒนาคือ ส่ือ 
อุปกรณ์ชิ ้นงาน หรือรูปแบบทำงานอย่าง  ชัดเจน ในการนำเสนอผลงานวิจัยและพัฒนา
นวัตกรรม ลักษณะการนำเสนอโดยท่ัวไป จะปรากฏใน 2 ลักษณะคือ  
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1. ผลงานประเภทส่ิงประดิษฐ์อาทิ พัฒนาส่ือ อุปกรณ์ ช้ินงาน ฯลฯ การนำเสนอ
จะประกอบด้วย 2 ส่วนสำคัญ คือ 1) ตัวสื ่อ นวัตกรรมหรือสิ ่งประดิษฐ์ และ 2) รายงาน        
การพัฒนาหรือรายงานผลการ ทดลอง ใช้ ผลงานวิจัยและพัฒนาในลักษณะนี้จะมีคุณค่ามาก
น้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับความน่าสนใจ ความสร้างสรรค์ ของตัวผลงาน สื่อ อุปกรณ์หรือชิ้นงาน 
เป็นสำคัญ  

2. ผลงานประเภททดลองรูปแบบการบริหาร หรือรูปแบบการปฏิบัติการ อาทิ 
ทดลองรูปแบบการสอน รูปแบบการทำงานใหม่ๆ ฯลฯ ผลงานประเภทนี้จะนำเสนอเป็นเล่ม
เดียว ในลักษณะของรายงานการทดลองหรือรายงานการพัฒนา โดยจะต้องอธิบายให้เห็น
รูปแบบของนวัตกรรมอย่างเป็นรูปธรรมชัดเจน 

โดยสรุป ในการเขียนรายงานการวิจัยและพัฒนา ผู้วิจัยอาจดำเนินการตามกรอบ
โครงสร้างของรายงานการวิจัยท่ีเป็นแบบสากลท่ัวไป หรืออาจปรับเปล่ียนโครงสร้างของรายงาน
ให้เหมาะสมกับลักษณะหรือ ประเภทของการวิจัย อย่างไรก็ตามเนื้อหาสาระของรายงานจะต้อง
สะท้อนให้เห็นสาระที่สำคัญอย่างน้อย 3 ส่วน คือ 1) ความเป็นมาของปัญหาและวัตถุประสงค์
ของการวิจัย 2) แนวทางในการวิจัย และ 3) ผลลัพธ์ที ่ได้จากการวิจัย ในกรณีของรายงาน     
การวิจัยและพัฒนาจะต้องสื่อสารให้ทราบอย่างน้อย คือ 1) ความเป็นมา และวัตถุประสงค์ของ
การพัฒนานวัตกรรม 2) วิธีดำเนินการพัฒนานวัตกรรม และ 3) ผลการพัฒนานวัตกรรม ทั้งใน
เชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ 

 

6. การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา  

การวิจัยพื้นฐานและการวิจัยประยุกต์มีจุดประสงค์พื้นฐานในการค้นพบสิ่งใหม่  
การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษาเป็นกระบวนการของการพัฒนา การทดสอบ
ภาคสนามและวิเคราะห์ข้อมูลท่ีใช้จากการทดสอบ ในทางตรงกันข้ามเป้าหมายของการวิจัยและ
พัฒนาทางการศึกษา คือ การนำความรู้ท่ีได้จากการศึกษาวิจัยไปพัฒนาส่ือ, แนวปฏิบัติ, ระบบ, 
กลไกการขับเคลื่อนการจัดการเรียนรู้ คุณภาพการศึกษา หรือการบริหารการศึกษา ให้สามารถ
ใช้ได้ ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษาเป็นตัวเชื่อมระหว่างการวิจัยทางการศึกษาและ
แบบฝึกหัด ทางการศึกษา ซึ่งทำให้สื ่อสารศึกษาสมบูรณ์ยิ ่งขึ ้น (ธัญวดี  มงคลพันธ์ , 2544) 
ตัวอย่างเช่น ในทางการบริหารการศึกษา มีการศึกษาวิจัยที่มุ ่งแก้ปัญหาหรือพัฒนาให้เกิด
คุณภาพ เมื่อผู้บริหารหรือผู้ปฏิบัติงานค้นพบปัญหา และเกิดความตระหนักในปัญหาก็จะคิดค้น
รูปแบบสื่อหรือรูปแบบการพัฒนาที่เรียกว่านวัตกรรม เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
ดังกล่าว โดยที่รูปแบบสื่อ หรือรูปแบบการพัฒนา ที่คิดขึ้นจะต้องมีเหตุผล หลักการหรือทฤษฎี
รองรับ ท้ังนี้อาจเลือกใช้วิธีการปรับปรุงในส่ิงท่ีมีผู้อื่น ได้ศึกษาหรือเคยใช้ได้ผลในสถานการณ์ท่ี
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เป็นปัญหาเช่นเดียวกันมาก่อน หรืออาจคิดวิธีการขึ้นใหม่ก็ได้แต่การทำให้รู ้หรือมั่นใจได้ว่า
วิธีการท่ีคิดค้นขึ้นนั้นดีหรือไม่ จำเป็นต้องนำมาทดลองจริง มีการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อพิสูจน์ว่า
สามารถแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้ถ้าไม่ประสบผล สำเร็จก็ต้องมีการปรับปรุงพัฒนาอย่าง
ต่อเนื่องจนได้ผลดีสามารถนำไปเผยแพร่ให้ผู ้อื ่นได้ทราบหรือนำไปใช้ได้ต่อไป (ธเนศ ขำเกิด
,2540 ) 

ก า ร ว ิ จ ั ย แ ล ะพ ัฒ นากา ร ศ ึ ก ษา  ( Research and Development in 
Education) คือ การพัฒนาการศึกษาโดยอาศัยกระบวนการวิจัยเป็นเครื่องมือในการพัฒนาและ
ตรวจสอบประเมิน คุณภาพการศึกษา ทั้งนี ้การใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนาการศึกษานั้น 
ผลผลิตสุดท้ายที่จะพึ่งได้รับ จากกระบวนการวิจัยและพัฒนาการศึกษาก็คือ นวัตกรรมทาง
การศึกษา (Educational Innovation) ซึ่งส่ิงท่ีเรียกว่า นวัตกรรมทางการศึกษาอาจแบ่งได้เป็น
สองประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ นวัตกรรมทางการศึกษาแบบนามธรรม และ นวัตกรรมทางการศึกษา
แบบรูปธรรม (รัตนะ บัวสนธ์,2559)  

ประเภทแรก นวัตกรรมทางการศึกษาแบบนามธรรม นวัตกรรมทางการศึกษา
ประเภทนี ้จะมีลักษณะเป็นหลักการ (Principle) ทฤษฎี (Theory) หรือรูปแบบ (Model)     
การจัดการศึกษาต่าง ๆ อาทิ ทฤษฎีการบริหารสถานศึกษา ทฤษฎีภาวะผู้นำทางวิชาการ 
หลักการจัดการศึกษาแบบโรงเรียนเป็นฐาน  (School Base Management: SBM) หลักการ
สอนที่เน้นเด็กเป็นศูนย์กลาง (Student Center Teaching)  การเรียนรู้แบบเชิงรุก   (Active 
Learning) 

ประเภทท่ีสอง นวัตกรรมทางการศึกษาแบบรูปธรรม นวัตกรรมทางการศึกษา
ประเภทนี้มีลักษณะเป็นส่ิงประดิษฐ์ เช่น หนังสืออ่านประกอบ ตำราทางวิชาการ ชุดฝึก บทเรียน 
โมดูล คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และเกมส์ต่าง ๆ เป็นต้น นวัตกรรมทางการศึกษาประเภทนี้ได้รับ
การพัฒนาขึ้นเพื่อช่วยหรือ ใช้ประกอบการจัดการศึกษาที่รู้จักกันในชื่อว่าสื่อการเรียนการสอน 
ซึ่งเป็นไปตามนวัตกรรมทาง การศึกษาประเภทแรก ยกตัวอย่างเช่น ถ้านักการศึกษาเชื่อใน
หลักการจัดการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้น ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (ซึ่งปัจจุบันนิยมเรียกว่า“ผู้เรียนเป็น
สำคัญ) ก็จะใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย สอนเป็นส่วนหนึ่งของอุปกรณ์หรือส่ือการเรียนการสอน 

การพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษาทั้งสองประเภทข้างต้นนั้น จะใช้วิธีการวิจัย
และพัฒนา ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอนใหญ่ๆคือ  

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การดำเนินการศึกษาข้อมูลพื้นฐานใน
ขั้นตอนแรกนี้ กระทำไปโดยมีวัตถุประสงค์สำคัญเพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน ปัญหา
และความต้องการจำเป็นที่จะนำมาใช้ประกอบการตัดสินใจพัฒนานวัตกรรมเพื่อให้ได้นวัตกรรม
ทางการศึกษาที ่ตอบโจทย์ปัญหาและความต้องการของกลุ ่มผู ้ใช้อย่างแท้จริงซึ ่งจะทำให้
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นวัตกรรมทางการศึกษา  มีประโยชน์ให้มากท่ีสุด การดำเนินงานขั้นตอนท่ี 1 นี้จึงมีลักษณะเป็น
การวิจัยเชิงสำรวจ (Survey Research) ที่อาจใช้ทั้ง การสำรวจความคิดเห็นหรือความตอ้งการ
ของผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง และใช้การสำรวจวิเคราะห์  จากเอกสารรายงานของหน่วยงานนั้น ๆ  

ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบและประเมินคุณภาพนวัตกรรมทางการศึกษา เมื่อ
ได้ข้อมูลสภาพปัจจุบัน ปัญหาและความต้องการจากผลการศึกษาในขั้นตอนท่ี 1 แล้วในขั้นตอน
นี้ก็จะ   นำข้อมูล ทั้งหมดที่ได้มาเป็นประมวลสรุปเข้าด้วยกันแล้วใช้ตัดสินใจพัฒนานวัตกรรม
ทางการศึกษาซึ่งในขั้นตอนท่ี 2 นี้จะประกอบไปด้วยงานย่อย ๆ 3 งานคือ 1) การตัดสินใจเลือก
นวัตกรรมทางการศึกษาท่ีจะพัฒนา 2) การออกแบบและสร้างนวัตกรรมทางการศึกษาตามแบบ
และ 3) การประเมินคุณภาพ (เบื ้องต้น) ของนวัตกรรมทางการศึกษาก่อนจะนำไปใช้ใน
สถานการณ์จริง  

ในขั้นตอนย่อยที่ 1) การตัดสินใจเลือกนวัตกรรมทางการศึกษาที่จะพัฒนานั้น
จะต้องดำเนินการโดยคำนึงว่าจะเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาประเภทอะไร และนวัตกรรมทาง
การศึกษานั้น สอดคล้องกับความต้องการของผู้เกี่ยวข้อง (โดยเฉพาะกลุ่มเป้าหมายผู้ใช้และผู้ถูก
ใช้นวัตกรรมทาง การศึกษา) และมีแนวโน้มจะแก้ไขปัญหาหรือพัฒนางานทางการศึกษานั้น ๆ 
หรือไม่ หลังจากตัดสินใจ เลือกประเภทนวัตกรรมทางการศึกษาแล้วต้องศึกษาคุณลักษณะ
องค์ประกอบ รวมทั้งทฤษฎีแนวคิด พื้นฐานที่มาของนวัตกรรมทางการศึกษาดังกล่าวอย่างถอ่ง
แท้เพื่อท่ีจะดำเนินการในขั้นตอนย่อยท่ี     

2) การออกแบบและสร้างนวัตกรรมทางการศึกษาตามแบบ กล่าวคือ เมื ่อได้
ศึกษารายละเอียดต่าง ๆ เกี่ยวกับนวัตกรรมทางการศึกษาท่ีจะพัฒนาแล้วก็ดำเนินการออกแบบ 
(Design) นวัตกรรมทาง การศึกษาดังกล่าวให้มีคุณลักษณะองค์ประกอบเป็นไปตามทฤษฎี
แนวคิดพื้นฐานที่ระบุไว้แล้วเติมเต็ม รายละเอียดให้เป็นไปตามคุณลักษณะองค์ประกอบแต่ละ
ส่วนนั้น ในการออกแบบและสร้างนวัตกรรม ทางการศึกษานี้ให้ยึดหลักการต้ังคำถามกับตนเอง
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของ นวัตกรรมทางการศึกษาตามหลักความสัมพันธ์
เชิงตรรกะ (Logical Relation) คือ คำถามอย่างไร (How) ทำไม (Why) ในแนวนอนจากขวาไป
ซ้ายหรือในแนวตั้งจากบนลงล่างใช้คำถาม อย่างไร (How) และจากล่างขึ้นบนใช้คำถามทำไม 
(Why)  

3) การประเมินคุณภาพ (เบื้องต้น) ของนวัตกรรมทางการศึกษาก่อนจะนำไปใช้
ในสถานการณ์จร ิงหลังจากออกแบบสร้างนว ัตกรรมทางการศึกษา รวม ทั ้งตรวจสอบ           
ความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ ของนวัตกรรมทางการศึกษาแล้วก็จะต้องนำ
นวัตกรรมทางการศึกษาท่ีเสร็จแล้วนี้ ไปดำเนินการประเมินคุณภาพ(เบื้องต้น) ตามข้ันตอนย่อย
ที่ 3 ซึ่งมีวิธีดำเนินการได้หลายวิธี  อาทิ การให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านนวัตกรรมทางการศึกษา



J T P L C                                                                                                     

169 
 

©2022 JTPLC authors and ARNSTEM.ORG. All rights reserved. 

ประเภทนั้น ตัดสินใจประเมินความถูกต้อง เหมาะสม หรือความเป็นไปได้ในการใช้โดยอาจสร้าง
เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นให้ประเมิน หรือ ใช้วิธีการจัดประชุมสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญให้กลุ่ม
ผู้เชี ่ยวชาญวิพากษ์และให้คำแนะนำเพื่อปรับปรุง  นอกนั้นถ้าเป็นนวัตกรรมทางการศึกษา
ประเภทรูปธรรมมีลักษณะเป็นส่ิงประดิษฐ์ ก็อาจต้องใช้วิธีการตรวจสอบประสิทธิภาพการใช้งาน
สื่อนวัตกรรม หรือ สิ่งประดิษฐ์นั้น ซึ่งส่วนใหญ่ในวงการศึกษาไทย จะตรวจสอบประสิทธิภาพ
จากคะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่เพิ่มขึ้น โดยประเมินกับกลุ่ม คนขนาดเล็กโดยการทดลอง
นำร่อง (Try out) แล้วหาค่าดัชนีประสิทธิภาพ (Effectiveness Index) (เผชิญ กิจระการ,2547) 

ขั้นตอนที่ 3 การนำนวัตกรรมทางการศึกษาไปใช้ในสถานการณ์จริง ในข้ันตอน
นี้เป็นการนำนวัตกรรมทางการศึกษาที่ผ่านการประเมินตรวจสอบคุณภาพเบื้องต้นแล้ว ไปใช้กับ
กลุ่มเป้าหมาย ตามท่ีกำหนดไว้เพื่อท่ีจะตรวจสอบว่า นวัตกรรมทางการศึกษาท่ีสร้างข้ึนนี้สามารถแก้ไข
ปัญหาท่ีเกิด ข้ึนกับกลุ่มเป้าหมายได้จริงหรือไม่เม่ือนำไปใช้ในสถานการณ์ที่เป็นจริง  ซึ่งการดำเนินงาน
ในขั้นตอนนี้ มีลักษณะเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ที่ต้องมีการออกแบบการ
ทดลอง (Design of Experiment) ให้เหมาะสมกับลักษณะและธรรมชาติ ของกลุ่มเป้าหมายท่ีมีอยู่ใน
สถานการณ์จริงนั้น ๆ ทั้งนี้แบบแผนการทดลองก็มีหลายแบบ แต่ละแบบก็มีข้อดีข้อจำกัดต่างกัน ซึ่ง
เป็นหน้าที ่ของนักการศึกษาที่จะต้องเลือกใช้แบบแผนการทดลองที่ดีที ่สุดภายใต้เงื ่อนไขความ  
เหมาะสมและเป็นไปได้มากที่สุดในการทดลองใช้ท้ังนี้ในการทดลองใช้นวัตกรรมทางการศึกษานั้น ควร
จะต้องมีการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างหลากหลายรอบด้าน ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลเชิงปริมาณและ ข้อมูลเชิง
คุณภาพที่เกิดขึ้นกับกลุ่มเป้าหมายทั้งก่อน-ระหว่างและหลังใช้นวัตกรรมทางการศึกษา แล้วนำเสนอ
ข้อมูลให้เห็นภาพการใช้นวัตกรรมทางการศึกษาอย่างครบถ้วน 

 ขั้นตอนที่ 4 การประเมินและปรับปรุงนวัตกรรมทางการศึกษา ภายหลัง    
การนำนวัตกรรม ทางการศึกษาไปใช้ครบตามระยะเวลาหรือกิจกรรมที่กำหนดแล้วก็จะต้องมีการ
ประเมินสรุปภาพรวม ผลการใช้นวัตกรรมทางการศึกษาเพื่อท่ีจะได้ทราบข้อเสนอแนะหรือประเด็นต่าง 
ๆ ที่เป็นข้อจำกัดอันเกิดขึ้นจากการใช้นวัตกรรมทางการศึกษา ซึ่งจะนำไปสู่       การปรับปรุงแก้ไข
นวัตกรรมทางการศึกษานั้น ๆ ตามข้อเสนอแนะหรือประเด็นข้อจำกัดดังกล่าว ในการประเมินข้ันนี้ต้อง
เก็บรวบรวมข้อมูลจากบุคคลที่เกี่ยวข้องหรือผู ้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งหลายกับการใช้นวัตกรรมทาง
การศึกษานั้น ทั้งที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย ผู้ถูกใช้นวัตกรรมทางการศึกษาและผู้รับผ ลกระทบกับการใช้
นวัตกรรมทางการศึกษา ซึ่งวิธีการประเมินก็อาจใช้วิธีการต่าง ๆ นานา เช่น การประชุมสะท้อนกลับ 
การใช้แบบสอบถาม ให้แสดงความคิดเห็น หรือ  การสัมภาษณ์กลุ่ม เป็นต้น 

 ท้ายที่สุดเมื ่อนำข้อเสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไข  แล้วก็จะทำให้ได้นวัตกรรมทาง
การศึกษาท่ีสมบูรณ์ 

ขั ้นตอนการดำเนินงานวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา ซึ ่งจำแนกตาม
วัตถุประสงค์ กิจกรรมและผลท่ีได้รับสามารถสรุปเป็นแผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ให้ตามภาพประกอบ 
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แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขั้นตอนต่าง ๆ ในการวิจัยและพัฒนา 
นวัตกรรมการศึกษา (ท่ีมา : รัตนะ บัวสนธ์, 2559) 

 

ดังน ั ้นการพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษาสามารถใช้ว ิธ ีการและพัฒนา 
(Research and Development) มาเป็นกระบวนการในกาสรางนวัตกรรมทางการศึกษา โดย
เริ่มต้นจากการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน เพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน ปัญหาและความ
ต้องการจำเป็นที่จะนำมาใช้ประกอบการตัดสินใจพัฒนานวัตกรรม นำไปสู่การออกแบบและ
ประเมินคุณภาพนวัตกรรมทางการศึกษา และนำข้อมูลมาออกแบบนวัตกรรม ซึ่งเป้าหมายของ
การออกแบบนวัตกรรม ผู้พัฒนานวัตกรรมจำเป็นต้องนำนวัตกรรมที ่ออกแบบไปทดสอบ

ข้ันตอนที่

ทีy่hoyho9v

omuj 

วัตถุประสงค์ กิจกรรม ผลที่ได้รับ 

1 

เพ่ือศึกษาข้อมูล 
- สภาพปัจจุบัน 
- ปัญหา 
- ความต้องการ 

- สำรวจความคิดเห็น 
- ศึกษา
เอกสารรายงาน 

  ข้อมูลพ้ืนฐานที่ใช้ 
สำหรับพัฒนา

นวัตกรรม 

2 

เพ่ือออกแบบและ

ประเมินคุณภาพ

นวัตกรรม 

- สังเคราะห์ข้อมูล
พ้ืนฐาน  
- ตัดสินใจเลือก
นวัตกรรม  
- ออกแบบและ
ประเมินคุณภาพ 

นวัตกรรมที่ผ่าน 
การประเมิน

คุณภาพเบื้องต้น 

3 

เพ่ือนำนวัตกรรม

ไปใช้ใน

สถานการณ์จริง 

- ออกแบบการ
ทดลองใช ้
- ดำเนินการใช้ 
- ศึกษาผลก่อน 
 -ระหว่างและหลังใช ้
 

ผลการแก้ไขปัญหา

และพัฒนางาน 

4 

เพ่ือประเมินผล

สรุปและ

ปรับปรุงแก้ไข

นวัตกรรม 

- ประเมินผลสรุป  
การใช้นวัตกรรม 
- ปรับปรุงแก้ไข
นวัตกรรม 

ผลสรุปการใช้

นวัตกรรมจากผู้มี

ส่วนเก่ียวข้อง 

นวัตกรรมที่สมบูรณ์ ผ่านการปรับปรงุ

แก้ไข 
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ประสิทธิภาพเบ้ืองต้น ซึ่งทำได้หลายวิธีการ เช่น การตัดสินใจเลือกนวัตกรรมทางการศึกษาท่ีจะ
พัฒนา การออกแบบและสร้างนวัตกรรมทางการศึกษาตามแบบและ การประเมินคุณภาพ  
(เบ้ืองต้น) ของนวัตกรรมทางการศึกษาโดยผู้เชียวชาญก่อนจะนำไปใช้ในสถานการณ์จริง การนำ
นวัตกรรมทางการศึกษาไปใช้ในสถานการณ์จริง เพื่อท่ีจะตรวจสอบว่า นวัตกรรมทางการศึกษา
ที่สร้างขึ้นนี้สามารถแก้ไขปัญหาที่เกิดได้จริงหรือไม่เมื่อนำไปใช้ในสถานการณ์ที่เป็นจริง  และ
ขั้นตอนสุดท้ายการประเมินและปรับปรุงนวัตกรรมทางการศึกษาเพื่อท่ีจะได้ทราบข้อเสนอแนะ
หรือประเด็นต่าง ๆ ที่เป็นข้อจำกัดอันเกิดขึ้นจากการใช้นวัตกรรมทางการศึกษา ซึ่งจะนำไปสู่    
การปรับปรุงแก้ไขนวัตกรรมทางการศึกษานั้น ๆ ตามข้อเสนอแนะหรือประเด็นข้อจำกัดดังกล่าว 
กระบวนการศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบมุ่งพัฒนาทางเลือกหรือวิธีการใหม่ ๆ เพื่อใช้ในการ
ยกระดับคุณภาพงานหรือคุณภาพชีวิต เพื่อให้เกิดความเข้าใจในแนวทางการวิจัยและพัฒนา
การศึกษามากขึ้น จึงขอเสนอตัวอย่างของการพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษาด้วย การวิจัยและ
พัฒนาทางการศึกษา ดังนี้ ตัวอย่างงานวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา  

ช่ืองานวิจัย : Developing lesson plan of the biogas from animal’s dung 
STEM education ผู ้วิจัย อากุง มูลโย เซเตียวัน,โชคชัย ยืนยง,สุกัญญา สุทธพันธ์,และจิรา
กาญจน์ ยืนยง(2021)วัตถุประสงค์ของการวิจัย เพื่อศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบก๊าซชีวภาพจาก
มูลสัตว์ ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้  PK-STEM Education (Sutaphan and Yuenyong, 2019) 
วิธีดำเนินการวิจัย แผนการสอนที่พัฒนาขึ้นของกิจกรรมการเรียนรู้ PK-STEM Education 
(Sutaphan and Yuenyong, 2019) 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการศึกษาวิเคราะห์ 1. การศึกษาเอกสารด้านหลักสูตร ด้าน
กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้าน STEM 2. การดำเนินการสนทนากลุ่ม กับผู้เช่ียวชาญ 

 ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบและพัฒนา 
Stage Activity 

1. Identification 
of social issues 

กระตุ้นให้ผู้เรียนอภิปรายเก่ียวกับก๊าซปิโตรเลียมเหลวสำหรับหุงต้มในด้าน
คุณสมบัติและราคา 
1. ครูให้นักเรียนทำแก๊สหุงต้ม 
2. ครูบอกนักเรียนเก่ียวกับก๊าซชีวภาพที่มาจากสัตว์ 
มูลสัตว์/อุจจาระ. ครูเสนอปัญหา “ถ้านักเรียนเป็น 
วิศวกรออกแบบก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์อย่างไร” 

2. Identification 
of potential 
solutions 

นักเรียนสร้างการออกแบบที่เป็นไปได้ตามวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์ 
ชีววิทยา และเคมี ) เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 
ตัวอย่าง, 
ฟิสิกส์: ความหนาแน่นของก๊าซที่เบากว่าอากาศ 
ชีววิทยา: ประเภทของมูลสัตว์ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสำหรับ 
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Stage Activity 
ก๊าซชีวภาพ 
เคมี: องค์ประกอบของก๊าซและมูลสัตว์ 
เทคโนโลยี ออกแบบถังเก็บก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ 
 วิศวกรรม: วิธีการแยกก๊าซออกจากมูลสัตว์และไหลไปที่ห้องครัว 
คณิตศาสตร์: คำนวณช่วงของถัง ท่อ และตำแหน่งที่จะวางมูลสัตว์ 
การเงิน: วิธีสร้างก๊าซชีวภาพที่มีประสิทธิภาพด้วยต้นทุนที่ถูก 

3. Need for 
knowledge 
 

1. ครูให้นักเรียนศึกษาสื่อมัลติมีเดียเก่ียวกับก๊าซชีวภาพ 
ซึ่งกล่าวถึงกระบวนการและการเกษตรในเรื่องของพลังงาน 
จากมูลสัตว์ เวทีน้ีจะพานักเรียนไปรู้จัก 
ที่มาและผลลัพธ์ของ Biogas รวมถึงแนวคิดของ 
เรื่องก๊าซชีวภาพเพ่ือเชื่อมโยงความรู้เดิม 
ข้ันตอนกับปัญหาก๊าซชีวภาพ 
2.จากน้ันอาจารย์แจกความรู้ เรื่อง “การส่งเสริมก๊าซชีวภาพ 
การผลิต” เพ่ือให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล อภิปราย อธิบาย 
และสรุปเทคโนโลยีหรือวิศวกรรมของกระบวนการก๊าซชีวภาพและ 
ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ เช่น อุณหภูมิ 
ค่า pH สารยับยั้งและสารก่อมลพิษ เป็นต้น นอกจากนี้ อาจารย์ยังให้
บางส่วน 
ตัวอย่าง (สวีเดนกับรถไฟ Biogas ขบวนแรกของโลก) ให้กับนักเรียน 
3. นักเรียนร่วมกันค้นหาข้อมูลประเภท 
ของมูลสัตว์ ส่วนประกอบของก๊าซชีวภาพ ถังก๊าซ ความยาว และ 
เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อท่ีจะวางมูลบนที่ดินและการออกแบบ 
ถูกต้องครบถ้วนทุกองค์ประกอบ ท้ัง ๆ ท่ีสรุปความรู้เก่ียวกับ 
เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ ตลอดจนข้อดี ข้อเสีย 
อันนำไปสู่ผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

4. Decision making 1. หลังจากท่ีนักเรียนมีความรู้เก่ียวกับทุนและการเรียนรู้ทั้งหมดแล้ว 
กิจกรรม อาจารย์ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบก๊าซชีวภาพ 
จากมูลสัตว์ นักเร ียนอาจใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์   เทคโนโลยี 
วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 
2. นักเรียนสามารถออกแบบก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ได้ i-pad 

5. Development 
of prototype or 
product 

นักเรียนสร้างก๊าซชีวภาพต้นแบบจากมูลสัตว์ 
หมายเหตุประกอบการพิจารณา: 
- สัดส่วนของมูลสัตว์กับน้ำ 
- ที่ต้ังของมูลสัตว์ 
- ขนาดของมูลสัตว์ 
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Stage Activity 
- ความยาวของท่อ 
- หมายเลขถังก๊าซชีวภาพ 
-  การออกแบบที่มีประสิทธิภาพและต้นทุนของวัสดุ 
 

6. Test and 
evaluation of 
solution 

นักเรียนจะถูกขอให้พัฒนาแนวคิดเก่ียวกับวิธีการทำงานของต้นแบบ 
- ที่กำบังมูลสัตว์ควรอยู่ที่ใด ? 
- ที่กำบังของมูลสัตว์ไกลแค่ไหน ? 
- น้ำกับมูลสัตว์มีสัดส่วนเท่าใด ? 
- จำนวนท่อและถังสำหรับผลิตก๊าซชีวภาพ ? 
- โรงพักมูลสัตว์ควรทำขนาดเท่าไร ? 
- ต้นแบบจะอธิบายได้อย่างไรว่าเป็นของจริง ? 

7 Socialization 
and completion 
decision 

1. นำเสนอและอธิบายแบบจำลองจิ๋วหรือต้นแบบก๊าซชีวภาพจาก 
มูลสัตว์ให้กลุ่มอื่นและครู 
2. แบ่งปันสิ่งที่พวกเขาได้เรียนรู้จากความคิดเห็นและสิ่งที่พวกเขาจะแก้ไข
สำหรับโซลูชั่นที่สมบูรณ์ 

 
ขั ้นตอนที ่  3 การทดลองภาคสนาม  ดำเน ินการทดลองใช้ร ูปแบบการจัด          

การเรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้ PK-STEM Education (Sutaphan and Yuenyong, 2019) กลุ่ม
ทดลอง  

 ขั้นตอนที่ 4 การสรุปผล ดำเนินการสรุปนำผลการทดลองมาวิเคราะห์ และ
บรรยายสรุปให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 

 
ชื ่องานวิจัย : Students’ Applying STEM Knowledge in Learning on the STS-

STEM Education Wave Learning Unit ผู้วิจัย จิราภรณ์ ทัพซ้าย ,สมรักษ์  บุญพรม,เจนจิรา  
ฉายแสง และโชคชัย ยืนยง(2019) วัตถุประสงค์ของการวิจัย เพื่อศึกษาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  คณิตศาสตร์ และวิศวกรรม (STEM) ด้วยการบูรณาการการ
เรียนรู้เรื่องคลื่น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี่ที่ 5 ในบริบทของการจัดการเรียนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS) 

วิธ ีดำเนินการวิจ ัย แผนการสอนที ่พ ัฒนาขึ ้นของกิจกรรมการเร ียนร ู ้ PK-STEM 
Education (Sutaphan and Yuenyong, 2019) 
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ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการศึกษาวิเคราะห์ 1. การศึกษาเอกสารด้านหลักสูตร ด้าน
กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้าน Engineering Process Design and STS (Yuenyong, 2006)  
2. การดำเนินการสนทนากลุ่ม กับผู้เช่ียวชาญ 3. การเรียนการสอนเรื่องคล่ืน ด้วยวิธี STS  

 
 
 
 ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบและพัฒนา 

Stage Activity STEM Education 
and Engineering 

Design (EDP) 
1. Identification 
of social issues 
stage 

ประเด็นที่ถามนักเรียนเก่ียวกับคลื่น 
ปรากฏการณ์ สึนามิ อุบัติข้ึนที่ประเทศญ่ีปุ่น คลิปฉาก
ต่าง ๆ นำมาจากสารคดีชื่อ "Japan สึนามิ - เกิดข้ึนได้
อย ่างไร" sinami in Thailand วันท ี ่  26 ธ ันวาคม 
2547 10:00 น.เกิดข้ึนใน 
ทะเลอันดามัน. ประเด็นจากคลิปน้ี คุณคิดว่า พลังงาน
มหาศาลน้ีเกิดจากอะไร? และแหล่งพลังงานที่สามารถ
ทำลายล้างได้คืออะไร? ". โดยใช้วีดีโอนี้จัดทำขึ้นเพ่ือ
เป็นกำลังใจนักเร ียนระบุปัญหาบางอย่างแล้วหา
ทางออกท่ีเป็นไปได้โดยใช้ความรู้เป็นหลัก 
ความรู้เก่ียวกับพลังงานคลื่น 

    

1. identify need or 
problem 

2. Identification 
of potential 
solutions stage 

นักเรียนวางแผนแก้ปัญหาสังคมเก่ียวกับพลังงานคลื่น
เ ร า ใ ช ้ ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า  Clip Kinetic Wave Power 
Station มันสามารถเก็บเกี ่ยวพลังงานจลน์ได้และ
เปลี่ยนเป็นไฟฟ้า เราท้าทายให้พวกเขาเห็นประโยชน์
ของพลังงานคลื่น ขั้นตอนนี้รองรับนักเรียนสนใจดา้น
เทคโนโลยีเพื ่อหาแนวทางแก้ไขที ่เป็นไปได้ ด้าน
เทคโนโลยี 
เป็นทักษะสนับสนุนการตัดสินใจของนักเรียน ใน
หน่วยพลังงานคลื่น STS นักเรียนต้องคิดอะไร ที่ไหน 
และอย่างไร ความคิดยังออกแบบ ระบบ ความตั้งใจ

2.research the need 
or problem 
8. redesign 
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Stage Activity STEM Education 
and Engineering 

Design (EDP) 
ของการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทำงานเพ่ือ
อะไรการออกแบบ คำถามท้าทาย “นักวิทยาศาสตร์
นำคลื่นมาเป็นไฟฟ้าได้อย่างไร” นักเรียนทำ 
ระดมความคิดเพื่อระบุความรู้ที่สามารถนำไปใช้และ
สิ่งที่จำเป็นต้องรู้เพ่ือพัฒนาแนวทางแก้ไขที่เป็นไปได้ 

3. Need for 
knowledge  
stage 
 

ข ั ้นตอนน ี ้ เก ี ่ ยวข ้องก ับการพ ัฒนาความร ู ้ทาง
วิทยาศาสตร์ ทางสังคม  คำถามและความรู ้ทาง
เทคโนโลยีสามารถสร้างเน ื ้อหาว ิทยาศาสตร์ได้ 
คุณสมบัติคลื่นสำรวจนักเรียนและองค์ประกอบของ
การจำลองถาดคลื่นและสร้างคลื ่นแนวคิด กิจกรรม
เหล่านี ้อาจให้โอกาสในการพัฒนาความรู ้พื ้นฐาน
สำหรับการออกแบบความปลอดภัยไฟฟ้าและพลังงาน 

3.develop possible 
solution(s) 

4.Decision 
making stage  

ขั้นตอนนี้นักเรียนเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจว่าจะใช้
อย่างไร 
     ความรู้และเทคโนโลยีพลังงานคลื่น ลักษณะน้ีเป็น
สำนวนสาธารณะเกี่ยวกับประเด็นทางเทคโนโลยแีละ
สังคมที่เกี ่ยวข้องกับคลื ่น มันกลายเป็นครอบงำที่
ต้องการฉายและสื่อสารพลังงานคลื่น 
กลยุทธ์การสอนอาจใช้การอภิปรายในกลุ ่มของ
นักเรียนและการระดมสมองเพื่อให้นักเรียนออกแบบ
พลังงานคลื่น ในกระบวนการออกแบบของนักเรียน 
พวกเขาจำเป็นต้องได้รับการปรับปรุงเพื่อพัฒนาโซลู
ชันที่เป็นไปได้ เลือกโซลูชันที่ดีที่สุด และสร้างต้นแบบ
สำหรับไฟฟ้าและพลังงาน 

4. select the best 
possible solution 
6.Test  and 
evaluate the 
solution 
7. communicate the 
solution 

5 .  Socialization 
stage 

นักเรียนต้องแบ่งปันต้นแบบของพวกเขาเพื ่อหาวิธี
แก้ปัญหาที่ดีที่สุดสำหรับโครงการพลังงานคลื่น พวก
เขาอาจแสดงต้นแบบของพวกเขาในที่สาธารณะและ
แสดงผลิตภัณฑ์ใหม่ในโครงงานวิทยาศาสตร์หรือ
แบ่งปันในนิทรรศการ การสะท้อนความคิดเห็นหรือ
ความคิดเห็นจากสาธารณะอาจทำให้นักเรียนสามารถ
สื่อสารวิธีแก้ปัญหาได้ และยังทดสอบและประเมินวธีิ
แก้ปัญหาด้วย จากน้ันนักเรียนจะต้องถูกขอให้เขียนสิ่ง
ที่พวกเขาเรียนรู้ 

8. redesign 
9.completion 
decision 
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Stage Activity STEM Education 
and Engineering 

Design (EDP) 
จากการไตร่ตรองเหล่าน้ันซึ่งพวกเขาอาจได้รับแนวคิด
เพิ่มเติมในการออกแบบใหม่และตัดสินใจให้เสร็จสิ้น 
จากกิจกรรมข้างต้นของหน่วยคลื่น STS นักเรียนอาจ
เรียนรู ้วิทยาศาสตร์จากประเด็นทางสังคมแล ้วนำ
ความรู้อื่น ๆ ไปใช้ในการหาทางออกที่ดีที่สุดสำหรับ
ประเด็นทางสังคม 

 

ขั ้นตอนที ่  3 การทดลองภาคสนาม  ดำเน ินการทดลองใช้ร ูปแบบการจัด         
การเรียนรู ้ก ิจกรรมการเร ียนร ู ้ PK-STEM Education (Sutaphan and Yuenyong, 2019)   
กลุ่มทดลอง  

 ขั้นตอนที่ 4 การสรุปผล ดำเนินการสรุปนำผลการทดลองมาวิเคราะห์ และ
บรรยายสรุปให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 

 

ชื ่องานวิจัย : Students’ Applying STEM Knowledge in Learning on the STS-
STEM Education Wave Learning Unit ผู้วิจัย: อัจฉราภรณ์ ต้นกันยา , สุภาภรณ์ มาอุ้ย ,และ
โชคชัย ยืนยง(2562) วัตถุประสงค์ของการวิจัย เพื่อทำความเข้าใจการพัฒนาความเข้าใจ มโน
มติและ ตัวแทนความคิด เรื่อง การแยกสารและการนำไปใช้ ของนักเรียนช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ในกระบวนการชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ วิธีดำเนินการวิจัย 1) การแลกเปล่ียนวิสัยทัศน์ 
(share vision) ระหว่างผู้บริหารโรงเรียนและครูผู ้สอน 2) การประชุมเพื่อเขียนแผนงานของ
ชุมชนแห่งการเรียนรู้วิชาชีพ (PLC plan)   3) การเลือกครูผู้สอน หรือ ครูท่ีเป็นตัวแบบ (Model 
Teacher) 4) การดำเนินการสร้างชุมทีม(professional leaning team: PLT) 5) การดำเนินการ
ของชุมทีม (PLT) เพื่อร่วมกันเรียนรู้ในชุมชนแห่งการเรียนรู้วิชาชีพ (PLC) 
ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบและพัฒนา รูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามโครงการสร้าง
แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น (Lower Secondary – 
Science – Lesson Plan Template) ด้วยกระบวนการ High Impact Practices 

ขั้นตอน กิจกรรม 
ขั้นเตรียมความพร้อม โดยสร้างการมีส่วนร่วมในช้ันเรียน และตรวจสอบ 

ความรู้เดิม(Warm Up: Engage and Check prior 
knowledge) 
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ขั้นสำรวจ หรือแนะนำหัวข้อ
หลักในบทเรียน 

เลือกบทเรียน ( Explore / Introduction of 
the main topic) 

ขัน้กิจกรรม (Body/Explain) ขั้นกิจกรรมเพื่อการแก้ไขปัญหา การรวบรวม หลักฐานเชิง
ประจักษ์ กิจกรรมการวางแผน การลงมือปฏิบัติ และการ
แปลความ(อธิบาย) 

ขั้นการนำไปใช้จริง การบ้าน และการเช่ือมโยงกับสาระวิชาอื่น (Elaboration: 
Closing application, Homework assignment, 
Interdisciplinary linkages) 

ขั้นสรุป เพื่อประเมินผลการเรียนรู้สะท้อผลการเรียนรู้ และการ
สะท้อนถึงความสมเหตุสมผล (Exit – Evaluation) 

 
 จากนั้น ครูผู้สอน (Model Teacher) และทีมผู้ร่วมพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ได้
เก็บรวบรวมข้อมูลการอภิปราย ข้อเสนอแนะ ก่อนท่ีจะนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ โดย
นำเสนอผลการอภิปรายในรายละเอียดของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นตอนท่ี 3 การทดลองภาคสนาม ดำเนินการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียน    
การสอนตามโครงการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
(Lower Secondary – Science – Lesson Plan Template) ด้วยกระบวนการ High Impact 
Practices 
 ขั้นตอนท่ี 4 การสรุปผล ดำเนินการสรุปนำผลการทดลองมาวิเคราะห์ และบรรยาย
สรุปให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
 

บทสรุป  
 การวิจัยและพัฒนามีความสำคัญต่อการพัฒนานวัตกรรมต่าง ๆ ในทุกสาขาวิชาชีพใน
ฐานที ่เป็นระเบียบวิธีการวิจัยที ่ช่วยทำให้นวัตกรรมใด ๆ ดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ  
กล่าวคือมีความประหยัดและเกิดประโยชน์สุงสุด  อีกทั้งยังทำให้ได้นวัตกรรมที่ต้องการมี
ประสิทธิผล  เนื่องจากการวิจัยและพัฒนามีลักษณะเฉพาะคือ การนำผลการวิจัยไปเป็นองค์
ความรู้ในการพัฒนานวัตกรรม  ทำให้นวัตกรรมท่ีพัฒนานั้นมีรากฐานองค์ความรู้สนับสนุนอย่าง
แข็งแกร่ง  ทำให้นวัตกรรมสมารถใช้งานได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล (The 
Institute  of Education Sciences, 2013; Bill and Melinda Gates Foundation, 2019) 
 สำหรับการวิจัยการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา มีข้ันตอนหลัก 4 ข้ันตอน 
ได้แก่ ขั ้นตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบและประเมินคุณภาพ
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นวัตกรรมทางการศึกษา ขั้นตอนที่ 3 การนำนวัตกรรมทางการศึกษาไปใช้ในสถานการณ์จริง 
เพื ่อตรวจสอบว่านวัตกรรมมที่พัฒนาขึ้นนั ้นสามารถนำไปใช้ได้จริงหรือไม่  ขั ้นตอนที่ 4         
การประเมินและปรับปรุงนวัตกรรมทางการศึกษา  เพื่อประเมินว่านวัตกรรมที่พัฒนาขึ้นนั้นมี
ประสิทธิผลตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้หรือไม่ โดยที่นักวิจัยดำเนินการวิจัยในแต่ละขั้นตอนอย่าง
สอดคล้องกับประเภทและลักษณะของนวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา ตลอดจนบริบทเงื่อนไขท่ี
แตกต่างกันในงานวิจัยแต่ละเรื่อง แต่ยังคงมีจุดมุ่งหลายหลักเหมือนกัน  คือ การวิจัยและพัฒนา
นวัตกรรมทางการศึกษา  ให้มีคุณภาพสนองความต้องการจัดการศึกษา ผู้ที ่อยู่ ในวิชาชีพ
การศึกษาจึงต้องพัฒนาความสามารถในการวิจัยประเภทนี้ให้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้
ลักษณะการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ทางการศึกษา  เกิดจากความ
ต้องการพัฒนานวัตกรรมในรูปสารสรุป ระบบ กระบวนการวิธีการ แนวปฏิบัติและส่ิงประดิษฐ์ท่ี
จะขยายองค์ความรู้ใหม่ทางการศึกษา  เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาการเรียนการสอน
โดยนำไปใช้แก้ปัญหาหรือนำไปใช้ประโยชน์เชิงวิชการเป็นความรู้ใหม่  นำไปอ้างอิงหรือนำไป
สอนนักเรียนเพื่อความก้าวหน้าทางวิชาการ  และนำผลวิจัยไปใช้เป็นผลงานวิชาการ  ยังเป็น
ประโยชน์ต่อการปรับปรุงและพัฒนางาน  และประโยชน์ต่อการพัฒนาวิชาชีพอีกด้วย  
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