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บทคัดยŠอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อ พัฒนารูปแบบและศึกษาผลการใชšรูปแบบการจัดการ

เรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 โรงเรยีนบšานลานวิทยาคม ผลการวิจัยพบวŠา 1) รูปแบบ

การจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคดิ

วิเคราะหŤ มีชื ่อวŠา PIACA MODEL มี 5 ขั้นตอน คือ (1) ขั ้นเตรียมความพรšอม (2) ขั้น

แนะนำหัวขšอปŦญหา (3) ขั ้นคิดวิเคราะหŤ (4) ขั ้นสรšางความรูš และ (5) ขั้นการนำไปใชš 

รูปแบบการจัดการเรียนรูšที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ เทŠากับ 85.45/86.90  2) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนหลังจัดกิจกรรมการเรยีนรูšโดยใชšรูปแบบการจัดการเรยีนรูš สูงกวŠา

กŠอนการจัดการเรียนรูš อยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  3) ทักษะการคิดวิเคราะหŤ

ของนักเรียน มีจำนวนนักเรียนผŠานเกณฑŤ คิดเปŨนรšอยละ 90.00 ของจำนวนนักเรียน

ทั้งหมด  4) ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตŠอรูปแบบการจัดการเรยีนรูš อยูŠในระดับมาก  
คำสำคัญ: การวิจัยและพัฒนา, นวัตกรรมการศึกษา, ทักษะการคิดวิเคราะหŤ, จำนวนจริง 
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Abstract 
This research aimed to develop and implement the mathematics learning 
instructional model based on constructivist theory to enhance analytical thinking 
skills for Grade 8 students’ learning about introduction to real numbers. Target 
group was Grade 8 students in Banlanwittayakom school. The findings revealed 
that the learning model is called PIACA model. This model consists of 5 stages of 
teaching including 1) Preparation, 2) Introduction, 3) Analysis, 4) Construction, 
and 5) Application. The learning model had efficiency of implementing in 
85.45/86.90. Post test of students’ achievement was significantly (.05) higher than 
pretest. Approximately ninety percents of students held scores of students’ 
analytical thinking skills higher than eighty percent. And students held satisfactory 
toward the implementation of PIACA in very good level.  
 
Keywords: Research and Development, Educational Innovation, analytical 

thinking, real number 
 

1. บทนำ 

แนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) สามารถสรšาง

ความกšาวหนšา ทางความคิดและการคิดคšนประดิษฐกรรมใหมŠๆ ใหšกับศาสตรŤทุกสาขาวิชา      

ทั้งทางดšานวิทยาศาสตรŤ อุตสาหกรรม แพทยศาสตรŤ สังคมศาสตรŤ มนุษยศาสตรŤ ศิลปศาสตรŤ 

ฯลฯ ซึ่งนักวิทยาศาสตรŤและ นักวิจัย จำนวนมากที่ไดšสรšางตำนานการวิจัยและพัฒนาที่เปŨนบŠอ

เกิดของนวัตกรรมและประดิษฐกรรมไวšมากมาย ซึ่งสามารถยกตัวอยŠางพอเปŨนสังเขป อาทิเชŠน 
คณิตศาสตรŤมีบทบาทสำคัญยิ ่งตŠอความสำเร็จในการเร ียนรู šในศตวรรษที ่ 21 เน ื ่องจาก

คณติศาสตรŤชŠวยใหšมนุษยŤมีการพัฒนาความคิดมนุษยŤ ทำใหšมนุษยŤมีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ คิด

อยŠางมีเหตุผล เปŨนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหŤปŦญหาหรือสถานการณŤไดšอยŠาง

รอบคอบและถี่ถšวน รอบคอบ ทำใหšสามารถคาดการณŤ วางแผน ตัดสินใจและแกšปŦญหาไดšอยŠาง

ถูกตšองและเหมาะสม (มาเรียม  นิลพันธŤ, 2555) การเรียนรูšในศตวรรษที่ 21 จะคำนึงถึงการ

สŠงเสริมใหšผูšเรียนมีทักษะท่ีจำเปŨนสำหรับการเรียนรูš น่ันคือ การเตรียมใหšผูšเรียนมีทักษะดšานการ

คิด ลักษณะของการคิดเปŨนสิ่งที่สะทšอนใหšเห็นถึงปŦญญาของบุคคลนั้น การคิดนับเปŨนการสืบคšน

ไปใหšถึงตšนตอของการแสวงหาปŦญญา แสวงหาความจริง โดยอาศัยการคิดวิเคราะหŤ พิจารณา

อยŠางมีเหตุผลและหลักฐานเพื ่อใหšเขšาใจสิ่งที่เกิดขึ้นทั้งหมด วัตถุประสงคŤของการคิด ก็เพ่ือ

ตรวจสอบใหšเห็นถึงตšนเหตุของความจริงทั้งหลายวŠามี “เหตุ” และ “ผล” เพียงใดนั่นเอง (ทิศนา  

แขมมณี, 2544) 

อยŠางไรก็ตาม ที่ผŠานมาคุณภาพการศึกษายังไมŠเปŨนที่นŠาพอใจของสังคม นักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาหลักของระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (O-Net) ไดšแกŠ คณิตศาสตรŤ 

วิทยาศาสตรŤ และ ภาษาอังกฤษ ยังมีคŠาเฉลี่ยต่ำกวŠารšอยละ 50 ในชŠวงระหวŠางปŘการศึกษา 

2563-2564 ผลการทดสอบของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหŠงชาติ วิชาคณิตศาสตรŤของ

นักเร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปŘที ่ 3 คะแนนเฉลี ่ยเทŠากับ 21.07 และ 21.26 ซึ ่งต่ำกวŠาคะแนน

ระดับประเทศ นอกจากนี้ยังพบวŠา คะแนนเฉลี่ยของสาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต มีคะแนน
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นšอยที่สุดซึ่งโรงเรียนควรเรŠงพัฒนา เนื ่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ำกวŠาคะแนนเฉลี่ย

ระดับประเทศ และมาตรฐานดšานความสามารถไดšคะแนนต่ำในเรื ่องของการคิดวิเคราะหŤ 

สังเคราะหŤ วิจารณญาณและความคิดสรšางสรรคŤนอกจากนี้ระบบการเรียนการสอนเนšนในระบบ

ทŠองจำมาโดยตลอด ทำใหšผูšเรียนขาดความสามารถในการคิดวิเคราะหŤ และประเมินสิ่งที่เกิดข้ึน

อยŠางสมเหตุสมผล สภาพการจัดการเรียนรู šของครู ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู šแบบบรรยาย 

ยกตัวอยŠางบนกระดาน ตั้งคำถามใหšนักเรียนตอบ นักเรียนทำแบบฝřกหัด เนšนการจัดการเรียนรูš

ที ่ถŠายทอดความรูšเนื้อหาจากตำราเรียน ไมŠมุŠงเนšนใหšนักเรียนพัฒนาตนเองตามศักยภาพ และ

กิจกรรมที่จะฝřกใหšนักเรียนคิดแกšปŦญหา เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการคิดวิเคราะหŤ ทำใหš

นักเรียนไมŠเห็นคุณคŠาของการจัดการรู šเรียนวิชาคณิตศาสตรŤ ขาดความสนใจ ซึ่งสŠงผลใหšผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยูŠในเกณฑŤต่ำ (ฝśายวิชาการ, 2563). 

ทฤษฎีการสรšางความรูš (Constructivism) เปŨนการจัดการเรียนรูšที่นักเรียนสรšางความรูš

จากการชŠวยกันแกšปŦญหา (Collaborative Problem Solving) กระบวนการเรียนรูšจะเริ่มดšวย

ปŦญหา ที่กŠอใหšเกิดความขัดแยšงทางปŦญญา (Cognitive Conflict) นั่นคือประสบการณŤและ

โครงสรšางทางปŦญญาที่มีอยูŠเดิมไมŠสามารถจัดการแกšปŦญหานั้นไดšลงตัวพอดีเหมือนปŦญหาที่เคย

แกšมาแลšว ตšองมีการคิดคšนเพิ่มเติมที่เรียกวŠา “การปรับโครงสรšาง”หรือ “การสรšางโครงสรšาง

ใหมŠทางปŦญญา” (Cognitive Restructuring) โดยการจัดกิจกรรมใหšผูšเรียนไดšถกปŦญหา ซักคšาน 

จนกระทั่งหาเหตุผล หรือ หลักฐาน ในเชิงประจักษŤมาขจัดความขัดแยšงทางปŦญญาภายในตนเอง 

และระหวŠางบุคคลไดš ทฤษฎีการสรšางความรูš (Constructivism) เนšนใหšนักเรียนเปŨนผู šสรšาง

ความรูšดšวยตนเอง ดšวยการเรียนรูš ซึ่งเปŨนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในของนักเรียนโดยมีการ

สรšางความสัมพันธŤของสิ่งที่พบเห็นหรือประสบการณŤใหมŠกับความเขšาใจเดิมที่มีมากŠอน โดย

พยายามนำความเขšาใจเกี่ยวกับเหตุการณŤและประสบการณŤที่ตนพบมาสรšางเปŨนโครงสรšางทาง

ปŦญญาในสมอง เพื่อเกิดความรูšใหมŠ แนวคิดใหมŠ (ชมพูนุท โนนทนวงษŤ และ คณะ, 2558; พิรุณ

รัตนŤ ขาวไชยมหา และ คณะ, 2558).  

การคิดวิเคราะหŤ เปŨนความสามารถในการจำแนกแจกแจงองคŤประกอบตŠาง ๆ ของสิ่งใด

สิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง และหาความสัมพันธŤเชิงเหตุผลระหวŠางองคŤประกอบเหลŠานั้น เพ่ือ

คšนหาสาเหตุที่แทšจริงของสิ่งที่เกิดขึ้น เปŨนความสามารถในการมองเห็นรายละเอียดและจำแนก

แยกแยะขšอมูล องคŤประกอบของสิ ่งตŠาง ๆ ไมŠวŠาจะเปŨนวัตถุ เรื่องราว หรือเหตุการณŤตŠาง ๆ 

ออกเปŨนสŠวนยŠอย ๆ และจัดเปŨนหมวดหมูŠเพื ่อคšนหาขšอความจริงที่สำคัญที่เปŨนแกŠนแทšของ

องคŤประกอบหรือหลักการนั ้น ๆ สามารถอธิบายต ีความสิ ่งที ่เห ็นได šชัดเจน รวมทั ้งหา

ความสัมพันธŤและความเชื่อมโยงของสิ่งตŠาง ๆ วŠามีความเกี่ยวพันกันอยŠางไร อะไรเปŨนสาเหตุ 
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สŠงผลกระทบตŠอกันอยŠางไร อาศัยหลักการใด จนไดšความคิดเพื่อนำไปสูŠการสรุป การประยุกตŤใชš 

ทำนายหรือคาดการณŤสิ่งตŠาง ๆ ไดšอยŠางถูกตšอง (ชาญณรงคŤ  เฮียงราช, 2556). 

จากเหตุผลดังกลŠาวขšางตšน ผูšวิจัยจึงสนใจพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤ

ตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรู šเพื ่อสŠงเสร ิมทักษะการคิดวิเคราะหŤ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปŘที่ 2 เพื่อแกšปŦญหาการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤ และเปŨนการสŠงเสริมทักษะการคิด

วิเคราะหŤของนักเรียน อันจะสŠงผลใหšนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปŨนไปตามเกณฑŤที่

กำหนด 

 

2. วัตถุประสงคŤของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš

เพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื ่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปŘที่ 2  

 2. เพื่อศึกษาผลการใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคดิทฤษฎีการสรšาง

ความรูšเพ่ือสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบ้ืองตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 

      2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 เรื่อง 

ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจรงิ ระหวŠางกŠอนการจัดการเรียนรูšกับหลังการจัดการเรียนรูš โดย

ใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš เพื่อสŠงเสริมทักษะ

การคดิวิเคราะหŤ 

      2.2 เพ่ือศึกษาทักษะการคิดวิเคราะหŤของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 เรื่อง ความรูš

เบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ใหšมีจำนวนนักเรียนไมŠนšอยกวŠารšอยละ 80 ของจำนวนนักเรียน

ท้ังหมด มีคะแนนทักษะการคดิวิเคราะหŤต้ังแตŠรšอยละ 80 ขึ้นไป 

      2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ที่มีตŠอรูปแบบการ

จัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

เรื่อง ความรูšเบ้ืองตšนเกี่ยวกับจำนวนจรงิ 
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3. วิธีดำเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้ใชšวิธีการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ดำเนินการเปŨน 4 

ขั้นตอน ดังน้ี 

3.1 ขั้นตอนท่ี 1 การวิจัย (Research : R) เปŨนการวิเคราะหŤขšอมูลพื้นฐาน (Analysis : A) 

วัตถุประสงคŤ เพื่อศึกษาขšอมูลพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูšคณติศาสตรŤ

ตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพ่ือสŠงเสรมิทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšน

เก่ียวกับจำนวนจริง ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 

ว ิธีการดำเนินการ 1) ใชšแบบสัมภาษณŤผู šที ่มีส Šวนเกี ่ยวขšองเพื ่อ สัมภาษณŤครูผู šสอน

คณติศาสตรŤชั้นมัธยมศึกษาตอนตšน จำนวน 4 คน และนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 จำนวน 10 

คน เกี่ยวกับสภาพปŦญหา ความตšองการจำเปŨน สำหรับนำมาใชšในการพัฒนารูปแบบการการ

จัดการเรียนรูš 2) ใชšแบบวิเคราะหŤเอกสารขšอมูลพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูš  

เพื่อวิเคราะหŤเอกสารไดšแกŠ แผนพัฒนาการศึกษาแหŠงชาติ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตรกลุŠมสาระการเรียนรูšคณติศาสตรŤ แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่

เก่ียวขšองกับการจัดการเรียนรูšตามทฤษีการสรšางความรูš การคดิและการคิดวิเคราะหŤ 

การวิเคราะหŤขšอมูล ใชšวิธีการวิเคราะหŤเนื้อหา (Content Analysis) 

 

2.2 ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Development: D1) เปŨนการออแบบและพัฒนา (Design 

and Development: D and D) 

วัตถุประสงคŤ เพื ่อออกแบบและหาประสิทธิภาพของรŠางรูปแบบการจ ัดการเร ียนรูš

คณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูš

เบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 

วิธีดำเนินการ 

1) พัฒนารŠางรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อ

สŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื ่อง ความรู šเบื ้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปŘที่ 2 โดยนำขšอมูลที่ไดšในขั้นตอนที่ 1 มาสังเคราะหŤ เพื่อสรšางรูปแบบการจัดการ

เรียนรูš นำรูปแบบการจัดการเรียนรูšที่สรšางขึ้นเสนอผูšเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความถูกตšอง และ

ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรูš โดยใชšแบบประเมินมาตราสŠวนประมาณ

คŠา 5 ระดับ ไดšคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 4.88 มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

2) พัฒนาเครื่องมือที่ใชšในการวิจัย ไดšแกŠ 
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(1) แผนการจัดการเรียนรูšตามรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎี

การสรšางความรูš เพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ชั้น

มัธยมศกึษาปŘที่ 2 การเรียนรูšไปทดลองหาประสิทธิภาพ ตามขั้นตอนดังนี้ 

(1.1) ทดลองแบบหนึ่งตŠอหนึ่ง (One to One Testing) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปŘที ่ 2/2 ภาคเรียนที ่ 1 ปŘการศึกษา 2565 โรงเรียนบšานลานวิทยาคม จำนวน 3 คน คละ

ความสามารถ ประกอบดšวยนักเรียนเรียนเกŠง เรียนปานกลาง 1 คน และเรียนอŠอน 1 คน 

(1.2) ทดลองแบบกลุŠมเล็ก (Small Group Testing) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที 

2/2 ภาคเร ียนที ่ 1 ปŘการศึกษา 2565 โรงเร ียนบšานลานว ิทยาคม จำนวน 9 คน คละ

ความสามารถ ประกอบดšวย นักเรียนเรียนเกŠง 3 คน เรียนปานกลาง 3 คน และเรียนอŠอน 3 คน 

ซึ่งไมŠซ้ำกับนักเรยีนในการทดลองแบบหนึ่งตŠอหนึ่ง 

(1.3) ทดลองแบบภาคสนาม (Field Testing) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2/3 

ภาคเรียนที่ 1 ปŘการศึกษา 2565 โรงเรียนบšานลานวิทยาคม จำนวน 30 คน 

(2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิชาคณิตศาสตรŤ ชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 เรื่อง 

ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจรงิ เปŨนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ขšอ มี

คŠาความยากงŠาย (p) ตั้งแตŠ 0.24 – 0.76 คŠาอำนาจจำแนก (r) ตั้งแตŠ 0.26 – 0.66 และคŠาความ

เชื่อมั่นทั้งฉบับเทŠากับ 0.82 

(3) แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะหŤ วิชาคณิตศาสตรŤ ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 เรื่อง 

ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง เปŨนอัตนัย จำนวน 2 ขšอ มีคŠาความเชื่อมั่น เทŠากับ 0.85 

(4) แบบทดสอบความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ที่มีตŠอรูปแบบการ

จัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

เรื ่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง เปŨนแบบมาตราสŠวนประมาณคŠา (Rating Scale) 5 

ระดับ จำนวน 15 ขšอ มีคŠาความเชื่อมั่น เทŠากับ 0.88 

การวิเคราะหŤขšอมูล ใชšวิธีการวิเคราะหŤเนื้อหา (Content Analysis) คŠาเฉลี่ย คŠาดัชนี

ความสอดคลšอง คŠาประสิทธิภาพ (E1/E2) คŠาอำนาจจำแนก คŠาความยากงŠาย คŠาความเชื่อมั่น 

และสัมประสิทธิ์แอลฟśาของ Cronbach 

 

3.3 ขั้นตอนท่ี 3 การวิจัย (Research: R2) เปŨนการนำไปใชš (Implementation: I) 

วัตถุประสงคŤ เพื่อทดลองใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการ

สรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2  
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ประชากรที่ใชšในการวิจัย ไดšแกŠ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 โรงเรียนบšานลานวิทยาคม 

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาขอนแกŠน ภาคเรียนที่ 1 ปŘการศึกษา 2565 จำนวน 3 

หšอง จำนวนนักเรียน 90 คน 

กลุŠมตัวอยŠางที่ใชšในการวิจัย ไดšแกŠ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2/1 โรงเรียนบšานลาน

วิทยาคม สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาขอนแกŠน ภาคเรียนที่ 1 ปŘการศึกษา 2565 

จำนวน 30 คน ไดšมาโดยการสุŠมแบบกลุŠม (Cluster Random Sampling) ซึ่งการจัดหšองเรียน

ของโรงเรยีนเปŨนแบบคละความสามารถ จากทั้งหมด 3 หšองเรียน 

แบบแผนการวิจัย  เปŨนแบบกŠอนทดลอง (Pre Experimental Design) แบบ The One-

Group Pretest-Posttest Design  

เครื่องมือที่ใชšในการวิจัย ไดšแกŠ 1) แผนการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการ

สรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง 2) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตรŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวน

จริง 3) แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง  

การเก็บรวบรวมขšอมูล ดำเนินการดังนี้ 1) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไป

ทดสอบกับนักเรียนกŠอนเรยีน 2) นำรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการ

สรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤไปทดลอง โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูšตาม

แผนการจัดการเรียนรูš จำนวน 13 แผน แผนละ 1 ชั่วโมง  3) เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูšครบทุกแผน ใหšนักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัด

ทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

การวิเคราะหŤขšอมูล  ดำเนินการดังนี้  1) วิเคราะหŤเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกŠอน

เรียนและหลังเรียน โดยใชšการทดสอบคŠาที (t-test) แบบ Dependent  2) วิเคราะหŤทักษะการ

คิดวิเคราะหŤ โดยใชšคŠารšอยละ (Percentage) เปรียบเทียบกับเกณฑŤ คือ จำนวนนักเรียนไมŠนšอย

กวŠารšอยละ 80 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด มีคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

ตั้งแตŠรšอยละ 80 ขึ้นไป 

 

3.4 ขั้นตอนท่ี 4 การพัฒนา (Development: D) เปŨนการประเมินผล (Evaluation: E)  

วัตถุประสงคŤ เพื่อประเมินและปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิด

ทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวน

จริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 ใหšสามารถนำไปใชšไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 

การเก็บรวบรวมขšอมูล ดำเนินการดังนี ้ 1) สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที ่มีตŠอ

รูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการ
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คิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องเกี่ยวกับจำนวนจริง โดยใชšแบบสอบถาม 2) นำขšอมูลผลการ

ทดลองใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูšมาปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิด

ทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวน

จริง  

การวิเคราะหŤขšอมูล ทำโดยหาคŠาเฉลี่ย และสŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และวิเคราะหŤ

เนื้อหา (Content Analysis)  

 

4. ผลการวิจัย 

ผลวิจ ัยจะนำเสนอ 2 ตอน ไดšแกŠ ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูš

คณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูš

เบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจรงิ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2  และ ตอนท่ี 2 ผลการใชšรูปแบบ

การจัดการเรียนรู šคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิด

วิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2  

 

4.1 ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšาง

ความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 

ผลวิจัยในตอนที่ 1 มุŠงนำเสนอการดำเนินการในกระบวนการพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 จากการดำเนินการวิจัยในระยะท่ี 1 และระยะที่ 2 

 

4.1.1 ผลวิจัยระยะท่ี 1 การวิจัย (Research: R1) เปŨนการวิเคราะหŤขšอมูลพ้ืนฐาน (Analysis: A): 

ผลการศกึษาวิเคราะหŤขšอมูลพ้ืนฐานที่เก่ียวกับ สภาพปŦญหา ความตšองการจำเปŨน ที่

เกี่ยวขšองกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูšตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš การคิดและ

การคิดวิเคราะหŤ ในการเรียนรูšคณิตศาสตรŤของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 สรุปไดšดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะหŤสภาพปŦญหา ความตšองการ ความจำเปŨน จากการสัมภาษณŤ

ครูผูšสอนคณิตศาสตรŤชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 1-3 พบวŠา เนื้อหาคณิตศาสตรŤท่ีเปŨนปŦญหาในการเรียน

ของนักเรียน คือ การคิดวิเคราะหŤโจทยŤปŦญหาเกี่ยวกับจำนวนจริง นักเรียนไมŠสามารถวิเคราะหŤ

ไดšวŠาโจทยŤปŦญหาจำนวนจริงนี้เขียนในรูปสมการไดšอยŠางไร ควรใชšวิธีการใดในการแกšโจทยŤปŦญหา

หรือหาคำตอบ นักเรียนบางคนอŠานหนังสือไมŠออก จึงทำใหšวิเคราะหŤโจทยŤปŦญหาไมŠไดš และการ
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ประยุกตŤใชšความรูšเก่ียวกับการหารากที่สองและรากท่ีสามของจำนวนจริงไปใชšแกšโจทยŤปŦญหาใน

ชีวิตประจำวัน  

2. ผลการวิเคราะหŤขšอมูลพื้นฐานเชิงนโยบาย แผนพัฒนาการศึกษาแหŠงชาติ พบวŠา 

นโยบายการศึกษาและแผนพัฒนาการศึกษาแหŠงชาติ ไดšกำหนดนโยบายที่สำคัญ และเกี่ยวขšอง

กับการจัดการศึกษาของครูผูšสอนไวšวŠา สŠงเสริมและพัฒนาผูšเรียนใหšสามารถเลือกใชšความรูšและ

เทคโนโลยีไดšอยŠางเหมาะสม และพัฒนาผูšเรียนตามศกัยภาพ  

3. ผลจากการวิเคราะหŤหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

พบวŠา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุŠงพัฒนาผูšเรียนทุกคน ซึ่ง

เปŨนกำลังของชาติ ใหšเปŨนมนุษยŤ ที่มีความสมดุลทั้งดšานรŠางกาย ความรูš คุณธรรม มีจิตสำนึกใน

ความเปŨนพลเมืองไทยและเปŨนพลโลก มีความรูšและทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติที่จำเปŨนตŠอ

การศึกษา ตŠอการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  

4. ผลจากการว ิเคราะห Ťหล ักส ูตรกล ุ Šมสาระการเร ียนร ู šคณิตศาสตร Ť พบวŠา 

คณิตศาสตรŤมีบทบาทสำคัญยิ่งตŠอการพัฒนาความคิดมนุษยŤ ทำใหšมนุษยŤมีความคิดสรšางสรรคŤ 

คิดอยŠางมีเหตุผล เปŨนระบบ มีแบบแผน และนำไปใชšในชีวิตประจำวันไดšอยŠางถูกตšองเหมาะสม 

การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤ  การเชื่อมโยงความรูšตŠาง ๆ ทางคณิตศาสตรŤ 

และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอื่น ๆ การใหšเหตุผลเพื่อนำไปสูŠการสรุป และความคิด

ริเริ่มสรšางสรรคŤ 

5. ผลจากการวิเคราะหŤแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เก่ียวขšองกับการจัดการเรียนรูšตาม

แนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš การคิดและการคิดวิเคราะหŤ พบวŠา การแลกเปลี่ยนเรียนรูšวิธีการ

แกšปŦญหากันเองในกลุŠมหรือชั้นเรยีน ทำใหšนักเรียนไดšนำความรูšเดิมมาใชšสรšางองคŤความรูšใหมŠ ซึ่ง

ครูผู šสอนเปŨนผูšกระตุ šนนักเรียนใหšคิดเพื่อใหšเกิดการเรียนรู š คอยชŠวยเหลือ ชี ้แนะและชŠวย

ตรวจสอบความถูกตšอง เพื่อใหšนักเรียนสรšางแบบความสัมพันธŤใหšเปŨนองคŤความรูšของตนเอง 

กระบวนการจัดการเรียนรูšตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš 

 

4.1.2 ผลวิจัยระยะท่ี 2 การพัฒนา (Development: D1) เปŨนการออกแบบและพัฒนา (Design 

and Development: D and D): การพัฒนาและหาประสิทธิภาพรูปแบบการจัดการ

เรียนรูš 

การพัฒนาและการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู šคณิตศาสตรŤตาม

แนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับ

จำนวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปŘท่ี 2 มีวิธีการและรายละเอียด ดังนี้ 
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1) ร ูปแบบการจ ัดการเร ียนร ู šท ี ่พ ัฒนาข ึ ้น ม ีองค Ťประกอบ ได šแก Š หล ักการ 

วัตถุประสงคŤ กระบวนการจัดเรยีนรูš สาระความรูšและทักษะกระบวนการ สิ่งท่ีสŠงเสริมการเรียนรูš 

ระบบส ังคม ส ิ ่งสนับสนุน และหลักการตอบสนอง มีรายละเอียดในการได šมาซึ ่งแตŠละ

องคŤประกอบ ดังนี้  

1.1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการ

สรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ไดšจากการ

สังเคราะหŤหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตรกลุŠมสาระการ

เรียนรูšคณิตศาสตรŤ และแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวขšองกับการจัดการเรียนรูšตามแนวคิด

ทฤษฎีการสรšางความรูš  

1.2) การว ิ เคราะหŤสภาพปŦญหาและความต šองการในการจ ัดการเร ียนรูš

คณิตศาสตรŤในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตšน แผนพัฒนาการศึกษาแหŠงชาติ และหลักสูตรกลุŠม

สาระการเรยีนรูšคณิตศาสตรŤ คือ “เพ่ือสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษา

ปŘที่ 2 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูšตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš” 

1.3) กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตาม

แนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ ประกอบดšวยขั้นตอน ดังนี้ 1) 

ขั้นเตรียมความพรšอม (Preparation: P) เปŨนขั้นที่นักเรียนทบทวนความรูšเดิม เพื่อเชื่อมโยงไปสูŠ

ความรูšใหมŠ 2) ขั้นแนะนำหัวขšอปŦญหา (Introduction: I) เปŨนขั้นที่นักเรียนศึกษาความรูš จาก

สถานการณŤปŦญหาตŠาง ๆ โดยครูผูšสอนจัดกิจกรรมการเรียนรูš 3) ขั้นคิดวิเคราะหŤ (Analysis: A) 

เปŨนขั ้นที่นักเรียนแตŠละคนแสดงขั้นตอนการวิเคราะหŤหาคำตอบและครูผู šสอนจะใชšคำถาม

กระตุšนการคิดวิเคราะหŤ 4) ขั้นสรšางความรูš (Construction: C) เปŨนขั้นที่นักเรียนเสนอแนวคิด

และเลือกวิธีการที ่ถูกตšองที่สุดเปŨนคำตอบ พรšอมรŠวมกันสรุปองคŤความรูš 5) ขั้นการนำไปใชš 

(Application: A) เปŨนขั้นท่ีนักเรียนนำความรูšที่ไดšไปประยุกตŤใชšในสถานการณŤปŦญหาอ่ืน ๆ และ

เปŨนการประเมินผลการเรียน 

1.4) สาระความรูšและทักษะกระบวนการที่นำมาใชšกับรูปแบบการจัดการเรียนรูš

คณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 คือ “ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 

และทักษะกระบวนการทางคณติศาสตรŤ 

1.5) การสังเคราะหŤคุณลักษณะอันพึงประสงคŤตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คือ “ความมีวินัย ใฝśเรียนรูš มุŠงม่ันในการทำงาน และมีสŠวนรŠวมใน

การเรยีนรูš” 
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1.6) จาการสังเคราะหŤ แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวขšองกับการจัดการเรียนรูš

ตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš และการคิดวิเคราะหŤ ประกอบดšวย ระบบสังคม คือ “มีการ

ทำงานรŠวมกันในกลุŠม รับผิดชอบการเรียนรูšของตนเองและของกลุŠม มีปฏิสัมพันธŤระหวŠางกันใน

กลุŠมและผู šสอนอยŠางตŠอเนื ่อง” สิ ่งสนับสนุน คือ “จัดเตรียมสื ่อการเรียนรู šใหšเพียงพอ จัด

บรรยากาศการเรียนรูšที่เปŨนกันเอง เปŗดโอกาสใหšนักเรียนไดšแสดงความคิดเห็นอยŠางเต็มที่” และ

หลักการตอบสนอง คือ “กระตุšนการคิดวิเคราะหŤของนักเรียน โดยการตั้งคำถาม เพิ่มเติมขšอมูล

ใหšนักเรียนสามารถสรšางความรูšดšวยตนเอง ใหšขšอมูลยšอนกลับแกŠนักเรียน” 

2) การตรวจสอบความสอดคลšองของรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตาม

แนวคิดทฤษฎีการสรšางองคŤความรูšเพื่อสŠงเสริมการคิดวิเคราะหŤ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 

2 โดยการนำรูปแบบการจัดการเรียนรู šที ่สรšางขึ้นไปปรึกษาผู šเชี ่ยวชาญ จำนวน 5 คน  เพื่อ

ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (content Validity) ภาษาที่ใชšและนำมาหาคŠาดัชนีความ

สอดคลšอง (Index of Item Objective Congruence: IOC) ไดšคŠาดัชนีความสอดคลšองมีคŠา

ระหวŠาง 0.80-1.00 และปรับปรุงแกšไขรายละเอียดของภาษาใหšมีความชัดเจนเกี่ยวกับหลักการ 

วัตถุประสงคŤ  กระบวนการจัดการเรียนรูš สาระความรูšและทักษะกระบวนการ สิ่งที่สŠงเสริมการ

เรยีนรูš ระบบสังคม สิ่งสนับสนุน และหลักการตอบสนอง 

3) กำหนดและสรšางเครื่องมือที่ใชšในการวิจัย ซึ่งประกอบดšวย แผนการจัดการเรียนรูš

คณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูš

เบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา

คณิตศาสตรŤ ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง แบบทดสอบวัด

ทักษะการคิดวิเคราะหŤ ว ิชาคณิตศาสตรŤ เร ื ่อง ความรู šเบื ้องตšนเกี ่ยวกับจำนวนจริง ช้ัน

มัธยมศึกษาปŘที่ 2 และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ที่มีตŠอ

รูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการ

คิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบ้ืองตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง  พบวŠาเครื่องมือที่ใชšในการวิจัย มีคุณภาพ

นำไปใชšในการเก็บรวบรวมขšอมูลไดš 

4) หาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการ

สรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2 

4.1) ทดลองแบบหน ึ ่ งต Šอหน ึ ่ ง  (One to One Testing) ก ับน ัก เร ียนชั้น

มัธยมศึกษาปŘที่ 2/3 ภาคเรียนที่ 2 ปŘการศึกษา 2565 โรงเรียนบšานลานวิทยาคม จำนวน 3 คน 

ประกอบดšวยนักเรียนที่ เรียนเกŠง 1 คน เรียนปานกลาง 1 คน และเรียนอŠอน 1 คน ใหšนักเรียน

ทำใบกิจกรรม และฝřกทักษะและแบบทดสอบยŠอย จนครบทุกเรื่อง แลšวทำแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรูš นำคะแนนที่ไดšจากการทดสอบไปหาคŠาประสิทธิภาพ
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ของกระบวนการ (E1) และคŠาประสิทธิภาพของผลลัพธŤ (E2) โดยกำหนดเกณฑŤ 80/80 พบวŠา 

รูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการ

คิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ในการ

ทดลองแบบหนึ่งตŠอหนึ่ง มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทŠากับ 76.67/75.00 

4.2) ทดลองแบบกลุŠมเล็ก (Small Group Testing) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปŘที่ 2/3 ภาคเรียนที่ 2 ปŘการศกึษา 2565 โรงเรียนบšานลานวิทยาคม จำนวน 9 คน ประกอบดšวย

นักเรียนที่ เรียนเกŠง 3 คน เรียนปานกลาง 3 คน และเรียนอŠอน 3 คน ซึ่งซ้ำกับนักเรียนที่ผŠาน

การทดลองแบบหนึ่งตŠอหน่ึง ใหšนักเรียนทำใบกิจกรรม แบบฝřกทักษะ และแบบทดสอบยŠอย จน

ครบทุกเรื่อง แลšวทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรูš นำคะแนนที่

ไดšจากการทดลองไปหาคŠาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และคŠาประสิทธิภาพของผลลพัธŤ 

(E2) โดยกำหนดเกณฑŤ 80/80 พบวŠา รูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎี

การสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ในการทดลองแบบกลุŠมเล็ก มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทŠากับ

76.39/77.22  

4.3) ทดลองแบบภาคสนาม (Field Testing) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปŘที่ 2/2 

ภาคเรียนที่ 2 ปŘการศึกษา 2565 โรงเรียนบšานลานวิทยาคม จำนวน 25 คน จัดกิจกรรมการ

เรียนตามแผนการจัดการเรียนรูš ใหšนักเรียนทำใบกิจกรรม แบบฝřกทักษะและแบบทดสอบยŠอย 

จนครบทุกเรื่อง แลšวทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรูš นำคะแนน

ที่ไดšจากการทดลองไปหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และคŠาประสิทธิภาพของผลลัพธŤ 

(E2) โดยกำหนดเกณฑŤ 80/80 พบวŠา รูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎี

การสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ในการทดลองแบบภาคสนาม มีประสิทธิภาพ (E/E2) เทŠากับ 

85.15/86.20  

 

4.2 ตอนที่ 2 ผลการใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšาง

ความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปŘท่ี 2  

ผลการใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อ

สŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื ่อง ความรู šเบื ้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปŘท่ี 2 จะเปŨนผลลัพธŤจากการดำเนินการวิจัย ในระยะที่ 3 การวิจัย (Research: R2) 
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เปŨนการนำไปใชš (Implementation: I) ระยะที่ 4 การพัฒนา (Development: D2) เปŨนการ

ประเมินผล (Evaluation: E) มีรายละเอียด ดังนี้ 

 

3.2.1 ผลวิจัยระยะที่ 3 การวิจัย (Research: R2) เปŨนการนำไปใชš (Implementation: I) การ

ทดลองใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูš 

1) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ระหวŠางกŠอนกับหลังการจัดการเรียนรูšโดยใชšรูปแบบการ

จัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ระหวŠางกŠอนและหลังการจัดการเรียนรูšโดยใชšรูปแบบการจัดการ

เรียนรู šคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื ่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

ปรากฏผลที่ไดš ดังน้ี 

 

ตารางที่ 11 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวŠางกŠอนและหลังการจัดการเรียนรูš 

คะแนน

ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

จำนวน

นักเรียน 
คะแนนเต็ม 

คะแนนเฉลี่ย 

( X ) 
S.D. คŠา t df P 

กŠอนจัดการ

เรียนรูš 
25 20 8.60 1.73  

55.72 

 

24 

 

0.00* 

หลังจัดการเรยีนรูš 25 20 17.16 1.57 

*นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่ 11 พบวŠา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังการจัดการ

เรียนรูš (X = 17.16, S.D. = 1.57) โดยใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิด

ทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ สูงกวŠากŠอนการจัดการเรียนรูš ( X  = 

8.60, S.D. = 1.73) อยŠางมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

2) ผลการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘท่ี 2  

การศึกษาทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 กำหนดเกณฑŤคือ ใหšนักเรียนไมŠนšอยกวŠารšอยละ 80 ของจำนวนนักเรียน

ท้ังหมด มีคะแนนทักษะการคดิวิเคราะหŤต้ังแตŠรšอยละ 80 ขึ้นไป ปรากฏผลที่ไดš ดังน้ี 
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ตารางที่ 12 คะแนนทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

คะแนนเต็ม 
คะแนนผŠาน

เกณฑŤ 

คะแนนเฉลี่ย 

( X ) 
S.D. 

จำนวน

นักเรียนผŠาน

เกณฑŤ 

คิดเปŨนรšอยละ 

20 16 17.06 1.29 27 90.00 

จากตารางที่ 12 พบวŠา นักเรียนมีคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื ่อง ความรูšเบื้องตšน

เกี่ยวกับจำนวนจริง ผŠานเกณฑŤที่กำหนด จำนวน 30 คน คิดเปŨนรšอยละ 90.00 ของจำนวน

นักเรียนท้ังหมด ซึ่งสูงกวŠาเกณฑŤท่ีกำหนดไวš 

นอกจากนั ้นเมื่อพิจารณารายละเอียดของคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหŤจากการทำ

ขšอสอบการคิดวิเคราะหŤ 2 ขšอ จากตารางที่ 13 พบวŠา นักเรียนมีคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหŤ 

เรื่อง ความรูšเบ้ืองตšนเกี่ยวกับจำนวนจรงิ คะแนนรวมผŠานเกณฑŤที่กำหนด จำนวน 27 คน และไมŠ

ผŠานเกณฑŤที่กำหนดจำนวน 3 คน ซึ่งมีนักเรียนที่ไดšคะแนนเต็ม 20 คะแนน โดยสามารถบอกสิ่ง

ที่โจทยŤถามและสิ่งที่โจทยŤกำหนดมาใหšไดšครบถšวน  บอกวิธีการและแสดงการหาคำตอบไดš

ถูกตšองครบถšวน และสรุปคำตอบไดšครบถšวนและถูกตšอง สŠวนนักเรียนที่ไดšคะแนนต่ำสุด คือ 15 

คะแนน จะทำแบบทดสอบไดšไมŠครบถšวนสมบูรณŤ เกี่ยวกับการแสดงวิธีการหาคำตอบ และสรุป

คำตอบไมŠถูกตšอง  ดังจะเห็นรŠองรอยการทำขšอสอบทั้งสองขšอของนักเรียน ดังภาพที่ 1 และ 2 

 

ตารางที่ 13 คะแนนทักษะการคดิวิเคราะหŤในแตŠละองคŤประกอบ 

เลขท่ี ขšอ 
การจำแนก

แยกแยะ 

หาความสัมพันธŤ

อยŠางมีเหตุผล 

การคšนหา

คำตอบ 

รวม

คะแนน 

แตŠละขšอ 

รวมคะแนนการ

คิดวิเคราะหŤ 

1 1 3 2 4 9 17 

 2 3 2 3 8  

2 1 3 4 3 10 18 

 2 3 2 3 8  

3 1 3 2 3 8 15 

 2 3 2 2 7  

4 1 3 4 3 10 20 

 2 3 4 3 10  

5 1 3 2 3 8 18 

 2 3 4 3 10  
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ตารางที่ 12 (ตŠอ) 

เลขท่ี ขšอ 
การจำแนก

แยกแยะ 

หาความสัมพันธŤ

อยŠางมีเหตุผล 

การคšนหา

คำตอบ 

รวม

คะแนน 

แตŠละขšอ 

รวมคะแนนการ

คิดวิเคราะหŤ 

6 1 3 4 3 10 17 

 2 3 2 2 7  

7 1 3 4 3 10 19 

 2 3 3 3 9  

8 1 3 3 3 9 19 

 2 3 4 3 10  

9 1 3 2 3 8 15 

 2 3 2 2 7  

10 1 3 4 3 10 19 

 2 3 3 3 9  

11 1 3 4 3 10 18 

 2 3 2 3 8  

12 1 3 2 2 7 17 

 2 3 4 3 10  

13 1 3 4 3 10 19 

14 1 3 4 3 10 18 

 2 3 2 3 8  

15 1 3 4 3 10 18 

 2 3 2 3 8  

16 1 3 4 3 10 20 

 2 3 4 3 10  

17 1 3 3 3 9 19 

 2 3 4 3 10  

18 1 3 2 3 8 18 

 2 3 4 3 10  

19 1 3 3 3 9 19 

 2 3 4 3 10  

20 1 3 4 3 10 17 

 2 3 2 2 7  

21 1 3 3 3 9 17 

 2 3 2 3 8  
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ตารางที่ 12 (ตŠอ) 

เลขท่ี ขšอ 
การจำแนก

แยกแยะ 

หาความสัมพันธŤ

อยŠางมีเหตุผล 

การคšนหา

คำตอบ 

รวม

คะแนน 

แตŠละขšอ 

รวมคะแนนการ

คิดวิเคราะหŤ 

22 1 3 3 3 9 18 

 2 3 3 3 9  

23 1 3 4 3 10 20 

 2 3 4 3 10  

24 1 3 3 3 9 18 

 2 3 3 3 9  

25 1 3 4 3 10 20 

 2 3 4 3 10  

26 1 3 3 3 9 18 

 2 3 3 3 9  

27 1 3 2 3 8 15 

 2 3 2 2 7  

28 1 3 4 3 10 19 

 2 3 3 3 9  

29 1 3 4 3 10 19 

 2 3 3 3 9  

30 1 3 4 3 10 18 

 2 3 2 3 8  
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ภาพที่ 1 รŠองรอยการทำขšอสอบทักษะการคิดวิเคราะหŤคณิตศาสตรŤในขšอ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 รŠองรอยการทำขšอสอบทักษะการคิดวิเคราะหŤคณิตศาสตรŤในขšอ 2 
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 3) ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ที่มีตŠอรูปแบบการจัดการ

เรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง 

ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง 

 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ที่มีตŠอรูปแบบการจัดการเรียนรูš

คณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูš

เบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง 

 

ตารางที่ 14 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตŠอรูปแบบการจัดการเรียนรูš 

ขšอความ X  S.D. แปลผล 

1. กŠอนการจัดการเรียนรูšมีการทบทวนความรูšเดิม ทำใหšนักเรียนเกิด

การเช่ือมโยงความรูšเดิมไปสูŠความรูšใหมŠ 

4.40 1.00 มาก 

2. สถานการณŤปŦญหากระตุšนใหšนักเรียนเชื่อมโยงประสบการณŤและ

ทักษะที่เกี่ยวขšองกับการแกšปŦญหา 

4.44 0.92 มาก 

3. การใหšคำแนะนำของครูผูšสอน สามารถสื่อสารและใหšขšอมูลเพื่อ

กระตุšนใหšนักเรียนเกิดการคิดวิเคราะหŤ 

4.52 0.59 มากที่สุด 

4. มีการทำกิจกรรมกลุŠมใหšนักเรียนไดšรŠวมมือกันแลกเปลี่ยนความรูš 

และแสดงความคิดเห็นในการเรียนรูšอยŠางทั่วถึง 

4.48 1.00 มาก 

5. นักเรียนไดšแสวงหาความรูšในการแกšปŦญหา โดยการคิดหาคำตอบท่ี

หลากหลาย 

4.44 0.65 มาก 

6. นักเรียนสามารถสรšางความรูšไดšดšวยตนเอง 4.56 0.51 มากที่สุด 

7. แบบฝřกทักษะการคิดวิเคราะหŤและแบบทดสอบตรงกับเน้ือหาท่ี

จัดการเรียนรูš 

4.44 0.60 มาก 

8. แบบฝřกทักษะการคิดวิเคราะหŤและแบบทดสอบไมŠยากเกินไป 4.44 0.77 มาก 

9. นักเรียนสามารถทำกิจกรรม แบบฝřกทักษะและแบบทดสอบไดšทัน

ในชŠวงโมงเรียน 

4.48 0.59 มาก 

10. การจัดกิจกรรมการเรียนรูšไมŠยุŠงยากเกินไป 4.36 0.76 มาก 

11. นักเรียนมีความรับผิดชอบตŠอตนเองในการเรียนรูš 4.28 0.98 มาก 

12. นักเรียนมีความกระตือรือรšนและสนุกสนานในการเรียนรูš 4.12 1.09 มาก 

13. นักเรียนรูšจักคิดวิเคราะหŤการทำโจทยŤคณิตศาสตรŤมากขึ้น 4.64 0.49 มากที่สุด 

14. นักเรียนสามารถนำขั้นตอนการคิดวิเคราะหŤไปประยุกตŤใชšในการ

เรียนรูšเน้ือหาอ่ืน ๆ ไดš 

4.60 0.58 มากที่สุด 

15. นักเรียนสนใจและชอบใจกับการจัดการเรียนรูšดšวยรูปแบบนี้ 4.48 0.51 มาก 

รวม 4.45 0.74 มาก 
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 จากตารางที ่ 14 พบวŠา ความพึงพอใจของนักเรียนที ่มีตŠอรูปแบบการจัดการเรียนรูš

คณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางองคŤความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื ่อง 

ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ในภาพรวมอยูŠในระดับมาก ( X  = 4.45, S.D. = 0.74) มี

ความพึงพอใจมากที่สุด 4 อันดับ ดังนี้ การใหšคำแนะนำของครูผูšสอน สามารถสื่อสารและใหš

ขšอมูลเพื่อกระตุšนใหšนักเรียนเกิดการคิดวิเคราะหŤ ( X  = 4.52, S.D. = 0.59) นักเรียนสามารถ

สรšางรูšไดšดšวยตนเอง ( X  = 4.56, S.D. = 0.51) นักเรียนรูšจักการคิดวิเคราะหŤการทำโจทยŤปŦญหา

มากขึ ้น ( X  = 4.64, S.D. = 0.49) 2) และนักเรียนสามารถนำขั ้นตอนการคิดวิเคราะหŤไป

ประยุกตŤใชšในการเรยีนรูšเนื้อหาอ่ืน ๆ ไดš ( X  = 4.60, S.D. = 0.58) 

4.2.2 ผลวิจัยระยะที่ 4 การพัฒนา (Development: D2) เปŨนการประเมินผล (Evaluation: E): 

การปรับปรุงแกšไขรปูแบบการจัดการเรยีนรูš 

จากการนำขšอมูลผลการทดลองใชšรูปแบบการจัดการเรียนรูšในขั้นตอนที่ 3 มาพิจารณา

ประเมินผลและปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš

เพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื ่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปŘที่ 2 ไดšมีการเพิ่มเติมสิ่งสนับสนุน คือ ยืดหยุŠนเวลาในการเรียนรูšใหšเหมาะสมกับ

การจัดกิจกรรม แลหลักการตอบสนอง คือ คอยใหšการดูแลนักเรียนทุกคนใหšมีการแลกเปลี่ยน

เรยีนรูšกันทั้งในกลุŠมยŠอยและทั้งชั้นเรียน ใหšไดšเปŨนรูปแบบการจัดการเรียนรูšที่สมบูรณŤ ดังน้ี  

รูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริม

ทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 

2 ผ ู šว ิจ ัยนำเสนอผลเป Ũน 2 ส Šวน คือ องคŤประกอบของรูปแบบการจ ัดการเร ียนรู š  และ

กระบวนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูš ดงันี้ 

 1. องคŤประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšาง

ความรูšเพ่ือสŠงเสริมทักษะการคดิวิเคราะหŤ ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2  

 จากการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš

เพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ผูšวิจัยใชšชื่อวŠา “PIACA 

Model” ซึ่งไดšพัฒนาตามหลักการ และแนวคิด การออกแบบรูปแบบการจัดการเรียนรูš รŠวมกับ

กระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ตามแนวคิดทฤษฎีการสรšาง

ความรู šและแนวคิดเกี ่ยวกับทักษะการคิดวิเคราะหŤ โดยใชšร ูปแบบการจัดการเรียนรู š มี

องคŤประกอบ ดังนี้ 

 องคŤประกอบที่ 1 หลักการของรปูแบบการจัดการเรียนรูš 

  1) ความสามารถดšานทักษะการคิดวิเคราะหŤ เปŨนสมรรถนะที่มุŠงใหšเกิดกับนักเรียน

ตามที่หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพ้ืนฐานกำหนดไวš 
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  2) การเรียนรูšโดยการสรšางความรูš เปŨนการเรียนรูšจากการรŠวมมือกัน ทำใหšเกิดการ

แลกเปลี่ยนเรียนรูš สŠงเสรมิการสรšางความรูšและประยุกตŤใชšความรูš 

 องคŤประกอบที่ 2 วัตถุประสงคŤของรูปแบบการจัดการเรยีนรูš 

  เพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 โดยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูšตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš 

 องคŤประกอบที่ 3 กระบวนการจัดการเรียนรูš มีขั้นตอน ดังนี ้

  1) ขั้นเตรียมความพรšอม (Preparation: P) เปŨนขั้นที่นักเรียนทบทวนความรูšเดิม 

เพ่ือเชื่อมโยงไปสูŠความรูšใหมŠ 

  2) ขั้นแนะนำหัวขšอปŦญหา (Introduction: I) เปŨนขั้นที่นักเรียนศึกษาความรูš จาก

สถานการณŤปŦญหาตŠาง ๆ โดยครูผูšสอนจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

  3) ขั ้นคิดวิเคราะหŤ (Analysis: A) เปŨนขั ้นที่นักเรียนแตŠละคนแสดงขั้นตอนการ

วิเคราะหŤหาคำตอบและครูผูšสอนจะใชšคำถามกระตุšนการคิดวิเคราะหŤ  

  4) ขั ้นสรšางความรูš (Construction: C) เปŨนขั ้นที่นักเรียนเสนอแนวคิดและเลือก

วิธีการที่ถูกตšองที่สุดเปŨนคำตอบ พรšอมรŠวมกันสรุปองคŤความรูš 

  5) ขั้นการนำไปใชš (Application: A) เปŨนขั้นที่นักเรียนนำความรูšที่ไดšไปประยุกตŤใชš

ในสถานการณŤปŦญหาอ่ืน ๆ และเปŨนการประเมินผลการเรยีน 

 องคŤประกอบที่ 4 สาระความรูš ทักษะกระบวนการ และสิ่งท่ีสŠงเสริมการเรียนรูš 

  สาระความรูšและทักษะกระบวนการ เปŨนสิ่งที่จัดใหšนักเรียนไดšเรียนรูš ไดšแกŠ การ

เขียนจำนวนใหšอยูŠในรูปเศษสŠวนและทศนิยมซ้ำ จำนวนตรรกยะ อตรรกยะและจำนวนจริง การ

หารากที่สองและการหารากที่สามของจำนวนจริง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ และการ

คิดวิเคราะหŤ 

  สิ่งที่สŠงเสริมการเรียนรูš เปŨนคุณลักษณะอันพึงประสงคŤของนักเรียน ที่ไดšรับการ

พัฒนาตลอดกระบวนการ ซึ่งถือเปŨนผลที่เกิดขึ้นจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูš ไดšแกŠ ความมี

วินัย ความรับผิดชอบ ความมุŠงมั่นในการทำงาน และการมีสŠวนรŠวมในการเรียนรูš 

 องคŤประกอบที่ 5 ระบบสังคม สิ่งสนับสนุน และหลักการตอบสนอง 

  ระบบสังคม เปŨนปฏิสัมพันธŤของนักเรียนในการเรียนรูš โดยนักเรียนมีการทำงาน

รŠวมกันในกลุŠม รับผิดชอบตŠอการเรียนรูšของตนเองและของกลุŠม และมีปฏิสัมพันธŤระหวŠางกันใน

กลุŠมและครูผูšสอนอยŠางตŠอเนื่อง 

  สิ่งสนับสนุน โดยครูผูšสอนตšองจัดเตรียมสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรูšใหšเพียงพอ 

จัดบรรยากาศในการเรียนรูšที ่เปŨนกันเอง และเปŗดโอกาสใหšนักเรียนไดšแสดงความคิดเห็นอยŠาง

เต็มท่ี 
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  หลักการตอบสนอง เปŨนวิธีการที่ครูผู šสอนจะตอบสนองตŠอสิ ่งที ่นักเรียนกระทำ 

เนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนรูšนี้ เนšนใหšนักเรียนปฏิบัติและสรุปความรูšดšวยตนเอง ครูผูšสอน

จึงมีบทบาทในการกระตุšนการคิดวิเคราะหŤของนักเรียนโดยการตั้งคำถาม เพิ ่มเติมขšอมูลใหš

นักเรียนสามารถสรšางความรูšดšวยตนเอง และใหšขšอมูลยšอนกลับแกŠนักเรียน 

 

5. อภิปรายผลการวิจัย 

 1. รูปแบบการจัดการเรียนรูšคณติศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพ่ือสŠงเสริม

ทักษะการคิดวิเคราะหŤ เรื่อง ความรูšเบื้องตšนเกี่ยวกับจำนวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 

2 มีชื่อวŠา PIACA Model มีองคŤประกอบ คือ หลักการ วัตถุประสงคŤ กระบวนการจัดการเรยีนรูš 

สาระความรูš ทักษะกระบวนการ สิ่งท่ีสŠงเสรมิการเรียนรูš ระบบสังคม และหลักการตอบสนอง ซึ่ง

กระบวนการเรียนการสอนมี 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นเตรียมความพรšอม (Preparation: P) 2) ขั้น

แนะนำหัวขšอปŦญหา (Introduction: I) 3) ขั้นคิดวิเคราะหŤ (Analysis: A) 4) ขั้นสรšางความรูš 

(Construction: C) และ 5) ขั้นการนำไปใชš (Application: A) และรูปแบบการจัดการเรียนรูšที่

พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ เทŠากับ 85.45/86.90 เมื่อเทียบเกณฑŤ 80/80 สูงกวŠาเกณฑŤที่กำหนด

ไวš ทั้งนี้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูš ผูšวิจัยไดšศึกษาขšอมูลพื้นฐานจากการวิเคราะหŤ

เอกสารและสัมภาษณŤครูผูšสอนคณิตศาสตรŤชั้นมัธยมศึกษาตอนตšน และนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปŘ

ที่ 2 เพื่อนำขšอมูลมาจัดทำรŠางรูปแบบการจัดการเรียนรูš เสนอผูšเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความ

ถูกตšองเหมาะสม และความเที่ยงตรงของเน้ือหา จากนั้นนำไปทดลองใชšเพื่อหาประสิทธิภาพตาม

ขั้นตอน คือ ทดลองแบบหนึ่งตŠอหนึ่ง แบบกลุŠมเล็ก และแบบภาคสนาม ซึ่งเปŨนไปตามขั้นตอน

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูš ดังนี้ 1) กำหนดจุดมุŠงหมายการพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรูš 2) ศึกษาหลักการ/ทฤษฎีที่เกี่ยวขšอง เพื่อกำหนดองคŤประกอบของรูปแบบการจัดการ

เรยีนรูš 3) ศึกษาสภาพการณŤและปŦญหาท่ีเก่ียวขšองเพ่ือชŠวยในการคšนหาองคŤประกอบที่สำคัญ 4) 

กำหนดองคŤประกอบของรูปแบบ 5) นำองคŤประกอบตŠาง ๆ มาจัดเปŨนหมวดหมูŠเพื่อความสะดวก

ในการคิดและดำเนินการในขั้นตŠอไป 6) จัดความสัมพันธŤขององคŤประกอบ โดยพิจารณาวŠา

องคŤประกอบใดเป ŨนเหตุและเปŨนผลขึ ้นต Šอกันในลักษณะใด 7) สรšางความส ัมพันธ Ťของ

องคŤประกอบตŠาง ๆ โดยแสดงใหšเห็นถึงผังจำลองขององคŤประกอบตŠาง ๆ 8) ทดลองใชšรูปแบบ

เพ่ือศึกษาผลที่เกิดขึ้น 9) ประเมินผล และ 10) ปรบัปรุงรูปแบบ 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 หลังเรียนรูšโดยใชšรูปแบบ

การจัดการเรียนรู šคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิด

วิเคราะหŤ สูงกวŠากŠอนการจัดการเรยีนรูš อยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทั้งนี้กระบวนการ

เรียนรู šตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรู š นักเรียนสรšางความรูšจากการชŠวยกันแกšปŦญหา 
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(Collaborative Problem Solving) กระบวนการเรียนรู šจะเริ่มดšวยปŦญหาที่กŠอใหšเกิดความ

ขัดแยšงทางปŦญญา (Cognitive Conflict) นั่นคือ ประสบการณŤและโครงสรšางทางปŦญญาที่มีอยูŠ

เดิม ไมŠสามารถจัดการแกšไขปŦญหานั้นไดšลงตัวพอดีเหมือนปŦญหาที่เคยแกšมาแลšว ตšองมีการ

คิดคšนเพิ่มเติมที ่เรียกวŠา “การปรับโครงสรšาง” หรือ “การสรšางโครงสรšางใหมŠ” ทางปŦญญา 

(Cognitive Restructuring) โดยการจัดกิจกรรมใหšผูšเรียนไดšถกปŦญหา ซักคšาน จนกระทั่งหา

เหตุผล หรือ หลักฐานในเชิงประจักษŤมาขจัดความขัดแยšงทางปŦญญาภายในตนเองและระหวŠาง

บุคคลไดš  หลักการของทฤษฎีการสรšางความรูšเปŨนการสรšางความรูš ความเขšาใจดšวยตนเองจาก

การไดšมีปฏิสัมพันธŤกับบุคคลอื่นและสิ่งแวดลšอมอยŠางกระตือรือรšน การจัดการกับสิ่งแวดลšอม

และสิ่งแวดลšอมที่เหมาะสม จึงเปŨนองคŤประกอบสำคัญอีกอยŠางหนึ่งของการเรียนรูšตามทฤษฎี

การสรšางความรูš การเรียนรูšตามแนวทางการสรšางความรูšเปŨนการเรียนรูšอยŠางตŠอเนื่องจากความรูš

เดิมหรือประสบการณŤเดิมเปŨนการแสวงหาความหมายใหมŠ ความรูšความเขšาใจใหมŠ และการสรšาง

ความเขšาใจในภาพรŠวมมากกวŠาเปŨนสŠวน ๆ  

 3. ทักษะการคิดวิเคราะหŤของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 2 มีจำนวนนักเรียนผŠานเกณฑŤ 

คิดเปŨน รšอยละ 90.00 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งสูงกวŠาเกณฑŤที่กำหนดไวš คือ ใหšมีจำนวน

นักเรียนไมŠนšอยกวŠารšอยละ 80 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด มีคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหŤ

ตั้งแตŠรšอยละ 80 ข้ึนไป ทั้งน้ีในการวิจัยครั้งนี้ ผูšวิจัยไดšกำหนดประเด็นในการคิดวิเคราะหŤไวšดังนี้ 

1) โจทยŤถามอะไร 2)โจทยŤกำหนดอะไรใหšบšาง 3) ใชšวีการใดในการหาคำตอบ 4) แสดงวิธีการหา

คำตอบไดšอยŠางไร 5) สรุปคำตอบไดšอยŠางไร ซึ่งเปŨนไปตามที่ไดšกลŠาวถึงกระบวนการคิดวิเคราะหŤ

ไวšวŠา ประกอบดšวย 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นท่ี 1 กำหนดสิ่งที่ตšองการวิเคราะหŤ ขั้นที่ 2 กำหนดปŦญหา

หรือวัตถุประสงคŤ ขั้นที่ 3 กำหนดหลักการหรือกฎเกณฑŤ ขั้นที่ 4 พิจารณาแยกแยะ 5) สรุป

คำตอบ 

 4. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 ที่มีตŠอรูปแบบการจัดการเรียนรูš

คณติศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพ่ือสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤ ในภาพรวมอยูŠ

ในระดับมาก ( X = 4.45, S.D. = 0.76) มีความพึงพอใจมากที่สุด 3 อันดับแรก ดังนี้ 1) นักเรียน

รูšจักการคิดวิเคราะหŤโจทยŤคณิตศาสตรŤมากขึ้น 2) นักเรยีนสามารถนำขั้นตอนการคิดวิเคราะหŤไป

ประยุกตŤใชšในการเรียนรูšเนื้อหาอื่น ๆ ไดš และ 3)นักเรียนสามารถสรšางองคŤความรูšไดšดšวยตนเอง 

ซึ่งเปŨนไปตามที่ ไดšกลŠาวถึงผลจากการฝřกใหšคิดจะชŠวยใหšเกิดประโยชนŤแกŠเด็กและเยาวชน ดังนี้ 

สามารถพิจารณาสิ่งตŠาง ๆ และประเมินงานโดยใชšหลักเกณฑŤอยŠางสมเหตุสมผล รูšจักประเมิน

ตนเองและผูšอ่ืนไดšอยŠางถูกตšอง ไดšเรียนรูšเนื้อหา ไดšรับประสบการณŤที่มีคุณคŠา 
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มีความหมายและเปŨนประโยชนŤ ไดšฝřกทักษะการทำงาน การใชšเหตุผลในการแกšปŦญหา เกิด

ความสามารถในการคิดอยŠางชัดเจน คิดอยŠางถูกตšอง คิดอยŠางแจŠมแจšง คิดอยŠางกวšางขวาง คิด

ไกล และคิดอยŠางลุŠมลกึ ตลอดจนคิดอยŠางสมเหตุสมผล 

 

6.ขšอเสนอแนะ 

ขšอเสนอแนะท่ีไดšจากการวิจัย ไดšแกŠ 

 1) รูปแบบการจัดการเรียนรู š ชŠวยใหšนักเรียนสามารถพัฒนาการคิดวิเคราะหŤโจทยŤ

ปŦญหาไดšอยŠางดี ครูผูšสอนควรศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูšใหšเขšาใจและปฏิบัติตาม

ขั้นตอน พรšอมท้ังจัดเตรยีมใบกิจกรรม แบบฝřกทักษะ แบบทดสอบ ใหšเพียงพอ 

 2) ในขั้นการคิดวิเคราะหŤสถานการณŤปŦญหา ครูผูšสอนควรใชšคำถามกระตุšนการคิดของ

นักเรียน เพื่อใหšนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรูšและสามารถคิดวิเคราะหŤสถานการณŤปŦญหาไดš

อยŠางถูกตšอง 

 3) การนำรูปแบบการจัดการเรียนรู šคณิตศาสตรŤไปใชš ครูผู šสอนควรเปŗดโอกาสใหš

นักเรียนทุกคนไดšใชšวิธีการของตนเองในการหาคำตอบของปŦญหาไปใชšในการจัดการเรียนรูš ซึ่ง

นักเรียนไดšใชšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา และมีสŠวนรŠวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš

อยŠางท่ัวถึง และสามารถสรุปองคŤความรูšดšวยตนเอง 

ขšอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตŠอไป ไดšแกŠ 

 1) ควรมีการนำรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูš

เพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤที่พัฒนาขึ้น ไปใชšกับเนื้อหาอื่น หรือระดับชั้นอื่น ทั้งในกลุŠม

สาระการเรยีนรูšคณิตศาสตรŤและกลุŠมสาระการเรียนรูšอ่ืน 

 2) รูปแบบการจัดการเรียนรูšคณติศาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎีการสรšางความรูšเพ่ือสŠงเสริม

ทักษะการคิดวิเคราะหŤของนักเรยีน สามารถนำไปประยุกตŤใชšในการพัฒนาศกัยภาพของนักเรียน

ดšานอ่ืน ๆ ที่ไมŠตรงกับงานวิจัยครั้งนี้ 

 3) ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบรูปแบบการจัดการเรียนรูšคณิตสาสตรŤตามแนวคิดทฤษฎี

การสรšางความรูšเพื่อสŠงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหŤที่พัฒนาขึ้น กับรูปแบบการจัดการเรียนรูšตาม

แนวคดิทฤษฎีอ่ืน ๆ 
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