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บทคัดยŠอ 

แนวทางการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวคิดของ Sutaphan 

and Yuenyong (2019) มีลักษณะสำคัญตามแนวทางสะเต็มศึกษา ไดšแกŠ (1) เปŗดโอกาส

ใหšผู šเร ียนไดšบูรณาการความรู š และทักษะของวิชาที ่เกี ่ยวขšองในสะเต็มศึกษา (เชŠน 

วิทยาศาสตรŤ คณิตศาสตรŤ เทคโนโลยี ศิลปะ ภาษา สังคม และอื่นๆ) ในระหวŠางการเรียนรูš 

(2) มีการทšาทายผูšเรียนใหšไดšแกšปŦญหาหรือสถานการณŤที่ผู šสอนกำหนด (3) มีกิจกรรม

กระตุšนการเรียนรูšแบบแอกทีฟ (active learning) ของผูšเรียน (4) ชŠวยใหšผูšเรียนไดšพัฒนา

ทักษะในศตวรรษที่ 21 ผŠานการทำกิจกรรมหรือสถานการณŤที่ผูšสอนกำหนดใหš และ (5) 

สถานการณŤหรือปŦญหาที่ใชšในกิจกรรมมีความเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของผูšเรียนหรือ

การประกอบอาชีพในอนาคต  บทความนี้มีวัตถุประสงคŤ เพื่อนำเสนอผลกระทบของการ

ถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาสำหรับแนวทางการจัดการ

เรียนรูšสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวคิดของ Sutaphan and Yuenyong 

(2019) ใหšกับครูในประเทศฟŗลิปปŗนสŤ  เวียดนาม และอินโดนเีซีย  การดำเนินกิจกรรมการ

ถŠายทอดเทคโนโลยี ใน 4 ขั้นตอน  ไดšแกŠ ขั้นตอนที่ 1 บทบาทสมมุติ ขั้นตอนที่ 2 สะทšอน

คิดสรšางความหมายวิธีการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษา ขั้นตอนที่ 3 พัฒนากิจกรรมการ
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เรียนรู šสะเต็มศึกษา  และขั ้นตอนที ่ 4 การสรšางคุณคŠารŠวมกันเกี ่ยวกับสะเต็มศึกษา  

ผลกระทบของการถŠายทอดเทคโนโลยี พบวŠา ผูšเขšารŠวมกิจกรรมการการถŠายทอดเทคโนโลยี

สามารถพัฒนากิจกรรมสะเต็มศึกษา ไดšจำนวน 60 แผนการจัดการเรียนรูš และ ในชŠวงปŘ 

พ.ศ. มกราคม 2562 – พฤษภาคม 2565 ผูšเขšารŠวมกิจกรรมการการถŠายทอดเทคโนโลยี 

สามารถตีพิมพŤบทความที ่เกี ่ยวกับการจัดการเรียนรู šสะเต็มศึกษาตามแนวทางของ 

Sutaphan and Yuenyong (2019) จำนวน 15 เร่ือง 

คำสำคัญ: สะเต็มศกึษา  วิธีการสอน  บริบททางสังคม 
 

Abstract 
STEM education pedagogy regarding on Sutaphan and Yuenyong (2019) provided 
students’ learning to practice STEM knowledge from social context. This 
approach follows key concept of STEM Education. These included (1) allowing 
students to integrated disciplines related to STEM (e.g. science, mathematics, 
technology, arts, languages, social study, and so on), (2) challenging students to 
solve problem regarding to social context, (3) provide students with active 
learning, (4) enhancing students’ the 21st century skills via finding a solution, and 
(5) organizing students to practice a way of solving problem that related to 
students’ everyday life and to conceptualize future careers. This article aimed to 
present the impacts of transferring technology about Sutaphan and Yuenyong 
(2019) STEM education pedagogy for teachers in the Philippines, Vietnam, and 
Indonesia. Method of technology transfer consists of 4 steps. These included 1) 
role play, (2) conceptualization of Sutaphan and Yuenyong (2019) STEM 
education pedagogy, 3) developing STEM education lesson plans, and 4) create 
share value of STEM education. The finding revealed the participants could 
develop approximately 60 lesson plans of STEM education regarding on Sutaphan 
and Yuenyong (2019) STEM education pedagogy. And, during 2019 – 2022, the 
participants could publish 15 papers related to Sutaphan and Yuenyong (2019) 
STEM education pedagogy. 
Keywords: STEM education, pedagogy, social context 

 

1. บทนำ 

กระทวงศึกษาธิการ และกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตรŤ วิจัยและนวัตกรรม     

มีนโยบายในการเตรียมนักเรียนและ เพื่อปรับเปลี่ยนการศึกษาใหšมีความสอดคลšองตŠอโครงการ

การศึกษาและการพัฒนาทักษะสำหรับ 2030 ของ OECD (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 

(2562);  สำนักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตรŤ วิจัยและนวัตกรรมแหŠงชาติ 

[สอวช], (2562) ซึ ่งการปรับเปลี ่ยนมโนทัศนŤการเรียนรู š (Transformative Learning) เปŨน

แนวทางที่เชื ่อวŠาสามารถสŠงเสริมสมรรถนะแหŠงการปรับเปลี่ยนในโลกแหŠงอนาคตที่จะมาถึง

อันใกลšนี้ตามแนวทาง OECD องคŤการสหประชาชาติ (United Nations: UN) ไดšกำหนด 17 

เปŜาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนสำหรับปŘ 2030 (Sustainable Development Goals for 2030) 

โดยครอบคลุมในดšานตŠาง ๆ เชŠน ขจัดความยากจน (No Poverty) ขจัดความหิวโหยและความ

อดอยาก (Zero Hunger) ม ีส ุ ขภาพและความผาส ุก (Good Health and Well-being) 

การศึกษาที่เทŠาเทยีม (Quality Education) พลังงานสะอาดที่ทุกคนเขšาถึงไดš (Affordable and 
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Clean Energy) การรับมือการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Action) และดšานอื่น ๆ 

(United Nations [UN], 2015; อัครวัฒนŤ ศรีสวัสดิ์ และ โชคชัย ยืนยง, 2564) 

นักการศึกษาหลายทŠานไดšเสนอวิธีการจัดการเรียนรูšที่เปŨนเปŜาหมายของการศึกษาใน

การสŠงเสริมและพัฒนาทักษะในอนาคต รวมถึงทักษะที่จำเปŨนในศตวรรษที่ 21 ไดšแกŠ สะเต็ม

ศึกษา (STEM Education) โดยสะเต็มศึกษาเปŨนการบูรณาการความรูšในสาขาวิทยาศาสตรŤ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรŤ และคณิตศาสตรŤ ซึ่งเปŨนการสอนที่เนšนการนำความรูšไปปฏิบัติใน

สถานการณŤปŦญหาแหŠงโลกความเปŨนจริง โดยนำประเด็นทางวิทยาศาสตรŤ เทคโนโลยีและสังคม 

เพื่อมาเปŨนโจทยŤปŦญหาใหšนักเรียนเกิดการแกšปŦญหาและสรšางชิ้นงาน ที่ใชšวิธีการออกแบบและ

การแกšปŦญหา โดยใชšโครงงาน และการสืบเสาะความรูš ซึ่งจะนำไปสูŠสมรรถนะการปรับเปลี่ยน

มโนทัศนŤ (Sutaphan and Yuenyong, 2019; Maneelam and Yuenyong, 2022) 

ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู šสะเต็มศึกษาประกอบดšวย 5 ประการ ไดšแกŠ        

(1) เปŗดโอกาสใหšผูšเรียนไดšบูรณาการความรูš และทักษะของวิชาที่เกี่ยวขšองในสะเต็มศึกษา (เชŠน 

วิทยาศาสตรŤ คณิตศาสตรŤ เทคโนโลยี ศิลปะ ภาษา สังคม และอื่นๆ) ในระหวŠางการเรียนรูš      

(2) มีการทšาทายผูšเรยีนใหšไดšแกšปŦญหาหรือสถานการณŤที่ผูšสอนกำหนด (3) มีกิจกรรมกระตุšนการ

เรียนรูšแบบแอกทีฟ (active learning) ของผูšเรียน (4) ชŠวยใหšผูšเรียนไดšพัฒนาทักษะในศตวรรษ

ที่ 21 ผŠานการทำกิจกรรมหรือสถานการณŤที่ผูšสอนกำหนดใหš และ (5) สถานการณŤหรือปŦญหาที่

ใชšในกิจกรรมมีความเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของผูšเรียนหรือการประกอบอาชีพในอนาคต 

(Yuenyong, 2019)  

จากลักษณะสำคัญของสะเต็มศึกษาดังกลŠาวมีแนวทางการสอนสะเต็มศึกษาหลาย

แนวทางที่นักการศึกษาไดšนำมาใชšในการจัดการกิจกรรมการเรียนรูšสะเต็มศึกษา เพื่อใหšนักเรียน

ไดšบูรณาการความรู š และทักษะของวิชาที ่เกี ่ยวขšองมาฝřกออกแบบแนวทางคำตอบของ

สถานการณŤหรือปŦญหาที่ใชšในกิจกรรมมีความเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของผูšเรียนหรือการ

ประกอบอาชีพในอนาคต ตัวอยŠางแนวทางการสอนสะเต็มศึกษาเหลŠานั้น เชŠน การสอนโดยใชš

ปŦญหาเป Ũนฐาน (Problem based learning)  การสอนโดยใช šกระบวนการออกแบบทาง

วิศวกรรม (Engineering design process)  การสอนสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตาม

แนวทางของ Sutaphan and Yuenyong (2019) การสอนโดยใชšกระบวนการทางเทคโนโลยี  

การสอนโดยออกแบบการคิด (Design thinking)  การสอนโดยใชšการออกแบบ (Design Based 

Learning)  การสอนโดยใชšแนวคิดวิทยาศาสตรŤ เทคโนโลยี และสังคม (STS)  และ การสอน

โครงงานสะเต็มศึกษา  เปŨนตšน (Bybee, 2013; Maneelam and Yuenyong, 2022; Moore 

et.al., 2 0 1 5 ; Sutaphan and Yuenyong, 2 01 9 ; Williams, 20 19 ; Wolfmeyer and 

Chesky, 2015) 
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2. เทคโนโลยีเก่ียวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวทางของ 

Sutaphan & Yuenyong (2019) 

การสอนสะเต ็มศ ึกษาจากบร ิบททางส ังคมตามแนวทางของ Sutaphan and 

Yuenyong (2019)  เปŨนการพัฒนากรอบทฤษฎีสำหรับแนวทางการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษา

ในสถานศึกษา โดยเสนอแนวคิดเชิงปฏิบัติของแนวทางการสอนสะเต็มศึกษา ที่บูรณาการ

แนวคิดหลักระหวŠางปŦญหาตาม โครงงาน การสืบเสาะ การออกแบบ และการแกšปŦญหาในโลก

แหŠงความเปŨนจริงโดยใชšบริบทที่สัมพันธŤกับประเด็นทางวิทยาศาสตรŤ เทคโนโลยี และสังคม   

แนวทางการสอนสะเต็มศึกษาตามแนวทางของ Sutaphan and Yuenyong (2019) จะชŠวย

สนับสนุนใหšนักเรียนสามารถกำกับทิศทางแนวคิดของนักเรียนใหšกšาวไปทีละขั้นของกระบวนการ

แกšปŦญหาในโจทยŤที่ประเด็นทางสังคม หรือโจทยŤผูšประกอบการ จนสามารถนำความรูšเชิงบูรณา

การมาฝ řกปฏ ิบ ัต ิสำหรับการตอบโจทยŤตามความตšองการของมนุษยŤในเช ิงส ังคมหรือ

ผูšประกอบการ  ซึ่งการฝřกตอบโจทยŤดังกลŠาว ถือไดšวŠาเปŨนการฝřกในทางกระบวนการวิศวกรรม 

และเทคโนโลยี โดยแนวทางการตอบโจทยŤดังกลŠาวจะออกมาเปŨนเทคโนโลยีในรูปแบบตŠางๆ เชŠน 

การออกแบบตšนแบบ (prototypes)  สิ่งของหรือสิ่งประดิษฐŤ (artefacts)  ขั้นตอนหรือโปโต

คอล (protocol)   ระบบ (system) หรือการเสนอทางเลือกที่เหมาะสม (volitions) (de Vries, 

2007)  อยŠางไรก็ตาม ถือวŠาเปŨนเรื่องปกติ ถšาการนำความรู šเชิงบูรณาการมาฝřกปฏิบัติของ

นักเรียนบางกลุŠม บางคน อาจจะเกิดความลšมเหลว ไมŠสามารถนำไปสูŠการตอบโจทยŤแนวทางใดๆ 

เลย  เพราะนักเรียนที่ไดšฝřกปฏิบัติสำหรับการตอบโจทยŤในบทเรียนสะเต็มศึกษา ก็ไดšตระหนักถึง

ความรูšและทักษะที่เกี่ยวขšองกับการทำงาน (hard skills) และทักษะที่จำเปŨนในการทำงาน

รŠวมกับผูšอื่น (soft skills) จากความลšมเหลวเหลŠานั้นแลšว (Sohsomboon and Yuenyong, 

2021) 

แนวทางการสอนสะเต็มศึกษาตามแนวทางของ Sutaphan and Yuenyong (2019)  

ประกอบดšวย 7 ขั้นตอน ไดšแกŠ (1) ขั้นการระบุประเด็นทางสังคม (Identification of social 

issues stage) (2) ขั ้นการระบ ุแนวทางหาคำตอบอยŠางประสิทธ ิภาพ (Identification of 

potential solution stage) (3) ขั้นตšองการความรูš (Need for knowledge stage) (4) ขั้นทำ

การตัดสินใจ (Decision-making stage) (5) ขั้นพัฒนาตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤ (Development 

of prototype or product stage) (6) ขั้นทดสอบและประเมนิผลตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤ (Test 

and evaluate the solution stage) และ (7) ขั ้นกระบวนการทางสังคมและผลสำเร็จของ

ตัดสินใจ (Socialization and completion decision stage)  
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(1) ขั้นการระบุประเด็นทางสังคม (Identification of social issues stage) เปŨนการ

สŠงเสริมนักเรียนใหšเริ่มตšนดšวยปŦญหาและ/หรือปŦญหาจากบริบท ลักษณะของปŦญหาสังคมอาจ

เกี่ยวขšองกับบริบททšองถิ่น หรือการออกแบบผลิตภัณฑŤทางสังคมวัฒนธรรม และเทคโนโลยี 

ปŦญหาอาจรวมถึงภัยพิบัติ (เชŠน น้ำทŠวม แผŠนดิน ไหวสึนามิ ฯลฯ ) มลพิษทางอากาศ สิ่งแวดลšอม 

เทคโนโลยีชีวภาพ สุขภาพ เครื่องสำอาง ระบบนิเวศ พลังงาน หรือโรงไฟฟŜานิวเคลียรŤ หรืออาจ

มีการแนะนำประเด็นที่เก่ียวขšองกับการออกแบบ ตัวอยŠางเชŠน การออกแบบของเลŠน, สนามเด็ก

เลŠน, การทำฟารŤมเกษตรกรรมที่แมŠนยำ, ยา, ผลิตภัณฑŤอาหารทšองถิ่น, บรรจุภัณฑŤหรือปŦญหา

ดšานเทคโนโลยีหรือระบบอื่น ๆ และที่สำคัญคือทำใหšแนŠใจวŠาปŦญหาเหลŠานี้อาจทำใหšนักเรียน

พัฒนาลำดับเหตุการณŤหรือการออกแบบที่หลากหลายตามลำดับเวลา ในการเริ่มตšนปŦญหาทาง

สังคม ครอูาจดึงดูดนักเรียนดšวยการนำเสนอภาพและวิดีโอคลิปที่แสดงใหšเห็นเก่ียวกับปŦญหาทาง

สังคม รูปภาพคลิป VDO และ/หรือครูคาดการลŠวงหนšาวŠาจะกระตุšนใหšนักเรียนมีสŠวนรŠวมในการ

ระบุปŦญหาของปŦญหาสังคมเหลŠานี้ ครูอาจใหšคำถามบางขšอเพื่อใหšนักเรียนเพื่อรับรูšแนวคิดหลัก

ของปŦญหา ครูไมŠเพียงแตŠถามนักเรียน(กิจกรรมถามและตอบ) เพ่ือใหšนกัเรียนอภิปรายและ/หรือ

ระดมความคิด แตŠยังมีความคาดหวังสูงที่กระตุšนใหšนักเรียนสืบเสาะ เรียนรูšเกี่ยวกับปŦญหา/

ปŦญหาสังคมและการตั้งคำถามดšวยตนเอง 

(2) ขั้นการระบุแนวทางหาคำตอบอยŠางประสิทธิภาพ (Identification of potential 

solution stage) ในขั้นตอนนี้จะชŠวยยกระดับนักเรียนในการพัฒนาวิธีแกšปŦญหาที่เปŨนไปไดš บน

พื้นฐานของความรูš ทักษะ ประสบการณŤ ความคิดสรšางสรรคŤและอื่น ๆ จำเปŨนตšองจัดกิจกรรม

การเรียนรูšเพื่อกระตุšนใหšนักเรียนสำรวจ/คšนหา ศึกษา และคšนควšาขšอมูลความรูšลŠวงหนšาเพ่ือ

เชื่อมโยงขšอมูลใหมŠเพื่อสนับสนุนแนวคิดของพวกเขาเกี่ยวกับวิธีการแกšปŦญหานี้ (โอกาสในการ

เรยีนรูšเพ่ิมเติม) หลังจากระบุปŦญหาแลšวนักเรียนควรมีโอกาสวางแผนวŠาจะแกšปŦญหาอยŠางไรหรือ

เพิ่มทางเลือกสำหรับการแกšปŦญหา  อาจมีการระบุความรูšดšานวิทยาศาสตรŤและอื่น ๆ ไวšเพื่อ

สนับสนุนปŦญหา นักเรียนตšองการความรู šอะไรเพื ่อทำใหšปŦญหางŠายขึ้น ขั้นตอนนี้กำหนดใหš

นักเร ียนตšองคิดวŠาอะไร ทำไม อยŠางไร แนวคิด การออกแบบ ระบบ ความตั ้งใจในการ

ประยุกตŤใชšความรูšทางวิทยาศาสตรŤและอื่น ๆ ที่ควรนำมาใชšเพื่อแกšไขปŦญหาสังคม สิ่งเหลŠานี้

สะทšอนใหšเห็นวŠานักเรียนตšองไดšรับการปรับปรุงเพื่อสรšางความหมายของแนวคิดทางเทคโนโลยี

ในขั้นตอนนี้ กิจกรรมการเรียนรูšอาจกระตุšนใหšนักเรียนชี้แจงสิ่งที่พวกเขามุŠงเนšนไปที่การรวม

ความรู šทางคณิตศาสตรŤแลวิทยาศาสตรŤเขšากับการออกแบบตšนแบบและ/หรือผลิตภัณฑŤ 

(นวัตกรรม) เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตของเราหรือการแกšไข(ปŦญหาสังคม/ปŦญหา) และ

สาขาวิชาอ่ืน ๆ เชŠน เพ่ือสังคมสังคมวัฒนธรรมเศรษฐศาสตรŤศิลปะสิ่งแวดลšอมและอ่ืน ๆ จากนั้น

นักเรียนอาจมีสŠวนรŠวมในการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับความรูšที ่เกี่ยวขšองโดยเฉพาะวิทยาศาสตรŤ
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และคณิตศาสตรŤ ครูตšองจัดกิจกรรมการเรียนรูšเพื่อพัฒนาความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับความ

นŠาเชื่อถือของการออกแบบ ยกตัวอยŠางเชŠนนักเรียนอภิปรายและ/หรือระดมความคิดเก่ียวกับ 5 

ตšนทุนของพวกเขา (ตšนทุนทางกายภาพ, ตšนทุนทางการเงิน, ตšนทุนทางสังคม, ตšนทุนมนุษยŤและ

ตšนทุนธรรมชาติ) เพื ่อสนับสนุนรายการแนวทางแกšไขที ่เปŨนไปไดš นักเรียนตšองคิดถึงคำถาม   

5W + 1H (อะไร, ที่ไหน, เมื่อไหรŠ, ใคร, ทำไมและอยŠางไร) ที่ขึ้นอยูŠกับแตŠละกลุŠมที่สรšางขึ้นโดย

ตšนแบบการออกแบบและ/หรือผลิตภัณฑŤ (นวัตกรรม) ของพวกเขาเอง 

(3) ขั้นตšองการความรูš (Need for knowledge stage) ในขั้นนี้กิจกรรมการเรียนรูšควร

จัดใหšเกี่ยวขšองกับชนิดของความรูšที่นักเรียนไดšรับในการระบุขั้นตอนการแกšไขปŦญหาอยŠางมีปะ

สิทธิภาพ โดยเฉพาะอยŠางยิ่งนักเรียนควรใหšความรูšทางวิทยาศาสตรŤและคณิตศาสตรŤตามความ

จำเปŨนในการตัดสินใจเลือกและวิธีแกšปŦญหาที ่ดีที ่ส ุด ควรจัดกิจกรรมการเรียนรู šเกี ่ยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรŤ  คณิตศาสตรŤ หรือ วิชาอื่นที่เกี่ยวขšองกับการบูรณาการความรูšเพ่ือ

การปฏิบัติติในการแกšปŦญหา  ซึ่งแนวคดิทางวิทยาศาสตรŤและคณิตศาสตรŤไดšรับการคิดคšนขึ้นใน

หลาย ๆ วิธีเพื่อชŠวยใหšนักเรียนเขšาใจเทคโนโลยีและประเด็นทางสังคม พวกเขาสŠวนใหญŠรับรูšวŠา

การศึกษาตšนกำเนิดตšองไดšรับการจัดใหšเปŨนความรูšเชิงบูรณาการระหวŠางตšนกำเนิดสหวิทยาการ

ในบริบท เปŨนที ่คาดหวังว Šาแนวคิดของ STEM นั ้นถูกกำหนดขึ ้นจากกิจกรรมการสาธิต 

Centripetal การทดลองและการสอบถามจากภายในและนอกหšองเรียน STEM เพื ่อคšนหา

ศึกษาคšนควšาและเตรียมความพรšอมเพื่อนำเสนอโซลูชั่นที่เปŨนไปไดšท้ังหมดและพยายามตัดสินใจ

วŠาเปŨนทางออกที่เหมาะสม 

(4) ขั้นทำการตัดสินใจ (Decision-making stage)  ขั้นนี้ถูกออกแบบมาใหšนักเรียนใชš

ความรูšทางวิทยาศาสตรŤและคณิตศาสตรŤและอื่น ๆ สำหรับการแกšปŦญหาที่เหมาะสม นักเรียน

ควรมีโอกาสโตšแยšงเก่ียวกับวิทยาศาสตรŤและคณิตศาสตรŤที่เก่ียวขšองกับปŦญหาทางเทคโนโลยีและ

สังคม นักเรียนจะแสดงรายการวิธีแกšปŦญหาที่เปŨนไปไดš แตŠละกลุŠมของนักเรียนนำเสนอวิธีแกšไข

ปŦญหาแลšวเลือกวิธีแกšปŦญหาที่เหมาะสมเกี่ยวกับเหตุผล แนวทางขั้นตอนนี้จะชŠวยใหšนักเรียนใชš

ความรูšทั ้งหมดและตัดสินใจวŠาพวกเขาตšองแกšปŦญหาในชีวิตจริง และยังแบŠงปŦนผลการสืบคšน 

ศึกษาคšนควšาและตัดสินใจวŠาอะไรและทำไม พวกเขาจึงเลือกสิ่งนี้เปŨนสถานการณŤที่เหมาะสม 

นักเรียนมีสŠวนรŠวมในการตัดสินใจเกี่ยวกับวิธีการใชšและ/หรือใชšความรูšและเทคโนโลยี สำนวน

สาธารณะในแงŠมุมนี้เกี ่ยวกับปŦญหา / ประเด็นที่เกี่ยวขšองกับเทคโนโลยีและปŦญหาสังคม การ

ถกเถียงของนักเรียนจะถูกครอบงำทุกอยŠาง เชŠน “โอกาสและปŦญหา” “ขšอดีและขšอเสีย” หรือ 

“การใชšและการใชšในทางที่ผิด” นักเรียนตšองเลือกระหวŠางทางเลือกของการแกšปŦญหาโดย

เปรียบเทียบผลิตภัณฑŤที่เกี ่ยวขšองและขšอจำกัดที่เปŨนไปไดšอยŠางเปŨนระบบมากที่สุด จากนั้น

ความคิดของนักเรียนการออกแบบการเสนอระบบหรือความตั ้งใจจะถูกวาดหรือสรšางข้ึน 
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การศึกษาตšนกำเนิด กลยุทธŤการสอนเปŨนคำถามในบริบทอาจถูกนำมาใชšในการอภิปรายระหวŠาง

กลุ Šมนักเร ียนและการระดมสมองเพื ่อใหšนักเร ียนออกแบบตšนแบบและ/หรือผล ิตภัณฑŤ 

(นวัตกรรม) ในกระบวนการของการออกแบบนักเรียนพวกเขาจำเปŨนตšองไดšรับการปรับปรุงเพื่อ

พัฒนาวิธีแกšปŦญหาที่เปŨนไปไดšเลือกวิธีที่ดีที่สุดและสรšางตšนแบบและ/หรือผลิตภัณฑŤรŠวมกันเพื่อ

เรยีนรูšถามวŠาอะไรและวิธีการแกšปŦญหาที่เหมาะสมในสถานการณŤ /บริบทนี้ 

(5) ขั้นพัฒนาตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤ (Development of prototype or product 

stage) ขั้นนี้สŠงเสริมใหš นักเรียนจัดทำแบบจำลอง  สถานการณŤจำลองหรืออื่น ๆ เพื่อเปŨนฉาย

ภาพแนวทางการแกšปŦญหาที่นักเรียนไดšวางแผนเอาไวš  ดงัน้ัน ครูจำเปŨนตšองจัดกิจกรรมเก่ียวกับ

การออกแบบทางวิศวกรรมเปŨนการเรียนรู šดšวยการออกแบบ (EPD) กรอบแนวคิดของ EPD 

สŠงเสริมใหšพวกเขาพัฒนาความคิดเพื่อยกระดับนักเรียนในการแกšปŦญหาและประยุกตŤใชš

สาขาวิชา STEM และเกี่ยวขšองกับความรูšอื่น ๆ ผŠานการเรียนรูšดšวยปŦญหาเปŨนฐาน ประเด็นทาง

สังคมและวิทยาศาสตรŤ  

(6) ขั ้นทดสอบและประเมินผลตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤ (Test and evaluate the 

solution stage) จริงๆ แลšวขั้นนี้อาจเกิดขึ้นพรšอมๆกับขั้นที่ 5 โดยแนวคิดของการทดสอบและ

การประเมินผลควรเกี ่ยวขšองกับความรูšดšานวิทยาศาสตรŤและคณิตศาสตรŤ ความตšองการของ

มนุษยŤ ธุรกิจ และแนวปฏิบัติทางอุตสาหกรรม ดังนั้น ขั้นนี้จะตšองเตรียมกิจกรรมการเรียนรูš

เพื่อใหšนักเรียนพัฒนากรอบแนวคิดเพื่อการทดสอบตšนแบบที่นักเรียนไดšพัฒนาขึ้น เพื่อใหšแนŠใจ

วŠา “มันใชšงานไดšหรือไมŠ”  โดยกรอบแนวคิดเพื่อการทดสอบตšนแบบ อาจจะเปŨนวิธีการทดลอง

เพื่อการทดสอบตšนแบบ  กรอบทฤษฎีที่จะใชšพิสูจนŤตšนแบบ แบบจำลองทางคณิตศาสตรŤและ

สถานการณŤจำลอง simulation เพื ่อการตรวจสอบตšนแบบ  หรือนักเรียนอาจใหšเรื ่องราว

บางอยŠาง เชŠนหนังสั้น หรือการเลŠาเรื่องเพื่อทดสอบหรือพิสูจนŤความตšองการของมนุษยŤ การ

ดำเนินธุรกิจ และอุตสาหกรรม เปŨนตšน 

(7) ข ั ้นกระบวนการทางส ังคมและผลสำเร ็จของตัดส ินใจ (Socialization and 

completion decision stage) เมื่อเสร็จสิ้นการสืบเสาะจบดšวยการนำเสนอนักเรียนนำเสนอ

กระบวนการของพวกเขาในการ วางแผน ออกแบบ และสรšางนวัตกรรม พวกเขาจะตšองแบŠงปŦน

ตšนแบบและ/หรือผลิตภัณฑŤ (นวัตกรรม) ขั้นตอนถูกออกแบบมาเพื ่อใหšนักเรียนสามารถ

ตรวจสอบคŠานิยมและความรูš STEM ในการแกšปŦญหาระหวŠางการแบŠงปŦนในสังคมของพวกเขา 

นักเรียนสะทšอนใหšเห็นวŠาแงŠมุมใดของความรูš STEM ถูกนำไปใชšในการออกแบบ และจากวิธีที่ดี

ที่สุดของคุณ วิธีที่เปŨนไปไดšที่จะทำใหšมันเกิดขึ้น และสามารถใชšในชีวิตจริง ครูประเมินความคิด

สรšางสรรคŤของนักเรียนในการวางแผน ออกแบบ และสรšางนวัตกรรม นำเสนอแนวคิดในการ

ออกแบบและสรšาง นำเสนอวิธีทดสอบและประเมินผลสถานการณŤ และยังแสดงใหšเห็นวŠา
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ตšนแบบและ/หรือผลิตภัณฑŤ (นวัตกรรม) สามารถอธิบายไดšวŠาเปŨนของจริง นักเรียนตšองทำอะไร

บางอยŠางในฐานะคนที่เปŨนสŠวนหนึ่งของสังคมโดยการรายงานขšอเสนอของพวกเขาสำหรับการ

แกšปŦญหา  นักเรียนอาจแสดงวิธีแกšปŦญหาในที่สาธารณะ หรือนักเรียนอาจถŠายทอดผลิตภัณฑŤ 

โครงงานวิทยาศาสตรŤ ความคิด การออกแบบ การเสนอระบบ หรือความตั้งใจตŠอหัวหนšาชุมชน 

หรือแบŠงปŦนไปยังสื่อสังคม และหนังสือพิมพŤ จากนั้นนักเรียนตšองรายงานสิ่งที่เรียนรูšจากการ

ตรวจสอบความถูกตšอง หรือแบŠงปŦนขšอเสนอแนะผลิตภัณฑŤผŠานกระบวนการขัดเกลาทางสังคม 

จากนั้นนักเรียนแบŠงปŦนสิ่งที่เรียนรูšจากความคิดเห็นและ/หรือขšอเสนอแนะ จากนั้นนักเรียนตšอง

ถูกขอใหšเขียนสิ่งที่เรียนรูšจากภาพสะทšอนเหลŠานั้นซึ่งพวกเขาอาจไดšรับแนวคิดเพิ่มเติมในการ

ออกแบบใหมŠและการตัดสินใจเสรจ็สิ้น 

 

3. กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษา 

หัวขšอกิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาสำหรับ

แนวทางการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวคิดของ Sutaphan and 

Yuenyong (2019) จะอธิบายแนวคิดของข้ันตอนกิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยี และภาพรวม

กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาใหšกับครูในประเทศ

ฟŗลิปปŗนสŤ  เวียดนาม และอินโดนีเซีย  

 

3.1 แนวคิดของขั้นตอนกิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยี 

กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาสำหรับแนว

ทางการจัดการเรียนรู šสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวคิดของ Sutaphan and 

Yuenyong (2019) ใหšกับครูในประเทศฟŗลิปปŗนสŤ  เวียดนาม และอินโดนีเซีย มีการดำเนิน

กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยี ใน 4 ขั้นตอน  ไดšแกŠ ขั้นตอนที่ 1 บทบาทสมมุติ ขั้นตอนที่ 2 

สะทšอนคิดสรšางความหมายวิธีการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษา ขั้นตอนที่ 3 พัฒนากิจกรรมการ

เรยีนรูšสะเต็มศกึษา  และขั้นตอนที่ 4 การสรšางคณุคŠารŠวมกันเก่ียวกับสะเต็มศึกษา   

ขั้นตอนท่ี 1 กิจกรรมบทบาทสมมุติ จะเปŨนกิจกรรมบทบาทสมมุติใหšผูšเขšารŠวมอบรมเปŨน

นักเร ียน ที ่เขšาเรียนกิจกรรมการเรียนรู šสะเต็มศึกษาตามแนวทางการจัดการเรียนรู šของ 

Sutaphan and Yuenyong (2019)  กิจกรรมนี้อาจจะใชšเวลา 3- 6 ชั่วโมง เพื่อใหšผูšเขšารŠวม

อบรมไดšทำกิจกรรมเหมือนนักเรียนเกือบครบทั้งหมด แตŠบางกิจกรรมอาจจะขšามไป   
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ขั ้นตอนที่ 2 การสะทšอนคิดสรšางความหมายวิธีการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษา เปŨน

กิจกรรมที่เปŗดโอกาสใหšผูšเขšารŠวมอบรมไดšสะทšอนคิดเกี่ยวกับแนวทางการจัดการเรียนรูšสะเต็ม

ศึกษา  จากกิจกรรมบทบาทสมมุติ  จากนั้นผูšเขšารับการถŠายทอดเทคโนโลยี ไดšอŠานบทความ

วิชาการการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาสำหรับแนวทางการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาจากบริบท

ทางสังคมตามแนวคิด ของ Sutaphan and Yuenyong (2019)   

ขั้นตอนที่ 3 พัฒนากิจกรรมการเรยีนรูšสะเต็มศึกษา โดยใหšผูšเขšารับการอบรมไดšนำเสนอ

แผนการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาที่ตัวเองพัฒนาขึ้น นำเสนอเพื่อรับฟŦงขšอเสนอแนะในการ

ปรับแกšแผน  

ขั้นตอนที่ 4 การสรšางคุณคŠารŠวมกันเกี่ยวกับสะเตม็ศึกษา  เปŨนการดำเนินการออนไลนŤ

ภายหลังเพื่อการพัฒนาบทความเก่ียวกับสะเตม็ศึกษารŠวมกัน 

 

3.2 กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาใหšกับครูในประเทศ

ฟŗลิปปŗนสŤ 

กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาสำหรับแนว

ทางการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวคิด ของ Sutaphan and 

Yuenyong (2019) ใหšกับครูในประเทศฟŗลิปปŗนสŤ จำนวน 50 คน  โดยเปŨนกิจกรรมที่จัดขึ้นที่ 

College of Education, Mindanao State University–Iligan Institute of Technology 

ระหวŠางวันที่   3-10 มีนาคม 2562  โดยมีภาพตัวอยŠางกิจกรรม ดังภาพท่ี 1 

 

 
ภาพที่ 1 กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเก่ียวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาในประเทศ

ฟŗลปิปŗนสŤ 
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3.3 กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาใหšกับครูในประเทศ

เวียดนาม 

กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาสำหรับแนว

ทางการจ ัดการเร ียนรู šสะเต ็มศึกษาจากบริบททางส ังคมตามแนวคิด ของ Sutaphan & 

Yuenyong (2019) ใหšกับครูในประเทศเวียดนามจำนวนประมาณ 50 คน  โดยเปŨนกิจกรรมที่

จัดขึ้นที่ Faculty of Physics, Faculty of Chemistry, Faculty of Biology,  ณ มหาวิทยาลัย 

Thai Nguyen University of Education ระหวŠางวันที่   11 -  21 พฤศจิกายน 2561 โดยมี

ภาพตัวอยŠางกิจกรรม ดังภาพที่ 2 

 

 
ภาพที่ 2 กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเก่ียวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาในประเทศ

เวียดนาม 

 

3.4 กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาใหšกับครูในประเทศ

อินโดนีเซยี 

กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาสำหรับแนว

ทางการจัดการเร ียนรูšสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวคิด ของ Sutaphan and 

Yuenyong (2019) ใหšกับครูในประเทศอินโดนีเซยี จำนวน ประมาณ 80 คน โดยเปŨนกิจกรรมที่

จ ัดข ึ ้นสองคร ั ้ งท ี ่  Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Universitas Negeri 

Malang, Indonesia ครั้งที่ 1 ระหวŠางวันที่   26 – 27 กรกฏาคม 2561 และ ครั้งที่ 2 ระหวŠาง

วันท่ี 19 – 24 ตุลาคม 2562 โดยมีภาพตัวอยŠางกิจกรรม ดังภาพที่ 3   
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ภาพที่ 3 กิจกรรมการถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษา ในประเทศ

อินโดนีเซีย  ชŠวงที่ 1 ระหวŠาง 26 – 27 กรกฏาคม 2561 และชŠวงที่ 2 ระหวŠาง 19 – 24 

ตุลาคม 2562 

 

4. ผลกระทบของการถŠายทอดเทคโนโลยี 

ผลกระทบของการถŠายทอดเทคโนโลยี ผูšเขียนประเมินจากผลงานการตีพิมพŤของกลุŠมที่

รับการถŠายทอดเทคโนโลยี ในชŠวงปŘ พ.ศ. มกราคม 2562 – พฤษภาคม 2565 โดยหลังจากการ

จัดกิจกรรม การถŠายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาสำหรับแนวทางการ

จัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวคิด ของ Sutaphan and Yuenyong 

(2019) ให šก ับคร ู ในประเทศฟ ŗล ิปป ŗนส Ť   เว ียดนาม และอ ินโดน ี เซ ีย  ท ีมว ิจ ัยของ

มหาวิทยาลัยขอนแกŠน ก็ยังคงติดตŠอสื่อสารทางออนไลนŤกับผูšผŠานการสัมมนาจากประเทศ

ฟŗลิปปŗนสŤ เวียดนาม และอินโดนีเซีย  เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาแนวคิดสำหรับการเขียนบทความ

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาตามแนวทางของ Sutaphan and Yuenyong (2019)  

เพ่ือการตีพิมพŤเผยแพรŠ การพัฒนางานรŠวมกันทางออนไลนŤทำใหšมีผลลัพธŤการตีพิมพŤ ดังตัวอยŠาง

ตŠอไปนี้ 

 

4.1 ตัวอยŠางบทความจากฟŗลิปปŗนสŤที่ใชšแนวคิดสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตาม

แนวคดิของ Sutaphan and Yuenyong (2019)    

ผูšเขšารับการอบรมจากประเทศฟŗลิปปŗนสŤ ไดšเสนอแนวคิดเพื่อพัฒนากิจกรรมสะเต็ม

ศึกษา จำนวน 20 เรื่อง และไดšพัฒนาเปŨนบทความเพื่อตีพิมพŤไดšกŠอนสิ้นเดือนพฤษภาคม 2565 

จำนวน 4 เรื่องไดšแกŠ ผลงานของ Ebal Jr. et.al. (2019), Guarin et.al. (2019), Mordeno 

et.al. (2019), และ Villaluz et.al. (2019) 
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Ebal Jr. et.al. (2019) ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่องสมการเชิงเสšนในสองตัวแปร 

กิจกรรมการเรียนรู šการศึกษาตšนกำเนิด: การพัฒนาแอปเครื ่องคำนวณการใชšพลังงานใน

ครัวเรือน  โดยกิจกรรมการเรียนรูšเริ่มดšวยการระบุประเด็นทางสังคม เรื่องคŠาไฟแพง เพื่อสรšาง

แรงจูงใจใหšนักเรียนไดšเรียนเรื่องสมการเชิงเสšนสองตัวแปร และนำไปสูŠการใชšความรูšสมการเชิง

เสšนสองตัวแปรมาใชšในการเขียนอัลการิทึมในการออกแบบแอปพลิเคชั่น แจšงเตอืนคŠาไฟ 

Guarin et.al. (2019) ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่องการจัดทำกิจกรรมเครื่องดื่ม

เพื่อความสดชื่น เพื่อจัดการเรียนรูšสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 2 แผนการสอนแบบสรšาง

แรงจูงใจผูšเรียนโดยการระบุและแกšไขปŦญหาสังคมในขณะนั้นเขšาถึงความสามารถในการเรียนรูš

ใหšไดšมากที่สุดเทŠาที่จะเปŨนไปไดš ซึ่งกิจกรรมการเรียนรูšวางแผนใหšนักเรียนสังเกตโรงอาหารของ

โรงเรียน: “นักเรียนซื้อเครื ่องดื ่มทั่วไปอะไรบšาง?”แผนการสอนนี้จะสŠงเสริมใหš นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปŘที่ 2 บูรณาการวิทยาศาสตรŤ: ชีววิทยา เคมี และฟŗสิกสŤ ตลอดจนหัวขšอคณิตศาสตรŤ

เกี่ยวกับสถิติและหัวขšอสังคมศาสตรŤเกี่ยวกับภูมิศาสตรŤทšองถิ่น การศึกษานี้ยังรวมถึงนวัตกรรม

และมนุษยศาสตรŤเพื่อใหšนักศึกษาไดšเรียนรูšทักษะตŠางๆ เชŠน การสื่อสาร การตลาด และการเปŨน

ผูšประกอบการ สิ่งนี้จะถูกนำไปใชšโดยมีเปŜาหมายในการขับเคลื่อนนักเรียน  มีความสนใจตŠอ

อาชีพดšาน STEM และการพัฒนาศตวรรษที่ 21 และชีวิตมากขึ้น โดยนักเรียนจะไดšออกแบบใน

กิจกรรมตŠางๆ ไดšแกŠ 1.นักเรียนจัดทำผลิตภัณฑŤเพื่อความสดชื่นโดยใชšวัสดุทั้งหมดที่จำเปŨน  2. 

นักศึกษาสามารถนำวัตถุดิบทšองถิ่น/วัตถุดิบที่สามารถใชšเปŨนผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มไดš  3. ตัวอยŠาง

ผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มสดชื่น 

Mordeno et.al. (2019) ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง ปŦญหาขยะในเมืองอิลิกัน 

แผนการจัดการเรียนรูšนี ้จะเปŨนดำเนินการโดยใชšแนวทางการสอนเปŨนทีมโดยสาขาวิชาธรณี

ศาสตรŤ ฟŗสิกสŤ เคมี และครสูอนชีววิทยา การระบุประเด็นปŦญหาสังคม ครูธรณศีาสตรŤยกประเด็น

ปŦญหาสังคมเกี่ยวกับปŦญหาขยะที่สŠงผลกระทบตŠอชาวเมือง Brgys บองโบนอน และดิกกิลาน, อิ

ลิแกน ประเทศ ฟŗลิปปŗนสŤ. นักเรียนอาจตอบวŠาปŦญหา หรือโจทยŤที่เปŨนไปไดšอาจเปŨนน้ำชะขยะ

จากฝŦงกลบอยŠางถูกสุขลักษณะ แลšวนำไปสูŠปŦญหาใหšประชาชนเดือดรšอนเนื่องจากบริเวณที่ฝŦง

กลบและการทŠองเที่ยวของเมืองดšวย การระบุวิธีแกšปŦญหาที่เปŨนไปไดš ครู ธรณีศาสตรŤอำนวย

ความสะดวกในการอภิปรายในชั้นเรียนเกี่ยวกับความรูšทางธรณีที่จะเปŨนแนวทางแกšไขที่เปŨนไป

ไดšเพื่อชŠวยแกšไขปŦญหาขยะในเมืองอิลิกัน ขั้นตšองการความรูš จะเปŨนกิจกรรมการเรียนรูšที่สำคัญ

เพ่ือชŠวยในการตดัสินใจของผูšเรียนในการออกแบบตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤในการแกšปŦญหาขยะใน

เมืองอิลิแกน  โดยกิจกรรมการเรียนรูšจแยกสอนในแตŠละรายวิชา โดย ครูฟŗสิกสŤอาจใหšคำถาม

ทางวิทยาศาสตรŤเก่ียวกับแรงและแรงอัดเพ่ือชŠวยนักเรียนออกแบบตšนแบบเครื่องอัดขยะ/ถังขยะ  

ครูวิชาเคมีอาจจัดกิจกรรมการเรียนรูšการจำแนกสารผสมตามขนาดอนุภาคชŠวยใหšผูšเรียนคิดการ
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ออกแบบกระบวนการบำบัดน้ำไดš  ครูสอนชีววิทยาอาจจัดใหšมีกิจกรรมการเรียนรูšเกี่ยวกับสัตวŤ

ไมŠมีกระดูกสันหลังขนาดใหญŠและตัวบŠงชี้ทางชีวภาพของน้ำ  คุณภาพของลำน้ำ/แมŠน้ำ สำหรับ

ขั้นการตัดสินใจ จะเปŨนการดำเนินกิจกรรมที่จะชŠวยใหšนักเรียนตดัสินใจไดšวŠาพวกเขาเปŨนอยŠางไร 

จะสรšางตšนแบบที่จำเปŨนสำหรับสาขาฟŗสิกสŤ เคม ีและชีววิทยาใหšมากที่สุด  ซึ่งกิจกรรมในขั้นการ

พัฒนาตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤขั ้น นักเรียนอาจจะออกแบบวิธ ีการในการสรšางเครื ่องอัด 

กระบวนการบำบัดน้ำ และโปสเตอรŤอินโฟกราฟŗกเกี่ยวกับสัตวŤไมŠมีกระดูกสันหลังขนาดใหญŠ 

สŠวนการสอนในขั ้นการทดสอบและประเมินผลขั ้นตอนการแกšปŦญหา นักเร ียนจะนำไป

ประยุกตŤใชš  ความรู šที ่เกี ่ยวขšองกับตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤเพื ่อการทดสอบและประเมินผล

แนวทางที่เปŨนไปไดš ขั้นการขัดเกลาทางสังคมและขั้นตอนการตัดสินใจใหšเสร็จสิ้น นักเรียนจะมี

การจัดแสดงผลงานของพวกเขา 

Villaluz et.al. (2019) ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง ไอศกรีม เพื่อจะสŠงเสริม

นักเรียนไดšฝřกฝนองคŤความรูšบูรณาการดšานเคมี คณิตศาสตรŤ ศิลปะ และเศรษฐศาสตรŤ เพ่ือ

ออกแบบผลิตภัณฑŤไอศกรีมของตนเอง แนวคิดทางเคมี ที่จะสอนนักเรียน ไดšแกŠ อิมัลชัน

คอลลอยดŤ  จุดเยือกแข็ง การเปลี่ยนแปลงเอนทาลปŘ และทักษะการวัดขั้นพื้นฐาน คณิตศาสตรŤ

จะสอนนักเรียน ไดšแกŠ อัตราสŠวนของสŠวนผสม ทักษะการวัด และการแปลงหนŠวย งานศิลปะจะ

ใชšในการออกแบบบรรจุภัณฑŤที่สรšางสรรคŤและการนำเสนอไอศกรีม และเศรษฐศาสตรŤจะตšองไดš

ใชšเพื่อพัฒนาความสามารถในการทำกำไรและตšนทุนที่ต่ำ 

 

4.2 ตัวอยŠางบทความจากเวียดนามที่ใชšแนวคิดสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตาม

แนวคดิของ Sutaphan and Yuenyong (2019)    

ผู šเขšารับการอบรมจากประเทศเวียดนามไดšเสนอแนวคิดเพื่อพัฒนากิจกรรมสะเต็ม

ศึกษา จำนวน 10 เรื่อง และไดšพัฒนาเปŨนบทความเพื่อตีพิมพŤไดšกŠอนสิ้นเดือนพฤษภาคม 2565 

จำนวน 1 เรื่องไดšแกŠ ผลงานของ Tinh et.al. (2021) 

Tinh et.al. (2021) ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง การผลิตชาของหมูŠบšาน Tan 

Cuong  กิจกรรมจะเริ่มตšนจากการระบุประเด็นทางสังคมวŠา ครูวิทยาศาสตรŤหยิบยกประเด็น

ทางสังคมเกี่ยวกับกระบวนการผลิตชาในเมืองตันเกือง เมืองทšายเหงียน ประเทศเวียดนาม โดย

บริบททางสังคมอาจสŠงเสริมใหšผูšเรียนเรียนรูšแนวคิดเรื่องการถŠายเทความรšอน  องคŤประกอบเคมี  

ระบบนิเวศ และอื่นๆ เพื ่อฝřกฝนแนวคิดดšานวิทยาศาสตรŤ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรŤและ

คณิตศาสตรŤ ขั้นการตัดสินใจชŠวยใหšนักเรียนตัดสินใจไดšวŠาจะสรšางตšนแบบที่จำเปŨนสำหรับสาขา

ฟŗสิกสŤ เคมี และชีววิทยาใหšไดšมากที่สุด  ขั้นการพัฒนาตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤนักเรียนอาจจะ

สรšางเครื่องอบชา ปุŞย หรือระบบการปลูกตšนชา ภาพยนตรŤสั้นเพื่อโฆษณาสถานที่ทŠองเที่ยว ที่
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เกี่ยวกับ หมูŠบšานชา Tan Cuong ขั้นทดสอบและการประเมินขั้นตอนการแกšปŦญหา นักเรียนจะ

นำความรูšที่เกี่ยวขšองกับตšนแบบหรือผลิตภัณฑŤไปใชš ขั้นการขัดเกลาทางสังคมและการตัดสินใจ

ใหšเสร็จสิ้น นักเรียนจะไดšจัดแสดงผลงานของตนเอง 

 

4.3 ตัวอยŠางบทความจากอินโดนีเซียที่ใชšแนวคิดสะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตาม

แนวคดิของ Sutaphan and Yuenyong (2019)   

ผูšเขšารับการอบรมจากประเทศอินโดนีเชียไดšเสนอแนวคิดเพื่อพัฒนากิจกรรมสะเต็ม

ศึกษา จำนวน 40 เรื่อง และไดšพัฒนาเปŨนบทความเพื่อตีพิมพŤไดšกŠอนสิ้นเดือนพฤษภาคม 2565 

จำนวน 8 เรื่องไดšแกŠ  

Koes-H, S, Latifa, BRA, Hasanati, A, Fitriana, A, Yuenyong, C, and Sutaphan, 

S (2021) ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง สรšางเครื่องมืองŠายๆ ในการผลิตขšาวแอนะล็อก  

กิจกรรมจะเริ่มจากการระบุประเดน็ทางสังคมของการบริโภคขšาว ประเด็นนี้จะดึงดูดใหšนักเรียน

พัฒนาโครงการเพื ่อหาแนวทางแกšไขการบริโภคขšาวสามารถทำใหšเกิดโรคไดšหลายประเภท  

กิจกรรมการสรšางเครื่องมือผลิตขšาวอะนาล็อก ดšวยแนวทางการเรียนรูšการศึกษา STEM ตาม

บริบท กระตุšนใหšนักเรียนประยุกตŤความรูšดšานฟŗสิกสŤ เคมี และชีววิทยา เพื่อการออกแบบ

ตšนแบบเทคโนโลยีหรือผลิตภัณฑŤบางอยŠางผŠานกระบวนการออกแบบของวิศวกร เพื่อออกแบบ

เครื่องมอืสำหรับการทำขšาวแอนะล็อกอยŠางงŠาย  นักเรียนอาจประยุกตŤใชšหลักอุณหพลศาสตรŤใน

การจำแนกประเภท ปริมาณสารอาหารของสŠวนผสม และการออกแบบเครื่องมือ 

S Koes-H, AAL Jewaru, F Fuadah, NU Amalia, S Sutaphan, C Yuenyong, 

(2021) ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง การออกแบบชาใบมะรุม  กิจกรรมจะเริ่มจากการระบุ

ประเด็นทางสังคมในการออกแบบชาจากใบมะรุม  ที่อินโดนีเซียคนมักจะกินใบมะรุมเปŨนผัก 

ประเด็นการทำชาจากใบมะรุม สามารถกระตุšนใหšนักเรียนออกแบบไมŠเพียงแตŠชามะรุมเทŠาน้ัน 

แตŠยังรวมถึงชา ฉลาก หรือของชำรŠวยตŠางๆ บรรจุภัณฑŤ 

S Koes-H, C Yuenyong, S Sutaphan, K Somprach, T Sranamkam (2021) ไดš

พัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง การผลิตปลาตากแหšง  กิจกรรมจะเริ่มตšนจากบริบทของปลา

แหšงที่ชาวอินโดนีเซียชื่นชอบ แลšวประเด็นของการผลิตปลาตากแหšงจะถูกตั้งเปŨนโจทยŤเพื่อ

กระตุšนใหšนักศึกษาไดšฝřกปฏิบัติความรูšในการออกแบบเครื่องอบปลาและกระบวนการอบปลา  

แผนการสอนนี้จะทำใหšโอกาสผูšเรียนไดšฝřกบูรณาการองคŤความรูš ตŠางๆ ไดšแกŠ สารอาหารในปลา

แหšง พันธุŤปลา การวัดขนาดของปลา  แหลŠงพลังงาน  เคมีในการเตรียมปลาเพื่อตากแหšง  การ

วิเคราะหŤเงินทุน หนšาที่ทางการตลาด (เชŠน การซื้อและ การขาย การตั้งราคา การใหšคะแนน 

การชั่งน้ำหนัก การจัดเก็บ การขนสŠง การเงิน และขšอมูลการตลาด) ดังนั้น นักเรียนสามารถ
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เรียนรูšที ่จะไดšฝřกฝนไมŠเพียงแตŠความรูšและทักษะดšาน STEM เทŠานั้น แตŠยังรวมถึงการศึกษา

ผูšประกอบการ 

R Fachrunnisa, H Suwono, C Yuenyong, S Sutaphan, N Praipayom (2021) ไดš

พัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง แฟชั่นที่เปŨนมิตรกับสิ่งแวดลšอม: โครงการหลุมทราย STEM ใน

โรงเรียนมัธยมปลายของอินโดนีเซีย กิจกรรมการเรียนรูšนี้มีจุดมุŠงหมายเพื่อสŠงเสริมความคิดของ

นักเรียนอยŠางลึกซึ้งในการสืบสวนความทšาทายใหมŠในปŦจจุบัน  โดยใหšนักเรียนไดšออกแบบแฟชั่น

ที่เปŨนมิตรตŠอสิ่งแวดลšอม เพื่อควบคุมปริมาณขยะที่เกิดจากเสื้อผšาที่ไมŠใชšแลšว โดยกิจกรรมการ

เรียนรู šจะดำเนินการในลักษณะ บŠอทรายการวิจ ัย(Sandpit) หรือการทำโครงการที ่จะเปŨน

ตšนแบบผลิตภัณฑŤ  

Setiawan, A, Yuenyong, C, Sutaphan, S, and Yuenyong, J. (2021)  ไดšพัฒนา

หนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง กŢาซชีวภาพจากมูลสัตวŤแผนการจัดการเรียนรูšจะใหšนักเรียนพัฒนาและ

ใชšการบูรณาการองคŤความรู šผŠานกŢาซชีวภาพ กิจกรรมการผลิต ตัวอยŠางเชŠน ฟŗสิกสŤ (ความ

หนาแนŠนของกŢาซที่เบากวŠาอากาศ) ชีววิทยา (ประเภทมูลสัตวŤที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ

สำหรับกŢาซชีวภาพ) เคมี (องคŤประกอบของกŢาซและมูลสัตวŤ) เทคโนโลยี (ออกแบบถังเก็บกŢาซ

ชีวภาพจากมูลสัตวŤ) วิศวกรรมศาสตรŤ (วิธีทำถังเก็บกŢาซชีวภาพจากมูลสัตวŤ (แกŢสแยกมูลสัตวŤ

แลšวไหลเขšาครัว) คณิตศาสตรŤ (คำนวณชŠวงของถัง ทŠอ และสถานที่วางมูลสัตวŤ) ปŦญหาทาง

การเงิน (วิธีสรšางกŢาซชีวภาพที่มีประสิทธิภาพดšวยตšนทุนที่ถูก) 

S Koes-H, IK Nisa, HE Faiqatul, T Wahyuni, C Yuenyong, S Sutaphan (2021).  

ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา เรื่อง ปŦūมเพิ่มแรงดันน้ำ  โดยกิจกรรมจะเริ่มตšนจากการ

ระบุปŦญหาสังคมเรื่องภัยแลšงที่มักเกิดขึ้นในชŠวงฤดูแลšงตามฤดูกาลในภูมิภาคตŠางๆ ของประเทศ

อินโดนีเซีย ดังนั้น ทางออกที่เปŨนไปไดšคือการออกแบบน้ำแบบงŠายๆ โดยจะมีการแนะนำเครื่อง

สูบน้ำแกŠนักเรียนเพื่อสŠงเสริมการพัฒนาตšนแบบ สำหรับการทำปŦūมเพิ่มแรงดันน้ำแบบธรรมดา 

กิจกรรมการเรียนรูš จะทำใหšผูšเรียนมีโอกาสฝřกบูรณาการองคŤความรูš ความรูšนั้นรวมถึงฟŗสิกสŤดšวย 

(เชŠน ทักษะการวัดขั้นพื้นฐาน การเคลื่อนที่ของวัตถุ ไดนามิกของไหล   แรงโนšมถŠวง พลังงาน 

ฯลฯ) คณิตศาสตรŤ (เชŠน การวัด  การแปลงหนŠวย) ศิลปะ (เชŠน ปŦūมเพิ่มแรงดันน้ำรูปแบบที่นŠา

ประทับใจ) และความประหยัด (เชŠนประหยัดเงินและสามารถใชšทรัพยากรธรรมชาติไดš) 

Masita, R. ., Sutaphan , S. ., & Yuenyong, J. (2021) ไดšพัฒนาหนŠวยสะเต็มศึกษา 

เรื่อง ของวŠางทšองถิ่นที่ดีตŠอสุขภาพ  เพื่อใหšนักเรียนไดšฝřกองคŤความรูšในการออกแบบตšนแบบ

หรือผลิตภัณฑŤขนมหรือของวŠางทšองถิ ่นเพื ่อสุขภาพผŠานกระบวนการออกแบบโดยวิศวกร 

จากนั้น นักเรียนจะถูกทšาทายใหšเรียนรูšการปรับใหšเหมาะ (optimize) จากการออกแบบที่ตšอง

คำนึงถึงประเด็นตŠางๆ เชŠน สุขภาพที่ดี โภชนาการ และทุนที่มีอยูŠ (ทุนทางกายภาพ: รูปรŠางของ
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ขนม บรรจุภัณฑŤที่นŠาสนใจ   ทุนการเงิน: การใชšวัตถุดิบในทšองถิ่นที่ดีแตŠราคาไมŠแพง  ทุนทาง

สังคม/เทคโนโลยี: การเลือกอุปกรณŤทำอาหารที่เหมาะสำหรับการทำขนม   ทุนมนุษยŤ: ความ

ปลอดภัยของอาหารและคุณคŠาทางโภชนาการของอาหาร วัฒนธรรม และศาสนา: วัฒนธรรม

การผลิตขนมทšองถิ่นและวิถีชีวิตตามความเชื่อของศาสนาอิสลาม และธรรมชาติ: ผลกระทบของ

การพัฒนาการออกแบบ/ผลิตภัณฑŤนี้ตŠอ ระบบนิเวศและสิ่งแวดลšอม) 

 

5. สรุป 

การเผยแพรŠผลงานของผูšเขšารŠวมกิจกรรมถŠายทอดเทคโนโลยีแนวทางการจัดการเรียน

สะเต็มศึกษาจากบริบททางสังคมตามแนวคิดของ Sutaphan and Yuenyong (2019) สะทšอน

ใหšเห็นถึงความเขšาใจของผูšเขšารŠวมกิจกรรม และการพัฒนาความรŠวมมือสะเต็มศึกษาในระดับ

นานาชาติ  บทความที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาตามแนวทางของ Sutaphan and 

Yuenyong (2019) เหลŠานี้ ถือไดšวŠาเปŨนความสำเร็จการถŠายทอดเทคโนโลยีการจัดการเรียนรูšสะ

เต็มศึกษา  แตŠอยŠางไรก็ตาม  ผลงานที่เกิดขึ้นยังเปŨนเพียงแคŠจุดเริ่มตšนของความการพัฒนาสะ

เต็มศึกษาในโรงเรยีนในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตš   

บทความที่เกี ่ยวกับการจัดการเรียนรู šสะเต็มศึกษาตามแนวทางของ Sutaphan and 

Yuenyong (2019) ที่เผยแพรŠในวารสารตŠางๆ จะเปŨนแหลŠงเรียนรูšใหšกับนักวิจัยสะเต็มศึกษา 

สำหรับการใชšเปŨนกรอบแนวคิดในการจัดการเรยีนรูšสะเต็มศึกษา และการพัฒนาหลักสูตรสะเต็ม

ศึกษาในอนาคต 
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