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บทคัดยŠอ 

การวิจัยนี ้มีว ัตถุประสงคŤเพื ่อศึกษาสมรรถนะการคิดเชิงเชิงคำนวณของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปŘที่ 2 โดยใชšการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุ  กลุŠมเปŜาหมาย นักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 ที่กำลัง

ศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตรŤ ภาคเร ียนที ่ 2 ปŘการศึกษา 2566 โรงเรียนสาธิตแหŠง

มหาวิทยาลัยนครพนม จำนวน 9 คน  กิจกรรมการเรียนรูšสะเต็มศึกษาเรื่อง สมบัติการดูด

ซับน้ำของวัสดุและการใชšประโยชนŤ   จ ัดการเร ียนรู šโดยใชšการจัดการเรียนรู šตาม

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ทั้ง 5 ข้ันตอน คอื ข้ันที่ 1 การสรšางความเขšาใจกลุŠมเปŜาหมาย

อยŠางลึกซึ้ง ขั้นที่ 2 การตีความปŦญหา ขั้นที่ 3 การระดมจินตนาการแบบไรšขีดจำกัด ขั้นที่ 

4 การสรšางตšนแบบ และ ขั้นที ่5 การทดสอบตšนแบบ การวิเคราะหŤสมรรถนะการคิดเชิง

เชิงคำนวณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 โดยการตีความจาก 1) ใบบันทึกกิจกรรม

การเรียนรูšของนักเรียน และ 2) การสัมภาษณŤแบบไมŠมีโครงสรšาง  จากนั้น สมรรถนะการ

คิดเชิงเชิงคำนวณจะถูกประเมิน ระดับคุณภาพ 3 ระดับ ไดšแกŠ ดีเยี่ยม ดี และพอใชš ตาม

องคŤประกอบ การคิดเชิงคำนวณ 4 องคŤประกอบ ไดšแกŠ 1) การแบŠงสŠวนของปŦญหา 2) การ

จัดรูปแบบของปŦญหา 3) การพิจารณาสาระสำคัญ และ 4) การออกแบบอัลกอริทึม 

ผลการวิจัย พบวŠา นักเรียนมีสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณอยูŠในระดับดีเย่ียม จำนวน 4 คน  
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อยูŠในระดับดี 5 คน จากผลวิจัยนี้ สะทšอนใหšเห็นวŠา นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษา ตอนตšน 

สามารถเรียนการนำความรูšวิทยาศาสตรŤและคณิตศาสตรŤไปปฏิบัตแิละฝřกใชšสมรรถนะการ

คิดเชิงคำนวณผŠานการออกแบบการแกšปŦญหา ตามโจทยŤความตšองการของสังคม หรือตาม

ความตšองการบุคคล ที่เปŨนการแกšโจทยŤปŦญหาทางสงัคมอยŠางงŠายไมŠซบัซšอน 

คำสำคัญ: สมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ ประถมศึกษา สะเต็มศึกษา สมบัติการดูดซับน้ำ

ของวัสด ุ
 

Abstract 
 
The research aimed to clarify Grade 2 students' computational thinking 
competency in the STEM Education Unit about Water Absorption Properties of 
Materials. Target group included 9 Grade students who were studying in Nakhon 
Phanom University Demonstration School, the 2nd semester of academic year 
2023. The STEM unit about water absorption properties of materials was 
developed through design thinking that provided learning activities in 5 steps. 
These steps included 1) empathy, 2) define, 3) ideate, 4) prototype, and 5) test. 
Students’ computational thinking competency was interpreted via students’ tasks 
and unstructured interview. Students’ computational thinking competency, then, 
was categorized into three levels including very good, good, and poor. The rubric 
of these categories was developed based on 4 elements of computational thinking 
including 1) decomposition, 2) pattern recognition, 3) abstraction, and 4) 
algorithm design. The findings revealed that there were 4 students who held very 
good level of computation thinking competency and 5 students who held good 
level of computation thinking competency. These findings indicated that lower 
primary school students also could do science and mathematics practicing and 
computational thinking for designing solutions of simple problems of social or 
human need. 
 
Keyword: computational thinking, Elementary, STEM Education, water 

absorption properties of materials 
 
 

1. บทนำ 

ในปŦจจุบัน โลกมีความเจริญกšาวหนšาอยŠางรวดเร็ว อันสืบเนื ่องมาจากกระแสการ

ปรับเปลี่ยนทางสังคมที่เกิดขึ้นในศตวรรษที่ 21 การที่โลกเปลี่ยนแปลงไปอยŠางรวดเร็วทำใหš

ความรูš การหาขšอมูล การรับรูšขŠาวสาร การหาความบันเทิง รวมถึงการใชšชีวิตยŠอมเปลี่ยนแปลง

ไปดšวย ดังนั ้น การศึกษาในศตวรรษที่ 21 จึงเปŨนการเตรียมคนไปเผชิญการเปลี่ยนแปลงที่

รวดเร็ว รุนแรง พลิกผัน และคาดไมŠถึง ทำใหšคนยุคใหมŠจึงตšองมีทักษะที่สูงในการเรียนรูšและ

ปรับตัว (Sutaphan and Yuenyong, 2023) ซึ่งทักษะในศตวรรษที่ 21 จะชŠวยเตรียมความ

พรšอมใหšนักเรียนรู šจักคิด เรียนรู šทำงาน แกšปŦญหา สื ่อสารและรŠวมมือทำงานไดšอยŠางมี

ประสิทธิผลไปตลอดชีวิต (Kay, 2012) ซึ่งการเตรียมความพรšอมของนักเรียนในการดำรงชีวิตใน

ศตวรรษที่ 21 จะตšองใหšเกิดทักษะตŠาง ๆ ที่ทุกคนจะตšองเรียนรูšตลอดชีวิต คือ การเรียนรูšแบบ 

3R x 7C และอื่น ๆ (พิมพันธŤ เดชะคุปตŤ และพเยาวŤ ยินดีสุข, 2557) จะเห็นไดšวŠามีทักษะสำคัญ
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หลายทักษะที ่ต šองพัฒนาใหšก ับผู š เร ียน การเรียนการสอนมีส Šวนสำคัญทำใหšผู š เร ียนเกิด

ความสามารถและทักษะนั้น ๆ 

สะเต็มศึกษา เปŨนแนวคิดการสอนที่สŠงเสริมใหšนำความรูšมาปฏิบัติเพื่อหาคำตอบใหšกับ

โจทยŤปŦญหาที่ยึดโยงกับบริบทของเศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรม โดยแนวคิดการสอนสะเต็ม

ศึกษาจะมุŠงเนšนใหšนักเรียนไดšนำความรูšบูรณาการมาใชšในกระบวนการแกšปŦญหา เพื่อออกแบบ

วิธ ีการ แนวทาง หรือตšนแบบของการแกšปŦญหา  ซึ ่งกระบวนการแกšปŦญหาที ่นำมาใชšใน

กระบวนการแกšปŦญหา จะเปŨนกระบวนการทางเทคโนโลยี หรือวิศวกรรม  สŠวนความรูšบูรณาการ

ที ่จะนำมาประยุกตŤในกระบวนการแกšปŦญหา สŠวนใหญŠจะเปŨนความรู šว ิทยาศาสตรŤและ

คณิตศาสตรŤ แตŠอยŠางไรก็ตามในกระบวนการแกšปŦญหาทางเทคโนโลยีหรือวิศวกรรม จะตšอง

คำนึงความเหมาะสม และความตšองการของมนุษยŤ ดังนั้น ความรูšที่จะมาปฏิบัติจึงไมŠไดšมีเพียง

วิทยาศาสตรŤและคณิตศาสตรŤ แตŠจะตšองอาศัยความรูšอื่นๆที่เกี่ยวขšอง เชŠน เศรษฐศาสตรŤ ศิลปะ 

สังคม วัฒนธรรม กฎหมาย เปŨนตšน (Sohsomboon and Yuenyong, 2021; Sutaphan and 

Yuenyong, 2019; Yuenyong, 2019) 

จากแนวคิดการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษา ที่เนšนการสŠงเสริมใหšนักเรียนปฏิบัติความรูš 

ดังนั้น กระบวนทัศนŤการประเมินการเรียนรูšจึงตšองเปลี่ยนเปŨนการประเมินเพื่อชŠวยเหลือ หรือ

เพื่อใหšขšอมูลยšอนกลับ หรือเสนอแนะเพื่อการพัฒนาตัวเอง เพื่อใหšนักเรียนมีสมรรถนะที่จำเปŨน

ในการดำเนินการตŠางๆ ในกระบวนการแกšปŦญหา (Sohsomboon and Yuenyong, 2021; 

Sohsomboon and Yuenyong, 2022; Sutaphan and Yuenyong, 2019; Sutaphan and 

Yuenyong, 2021)  ซึ่งสมรรถนะหนึ่งที่จำเปŨนสำหรับผูšเรียนในศตวรรษที่ 21 คอื สมรรถนะการ

คิดเชิงคำนวณ (Computational Thinking) เนื่องจากเปŨนสมรรถนะหนึ่งที่สำคัญในการพัฒนา

ทักษะแหŠงศตวรรษที่ 21 ซึ่งการคิดเชิงคำนวณเปŨนกระบวนการคิดที่เกี ่ยวขšองกับการกำหนด

ปŦญหาและการแกšปŦญหาที่แสดงออกมาเปŨนรูปแบบที่สามารถดำเนินการไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ

ดšวยแนวทางของกระบวนการประมวลผลขšอมูล (Information-processing) (Wing, 2010) การ

ที่จะทำใหšคอมพิวเตอรŤสามารถแกšไขปŦญหาไดšนั้น เราตšองมีความเขšาใจในตัวปŦญหาและแนว

ทางการแกšไขกŠอน การคิดเชิงคำนวณไมŠใชŠการเขียนโปรแกรมหรือการคิดเหมือนคอมพิวเตอรŤ 

แตŠผลลัพธŤการทำงานของคอมพิวเตอรŤมาจากคำสั่งที ่เราเขียนเปŨนโปรแกรมเพื่อบอกวŠาใหš

คอมพิวเตอรŤทำงานอยŠางไร ซึ ่งการคิดเชิงคำนวณ จะชŠวยใหšเราสามารถทำงานในลักษณะ

เดียวกับการเขียนคำสั่งใหšคอมพิวเตอรŤ ซึ่งทักษะการคิดเชิงคำนวณนี้จึง สามารถพัฒนาทักษะ

แหŠงศตวรรษที่ 21 ที่เนšนทั้งดšานนวัตกรรม ทักษะการสื่อสาร และดšานทักษะการใชšชีวิตและ

อาชีพไดš รวมถึงสามารถเขšาใจการเปลี ่ยนแปลงของโลกไดš (HM Government & Barefoot 

Computing, 2014, อšางถึงใน ชยการ คีรีรัตนŤ, 2562) โดยที่ สมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ 
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ประกอบดšวย 4 องคŤประกอบ ไดšแกŠ การแบŠงปŦญหาใหญŠออกเปŨนปŦญหายŠอย (Decomposition) 

การพิจารณารูปแบบของปŦญหาหรือวิธีการแกšปŦญหา (Pattern) การพิจารณาสาระสำคัญของ

ปŦญหา (Abstraction) และการออกแบบอัลกอริทึม (Algorithm) (สถานบันสŠงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี (สสวท.), 2560) 

จากความสำคัญดังกลŠาวผูšวิจัยจึงไดšศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขšองเพื่อหาแนว

ทางการจัดการเรียนรูšที่เหมาะสมพบวŠา แนวทางการจัดการเรียนรูšแบบบูรณาการในศตวรรษที่ 

21 ที่สามารถชŠวยสŠงเสริมสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนและกำลังเปŨนที่สนใจใน

ปŦจจุบัน นั่นคือ การจัดการเรียนรูšตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) เปŨนอีก

หนึ่งรูปแบบของ การจัดการเรียนรูšแบบสะเต็ม (STEM) โดยเนšนเกี่ยวกับการใชšชีวิตเพื่อปรับตัว

ใหšทันกับปŦจจุบัน ซึ่งการคิดเชิงออกแบบเปŨนการคิดแกšปŦญหาอยŠางสรšางสรรคŤโดยมีมนุษยŤเปŨน

ศูนยŤกลาง เนšนการลงมือปฏิบัติและการเรียนรูšจากการทดลองมีลักษณะกระบวนการทำงานวน

ซ้ำจากการสรšางความเขšาใจมนุษยŤ ใชšการคิดสรšางสรรคŤ และมีการทดสอบกับผูšใชšเพื่อเรียนรูšและ

ลดขšอผิดพลาด หลาย ๆ ครั้ง เอ้ือใหšสามารถพัฒนาความคิดและทางออกใหมŠท่ีดีข้ึนเรื่อย ๆ เพิ่ม

โอกาสความสำเร็จของโครงการ มุ ŠงสŠงเสริมการทำงานรŠวมกันของสมาชิกในทีมซึ ่งมีพ้ืน

ฐานความรูšความชำนาญในศาสตรŤที่แตกตŠางหลากหลาย และเปลี่ยนขอบเขตของการใชšการคิด

เชิงออกแบบซึ ่งสามารถนำไปใชšแกšปŦญหาที่ซับซšอนไมŠวŠาจะเปŨนในศาสตรŤใดนอกจากการ

ออกแบบผลิตภัณฑŤ (ไปรมา อิศรเสนา ณ อยุธยา และชูจิต ตรีรัตนพันธŤ, 2560) 

การจัดการเรียนรูšตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ประกอบดšวย 5 ขั้นตอน 1) การ

สรšางความเขšาใจกลุŠมเปŜาหมายอยŠางลึกซึ้ง (Empathy) เปŨนการสรšางความเขšาใจกลุŠมเปŜาหมาย

อยŠางลึกซึ้ง 2) การตั้งกรอบโจทยŤ (Define) เปŨนขั้นตอนในการวิเคราะหŤขšอมูลเพื่อระบุโอกาสใน

การพัฒนานวัตกรรม 3) การระดมความคิด (Ideate) คือ การสังเคราะหŤคำตอบหรือทางเลือก

ใหมŠ ๆ อันหลากหลาย 4) การสรšางตšนแบบ (prototype) คือ การถŠายทอดไอเดีย ใหšเปŨน

ตšนแบบไปทดสอบกับกลุŠมเปŜาหมายผูšใชšงาน 5) การทดสอบตšนแบบ (Testing) คือกระบวนการ

ทดสอบ เพื่อพัฒนาและปรับแกšแนวคิดใหšดีขึ ้น (ไปรมา อิศรเสนา ณ อยุธยา และชูจิต ตรีรัตน

พันธŤ, 2560) 

จากความสำคัญของการพัฒนาสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณดังกลŠาว ผูšวิจัยจึงไดšทำการ

สังเกตพฤติกรรมที่แสดงออกถึงทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนที่เปŨนกลุŠมเปŜาหมาย คือ 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 ปŘการศึกษา 2565 พบวŠา นักเรียนสŠวนใหญŠเมื่อเผชิญปŦญหาที่

ซับซšอนยังไมŠสามารถแบŠงปŦญหาเหลŠานั้นเปŨนเรื่อง ๆ ไดš ทำใหšการแกšปŦญหานั้นเปŨนเรื่องยากและ

ทำไดšชšา อีกทั้งนักเรียนสŠวนใหญŠ ไมŠคŠอยสนใจและไมŠใหšความสำคัญกับการเรียนที่เกี่ยวขšองกับ

วิทยาศาสตรŤ น ักเรียนไมŠสามารถนำความรู šว ิทยาศาสตรŤไปประยุกตŤใชšหรือแกšปŦญหาใน
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สถานการณŤตŠาง ๆ ในชีวิตประจำวันไดš เพราะยังไมŠเห็นประโยชนŤที่เกิดขึ้นตŠอตนเองและผูšอ่ืน 

รวมทั้งในการแกšปŦญหาของนักเรียนสŠวนใหญŠยังไมŠสามารถแสดงขั้นตอนการแกšปŦญหาออกมาไดš

อยŠางชัดเจนและมีเหตุผล สŠวนใหญŠมักจะใชšความรูšและประสบการณŤเดิมในการแกšปŦญหา จาก

ขšอคšนพบดังกลŠาว ผูšวิจัยจึงมีความเห็นวŠาควรพัฒนาสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน

โดยการจัดการเรียนสอนตามกระบวนการคดิเชิงออกแบบ 

จากการศึกษาขšางตšน ผูšวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนำการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาตาม

กระบวนการคิดเชิงออก แบบ (Design Thinking) เพื่อศึกษาสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุ ตามตัวชี้วัดและสาระการ

เรียนรูšแกนกลางกลุŠมสาระการเรียนรูšวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งเปŨนเนื้อหาที่นักเรียนจะไดš

เผชิญกับปŦญหาในชีวิตประจำวัน ไดšรŠวมกันนิยามและหาแนวทางในการแกšปŦญหา ไดšแสดงและ

ออกแบบขั้นตอนวิธีการทดสอบสมบัติการดูดซับน้ำ รวมท้ังขั้นตอนแนวทางในแกšปŦญหาและการ

นำสบัติการดูดซับน้ำของวัสดุไปใชšในชีวิต ประจำวันดšวย 

 

2.  วัตถุประสงคŤของการวิจัย 

เพื่อศึกษาสมรรถนะการคิดเชิงเชิงคำนวณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 โดยใชš

การจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของ

วัสด ุ

 

3.  ขอบเขตของการวิจัย 

3.1 กลุŠมเปŜาหมาย 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 ที่กำลังศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตรŤ ภาคเรียนที่ 2 ปŘ

การศึกษา 2566 โรงเรยีนสาธิตแหŠงมหาวิทยาลัยนครพนม จำนวน 9 คน 

 

3.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 

ตัวแปรตšน คอื การจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design 

Thinking) 

ตัวแปรตาม คือ สมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ (Computational Thinking) 

3.3 ระยะเวลาท่ีใชšในการวิจัย 

1 พฤศจิกายน 2566 – มกราคม 2567 
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4. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

ตัวแปรตšน     ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

5. วิธีดำเนินการวิจัย 

การวิจ ัยนี ้เปŨนการวิจัยเชิงคุณภาพที ่เนšนกระบวนทัศนŤเชิงตีความ (Interpretive 

Paradigm) ซึ่งเปŨนรูปแบบการวิจัยที่อาศัยการทำความเขšาใจแนวคิดที ่กลุ ŠมเปŜาหมายยึดถือ

ปฏบัิติ ผูšวิจัยตšองคลุกคลีกับกลุŠมเปŜาหมายโดยการเขšาไปเปŨนสŠวนหน่ึงของกลุŠม โดยลักษณะของ

การวิจัยเปŨนการศึกษา วิเคราะหŤอยŠางเปŨนองคŤรวม มุŠงทำความใจความหมายและการอธิบาย 

ภายใตšแนวคิดที ่วŠา ความจริงหรือความรู šขึ ้นอยู Šกับบริบท (โชคชัย ยืนยง, 2552) สามารถ

ประเมินผลไดšจากตัวบŠงชี้คุณภาพ 4 ประการ คือ ความนŠาเชื่อถือ (Credibility) การพึ่งพากับ

เกณฑŤอ ื ่น (Dependability) การถ Šายโอนผลการว ิจ ัย (Transferability) และการย ืนยัน

ผลการวิจัย (Confirmability) (Chinnasa, Sohsomboon, and Yuenyong, 2021) 

 

5.1 กิจกรรมการเรียนรูšสะเต็มศึกษาเรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุและการใชšประโยชนŤ 

กิจกรรมการเรียนรูšสะเต็มศึกษาเรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุและการใชšประโยชนŤ   

จัดการเรียนรูšโดยใชšการจัดการเรียนรูšตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking)  ท้ัง 

5 ขั้นตอน คือ Empathy, Define, Ideate, Prototype, และ Test (ไปรมา อิศรเสนา ณ อยุธยา 

และชูจิต ตรีรัตนพันธŤม, 2560) เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุ ระดับชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 

ตั้วชี้วัด ว 2.2 ป.2/1 ไดšแกŠ เปรียบเทียบสมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุโดยใชšหลักฐานเชิงประจักษŤ 

และระบุการนำสมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุไปประยุกตŤใชšในการทำวัตถุในชีวิตประจำวัน จำนวน 

4 แผน รวม 6 ชั่วโมง ซึ่งผูšวิจัยไดšดำเนินการสรšางตามข้ันตอนดังตŠอไปนี้ 

การจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษา 

ตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุและการใชš

ประโยชนŤ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 

2   

 

สมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ 

1. การแบŠงปŦญหาใหญŠออกเปŨนปŦญหายŠอย 

(Decomposition)  

2. การพิจารณารูปแบบของปŦญหาหรือวิธีการ

แกšปŦญหา (Pattern)  

3 .  ก ารพ ิ จ ารณาสาระสำค ัญของป Ŧญหา 

(Abstraction) 

4. การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithm) 
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1) ศึกษาลักษณะการจัดการเรียนรูšตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จากเอกสาร ตำรา 

บทความและงานวิจัยที่เกี ่ยวขšอง ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู šวิจัยไดšออกแบบแผนการจัดการเรียนรูš

ตามกระบวนการการคิดเชิงออกแบบของ ไปรมา อิศรเสนา ณ อยุธยา และชูจิต ตรีรัตนพันธŤ 

(2560)  

2) ศึกษาเนื้อหาในรายวิชาวิทยาศาสตรŤระดับชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 เรื่อง สมบัติการดูด

ซับน้ำของวัสดุ ตั้วชี้วัด ว 2.2 ป.2/1 ไดšแกŠ เปรียบเทียบสมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุโดยใชš

หลักฐานเชิงประจักษŤ และระบุการนำสมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุไปประยุกตŤใชšในการทำวัตถุใน

ชีวิตประจำวัน  

- ศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูšแกนกลาง กลุŠมสาระการเรียนรูšวิทยาศาสตรŤ (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 

2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยศึกษา

มาตรฐานการเรียนรูš ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูšแกนกลาง เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุ

และการใชšประโยชนŤ 

- ออกแบบแผนและสรšางการจัดการเรียนรูšโดยใชšการคิดเชิงออกแบบ เรื่อง สมบัติการ

ดูดซบัน้ำของวัสดุ จำนวน 4 แผน รวม 6 ชั่วโมง 

- นำแผนการจัดการเรียนรูšที่ผูšวิจัยไดšสรšางขึ้นเสนอตŠออาจารยŤที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ

ความเหมาะสมความตรงของเนื้อหาและรูปแบบการสอน 

- นำความคิดเห็นที่ไดšจากอาจารยŤที่ปรึกษามาปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการ

เรยีนรูš 

- เสนอแผนการจัดการเรียนรูšตŠอผูšเชี่ยวชาญจำนวน 3 ทŠาน เพื่อตรวจสอบความถูกตšอง

เหมาะสม 

- นำแผนการจัดการเรียนรูšตามตารางที่ 1 ไปใชšกับกลุŠมเปŜาหมาย  

 

  ตารางที่ 1 แสดงกิจกรรมการจัดการเรียนรูšในแตŠละขั้นตอนและกิจกรรมการเรียนรูš 

แผนฯที่ รายละเอียดการจัดการเรียนรูš 
เวลา 

(นาที) 

1 ขั้นที่ 1 การสรšางความเขšาใจกลุŠมเปŜาหมายอยŠางลึกซึ้ง (Empathy) 

- แบŠงกลุŠมนักเรียนแบบคละความสามารถ กลุŠมละ 4-5 คน  

- นำเสนอสถานการณŤปŦญหา “มีนักเรียนทำน้ำหกในหšอง ตšองใชšไมšถูพื้นเช็ด 

แตŠไมšถูพื้นที่มีอยูŠทำความสะอาดและซับน้ำไดšไมŠด”ี และโยงเขšาสูŠสถานการณŤ

ปŦญหาที่พบในบšานของนักเรียนและบุคคลทั่วไป เกี่ยวกับไมšถูพื้นที่มีหลาย

แบบใหšเลือกซื ้อตามความตšองการ เพื ่อใหšนักเรียนไดšสวมบทบาทเปŨน

60 
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ผูšประกอบการเพื่อสรšางและผลิตสิ่งประดิษฐŤ คือ ไมšถูพื้น เพื่อแกšปŦญหาของ

กลุŠมบุคคลนั้น ๆ  

- นักเรียนในกลุŠมรŠวมกันพูดคุยเกี่ยวกับปŦญหาที่พบ ๆ เพื่อทำความเขšาใจ

กลุŠมเปŜาหมาย ความตšองการกลุŠมบุคคลอยŠางลึกซึ้ง  

- นักเรียนแบŠงบทบาทหนšาที ่ของสมาชิกในกลุŠม เพื ่อหาแนวทางในการ

แกšปŦญหา 

ขั้นที่ 2 การตีความปŦญหา (Define)  

- นักเรียนวิเคราะหŤสถานการณŤที่สมาชิกในกลุŠมตšองการแกšปŦญหา 

- รŠวมกันตีกรอบโจทยŤจากสถานการณŤที ่เล ือก เพื ่อหาแนวทางในการ

แกšปŦญหาตŠอไป 

- รŠวมกันสรšางเกณฑŤในการประเมินสิ่งประดิษฐŤที่จะสรšางใหšตอบโจทยŤ 

2 ขั้นที่ 3 การระดมจินตนาการแบบไรšขีดจำกัด (Ideate)  

- รŠวมกันระดมความคดิเก่ียวกับการสรšางสิ่งประดิษฐŤเพื่อแกšปŦญหาของบุคคล 

เชŠน การศึกษาขšอมูล การทำการทดลองเรื่องสมบัติการดูดซับน้ำ  

- กิจกรรมการทดลองตรวจสอบ สมบัติการดูดซับน้ำวัสดุ  

- นำเสนอความรูšและเนื้อหาเกี่ยวกับ สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุ เพื่อนำ

ความรูšที่ไดšไปเลือกใชšวัสดุในการผลิตเปŨนไมšถูพ้ืน 

120 

3 ขั้นที่ 4 การสรšางตšนแบบ (Prototype) 

- ทบทวนความรูšเกี่ยวกับสมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุที่ไดšระดมความคดิไวšใน

ขั้นกŠอนหนšา 

- ออกแบบตšนแบบสิ่งประดิษฐŤโดยการวาดรูป และใสŠรายละเอียดลงไปใน

ชิ้นงาน เชŠน วัสดุที่จะใชš ขนาด เปŨนตšน 

- สรšางตšนแบบสิ่งประดิษฐŤจริง จากการออกแบบรูปแบบ องคŤประกอบ และ

อื่น ๆ ที่ไดšวาดไวš ในขนาดยŠอสŠวน 

- นำเสนอแนวคิดและตšนแบบที่สรšาง 

120 

4 ขั้นที่ 5 การทดสอบตšนแบบ (Test) 

- ทดสอบตšนแบบตามเกณฑŤการประเมินที่ไดšสรšางไวšรŠวมกัน 

- ใหšสมาชิกในกลุŠม และเพื่อนประเมินตšนแบบที่สรšาง 

60 

 

5.2 การเก็บรวบรวมและวิเคราะหŤขšอมูล 

เพื่อศึกษาสมรรถนะการคิดเชิงเชิงคำนวณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 โดยใชš

การจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของ

วัสด ุ ผูšวิจัยดำเนินกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรูš เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุ โดยจัด

กิจกรรมการเรียนรูšตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อดูสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณอยŠาง

ละเอียด โดยการทำความเขšาใจเปŜาหมายของการศึกษาสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของผูšเรียน 
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เขšาใจพฤติกรรมของผูšเรียนที่บŠงชี้ถึงความสามารถในการการคิดเชิงคำนวณเพ่ือนำไปสังเกตอยŠาง

รอบคอบ  จากนั้น ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหšกลุŠมเปŜาหมาย โดยใชšแผนการ

เรยีนรูš เรื่อง สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุ โดยการจัดการเรียนรูšตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

จำนวน 4 แผน เวลา 6 ชั่วโมง โดยผูšวิจัยไดšดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดšวยตนเอง

ในฐานะครูปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา และทำการบันทึกการทำกิจกรรมขณะทำการเรียนการ

สอน และในระหวŠางทำกิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนจะไดšทำกิจกรรมตŠาง ๆ หลังจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนเสร็จ ผูšวิจัยจะเก็บใบกิจกรรมทุกใบกิจกรรม เพื่อนำมาวิเคราะหŤและ

ตีความสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณตามเกณฑŤการประเมิน 

การวิเคราะหŤสมรรถนะการคิดเชิงเชิงคำนวณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 2 โดย

การตีความจาก 1) ใบบันทึกกิจกรรมการเรียนรูšของนักเรียน และ 2) การสัมภาษณŤแบบไมŠมี

โครงสรšาง (Unstructured Interview) 

1) ใบบันทึกกิจกรรมการเรียนรูšของนักเรียน เปŨนเอกสารที่ใชšในระหวŠางการจัดการ

เรียนรูš เพื่อใหšนักเรียนไดšบันทึกคำตอบ หรือแสดงแนวคิดประเด็นตŠาง ๆ ที่สะทšอนถึงสมรรถนะ

การแกšปŦญหาแบบรŠวมมือ เพื่อใชšในการตีความพฤติกรรมที่แสดงออกถึงสมรรถนะกรคิดเชิง

คำนวณ โดยเก็บใบกิจกรรมทุกใบที่นักเรียนทำในระหวŠางการจัดการเรียนรูšทั้ง 4 แผนการจัดการ

เรียนรูš มาพิจารณาวิเคราะหŤคำตอบของนักเรียน จากนั้นตีความสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ

ของนักเรียนที่แสดงออกมาในในแตŠละใบกิจกรรมทีละใบ โดยการตีความสมรรถนะการคิดเชิง

คำนวณตามกรอบแนวคิดยึดตามเกณฑŤการประเมินที่ปรับจากของโชติกา สงคราม, จักรกฤษ 

กลิ่นเอ่ียม และวนินทร สุภาพ, 2563 ดังตาราง 2 

 

ตารางที ่ 2 แสดงเกณฑŤการประเมินสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ (ปรับจากโชติกา 

สงคราม, จักรกฤษ กลิ่นเอ่ียม และ วนนิทร สุภาพ, 2563) 

ประเด็นการ 

ประเมิน 

แนวทางการใหšระดับคณุภาพ 

3 (ดีมาก) 2 (ดี) 1 (พอใชš) 

1) การแบŠงสŠวนของปŦญหา 

(Decomposition) 

นักเรียนสามารถแตก

ปŦญหาใหญŠออกเปŨน

ปŦญหายŠอยเพ่ือทำใหš

แกšปŦญหางŠายขึ้นไดš 

และสามารถเช่ือมโยง

แตŠละสŠวนเขšาดšวยกันไดš

หลากหลาย 

นักเรียนสามารถแตกปŦญหา

ใหญŠออกเปŨนปŦญหายŠอยไดš 

แตŠไมŠสามารถเชื่อมโยงแตŠ

ละสŠวนเขšาดšวยกันไดšเพยีง

อยŠางเดียว 

ไมŠสามารถแตกปŦญหา

ใหญŠออกเปŨนปŦญหายŠอย

ไดš และไมŠสามารถ

เช่ือมโยงแตŠละสŠวนเขšา

ดšวยกันไดš 
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2) การจัดรูปแบบของ

ปŦญหา (Pattern 

Recognition) 

นักเรียนสามารถ

กำหนดรายละเอียด

แบบแผนที่จะนำไปสูŠ

การแกšปŦญหาไดš

หลากหลาย 

นักเรียนสามารถกำหนด

รายละเอียดแบบแผนที่จะ

นำไปสูŠการแกšปŦญหาไดš

เพียงอยŠางเดียว 

นักเรียนไมŠสามารถ

รายละเอียดกำหนดแบบ

แผนท่ีจะนำไปสูŠการ

แกšปŦญหาไดš 

3) การพิจารณา

สาระสำคญั 

(Abstraction) 

นักเรียนสามารถอธิบาย

รายละเอียดที่สำคญั

ของปŦญหาไดšอยŠาง

หลากหลาย และนำมา

สรšางแบบจำลองเพ่ือใชš

ในการแกšปŦญหาตŠาง ๆ 

ไดš 

นักเรียนสามารถอธิบาย

รายละเอียดที่สำคญัของ

ปŦญหาไดšอยŠางหลากหลาย 

แตŠไมŠสามารถนำมาสรšาง

แบบจำลองเพ่ือใชšในการ

แกšปŦญหาตŠาง ๆ ไดš หรือ

สามารถสรšางแบบจำลอง

เพ่ือใชšในการแกšปŦญหาตŠาง 

ๆ ไดš แตŠไมŠสามารถอธิบาย

รายละเอียดที่สำคญัของ

ปŦญหาไดš หรือ นักเรียน

สามารถอธิบายรายละเอียด

ที่สำคัญของปŦญหาไดšเพียง

อยŠางเดียว แตŠไมŠสามารถ

นำมาสรšางแบบจำลองไดš 

นักเรียนไมŠสามารถ

อธิบายรายละเอียดที่

สำคัญของปŦญหาไดšและ

สรšางแบบจำลองเพื่อใชšใน

การแกšปŦญหาตŠาง ๆ ไดš 

4) การออกแบบอัลกอริทึม 

(Algorithm Design) 

นักเรียนสามารถเขียน

ขั้นตอนวิธีการ

แกšปŦญหาไดšทั้ง

ขั้นตอนหลัก เชŠน 

วัสดุที่ในการทำ

ตšนแบบ ไมšถูพื้น การ

นำวัสดไุปทดสอบหา

ความสามารถในการ

ดูดซับน้ำ และ

ขั้นตอนยŠอย เชŠน 

ขนาดความกวšาง 

ความยาว ความสูง 

หรือความหนาสีของ

ตšนแบบ ไดšอยŠาง

หลากหลาย 

นักเรียนสามารถเขียน

ข้ันตอนวิธีการแกšปŦญหาไดš

เพียงขั้นตอนหลัก เชŠน วัสดุ

ที่ในการทำตšนแบบ ไมšถูพื้น 

การนำวัสดไุปทดสอบหา

ความสามารถในการดูดซับ

น้ำ และขั้นตอนยŠอย เชŠน 

ขนาดความกวšาง ความยาว 

ความสูง หรือความหนาสี

ของตšนแบบ ไดšเพียงอยŠาง

เดียว หรือเขยีนขั้นตอน

วิธีการแกšปŦญหาไดšเพียง

ข้ันตอนหลักหรือขั้นตอน

ยŠอยอยŠางใดอยŠางหนึ่ง 

นักเรียนไมŠสามารถเขียน

ขั้นตอนวิธีการแกšปŦญหา

ไดš ทั้งขั้นตอนหลักและ

ขั้นตอนยŠอย 
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            2) การสัมภาษณŤแบบไมŠมีโครงสรšาง (Unstructured Interview) หรือการ

สัมภาษณŤอยŠางไมŠเปŨนทางการ (Informal Interview) เปŨนการสัมภาษณŤที่ผูšวิจัยเตรียมคำถาม

กวšาง ๆ มาลŠวงหนšาเพียงไมŠก่ีคำถาม สŠวนคำถามที่เลือกจะเกิดขึ้นระหวŠางการสนทนากับนักเรียน 

ดšวยการซักไซšไลŠเรียงและสรšางบรรยากาศในการสัมภาษณŤจะเปŨนกันเองเปŨนการพูดคุยธรรมดา 

ทำใหšนักเรียนไมŠเกิดความวิตกกังวลเพื่อลšวงเอาสŠวนลึกของความรูšสึกนึกคิดของนักเรียนออกมา 

และในการวิจัยครั้งนี้ผูšวิจัยจะทำการสัมภาษณŤนักเรียนเปŨนกลุŠม (Focus Group Interview) ที่

ทำงานรŠวมกันเพื่อใหšสมาชิกในกลุŠมสนทนา ถกหรืออภิปรายรŠวมกัน ภายใตšจุดมุŠงหมาย คือการ

คšนหา ความคิดเห็น มุมมอง คŠานิยม ความเชื่อ ความเขšาใจ หรือประสบการณŤของสมาชิกกลุŠม 

โดยไมŠจำเปŨนตšองสอดคลšองเสมอไป ในงานวิจัยนี้ผูšวิจัยจะสัมภาษณŤนักเรียนในขั้นที่ 3 ระดม

ความคิด (Ideate) และขั้นที่ 4 การสรšางตšนแบบ (Prototype) โดยทำการบันทึกขšอความดšวย

ผูšวิจัยเอง และบันทึกภาพเคลื่อนไหวและเสียงดšวยกลšองวิดีทัศนŤเปŨนรายกลุŠมหลังจากนั้นนำ

ขšอมูลที่ไดšจากการถอดเทปที่บันทึก เพื่อนำขšอมูลมาวิเคราะหŤสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของ

นักเรียนตามเกณฑŤการประเมินที่ผูšวิจัยนำเสนอไวšในตารางที่ 3 และ 4 ตŠอไป 

การวิเคราะหŤขšอม ูล เริ ่มโดย ใหšรหัสขšอมูล (Coding) โดยผู šว ิจ ัยเล ือกหนŠวยที ่มี

ความหมายตรงกับประเด็นที่จะวิเคราะหŤมาใหšชื่อหรือรหัส เพื่อเปŨนการลดทอนขšอมูลใหšมีความ

สะดวกในการวิเคราะหŤขšอมูลการคิดเชิงคำนวณ ดังแสดงในตารางที ่ 3  จากนั้น ทำการจัด

หมวดหมูŠขšอมูล (Categorizing) จากขšอมูลที่ไดšรับรหัสแลšวกลับมารวมกันใหมŠเพื่อใหšไดšขšอมูลที่

เปŨนกลุŠม ๆ ตามความสัมพันธŤของขšอมูลที่เปŨนหนŠวยยŠอยที่มีตŠอกัน ซึ่งจะทำใหšผูšวิจัยคšนหา

หมวดหมูŠ แบบแผนและขšอสรุปของปรากฏการณŤที่ศึกษาไดš โดยการจัดกลุŠมขšอมูลแลšวใหšระดับ

คะแนนทีแสดงออกถึงพฤติกรรมสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของผูšเร ียนที ่ไดšพูดคุยปรึกษา

รŠวมกับอาจารยŤที่ปรึกษา กำหนดแนวทางการใหšคะแนนพฤติกรรมที่แสดงออกถึงสมรรถนะการ

คิดเชิงคำนวณตามตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 3 แสดงการใหšรหัสขšอมูลเพ่ือใชšในการวิเคราะหŤการคิดเชิงคำนวณ 

พฤติกรรมบŠงชี ้ รหัส 

1) การแบŠงสŠวนของปŦญหา (Problem Decomposition) D 

2) การจัดรูปแบบของปŦญหา (Pattern Recognition) P 

3) การพิจารณาสาระสำคัญ (Abstraction) A 

4) การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithm Design) G 
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ตารางที่ 4 แสดงเกณฑŤการประเมินสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณแบบมีรหัส (ปรับจาก

โชติกา สงคราม, จักรกฤษ กลิ่นเอี่ยม และวนินทร สุภาพ, 2563) 

ประเด็นการ

ประเมิน 

รหัส แนวทางการใหšระดับคณุภาพ 

3 (ดีมาก) 2 (ดี) 1 (พอใชš) 

1) การแบŠงสŠวนของ

ปŦญหา 

(Decomposition) 

D นักเรียนสามารถแตก

ปŦญหาใหญŠออกเปŨน

ปŦญหายŠอยเพื่อทำใหš

แกšปŦญหางŠายขึ้นไดš และ

สามารถเช่ือมโยงแตŠละ

สŠวนเขšาดšวยกันไดš

หลากหลาย 

นักเรียนสามารถแตก

ปŦญหาใหญŠออกเปŨน

ปŦญหายŠอยไดš แตŠไมŠ

สามารถเชื่อมโยงแตŠ

ละสŠวนเขšาดšวยกันไดš

เพียงอยŠางเดียว 

ไมŠสามารถแตกปŦญหา

ใหญŠออกเปŨนปŦญหา

ยŠอยไดš และไมŠ

สามารถเชื่อมโยงแตŠ

ละสŠวนเขšาดšวยกันไดš 

2) การจัดรูปแบบ

ของปŦญหา 

(Pattern 

Recognition) 

P นักเรียนสามารถกำหนด

รายละเอียดแบบแผนที่จะ

นำไปสูŠการแกšปŦญหาไดš

หลากหลาย 

นักเรียนสามารถ

กำหนดรายละเอียด

แบบแผนที่จะนำไปสูŠ

การแกšปŦญหาไดšเพียง

อยŠางเดียว 

นักเรียนไมŠสามารถ

รายละเอียดกำหนด

แบบแผนที่จะนำไปสูŠ

การแกšปŦญหาไดš 

3) การพิจารณา

สาระสำคญั 

(Abstraction) 

A นักเรียนสามารถอธิบาย

รายละเอียดทีส่ำคญัของ

ปŦญหาไดšอยŠางหลากหลาย 

และนำมาสรšาง

แบบจำลองเพื่อใชšในการ

แกšปŦญหาตŠาง ๆ ไดš 

นักเรียนสามารถ

อธิบายรายละเอียดที่

สำคัญของปŦญหาไดš

อยŠางหลากหลาย แตŠ

ไมŠสามารถนำมาสรšาง

แบบจำลองเพ่ือใชšใน

การแกšปŦญหาตŠาง ๆ 

ไดš หรือสามารถสรšาง

แบบจำลองเพ่ือใชšใน

การแกšปŦญหาไดš แตŠไมŠ

สามารถอธิบาย

รายละเอียดที่สำคญั

ของปŦญหาไดš หรือ 

นักเรียนสามารถ

อธิบายรายละเอียดที่

สำคัญของปŦญหาไดš

เพียงอยŠางเดียวแตŠไมŠ

สามารถนำมาสรšาง

แบบจำลองไดš  

นักเรียนไมŠสามารถ

อธิบายรายละเอียดที่

สำคัญของปŦญหาไดš

และสรšางแบบจำลอง

เพื่อใชšในการ

แกšปŦญหาตŠาง ๆ ไดš 
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4) การออกแบบ 

อัลกอริทึม 

(Algorithm 

Design) 

G สามารถเขียนข้ันตอน

วิธีการแกšปŦญหาไดšทั้ง

ขั้นตอนหลัก เชŠน เลือก

วัสดุที่ในการทำไมšถูพื้น 

การนำวัสดไุปทดสอบการ

ดูดซับน้ำ และข้ันตอน

ยŠอย เชŠน ขนาดความ

กวšาง ความยาว ความสูง 

สี รูปทรงของตšนแบบไดš

อยŠางหลากหลาย 

สามารถเขียนขั้นตอน

วิธีการแกšปŦญหาไดš

เพียงขั้นตอนหลัก เชŠน 

เลือกวัสดุที่ในการทำ

ไมšถูพ้ืน การนำไป

ทดสอบการดูดซับน้ำ 

หรือข้ันตอนยŠอย เชŠน 

ขนาดความกวšาง 

ความยาว ความสูง สี 

รูปทรงของตšนแบบ 

ไดšเพียงอยŠางเดยีว 

หรือเขียนขั้นตอน

วิธีการแกšปŦญหาไดš

เพียงขั้นตอนหลักหรือ

ข้ันตอนยŠอยอยŠางใด

อยŠางหนึ่ง 

ไมŠสามารถเขียน

ขั้นตอนวิธีการ

แกšปŦญหาไดš ทั้ง

ขั้นตอนหลักและ

ขั้นตอนยŠอย 

 

การวิเคราะหŤขšอมูลขั้นตอนตŠอไป คือการใชšตารางที่ 5 เพื่อหาประเด็นหลักของขšอมูล 

(Thematizing) โดยการจัดกลุŠมรหัสขšอมูลที่มีลักษณะรŠวมหรือมีความสัมพันธŤระหวŠางกันจะทำ

ใหšเกิดประเด็นหลักในการคšนพบขึ้น ตามกรอบของทฤษฎีเพื่อใชšในการวิเคราะหŤสมรรถนะการ

คิดเชิงคำนวณ  และใชšกระบวนการ Peer debriefing ระหวŠางครูผู šสอน และ ผู šว ิจัย เพ่ือ

ตรวจสอบความตรงเชิงคุณภาพ (Creditability) ในการตีความสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของ

นักเรียน 

 

ตารางที ่ 5 แสดงเกณฑŤการวิเคราะหŤสมรรถนะการคิดเช ิงคำนวณโดยรวมทั ้ง 4 

องคŤประกอบ 

สมรรถนะ 

การคิดเชิงคำนวณ 

คะแนน ระดับคณุภาพ ลักษณะพฤติกรรม 

1-4 พอใชš 

สามารถแบŠงสŠวนของปŦญหา เพื่อใหšงŠาย

ตŠอการแกšไขปŦญหาไดšนšอย สามารถนำ

ขšอมูลท่ีไดšจากการสำรวจมาเปรียบเทียบ 

จัดกลุŠมและพิจารณาความเปŨนไปไดš 

ออกแบบและบอกขั้นตอนการแกšไข

ปŦญหาที่ตรงตามจดุมุŠงหมายในการ

แกšปŦญหาไดšบางสŠวน 
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5-8 ดี 

สามารถแบŠงสŠวนของปŦญหา เพื่อใหšงŠาย

ตŠอการแกšไขปŦญหาไดšดีบางสŠวน นำ

ขšอมูลท่ีไดšจากการสำรวจมาเปรียบเทียบ 

จัดกลุŠมและพิจารณาความเปŨนไปไดš 

ออกแบบและบอกขั้นตอนการแกšไข

ปŦญหาที่ตรงตามจดุมุŠงหมายในการ

แกšปŦญหา 

9-12 ดีเยี่ยม 

สามารถแบŠงสŠวนของปŦญหา เพื่อใหšงŠาย

ตŠอการแกšไขปŦญหาอยŠางเหมาะสม นำ

ขšอมูลท่ีไดšจากการสำรวจมาเปรียบเทียบ 

จัดกลุŠมและพิจารณาความเปŨนไปไดš 

ออกแบบและบอกขั้นตอนการแกšไข

ปŦญหาที่ตรงตามจดุมุŠงหมายในการ

แกšปŦญหาอยŠางเหมาะสมท่ีสดุ 
 

6. ผลวิจัยและอภิปรายผล 

ผลการศึกษาสมรรถนะการคิดเชิงเชิงคำนวณของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปŘที ่ 2 

ระหวŠางการดำเนินการจัดการเรียนรูšสะเต็มศึกษาตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เรื่อง สมบัติ

การดูดซับนำ้ของวัสดุ สรุปไดšดังนี้  

6.1 ระดับคุณภาพของสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ 

ผลการวิเคราะหŤสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณโดยรวมทั ้ง 4 องคŤประกอบ พบวŠา 

นักเรียนมีสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณอยูŠในระดับดีเยี่ยม จำนวน 4 คน  อยูŠในระดับดี 5 คน 

และไมŠมีนักเรียนอยูŠอยูŠในเกณฑŤระดับคุณภาพพอใชš  

เด็กหญิงพร (นามสมมุติ) มีระดับคุณภาพของสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ อยูŠในระดับ

ดีเย่ียม เนื่องจากสามารถแบŠงสŠวนของปŦญหา โดยมองหา ตัวเลือกสำหรบัวัสดุท่ีดูดซับสิ่งสกปรก

ของไมšถูพื้น ขึ้นอยูŠกับความสะดวก งบประมาณ และพื้นผิวของพื้นที่ที่จะทำความสะอาด  โดย

พร เลือกผšาขนหนูเกŠาเพื่อใหšงŠายตŠอการแกšไขปŦญหาอยŠางเหมาะสม เนื ่องจาก หาไดšงŠาย 

ประหยัด แตŠดูดซับน้ำไดšไมŠดี เหมาะกับพื้นผิวที่ไมŠเปŘยกมาก เมื่อเปรียบเทียบผšาเกŠาชนิดอ่ืน เชŠน 

เสื้อ หรือ กางเกง นอกจากนั้น พรยังคำนึงขั้นตอนการทำเปŨนไมšถูพื้น ที่ไมŠตšองมีความซับซšอน 

เนื่องจากผšาขนหนูเกŠา มีขนาดพื้นที่มากพอที่จะพับและหนีบเขšาไปทีด่šามไมšถูพ้ืนเดิมไดš ซึ่งถือวŠา

พร เขšาใจการออกแบบและบอกขั้นตอนการแกšไขปŦญหาที่ตรงตามจุดมุŠงหมายในการแกšปŦญหา

อยŠางเหมาะสมที่สุด  
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ภาพที่ 1 ภาพประกอบการอธิบายของพร เพ่ืออธิบายการใชšผšาขนหนูเกŠามาออกแบบไมšถูพื้น 

 

เด็กชายดิน (นามสมมุติ) มีระดับคุณภาพของสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณ อยูŠในระดับดี  

เนื่องจาก สามารถแบŠงสŠวนของปŦญหา โดยมองหา ตัวเลือกสำหรับวสัดุที่ดูดซับสิ่งสกปรกของไมš

ถูพ้ืนและใชšคร้ังเดียวแลšวท้ิง สะดวก ใชšงานงŠาย ไมŠตšองซัก และประหยัดงบประมาณ และรักโลก 

โดยเด็กชายดิน ไดšออกแบบใบไมš และกระดาษหนังสือพิมพŤเกŠา มาเปŨนวัสดุในการทำไมšถูพื้น 

อยŠางไร กต็าม ถงึแมšวŠาเด็กชายดนิระบโุจทยŤไดšชัดเจน คือตšองการทำไมšถูพื้นครั้งเดียว แตŠอาจจะ

ไมŠมีความรูšเพียงพอเพื่อมองหาวัสดุอ่ืนๆ ที่สามารถทำความสะอาดไดšดีตามวัตถุประสงคŤของไมšถู

พื้น อีกทั้ง ไมŠสามารถอธิบายขั้นตอนการประกอบหนังสือพิมพŤ หรือใบไมš มาเปŨนไมšถูพื้น ไดš

อยŠางชัดเจน  

 

 
ภาพที่ 2 ภาพประกอบการอธิบายของดนิ เพื่ออธิบายการใชšใบไมšและกระดาษหนังสือพิมพŤมา

ออกแบบไมšถูพ้ืน 
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6.2 ผลการศึกษาสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนเปŨนรายดšาน 

เมื่อวิเคราะหŤผลการศึกษาสมรรถนะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนเปŨนรายดšานพบวŠา 

ดšานความสามารถแบŠงปŦญหาใหญŠออกเปŨนปŦญหายŠอยอยูŠระดับคุณภาพระดับดีมาก คือ นักเรียน

สามารถแตกปŦญหาใหญŠออกเปŨนปŦญหายŠอยเพื่อทำใหšแกšปŦญหางŠายขึ้นไดš และสามารถเชื่อมโยง

แตŠละสŠวนเขšาดšวยกันไดšหลากหลาย มีจำนวน 6 คน  รองลงมาอยูŠในระดับดี จำนวน 3 คน และ

ระดับพอใชš จำนวน 1 คน  

ดšานการพิจารณารูปแบบของปŦญหาหรือวิธีการแกšปŦญหาอยูŠระดับคุณภาพระดับดีมาก 

คือ นักเรียนสามารถกำหนดรายละเอียดแบบแผนที่จะนำไปสูŠการแกšปŦญหาไดšหลากหลาย มี

จำนวน 5 คน  รองลงมาอยูŠในระดับ ดี จำนวน 2 คน และระดับพอใชš จำนวน 2 คน  

ดšานการพิจารณาสาระสำคัญของปŦญหา อยูŠระดับคุณภาพระดับดีมาก คือ นักเรียน

สามารถอธิบายรายละเอียดที่สำคัญของปŦญหาไดšอยŠางหลากหลาย และนำมาสรšางแบบจำลอง

เพื่อใชšในการแกšปŦญหาตŠาง ๆ ไดš มีจำนวน 4 คน  รองลงมาอยูŠในระดับดี จำนวน 3 คน และ

ระดับพอใชšจำนวน 2 คน  

ดšานความสามรถออกแบบอัลกอริทึมอยูŠระดับคุณภาพระดับดีมาก คือ สามารถเขียน

ขั้นตอนวิธีการแกšปŦญหาไดšทั้งขั ้นตอนหลัก เชŠน เลือกวัสดุที่ในการทำไมšถูพื้น การนำวัสดุไป

ทดสอบการดูดซับน้ำ และขั้นตอนยŠอย เชŠน ขนาดความกวšาง ความยาว ความสูง สี รูปทรงของ

ตšนแบบไดšอยŠางหลากหลาย มีจำนวน 3 คน  รองลงมาอยูŠในระดับ ดี จำนวน 4 คน และระดับ

พอใชšจำนวน 2 คน 

มีงานวิจัยหลายเรื่อง (นันทวรรณ นาคำ, 2564; สิรินาฎ ใจธรรม, 2564) ท่ีจัดเรียนรูšสะ

เต็มศึกษาที ่สŠงเสริมใหšนักเรียนระดับมัธยมศึกษานำความรู šไปปฏิบัติผŠานการออกแบบการ

แกšปŦญหา ตามโจทยŤความตšองการของสังคม หรือตามความตšองการบุคคล โดยในระหวŠางการแกš

โจทยŤปŦญหาทางสังคม  ผูšสอนมีการกำกับการทำงานใหšนักเรียนไดšฝřกใชšสมรรถนะการคิดเชิง

คำนวณในการออกแบบแนวทางการหาคำตอบ จากผลวิจัยนี้ สะทšอนใหšเห็นวŠา นักเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษา ตอนตšน ก็สามารถเรียนการนำความรู šไปปฏิบัติผŠานการออกแบบการ

แกšปŦญหา ตามโจทยŤความตšองการของสังคม หรือตามความตšองการบุคคล ที่เปŨนการแกšโจทยŤ

ปŦญหาทางสังคมอยŠางงŠายไมŠซับซšอน จนเปŗดโอกาสใหšนักเรียนยังไดšฝřกใชšสมรรถนะการคิดเชิง

คำนวณ ในเบื้องตšนไดš 
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