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Abstract

 The purposes of this research were 1) to develop and determine the effectiveness of the learning activity 

packages on Organic Chemistry 5 for twelve-grade secondary students in Pranarai School, LOPBURI Province 2) to 

study the efficiency of using the learning activity packages on Organic Chemistry 5 for twelve-grade secondary students 

in Pranarai School, LOPBURI Province. The sample groups of this experimental research were M. 6 students of 

Pranarai School for the first semester 2020 and experimental group of 35 students by cluster random sampling. 

The research instruments were as follows : 1) the learning activity packages on Organic Chemistry 5 for twelve-grade 

secondary students in Pranarai School, LOPBURI Province 2) lesson plans and 3) achievement test. The statistics 

for data analysis were percentage, mean, standard deviation and t-test.

 The findings of this research were as follows :

 1. The result of the development and efficacy of the learning activity packages.

  The result of the development of the learning activity packages on Organic Chemistry 5 for twelve-grade 

secondary students in Pranarai School, LOPBURI Province were found that the learning activity packages had amean 

expert opinion of 4.58 at the most appropriate level. In the learning activity packages, there were important element 

as follows : cover, introduction, table of content, statement, learning process of learning activity packages, guidance 

for teachers/learners, concept maps, learning outcome, learning standards/indicators, essence/objectives learning, 

instruction cards, pre-tests, activity cards, question cards, post-tests, bibliography, and appendices. The learning 

activity packages were comprising nine activity packs components : 1) carbon bonding 2) isomer and functional groups 

3) alkanes 4) alkenes, alkynes and aromatic hydrocarbons 5) alcohols, phenols and ethers 6) aldehydes and ketones 

7) carboxylic acids and esters 8) amines and amides 9) utilization of organic compounds. 

  The result of the efficacy of the learning activity packages found that the one to one testing of learning 

activity packages was efficient at E
1
/E

2
 = 86.31/ 85.18, small group testing of learning activity packages was efficient 

at E
1
/E

2
 = 84.75/ 86.54, and field testing was efficient at E

1
/E

2
 = 84.69/ 86.33, which was significantly higher than the 

set standard of 80/80. 
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 2. The result of the study on the efficiency of using the learning activity packages developed by the 

researcher set found by the researcher was fact that the effectiveness of the learning activity packages on Organic 

Chemistry 5 for twelve-grade secondary students in Pranarai School, LOPBURI Province was efficient at E
1
/E

2
 = 87.44/ 

85.57, which was significantly higher than the set standard of 80/80. After having learnt this activity set, the students 

in the experimental group had better achievement than before at the .05 level of statistical significance. 

Keyword : Learning Activity Packages / The effectiveness of Learning Activity Packages / Achievement 

บทคัดย่อ

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี 2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ อ�าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ�านวน 35 คน โดยสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้

ประกอบด้วย 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี 

ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 2) แผนการจัดการเรียนรู้ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และสถิติที (t-test) 

 ผลการวิจัยพบว่า

 1. ผลการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรยีนพระนารายณ์ จงัหวดัลพบรุ ีมค่ีาเฉลีย่ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญในความเหมาะสม เท่ากบั 4.58 อยูใ่นระดบัความเหมาะสมมาก

ที่สุด ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีองค์ประกอบที่ส�าคัญ ดังนี้ ปก ค�าน�า สารบัญ ค�าชี้แจง ขั้นตอนการเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค�าแนะน�า

ส�าหรบัคร/ูผูเ้รยีน ผงัมโนทศัน์ ผลการเรยีนรู ้มาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั สาระส�าคญั/จดุประสงค์การเรยีนรู ้บตัรค�าสัง่ แบบทดสอบก่อน

เรียน บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค�าถาม แบบทดสอบหลังเรียน บรรณานุกรม และภาคผนวก ประกอบด้วยชุดกิจกรรม 9 ชุด คือ 

1) พันธะของคาร์บอน 2) ไอโซเมอร์ และหมู่ฟงก์ชัน 3) แอลเคน 4) แอลคีน แอลไคน์ และอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 5) แอลกอฮอล์ 

ฟีนอล และอีเทอร์ 6) แอลดีไฮด์ และคีโตน 7) กรดคาร์บอกซิลิก และเอสเทอร์ 8) เอมีน และเอไมด์ 9) การใช้ประโยชน์ของสารประกอบ

อินทรีย์ 

  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า การทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่งหรือรายบุคคล ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

มีประสิทธิภาพ E
1
/ E

2
 เท่ากับ 86.31/ 85.18 การทดลองกับกลุ่มเล็ก ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ E

1
/E

2
 เท่ากับ 84.75/ 86.54 

และการทดลองกับกลุ่มใหญ่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 เท่ากับ 84.69/86.33 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่ก�าหนดไว้ เท่ากับ 

80/80

 2. ผลการศกึษาประสทิธภิาพการใช้ชดุกจิกรรมการเรยีนรูท้ีผู้่วจัิยพฒันาขึน้ พบว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนรู ้เรือ่ง เคมอีนิทรย์ีส�าหรบั

รายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี มีประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 เท่ากับ 87.44/85.57 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่

ก�าหนดไว้ เท่ากับ 80/80 และผู้เรียนในกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 

ค�าส�าคัญ : ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ / ประสิทธิภาพของชุดกิกรรม / ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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บทน�า
การพัฒนาประเทศให้มีความเจริญก้าวหน้าทันต่อการ

เปลี่ยนแปลงของโลก ต้องเริ่มจากสิ่งท่ีเป็นพื้นฐานส�าคัญคือการ

พัฒนาคนให้มีการศึกษา การจัดการศึกษาต้องมุ่งพัฒนาคนให้เป็น

มนุษย์ทีส่มบรูณ์ ให้มคีวามรูค้วามสามารถ มคีณุภาพและมคีณุธรรม 

กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตาม

ธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ต้องเน้นให้ความส�าคัญท้ังด้านความรู้

และด้านทักษะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาประเทศ

ให้เจริญก้าวหน้าเท่าทันการเปลี่ยนแปลง ซึ่งวิทยาศาสตร์มีบทบาท

ส�าคัญในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรม

ของโลกสมยัใหม่ซึง่เป็นแหล่งสงัคมการเรยีนรู ้(Knowledge-based 

Society) มุง่หวงัให้ผูเ้รยีนได้เรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ ทีเ่น้นการเชือ่มโยง

ความรู้กับกระบวนการมีทักษะส�าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์

ความรู้โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแก้

ปญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน

มีการท�ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย

เพื่อพัฒนาผู้เรียนทุกคน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551) การจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 ควรจัดการเรียนรู้โดยวิธีที่

หลากหลายเพื่อให้ผู้เรียนมีสมรรถนะส�าคัญคือน�าความรู้เดิม จาก

ประสบการณ์เดิมที่มีอยู่มาสร้างความรู้ใหม่ในบริบทที่แตกต่างกัน

ออกไปการเรียนการสอนเปลี่ยนแปลงจากบรรยายเป็นการเรียนรู้

ร่วมกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ผู้สอนต้องประเมินผลการเรียนรู้

ตามสภาพจริง การจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์มลีกัษณะเป็นการเรยีน

รู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส�าคัญ จึงจะท�าให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

ประสบผลส�าเร็จทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกและก้าวข้ามไปสู่

ยุคอนาคตได้อย่างมั่นใจ (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ. 2556) และการ

ทีจ่ะอยูใ่นโลกยคุปจจบุนันีไ้ด้ผูเ้รยีนต้องมคีวามรูว้ทิยาศาสตร์ ทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่ดีเป็น

พืน้ฐานด้วย ดงันัน้โรงเรยีนต่าง ๆ  จึงมุง่จดัการศกึษาโดยยดึหลกัสูตร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 ส�าหรบักลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจัดการเรียน

การสอนเป็นสือ่สาระ คอื ฟสกิส์ เคมี ชีววทิยา และโลกดาราศาสตร์

และอวกาศ ซึ่งวิชาพื้นฐานนั้นหลักสูตรแกนกลางได้ก�าหนดตัวชี้วัด

ไว้เป็นมาตรฐานส่วนวิชาเพิ่มเติมยึดเน้ือหาและผลการเรียนรู้ตาม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีส�าหรับ

กระทรวงศกึษาธกิารได้มกีารตรวจสอบคุณภาพผูเ้รยีนโดยมกีารวดั

และประเมินผลการเรียนรู้ตั้งแต่ระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา 

ระดับเขตพื้นที่การศึกษา และระดับชาติ วิชาเคมีตามหลักสูตรแกน

กลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้ก�าหนด

คุณภาพผู้เรียนที่จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในส่วนของวิชาเคมีที่

เกีย่วข้องกบัเคมอีนิทรย์ี ไว้ว่า เข้าใจการเกดิปโตรเลียม การแยกแกส

ธรรมชาติและการกล่ันล�าดับส่วนน�้ามันดิบ การน�าผลิตภัณฑ์

ปโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

เข้าใจชนดิ สมบตั ิปฏกิิรยิาทีส่�าคญัของพอลเิมอร์และสารชวีโมเลกลุ 

และอกีประการหนึง่คือ เข้าใจความสัมพนัธ์ของความรูว้ทิยาศาสตร์

ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ และการพัฒนา

เทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า 

ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 โรงเรยีนพระนารายณ์ อ�าเภอเมอืง จงัหวดัลพบรีุ ส�านกังาน

เขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษาเขต 5 เปดท�าการสอนตัง้แต่ระดบัชัน้

มัธยมศึกษาปีที่ 1-6 ด�าเนินการจัดการศึกษาภายใต้หลักสูตรแกน

กลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 จากรายงานผลการ

ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน o-net ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2562 พบว่าคะแนนเฉล่ียของวิชา

วิทยาศาสตร์ได้คะแนนเฉลี่ย ระดับโรงเรียน 27.47 คะแนน ระดับ

จงัหวดั คะแนนเฉล่ีย 26.50 คะแนน ระดบัชาตคิะแนนเฉลีย่ 26.41 

จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน (ส�านกังานปลดักระทรวงศกึษาธกิาร. 

2563) เนื่องจากคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของระดับโรงเรียน 

ระดบัจงัหวดัและระดบัชาต ิอยูใ่นระดบัต�า่ จงึเป็นเครือ่งชีว้ดัถงึการ

จดัการศกึษาของไทย ซึง่ต้องได้รบัการพัฒนาตามนโยบายระดบัชาติ

และทางโรงเรยีนมเีปาหมายในการยกระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

ของนักเรียนให้สูงขึ้น และเมื่อได้วิเคราะห์ปญหาดังกล่าว พบว่า

ผู้เรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับเน้ือหาที่เรียน ไม่พยายามคิดหา

ค�าตอบในส่ิงที่ครูถาม หรือไม่พยายามคิดหาสาเหตุของส่ิงที่สงสัย

ใคร่รู้ ผู้เรียนยังไม่กล้าคิดกล้าท�า อีกทั้งกระบวนการท�างานของ

ผู้เรียนยังไม่มีความคิดสร้างสรรค์ จึงท�าให้ผลงานมีรูปแบบที่ยัง

ไม่หลากหลาย อีกทั้งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอาจจะอยู่

ในแบบที่ไม่หลากหลาย จึงต้องมีการพัฒนากระบวนการจัดการ

เรียนรู้ที่จะส่งผลต่อการพัฒนาศักยภาพของผู้เรียน เพื่อให้บรรลุ

เปาหมายของทางโรงเรยีนและบรรลุเปาหมายของการจดั การเรียน 

การสอนวทิยาศาสตร์ทีส่�าคญั ดงันัน้การพฒันากระบวนการคดิและ

จินตนาการ การปฏิบัติ/ทดลอง การแก้ปญหาและการจัดการ 

ทกัษะการส่ือสาร การตดัสินใจน�าความรูค้วามเข้าใจทางวทิยาศาสตร์

ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด�ารงชีวิต รวมท้ังเป็นคนมี

จิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม ซ่ึง

เปาหมายทัง้หมดนีส้นบัสนนุจดุหมายหลกัสตูร สมรรถนะส�าคัญและ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน ในการจัดการเรียนการสอน

อาจใช้เทคนิคส่ือหรือใช้นวัตกรรมต่าง ๆ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 2554) ผูส้อนสามารถพฒันาทกัษะการ

สร้างสรรค์นวัตกรรมของผู้เรยีนผ่านการจดัการเรยีนรู ้ตามแนวทาง
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ต่อไปนี้ (วิชัย วงษ์ใหญ่ และมารุต พัฒผล. 2562)

 1. ออกแบบกิจกรรมเรียนรู้ให้ท้าทายความคิด ตอบสนอง

ธรรมชาติ ความต้องการ และความสนใจของผู้เรียน เมื่อผู้เรียนเกิด

ความรู้สึกท้าทาย และเป็นสิ่งที่เขาอยากเรียนรู้ จะท�าให้ใช้ความคิด

ของตนเองอย่างเต็มความสามารถ

  2. เปดโอกาสให้ผู้เรียนใช้ความคิดของตนเองให้มากที่สุด 

โดยผูส้อนไม่น�าความคดิหรือประสบการณ์ของตนเองไปตัดสินความ

คิดของผู้เรียน แต่จะต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนหาเหตุผลมาสนับสนุน

ความคิดของตนเอง

  3. ช้ีแนะวิธีการแสวงหาความรู้จากแหล่งการเรียนรู ้ท่ี

หลากหลายให้กับผู้เรียน และโค้ชให้ผู้เรียนให้น�าความรู้ต่าง ๆ มา

สังเคราะห์และน�าไปใช้ประโยชน์ในการสร้างสรรค์นวัตกรรม

 4. ส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้เทคโนโลยีดิจิทัล และเทคโนโลยี AI 

(Articial Intelligence Technology) มาเป็นเครื่องมือในการ

สร้างสรรค์นวัตกรรม ท�าให้เกิดแนวคิด (Idea) ในการสร้างสรรค์

สิ่งใหม่ที่มีประโยชน์ต่อส่วนรวม

 5. สร้างโอกาสให้ผู้เรียนน�าเสนอนวัตกรรมของตนเอง

ผ่านเทคโนโลยีดิจิทัล เพื่อให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ในการส่ือสาร

นวัตกรรมสู ่สังคม คุณลักษณะจิตอาสา แบ่งปนนวัตกรรมกับ

บุคคลอื่น

 5. ประเมนิทักษะการสร้างสรรค์นวตักรรมของผูเ้รยีนอย่าง

ต่อเนื่อง ด้วยวิธีการประเมินอย่างหลากหลาย ในลักษณะของ

การประเมินที่เสริมพลังตามสภาพจริง และให้ข้อมูลย้อนกลับอย่าง

สร้างสรรค์ เพื่อให้ผู ้เรียนน�าไปต่อยอดทักษะการสร้างสรรค์

นวัตกรรมของตนเอง

 6. ในการนี้ผู้วิจัยมีความสนใจม่ีจะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนของผู้เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องเคมีอินทรีย์ 

รายวชิาเคม ี5 (เป็นวชิาเคมเีพิม่เติมของผู้เรียนทีเ่รียนแผนการเรยีน

วทิย์-คณติ) ประเภทหนึง่มลีกัษณะเป็นชดุสือ่ประสม (Multi Media) 

ประกอบด้วยสื่อตั้งแต่สองชนิดขึ้นไป ที่จัดไว้เป็นชุด ๆ บรรจุอยู่ใน

ซองหรือกระเปาสามารถน�าไปใช้ให้ผูเ้รยีนท�าการเรยีนเป็นรายบคุคล 

และใช้ประกอบกับการบรรยายของผู้สอนได้อีกด้วย การจัดท�าเป็น

ชดุจะท�าข้ึนส�าหรบัหน่วยการเรยีนตามทีต้่องการให้ผู้เรยีนได้เรยีนรู้ 

(ราตรี นันทสุคนธ์. 2554) ชุดกิจกรรมเป็นนวัตกรรมทางการศึกษา

ที่ครูเป็นผู้สร้างขึ้น เพื่อให้ผู้เรียนได้ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมด้วย

ตนเองตามความสามารถและความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยใช้

แหล่งการเรยีนรูท้ีห่ลากหลาย โดยครเูป็นผูว้างแผน ก�าหนดเปาหมาย

วัตถุประสงค์การเรียนรู ้ สิ่งที่ต้องการให้ผู ้เรียน และในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ โดยครูมีหน้าที่เป็นที่ปรึกษาเท่านั้นเพื่อส่งเสริม

ให้ผู้เรียนประสบผลส�าเร็จและบรรลุผลตามวัตถุประสงค์ (พนมพร 

ค�่าคูณ. 2556) ซ่ึงสอดคล้องกับธรรมชาติของผู้เรียนที่อยากรู้

อยากเห็นอยากคิดค้นในสิ่งต่าง ๆ การจัดให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมใน

การเรียน มีงานวิจัยที่ระบุไว้ว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุด

กจิกรรมจะช่วยให้ผูเ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูข้ึน สอดคล้อง

กับงานวิจัยของศิรินภา ชิ้นทอง (2560) ได้ศึกษาการพัฒนาชุด

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิดแก้ปญหาอย่างสร้างสรรค์ 

เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิดแก้ปญหาอย่างสร้างสรรค์ 

เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 

80.67/80.63 และผู้เรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี

ส่งเสริมการคิดแก้ปญหาอย่างสร้างสรรค์ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ

การคิดแก้ปญหาอย่างสร้างสรรค์ร้อยละ 80.63 และ 83.53 

ตามล�าดับ 

 ในการพัฒนาชุดกิจกรรมครั้งน้ีมีการน�าการจัดการเรียนรู้

ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้มาใช้ในกระบวนการจัด

การเรียนรู้ จึงให้ความส�าคัญว่า การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการน�าพาผู้เรียนไปสู่คุณลักษณะ

ของผู้ใฝรู้ เรียนรู้ที่จะแสวงหาความรู้ด้วยการตั้งค�าถาม การค้นคว้า

หาค�าตอบ และการใช้วิจารณญาณเพื่อตัดสินใจ มีหัวใจนักปราชญ์ 

สร ้างเสริมให ้ผู ้ เรียนเกิดการเรียนรู ้ตลอดชีวิต รู ้จักตนเอง 

ปรับความคิด ยอมรับกติกาของกลุ่ม ลงมือตรวจสอบความรู้ด้วย

ตนเอง และถ่ายโยงการเรียนรู้ด้วยปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มเพื่อน 

(ประสาท เนืองเฉลิม. 2557) การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

เป็นการสอนโดยให้นกัเรยีนเป็นผูศ้กึษาค้นคว้าหาความรูด้้วยตนเอง

หรอืสร้างความรูด้้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ครู

เป็นผู้อ�านวยความสะดวกเพื่อให้ผู้เรียนบรรลุเปาหมาย วิธีการสอน

แบบสืบเสาะจะเน้นนักเรียนเป็นส�าคัญของการเรียน (พิมพ์พันธ์ 

เดชะคุปต์. 2553) การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้

มีประโยชน์อย่างมากในการพัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถในการ

คดิวเิคราะห์วจิารณ์มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สงูขึน้และ

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นสอดคล้องกับงานวิจัยของศศิวิมล 

สนิทบุญ (2559) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ (5E) ร่วมกบัการใช้ค�าถามเชิงวเิคราะห์ทีม่ต่ีอมโนทศัน์

และการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 เรื่อง ฟสิกส์อะตอม ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ฟสิกส์อะตอม หลังได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ (5E) ร่วมกบัการใช้ค�าถามเชงิวเิคราะห์ 

หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนการเรยีนอย่างมนียัส�าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

และมีการพัฒนาอยู่ในระดับกลางเฉลี่ย ร้อยละ 40.37 2) นักเรียน
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มีการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ (5E) ร่วมกบัการใช้ค�าถามเชงิวเิคราะห์

หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนการเรยีนอย่างมนียัส�าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

และมีพัฒนาการอยู่ในระดับกลางเฉลี่ยร้อยละ 49.09

 จากเหตุผลดังที่ได้กล่าวมา ส่งผลให้ผู้วิจัยมีความสนใจใน

การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ ส�าหรับรายวิชา

เคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี 

เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ซึ่งผู้วิจัยมีแนวคิดว่า

ถ้านกัเรยีนได้เรยีนรูโ้ดยใช้ชุดกจิกรรมเคมอีนิทรีย์จะส่งผลให้ผูเ้รยีน 

มกีารพฒันาความรูค้วามสามารถทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนได้ดี

ขึ้น สามารถน�าไปประยุกต์ในการสร้างองค์ความรู้ใหม่ ๆ อันจะส่ง

ผลให้เกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ตามมาและท�าให้ผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมสูงข้ึน เป็นการพัฒนาผู ้เรียนให้เต็ม

ศักยภาพและเป็นบุคคลท่ีมีความรู้ความสามารถได้อย่างมีคุณภาพ

ในโลกศตวรรษท่ี 21 และน�าผลการวิจัยท่ีได้รับไปใช้ในการ

พัฒนาการเรียนการสอน ให้มีประสิทธิภาพต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 1. เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม

การเรียนรู้ เรื่องเคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี 

 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เรื่อง เคมีอินทรีย์ ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี

สมมติฐานของการวิจัย
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องเคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชา

เคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี 

มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก

 2. ชดุกจิกรรมการเรยีนรู้ เรือ่ง เคมอีนิทรย์ี ส�าหรบัรายวชิา

เคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี 

มีประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�าหนดไว้ 80/80

 3. ชดุกจิกรรมการเรยีนรู ้เรือ่ง เคมอีนิทรย์ี ส�าหรบัรายวชิา

เคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี 

สามารถส่งเสริมให้ผู ้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียน

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย
 1. การน�าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับ

รายวิชาเคมี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ 

จงัหวดัลพบรุ ีไปใช้ในการจดัการเรยีนรู ้สง่ผลให้ผูเ้รยีนมผีลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนสูงขึ้น และมีเจตคติที่ดีต่อการใช้ชุดกิจกรรม

 2. ชดุกจิกรรมการเรยีนรู ้เรือ่ง เคมอีนิทรย์ีส�าหรบัรายวชิา

เคม ี5 ช้ันมธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนพระนารายณ์ จงัหวดัลพบุร ีเป็น

แนวทางส�าหรับครูที่จะน�าไปสร้างชุดกิจกรรมแบบอื่น ๆ อีกต่อไป

ขอบเขตของการวิจัย
 การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับ

รายวิชาเคมี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ 

จังหวัดลพบุรี น�าไปใช้ ในการสอนรายวิชาเคมี 5 เรื่อง อินทรีย์เคมี 

เป็นระยะเวลา 40 ชั่วโมง และได้ใช้โรงเรียนพระนารายณ์ 

จังหวัดลพบุรี เป็นสถานที่ในการวิจัยประชากรที่ใช้ในครั้งนี้ เป็น

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ เ ลือกแผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ของโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดลพบุรี 

ปีการศึกษา 2563 กลุ่มตัวอย่าง เป็นผู้เรียนกลุ่มทดลอง จ�านวน 

35 คน จากโรงเรียนพระนารายณ์

ตัวแปรที่ศึกษา

 ตัวแปรที่ศึกษาในการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง 

เคมีอินทรีย์ ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน

พระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่

 1. ตวัแปรอสิระ (Independent variable) คอื ชดุกิจกรรม

การเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี

 2. ตวัแปรตาม (Dependent variable) คอื ประสทิธภิาพ

ชองชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

นิยามศัพท์เฉพาะ
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เรื่อง เคมีอินทรีย์ ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี มีองค์ประกอบที่ส�าคัญ ดังนี้ 

ปก ค�าน�า สารบัญ ค�าชี้แจง ขั้นตอนการเรียนชุดกิจกรรมการเรียน

รู ้ค�าแนะน�าส�าหรบัคร/ูผูเ้รยีน ผงัมโนทศัน์ ผลการเรยีนรู้ มาตรฐาน

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส�าคัญ/จุดประสงค์การเรียนรู้ บัตรค�าสั่ง 

แบบทดสอบก่อนเรียน บัตรเนื้อหาบัตรกิจกรรม บัตรค�าถาม แบบ

ทดสอบหลงัเรยีน บรรณานกุรม และภาคผนวก ประกอบด้วย 9 ชุด

กิจกรรม คือ 1) พันธะของคาร์บอน 2) ไอโซเมอร์และหมู่ฟงก์ชัน 

3) แอลเคน 4) แอลคีน แอลไคน์ และอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 

5) แอลกอฮอล์ ฟีนอล และอีเทอร์ 6) แอลดีไฮด์ และคีโตน 7) กรด
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คาร์บอกซลิกิ และเอสเทอร์ 8) เอมนี และเอไมด์ 9) การใช้ประโยชน์

ของสารประกอบอินทรีย์ 

 2. ประสิทธิภาพของชุดกิกรรม หมายถึง คุณภาพของชุด

กจิกรรม ซึง่วดัจากค่าคะแนนเฉลีย่จากการเรยีนตามเกณฑ์ท่ีก�าหนด 

80/80 โดย

  80 ตัวแรก หมายถึง ค่าคะแนนเฉลี่ยท่ีผู้เรียนท�าแบบ

ฝกหัดระหว่างเรียน ได้คะแนนไม่ต�่ากว่าร้อยละ 80

   80 ตัวหลัง หมายถึง ค่าคะแนนเฉลี่ยที่ผู้เรียนท�าแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้คะแนนไม่ต�่ากว่า ร้อยละ 80

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการทดสอบเรื่อง 

เคมีอินทรีย์ ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น เพื่อวัดความรู้ของผู้เรียนก่อนและ

หลังการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ ส�าหรับ

รายวิชาเคมี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ 

จังหวัดลพบุรี

วิธีด�าเนินการวิจัย
การเลือกประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

 1. ประชากรทีใ่ช้ในการด�าเนนิการวจิยัครัง้นีเ้ป็นผู้เรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ อ�าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 

ส�านกังานเขตพืน้ทีก่ารมธัยมศกึษา เขต 5 ภาคเรียนที ่1 ปีการศกึษา 

2563 จ�านวน 4 ห้องเรียน รวมนักเรียน 121 คน

 2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ อ�าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ส�านักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2563 จ�านวน 35 คนได้มาโดยวิธีการสุ ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random sampling)

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้  เร่ือง เคมีอินทรีย ์ส�าหรับ

รายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัด

ลพบุรี ที่ผู ้วิจัยพัฒนาข้ึน มีคะแนนเฉลี่ยความสอดคล้อง (IOC) 

เท่ากับ 0.98

 2. แผนการจดัการเรียนรู ้มค่ีาความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ

ที่มีต่อ เท่ากับ 4.53 อยู่ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมี

อินทรีย์เคมี จ�านวน 40 ข้อ มีคะแนนเฉลี่ยความสอดคล้อง (IOC) 

เท่ากับ 0.98 มีค่าความยาก (p) ระหว่าง 0.37-0.67 ค่าอ�านาจ

จ�าแนก (B) ระหว่าง 0.25-0.50 และมีค่าความเช่ือม่ัน (r) 

เท่ากับ 0.82

การด�าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล

 1. รูปแบบการด�าเนนิการเป็นแบบกลุม่เดยีวทดลองวดัก่อน

หลงั (One-Group Pretest-Posttest Design) (สมบตั ิท้ายเรอืค�า. 

2553)

 2. น�าชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับ

รายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัด

ลพบุรี ไปทดลองใช้ (Try Out) กับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

ตามขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังน้ี 

(ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556)

   2.1 การทดลองแบบหน่ึงต ่อหน่ึงหรือรายบุคคล 

(One to One Testing) 

   2.2 การทดลองกับกลุ่มเล็ก (Small Group Testing) 

   2.3 การทดลองกับกลุ่มใหญ่ (Field Group Testing) 

 3. กลุ่มทดลองเป็นผู้เรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณติศาสตร์ ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 จ�านวน 35 คน โดยใช้ ชดุกจิกรรม

การเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี

 4. ผู้เรียนกลุ่มทดลองได้เรียนในรายวิชาเคมี 5 ภาคเรียน

ที่ 1 ปีการศึกษา 2563 ในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม พ.ศ. 2563 

จ�านวน 20 ชั่วโมง

 5. ทดสอบก่อนการเรียนกับกลุ่มทดลอง ด้วยแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อน�าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ

 6. ด�าเนินการสอนวิชาเคมีโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

โรงเรยีนพระนารายณ์ จงัหวดัลพบรุ ีทีผู้่วจิยัสร้างขึน้ กบัผู้เรยีนกลุม่

ทดลอง

 7. ทดสอบหลังการเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เพื่อน�าข้อมูลมาประกอบการวิเคราะห์ทางสถิติ

 8. น�าผลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ

การวิเคราะห์ข้อมูล
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้

 1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพ (E
1
/E

2
) ของชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี ตามเกณฑ์ที่ก�าหนดไว้ 

80/80 สถิติที่ใช้ คือ ค่าเฉลี่ย ( X ) และค่าร้อยละ (P)

 2. วเิคราะห์เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีน

ก่อนและหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องเคมีอินทรีย์ 

ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ 

จังหวัดลพบุรี โดยทดสอบความแตกต่างที่ระดับความมีนัยส�าคัญ 

.05 โดยใช้สถิติ t-test วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม spss
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรม

การเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี

 ผลการตรวจสอบคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ เรื่อง 

เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

พระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี ปรากฏว่าผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นว่า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี มีค่าเฉล่ีย

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในความเหมาะสม เท่ากับ 4.58 อยู่ใน

ระดับความเหมาะสมมากที่สุด 

 ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน พระนารายณ์ 

จังหวัดลพบุรี มีองค์ประกอบที่ส�าคัญ ดังนี้ ปก ค�าน�า สารบัญ 

ค�าชี้แจง ขั้นตอนการเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค�าแนะน�าส�าหรับ

ครู/ผู้เรียน ผังมโนทัศน์ ผลการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระส�าคญั/จดุประสงค์การเรยีนรู ้บัตรค�าสัง่ แบบทดสอบก่อนเรยีน 

บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค�าถาม แบบทดสอบหลังเรียน 

บรรณานุกรม และภาคผนวก ประกอบด้วยชุดกิจกรรม 9 ชุด คือ 

1) พันธะของคาร์บอน 2) ไอโซเมอร์ และหมู่ฟงก์ชัน 3) แอลเคน 

4) แอลคีน แอลไคน์ และอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 5) แอลกอฮอล์ 

ฟีนอล และอีเทอร์ 6) แอลดีไฮด์ และคีโตน 7) กรดคาร์บอกซิลิก 

และเอสเทอร์ 8) เอมีน และเอไมด์ 9) การใช้ประโยชน์ของ

สารประกอบอินทรีย์

ภาพที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างทฤษฎี/กระบวนการจัดการเรียนรู้

 และผลที่ผู้เรียนจะได้รับจากการใช้ชุดกิจกรรม

 ผลหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้  เรื่อง

เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

พระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี ปรากฏดังตารางที่ 1.1-1.3

ตารางที่ 1.1 ค ่าเฉลี่ย ทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม

  การเรียนรู ้ ระหว่างและหลังการเรียนโดยใช้ชุด

  กิจกรรมการเรียนรู้ ในการทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง

  หรือรายบุคคลของผู้เรียน 3 คน

ประสิทธิภาพ เต็ม X P

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
)

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E
2
)

392

90

338.33

76.67

86.31

85.18

 จากตารางที่ 1.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E
1
)/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่ากับ 86.31/ 

85.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก�าหนดไว้ คือ มีประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E
1
)/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่ากับ 80/80

ตารางที่ 1.2 ค ่าเฉลี่ย ทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม

  การเรียนรู ้ ระหว่างและหลังการเรียนโดยใช้ชุด

  กิจกรรมการเรียนรู้ ในการทดลองกับกลุ่มเล็กของ

  ผู้เรียน 9 คน

ประสิทธิภาพ เต็ม X P

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
)

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E
2
)

392

90

332.22

77.88

84.75

86.54

 จากตารางที่ 1.2 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E
1
)/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่ากับ 84.75/ 

86.54 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก�าหนดไว้ คือ มีประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E
1
)/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่ากับ 80/ 80

ตารางที่ 1.3 ค่าเฉล่ีย ทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม

  การเรียนรู ้ ระหว่างและหลังการเรียนโดยใช้ชุด

  กิจกรรม การเรียนรู้ ในการทดลองกับกลุ่มใหญ่ของ

  ผู้เรียน 30 คน

ประสิทธิภาพ เต็ม X P

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
)

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E
2
)

392

90

332.00

77.70

84.69

86.33

กระบวนการ
จัดการเรียนรู้

ของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้

ทฤษฎีการเรียนรู้
ที่สนับสนุน
ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้

ผลที่เกิดขึ้น
จากการใช้ชุด

กิจกรรม
การเรียนรู้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E)
ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ
ขั้นที่ 2 ขั้นการส�ารวจและค้นหา
ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบายและลงข้อสรุป
ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมิน

ผู้เรียนมี 
การพัฒนา 
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน

ทฤษฎีการเรียนรู้
ของธอร์นไดค์

กฎแห่งความพร้อม
กฎแห่งการฝกหัด
กฎแห่งผลที่
พึงพอใจ 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของรอเจอร์ส 
1. มีอิสระในการท�างาน
2.  ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ชี้แนะ
3. อยู ่ สภาพแวดล ้อมที่มีความสะดวกและ
 สิ่งอ�านวยในการปฏิบัติงาน

ทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ด้วยตนเองโดย
การสร้างสรรค์ชิ้นงาน                

เรยีนรูด้้วยตนเอง เชือ่มโยง
ความรู ้ลงมือปฏบิตัใิช้วสัดุ
อปุกรณ์ และมเีวลา ในการ
ท�างาน


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 จากตารางที่ 1.3 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E
1
)/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่ากับ 84.69/ 

86.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก�าหนดไว้ คือ มีประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E
1
)/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่ากับ 80/ 80

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพการใช้ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี

ตารางที่ 2.1 ค่าเฉล่ียทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการ

  เรียนรู้ระหว่างและหลังการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม

  การเรยีนรูใ้นการทดลองของผูเ้รยีนกลุม่ทดลอง 35 คน

ประสิทธิภาพ เต็ม X P

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
)

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E
2
)

392

90

342.77

77.02

87.44

85.57

 จากตารางที ่2.1 ชดุกจิกรรมเคมอีนิทรย์ีมปีระสทิธภิาพของ

กระบวนการ (E
1
)/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่ากับ 87.44/ 

85.57 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก�าหนดไว้ คือ มีประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E
1
)/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E

2
) เท่ากับ 80/80

ตารางที่ 2.2 ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและสถิติที ทดสอบ

  ความแตกต่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง 

  การเรียนของผู้เรียนกลุ่มทดลอง 35 คน

การทดสอบ N คะแนนเต็ม X S.D. df t sig.
 ก่อน 35 40 22.28 2.47 34

-32.725* .000 หลัง 35 40 33.85 1.67 34

*มีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 จากตารางที่ 2.2 ก่อนและหลังการเรียนของผู้เรียน ในกลุ่ม

ทดลองซึ่งเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า ผู้เรียนในกลุ่ม

ทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการเรียนสูงกว่าก่อน

การเรียน อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05

อภิปรายผล
 จากการวิจัยอภิปรายผลที่เกิดขึ้นดังนี้

 ผลการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี ได้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เรือ่ง เคมอีนิทรย์ีส�าหรับรายวชิาเคม ี5 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีน

พระนารายณ์ จังหวัดลพบุรี ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก�าหนดไว้ 

มีองค์ประกอบที่ส�าคัญดังนี้ ปก ค�าน�า สารบัญ ค�าชี้แจง ขั้นตอน

การเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ ค�าแนะน�าส�าหรับครู/ผู ้เรียน 

ผงัมโนทศัน์ ผลการเรยีนรู ้มาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั สาระส�าคัญ/

จดุประสงค์การเรยีนรู ้บตัรค�าสัง่ แบบทดสอบก่อนเรยีน บตัรเนือ้หา 

บัตรกิจกรรม บัตรค�าถาม แบบทดสอบหลังเรียน บรรณานุกรม 

และภาคผนวก ประกอบด้วยชุดกิจกรรม 9 ชุด คือ 1) พันธะของ

คาร์บอน 2) ไอโซเมอร์ และหมู่ฟงก์ชัน 3) แอลเคน 4) แอลคีน 

แอลไคน์ และอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 5) แอลกอฮอล์ ฟีนอล 

และอีเทอร์ 6) แอลดีไฮด์ และคีโตน 7) กรดคาร์บอกซิลิก และ

เอสเทอร์ 8) เอมีน และเอไมด์ 9) การใช้ประโยชน์ของสารประกอบ

อินทรีย์ และผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

พบว่า การทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่งหรือรายบุคคล ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้มีประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 เท่ากับ 86.31/ 85.18 การทดลองกับ

กลุม่เลก็ ชดุกจิกรรมการเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพ E
1
/ E

2
 เท่ากบั 84.75/ 

86.54 และการทดลองกับกลุ ่มใหญ่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้มี

ประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 เท่ากับ 84.69/86.33 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่

ก�าหนดไว้ เท่ากับ 80/ 80 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจ

เป็นเพราะว่า การพฒันาชดุกจิกรรมมอีงค์ประกอบของชดุกจิกรรม

ที่ชัดเจน สอดคล้องกับแนวคิดในการพัฒนาชุดกิจกรรมของ

รตันะ บวัสนธ์ (2552) กล่าวถงึการพฒันาชดุกจิกรรมมอีงค์ประกอบ

ทีส่�าคญั คอื คูม่อืการใช้ชุดกจิกรรม บตัรค�าสัง่หรอืค�าแนะน�า เนือ้หา

สาระและส่ือ และแบบวัดผลการเรียน เช่นเดียวกับแนวคิดของ 

รุ่งทิวา การะกุล (2559) กล่าวว่า องค์ประกอบของชุดกิจกรรมมี

องค์ประกอบหลักที่ส�าคัญ คือ ชื่อกิจกรรม สาระส�าคัญหรือแนวคิด

หลัก ค�าชี้แจง จุดประสงค์ของกิจกรรม เวลาที่ใช้ วัสดุอุปกรณ์และ

สารเคมี กิจกรรม ค�าถามท้ายกิจกรรม และคู่มือประกอบการใช้ชุด

กิจกรรม 

 ผลการทดลองใช้ชุดกิจกรรมที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้น

มัธยมศึกษาป ีที่  6 โรงเรียนพระนารายณ์  จั งหวัดลพบุรี 

มีประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 เท่ากับ 87.44/85.57 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่

ก�าหนดไว้ เท่ากับ 80/ 80 และผู้เรียนในกลุ่มทดลอง มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียน อย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า

 ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนรู ้การเรียนโดยใช้ชดุ

กิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่6 โรงเรยีนพระนารายณ์ จงัหวดัลพบรุ ีนี ้มหีลกัการ

ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีมีสาระ
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ส�าคัญในการยึดถือเป็นแนวปฏิบัติ คือ มีการเตรียมความพร้อม

ให้กับผู ้เรียนโดยให้ผู ้เรียนได้เชื่อมโยงความรู ้ มีการใช้ค�าถาม 

แลกเปลี่ยนความคิดและร่วมมือกันวางแผนการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนมี

ความกระตือรือร้น ในการเรียนรู้ โดยผู้เรียนมีการด�าเนินการสืบค้น 

น�าความรู้มาเชื่อมโยง พร้อมกับลงมือปฏิบัติใช้วัสดุอุปกรณ์ ฝกให้

ผู้เรียนใช้ปญญาความคิดของตนเอง น�าสิ่งที่ค้นพบข้อมูลจากการ

ศึกษาค้นคว้าและปฏิบัติการมาอภิปรายจนเกิดมโนทัศน์ในสาระ 

การเรียนรู้ แล้วมีการท�าแบบฝกหัด มีอิสระและเวลาในการท�างาน

เน้นบรรยากาศทีส่ร้างความพงึพอใจให้กับผูเ้รยีน และมกีารประเมนิ

ผลโดยผู้เรียนและครูร่วมกันประเมินผลการเรียน สอดคล้องกับ

แนวคิดในการพัฒนาชุดกิจกรรมรู้ตามแนวคิดของกระบวนการ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้ เสนอไว้ว่า กระบวนการพัฒนาการจัดการ

เรยีนรูป้ระกอบด้วย การประเมนิสถานการณ์ การก�าหนดเปาหมาย 

การจัดการเรียนรู้ การวิเคราะห์กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ การ

ก�าหนดวัตถุประสงค์ การแสดงออก การก�าหนดยุทธศาสตร์การ

จัดการเรียนรู้ การเลือกสื่อ การจัดการเรียนรู้ และการทดสอบเพื่อ

การยอมรบั การประเมนิผลพจิารณาเป็น 2 ลกัษณะ คือ การประเมนิ

ผลระหว่างกระบวนการและการประเมนิผลสมัฤทธิ ์(Gustafson & 

Branch. 2002) นอกจากนี้ การพัฒนาชุดกิจกรรมตามแนวคิดของ

รูปแบบการพัฒนาหลักสูตร น�ามาเป็นแนวคิดได้ว่า การพัฒนา

ชุดกิจกรรมเริ่มต้นด้วยการก�าหนดเปาหมายและวัตถุประสงค์ 

การออกแบบการจัดการเรียนรู้ จากนั้นน�าชุดกิจกรรมไปใช้ และ

สุดท้ายเป็นการประเมินชุดกิจกรรม (Saylor, Alexander, & 

Lewis. 1981 cited in Oliva. 2005) ในท�านองเดียวกันการศึกษา 

การพัฒนาชุดกิจกรรมรู้ตามแนวคิดการออกแบบระบบการจัดการ

เรียนรู้ท�าให้มีแนวคิดว่า ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้จะต้องได้รับ

การออกแบบ มาส�าหรับผู้เรียน ควรจะมีขั้นตอนระหว่างการปฏิบัติ

และขั้นตอนระยะยาว ส่งผลต่อการพัฒนาผู้เรียนอย่างมากและจะ

ต้องอยู่บนพื้นฐานของความรู้ของวิธีการเรียนรู้ของผู้เรียน (Gagné 

& Briggs. 1979 cited in Tennyson. 2010) 

 การพัฒนาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน การพฒันาผู้เรยีนในด้าน

ความรู้ เพื่อให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ใช้การจัดการเรียนรู้

ในลกัษณะทีเ่นน้ผู้เรยีนเปน็ศนูยก์ลาง โดยจัดการเรยีนรู้ทีมุ่่งเนน้ให้

ผู้เรียนมีการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง มีการสืบค้น ศึกษาข้อมูลและ

เนื้อหาสาระต่าง ๆ คิดวิเคราะห์เรื่องที่ศึกษา จัดท�ารายงานและน�า

เสนอผลงานด้วยตนเอง โดยมีครูผู้สอนเป็นท่ีปรึกษา สนับสนุนใน

ด้านข้อมูลและแหล่งเรียนรู้ ให้ความสะดวกกับผู้เรียนในการท�า

กิจกรรมต่าง ๆ เป็นการสร้างบรรยากาศท่ีเอื้อต่อการเรียนรู้ให้กับ

ผูเ้รยีน ในบรรยากาศและแนวทางการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้หล่านี้ 

สามารถช ่วยส ่งเสริมให ้ผู ้ เรียนมีการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรยีนได้ ซึง่สอดคล้องกบัความคดิของพรรณ ีชทูยั เจนจิต (2550) 

ที่ว ่าในการสอนเพื่อให้เกิดการถ่ายโยงความรู ้นั้น ผู ้สอนต้อง

คอยกระตุ้นให้ผู้เรียนรู้จักน�าส่ิงที่เรียนมาแล้วไปใช้นอกห้องเรียน

เพื่อช่วยให้จ�าไปได้นาน นอกจากน้ันการถ่ายโยงความรู้จะเกิดขึ้น 

ถ้าผู้สอนช่วยให้ผู้เรียนรวบรวม Fact และ Concept เข้าเป็น 

Principle ซ่ึงจะสามารถน�าไปใช้ในที่ใด ๆ ก็ได้ซ่ึงหมายถึงการแก้

ปญหาที่ส�าคัญจะต้องรู้จักกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อการ

จัดการเรียนรู้ และสอดคล้องกับงานวิจัยของซารีนา พลสา (2553) 

และนพคุณ แดงบุญ (2552) ได้ศึกษาการใช้ชุดกิจกรรมพัฒนาผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน นอกจากนี้ Myers & Dyer (2006) ; Simsek 

& Kabapınar (2010) และอัญชลี สุเทวี (2554) ซึ่งได้ศึกษาผลของ

การจัดการเรียนรู้ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตร์ 

พบว่าผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่างมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทาง

วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนอย่างมีนัยส�าคัญ 

นอกจากนี้การน�าการจัดการเรียนรู ้ตามกระบวนการสืบเสาะ

หาความรู้มาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ สอดคล้องกับแนวคิด

ของกุณฑรี เพชรทวีพรเดช และคณะ (2552) ได้กล่าวถึง การสอน

แบบสืบสวนสอบสวนเป็นวิธีการสอนที่ฝกให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้า

หาความรู ้โดยใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนค้นพบ

ความรู้ หรือแนวทางการแก้ปญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยผู้สอน

ตั้งค�าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ความคิด หาวิธีการแก้ปญหาและ

สามารถน�าการแก้ปญหานัน้ไปใช้ประโยชน์ในชวีติประจ�าวันได้และ

ท�าให้เกิดวงจรการเรียนรู้ใหม่ เช่นเดียวกับพิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์ 

(2553) มีแนวคิดว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอน

โดยให้นักเรียนเป็นผู้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองหรือสร้าง

ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็น

ผู้อ�านวยความสะดวกเพือ่ให้ผู้เรยีนบรรลุเปาหมาย วธิกีารสอนแบบ

สืบเสาะจะเน้นผู ้เรียนเป็นส�าคัญของการเรียน และสอดคล้อง

กับประสาท เนืองเฉลิม (2557) กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนรู้ตาม

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการน�าพาผู้เรียนไปสู่

คุณลักษณะของผู้ใฝรู้ เรียนรู้ที่จะแสวงหาความรู้ด้วยการตั้งค�าถาม 

การค้นคว้าหาค�าตอบ และการใช้วิจารณญาณเพื่อตัดสินใจ มีหัวใจ

นกัปราชญ์ สร้างเสรมิให้ผู้เรยีนเกิดการเรยีนรูต้ลอดชีวติ รูจ้กัตนเอง 

ปรับความคิด ยอมรับกติกาของกลุ่ม ลงมือตรวจสอบความรู ้

ด้วยตนเอง และถ่ายโยงการเรยีนรูด้้วยปฏิสัมพนัธ์ระหว่างกลุม่เพือ่น 

จะเห็นได้ว่าการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีประโยชน์

อย่างมากในการพฒันาผูเ้รยีนให้มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์

วจิารณ์มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สงูขึน้และมผีลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนสูงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของศศิวิมล สนิทบุญ 

(2559) ; พนมพร ค�่าคูณ (2556); อับดุลเลาะ อูมาร์ (2560);
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รุจิรา ธัญญานนท์ (2561); ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) มาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู ้

ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนทางวทิยาศาสตร์หลงัเรยีน

สูงกว่าก่อนการเรียนอย่างมีนัยส�าคัญ

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะส�าหรับน�าผลการด�าเนินการไปใช้

 เนื่องจากผลการด�าเนินการครั้งน้ีปรากฏว่า ชุดกิจกรรม

การเรียนรู้ เรื่อง เคมีอินทรีย์ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที ่6 โรงเรยีนพระนารายณ์ จังหวดัลพบุร ีทีผู่ว้จิยัสร้างขึน้ สามารถ

พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรียน เรือ่ง อนิทรยีเคมไีด้ จงึขอเสนอแนะ

ให้ครผููส้อนในรายวชิาเคม ีชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ได้น�าชดุกจิกรรมนี้

ไปใช้ในการเรียนการสอน เพื่อส่งผลให้นักเรียนมีการพัฒนาผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น

 การน�าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง เคมีอินทรีย์ส�าหรับ

รายวิชาเคมี 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระนารายณ์ จังหวัด

ลพบุรี ไปใช้ ครูผู้ใช้จะต้องศึกษารายละเอียดต่าง ๆ สื่อการสอน

ต่าง ๆ ที่ใช้ในชุดกิจกรรมเคมีอินทรีย์ ส�าหรับรายวิชาเคมี 5 ช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนท่ีจะน�าไปใช้กับนักเรียน ท้ังน้ีเพื่อให้เกิด

ความเข้าใจ และความม่ันใจ ในการเรียนการสอนท้ังครูผู ้สอน

และนักเรียน

 ข้อเสนอแนะเพื่อการด�าเนินการครั้งต่อไป

 ควรมกีารพฒันาชุดกิจกรรมการเรยีนรูต้ามกระบวนการสบื

เสาะหาความรู ้มาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู ้ในรายวิชา

วิทยาศาสตร์ในเรื่องอื่น ๆ 

 ควรมีการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปพร้อมกับการพัฒนาการคิดวิเคราะห์ 

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
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