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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคในการศึกษาลักษณะสัณฐาน กระบวนการเกิดและ
โครงสรางตะกอนของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด บริเวณละลุในลุมนํ้าหวยยาง
ตอนบน บานหนองผักแวน ตําบลทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว โดยศึกษาจาก
แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1 : 50,000 แผนที่ธรณีวิทยา รูปถายทางอากาศ ภาพถาย
ดาวเทียม Landsat ภาพจากยานไรคนขับ (UAV) ผลการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ขอมูล
จากกรมทรัพยากรธรณีและจากการศึกษาในภาคสนาม ผลจากการศึกษาพบวา 
 อนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ ไดแก หลุมยุบ หนาผา กําแพงดิน 
เสาดินและตอดิน พบในบริเวณที่ราบระหวางภูเขาแคบ ๆ ซึ่งมีภูมิประเทศเปนลาดเชิงเขา
ที่เกิดจากตะกอนเศษหินเชิงเขา และการผุพังอยูกับที่ของหินฐาน โดยมีนํ้าฝนและทางนํ้า
สาขาของลุมนํ้าหวยยางตอนบนกัดเซาะทั้งในแนวราบและแนวลึก ในบริเวณที่พบ มักพบ
รอยแตก รอยราวของช้ันตะกอน สัณฐานของแตละอนุสัณฐานประกอบดวยรูปราง ความ
กวาง ความยาว ความสูง ความลึก ลักษณะผิวหนาของสัณฐาน ซึ่งมีความแตกตางกันตาม
ลักษณะโครงสรางของตะกอนในแตละช้ัน อันเปนผลมาจากวัตถุตนกําเนิดตะกอน ซึ่งเปน
หนวยหินพระวิหารและหนวยหินภูกระดึงที่ใหสีตะกอนเปนสีเหลือง นํ้าตาลและสีแดง โดย
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มีเน้ือตะกอนสวนใหญเปนเน้ือคอนขางละเอียดถึงตะกอนเน้ือรวน เมื่อผานการชะลาง              
ทําใหเกิดการสะสมแรดินเหนียว ทําใหตะกอนช้ันลาง ๆ มีเน้ือตะกอนละเอียดกวาช้ันบน ๆ 
จึงสงผลใหความสามารถในการแทรกซึมของนํ้ามีนอย นํ้าจึงไหลในแนวราบใตพื้นดิน ทําให
เกิดโพรงใตช้ันตะกอนและยุบพังลงมากลายเปนจุดเริ่มตนองหลุมยุบ หลังจากน้ัน หลุมยุบ
จะพัฒนาเปนหนาผา กําแพงดิน เสาดินและตอดิน และทําใหเกิดภูมิประเทศแบดแลนด 
บริเวณผิวหนาสวนใหญของแตละอนุสัณฐานไมเรียบ มีรอง หลืบ เสาและรูโพรง และมัก
พบทางนํ้าไหลผานบริเวณสวนลางของสัณฐาน ยกเวนอนุสัณฐานตอดินจะมีผิวหนาของ
สัณฐานเรียบ เพราะผานการพัฒนาตัวยาวนานกวาอนุสัณฐานอื่น ๆ  
 
คําสําคัญ   
           ธรณีสัณฐาน ภูมิประเทศแบดแลนด โครงสรางตะกอน  
 

ABSTRACT 
 This research aims to study morphology, formation and sediments 
structure of badlands morphology in Lalu area : the upper  Huay Yang basin, 
Tubraj , Ta phraya Sakeao Province. Different tools and instruments are used 
to collect different types of data i.e.topographic maps, with scele of the 
scale is 1 : 50,000, geography maps, Arial Photography, Landsats satellite 
photography, unmanned Aerials, lab reports and data from both field trip 
and Department of Mineral resources. 
 This research showed that sub landforms of badlands morphology in 
Lalu area are sinkholes, cliffs, soil walls, soil columns and stack soil. Sub 
landforms are found at the intermontane narrow plain, foothill slopes, 
which is formed by colluvial deposits and residual deposits Moreover, these 
sub landforms are eroded both horizontally and vertically by raindrops and 
water from Huay Yang basin. Surrounding area of sub landforms features 
many cracks on rocky the sediment layer. The study of components of each 
sub landform comprises of shape, width, length, height, depth and land 
surface. Land surfaces were varied depending on broken seilene on the 
structure of sediment in each layer which came from their parent materials. 
Parent materials of sub landforms of Badlands morphology in LALU area are 
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Phra Wihan formation and Phu Kradung formation which created their 
sediments in yellow, brown and red colors and they have very fine and fine 
granted texture. Leaching process forms the accumulation of clay and mud, 
so the sediment more granted texture than the upper lower one ; therefore, 
has  a few of water percolation. Only alittle water can run through on the 
surface, so it run horizontal beneath the run-on shiteree ground, This 
process created holes at the sediment layer. Finally, a hole collapse and 
this is the original state of the sinkhole process. After that, the sinkhole 
transforms in to cliffs, soil walls, soil columns, stack soil and badlands 
Surface of each sub landform feature rough not smooth rill columns holes 
and water channel frequently found at the bottom Whilst surface of stack 
soil is smooth because its development main clause occurred before the 
others. 
 
Keywords  
              Geomorphology, Badland morphology, Sediment structure 
 

บทนํา   
 ลักษณะธรณีสัณฐานที่ปรากฏใหเห็นในปจจุบัน เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีสัณฐานมาตลอดระยะเวลาทางธรณีวิทยา ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงสามารถ
พิจารณาไดเปนสองกระบวนการ คือ กระบวนการที่เกิดจากการกระทําของพลังแปรรูป
ภายใน (endogenic process) ซึ่งเปนการเคลื่อนไหวของเปลือกโลกอยางฉับพลันหรือ
อยางชา ๆ แตอยางตอเน่ืองเปนระยะเวลานานๆ  กอใหเกิดภูเขา รอยแยก หรือรอยราว
ของหินแบบตาง ๆ ช้ันหินคดโคง รอยเลื่อนและปรากฏการณภูเขาไฟ (vulcanism) ซึ่งจะ
ทําใหพื้นผิวของโลกขรุขระ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2549) นอกจากน้ี กระบวนการธรณี
สัณฐานยังเกิดจากพลังแปรรูปภายนอก (exogenic process) ซึ่งเปนแรงภายนอกเปลือก
โลกซึ่งกระทําการเกลี่ยผิวของแผนดินไดแก 1) การผุพังอยูกับที่ (weathering) โดยลมฟา
อากาศ ไดแก การผุพังทางกายภาพ การผุพังทางเคมีและการผุพังทางชีวภาพ 2) การ
เคลื่อนที่ของมวล (mass wasting) เปนการเคลื่อนที่ของมวลหิน  ตะกอนและดินที่ผุพังอยู
กับที่โดยแรงดึงดูดของโลก 3) การกรอน (erosion) เปนกระบวนการที่มีตัวกระทําจาก
ตัวการธรรมชาติภายนอกเปลือกโลก ไดแก ธารนํ้าไหล นํ้าใตดิน คลื่นและกระแสนํ้าชายฝง 
ลม ธารนํ้าแข็ง ทําใหเกิดการพังทลาย การพัดพา และการทับถม  (Thornbury, 1969) 
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 การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกภายนอกมีสาเหตุการเกิดมาจากตัวการธรรมชาติ
แลว ยังเกิดจากการกระทําของมนุษย เพราะจะเปนตัวเร งทําใหพื้ นผิวโลกเกิด                     
การเปลี่ยนแปลงเร็วข้ึนจนสงผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เชน                   
การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจะสงผลทําใหเกิดการพังทลายดินจนพัฒนาเปนภูมิประเทศ             
แบดแลนด ประเทศไทยมีพื้นที่ที่มีการกรอนสูงอยูหลายบริเวณ แตละบริเวณที่นาสนใจ 
และเปนแหลงการเกิดขนาดใหญมี 4 แหง ไดแก เสาดินอําเภอนานอย จังหวัดนาน               
แพะเมืองผี อําเภอเมืองแพร จังหวัดแพร โปงยุบ อําเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรี และละลุ 
อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว ภูมิประเทศแบดแลนดทั้ง 4 แหง บริเวณที่นาสนใจมาก
ที่สุดคือ ละลุ เน่ืองจากพื้นที่การเกิดครอบคลุมบริเวณกวางและมีแนวโนมจะขยายพื้นที่
เพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ โดยบริเวณที่เกิด เกษตรกรยังคงใชพื้นที่ทําการเกษตรและอยูอาศัย ทําให
เกิดผลกระทบตอคุณภาพดิน และอันตรายจากการเกิดหลุมยุบ ซึ่งพบอยูทั่วบริเวณที่เกิด 
ประกอบกับลักษณะละลุมีลักษณะภูมิประเทศที่สวยงามแปลกตาทั่วไป 
 ผู วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาถึงลักษณะสัณฐาน กระบวนการเกิด และ
โครงสรางตะกอนของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด บริเวณละลุ ตําบลทัพราช อําเภอ
ตาพระยา จังหวัดสระแกว เพื่อนําผลของการศึกษาในครั้งน้ีไปเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับ
การศึกษาวิจัยสาเหตุการเกิดภูมิประเทศแบดแลนดเปนองคความรูใหมสําหรับการเกิดการ
กรอนสูงในประเทศไทย เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการนําไปวางแผนการบริหารการ
จัดการพื้นที่ภูมิประเทศแบดแลนด เพื่อปองกันการเกิดการกรอนสูงขยายบริเวณและ         
เพิ่มความรุนแรงมากย่ิงข้ึน และการจัดการพื้นที่ละลุเพื่อเปนแหลงทองเที่ยวทางธรณีวิทยา 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อศึกษาสัณฐานกระบวนการเกิดและโครงสรางตะกอนของอนุสัณฐานภูมิ
ประเทศแบดแลนด บริเวณละลุ ในลุมนํ้าหวยยางตอนบน บานหนองผักแวน ตําบลทัพราช 
อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว 
 
ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 
 1.  สามารถจําแนกอนุสัณฐาน วิวัฒนาการและกระบวนการเกิดของภูมิประเทศ
แบดแลนดบริเวณละลุ อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว  
 2. เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการนําไปวางแผนการบริหารการจัดการพื้นที่ภูมิ
ประเทศแบดแลนด เพื่อปองกันการเกิดการกรอนสูงขยายบริเวณและเพิ่มความรุนแรงมาก
ย่ิงข้ึน และการจัดการพื้นที่ละลุเพื่อเปนแหลงทองเที่ยวทางธรณีวิทยา 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ลักษณะรูปแบบการกระจายอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
ไดแก หลุมยุบ หนาผา กําแพงดิน เสาดินและตอดิน 
           2. ศึกษาสัณฐานและกระบวนการเกิดของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด ไดแก 
ลักษณะ รูปแบบการเกิด รูปรางของสัณฐาน ความกวาง ความยาว ความสูง ความลึก 
(หลุมยุบ) ความลาด 
            3. โครงสรางตะกอนของแตละอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
วิเคราะหจากหนาตัดของช้ันตะกอน ขนาด รูปราง สีของตะกอน สัดสวนของขนาดตะกอน 
เน้ือตะกอน องคประกอบของแรและหินในตะกอน มวลสารพอก คาปฏิกิริยาของตะกอน 
 
กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 ภูมิประเทศแบดแลนด เกิดจากการกรอนของนํ้าฝนทั้งในแนวราบและแนวด่ิงทํา
ใหเกิดรูโพรงดานลาง และพัฒนาตัวกลายเปนหนาผา เสาดินและตอดิน ปรากฏเปน
ลักษณะเดนที่สวยงามแปลกตา การศึกษาสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด กระบวนการ
เกิดรวมถึงโครงสรางของตะกอน มีการนําตัวอยางของตะกอนเขาหองปฏิบัติการ             
เพื่อวิเคราะหองคประกอบของแรและหินในตะกอน มวลสารพอกและคาปฏิกิริยาของ
ตะกอนจะชวยใหเขาใจถึงวิวัฒนาการของพื้นไดเปนอยางดี สามารถนําใชเปนขอมูลพื้นฐาน
ดานการทองเที่ยวทางธรณีและวางแผนในการจัดการพื้นที่ดังกลาวไดเปนอยางดี 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 ภูมิประเทศแบดแลนด หมายถึง บริเวณที่ถูกนํ้าฝน และทางนํ้ากัดเซาะทั้งใน
แนวราบและแนวลึก จนพื้นที่เกิดเปนหลุมยุบ หนาผาดิน กําแพงดิน หรือถูกกรอนจนเปน
เสาหรือตอดิน  โดยผิวหนาของอนุสัณฐานที่เกิดจะมีผิวเปนรองหลืบและเปนริ้วมีความสูง
ตํ่าแตกตางกัน   
 ธรณีสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด หมายถึง ลักษณะภูมิประเทศที่เกิดจาก
การกรอนของนํ้าฝนและธารนํ้าไหล ทําใหเกิดการกรอนของตะกอนทั้งในแนวราบและใน
แนวลึกจนพัฒนาเปนสัณฐานที่โดดเดน  องคประกอบธรณีสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด
ประกอบดวย อนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด โครงสรางของตะกอนกระบวนการเกดิ 
และวิวัฒนาการของพื้นที่ 
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 อนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนดหมายถึง ลักษณะภูมิประเทศยอยของ           
ภูมิประเทศ รวมในบริเวณที่มี  ไดแก ลักษณะหลุมยุบ หนาผาดิน กําแพงดิน เสาดิน และ             
ตอดิน  
 สัณฐานของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด หมายถึง องคประกอบสัณฐานของ
ภูมิประเทศแบดแลนด ไดแก รูปราง ความกวาง ความยาว ความสูงจากระดับทะเล    
ความสูงของสัณฐาน ความลึกและความลาดของภูมิประเทศยอย 
 โครงสรางของตะกอน หมายถึง องคประกอบและลักษณะของตะกอน ไดแก  
ขนาด รูปราง สีของตะกอน สวนประกอบของหินและแรในตะกอน ชนิด ขนาด และสีของ
มวลสารพอก เปนตน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. แผนที่ภูมิประเทศ L7018 มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารระวาง 
5537 III บานลํานางรองและระวาง 5536 IV บานหนองแวง 
 2. แผนที่ธรณีวิทยามาตราสวน 1:50,000 ของกรมทรัพยากรธรณีไดแก ระวาง
5537 III บานระเบิดขามและระวาง 5536 IV กิ่งอําเภอโคกสูง 
 3. รูปถายจากยานไรคนขับ (UAV) บริเวณละลุ มกราคม พ.ศ. 2556    
          4. เครื่องมือในการเก็บขอมูลภาคสนาม ไดแก คอนธรณี พลั่ว เครื่องมือเจาะดิน 
สมุดเทียบสีดิน เครื่องมือวัดปฏิกิริยาดิน เครื่องมือวัดความลาดเท เครื่องกําหนดตําแหนง
บนพื้นโลก เทปวัดระยะ กลองถายรูป 
 5. หองปฏิบัติการของกรมทรัพยากรธรณีและกรมพัฒนาที่ดิน 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 การรวบรวมขอมลู 
 1. ศึกษาขอมูลเบื้องตนของพื้นที่ที่จะศึกษาจากแผนที่ประเภทตาง ๆ  เอกสาร และ
งานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อวางแผนการศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด 
จัดทําแผนที่ตนร างในการจําแนกและเก็บขอมูลบริ เวณละลุ บ านหนองผักแวน                   
ตําบลทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว 
 2. สํารวจพื้นที่โดยละเอียดเพื่อนํามาวางแผนจุดกําหนดสําหรับเก็บรวบรวมขอมูล 
 3. นําขอมูลที่ไดจากการสํารวจพื้นที่มาวางแผนการเก็บขอมูลในภาคสนาม               
โดยกําหนดตําแหนงสําหรับเก็บตัวอยางอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดจากแผนที่ตนราง 
ไดแก การจําแนกอนุสัณฐานหลุมยุบ หนาผา กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน 
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   4. ดําเนินการจัดเก็บขอมูลในภาคสนาม โดยวัดสัณฐานอนุสัณฐานของภูมิประเทศ
แบดแลนด จากอนุสัณฐานของหลุมยุบ หนาผา กํ าแพงดิน เสาดิน และตอดิน 
ประกอบดวย ความกวาง ความยาว ความสูง ความลึก (หลุมยุบ) ลักษณะพื้นผิวของ              
อนุสัณฐาน และความลาดเท กําหนดจุดอนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนดดวยเครื่อง
กําหนดตําแหนงบนพื้นโลก (GPS) และการบันทึกภาพ การศึกษาโครงสรางของตะกอนใน
แตละอนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด ประกอบดวย จํานวนช้ันและความหนา                
ของหนาตัดตะกอน ขนาด รูปราง สี และคาปฏิกิริยาของตะกอนในแตละช้ัน ขนาด และ           
สีของจุดประและช้ันเฉียงระดับ  ดําเนินการเก็บตัวอยางตะกอนในแตละอนุสัณฐานของภูมิ
ประเทศแบดแลนด เพื่อนําไปตรวจสอบขนาดของตะกอน สัดสวนของตะกอน เน้ือตะกอน 
องคประกอบของแรและหินในตะกอน ขนาด รูปราง ชนิด และสีของมวลสารพอกชนิดของ
สารเช่ือมตะกอนในหองปฏิบัติการ แลวนําผลการศึกษาที่ไดของขอมูลธรณีวิทยา และ
ธรณีวิทยาโครงสรางของลุมนํ้าหวยยางตอนบนมาศึกษากระบวนการเกิดภูมิประเทศ          
แบดแลนด สวนโครงสรางของตะกอนบริเวณละลุ ศึกษาจากผลการศึกษาในภาคสนามและ
หองปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  แสดงขอบเขตของลุมนํ้าหวยยางตอนบนและตําแหนงของละลุ อําเภอตาพระยา   
         จังหวัดสระแกว 
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 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
  ดําเนินการตรวจสอบ จําแนก และรวบรวมขอมูลเปนหมวดหมูเปนลําดับข้ันตอนที่
ตองศึกษาประกอบดวย 
 1. ขอมูลลักษณะภูมิประเทศรวมบริเวณละลแุละลุมนํ้าหวยยางตอนบน ประกอบดวย
ที่ต้ัง ความกวาง ความยาว ความสูง ความลาดเท และลักษณะภูมิประเทศ 
 2. ขอมูลสัณฐานของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด บริเวณละลุของหลุมยุบ  
หนาผา กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน ประกอบดวย ความกวาง ความยาว ความสูง                
ความลึก (หลุมยุบ) และความลาดเท 
 3. ขอมูลโครงสรางของตะกอนในแตละอนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด 
บริเวณละลุ ประกอบดวย จํานวนช้ัน หนาตัดตะกอน ขนาด รูปราง สี คาปฏิกิริยาของ
ตะกอนในแตละช้ัน องคประกอบของแรและหินในตะกอน มวลสารพอก ขนาด สีของจุดประ 
ชนิดและสีของสารเช่ือมตะกอน และช้ันเฉียงระดับ 
 4. ขอมูลวิวัฒนาการและกระบวนการเกิดของลุมนํ้าหวยยางตอนบน และภูมิ
ประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
 5. แผนที่และภาพประกอบ เพื่อนํามาประกอบรายงานการวิจัยใหเหมาะสม ถูกตอง 
ชัดเจน และเขาใจงายข้ึน ไดแก แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณลุมนํ้าหวยยางตอนบน บริเวณตําบล
ทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว แผนที่ธรณีสัณฐานของลุมนํ้าหวยยางตอนบน 
ภาพประกอบแสดงหนาตัดตะกอนในแตละอนุสัณฐาน ภาพประกอบแสดงสัณฐานของแตละ
อนุสัณฐาน ไดแก หลุมยุบ หนาผา กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน โดยใชภาพจากยานไรคนขับ 
(UAV) 
 
สรุปผลการวิจัย 
         1. สัณฐานของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด บริเวณละลุ ตําบลทัพราช อําเภอ
ตาพระยา จังหวัดสระแกว ละลุ ต้ังอยูบริเวณหมูบานคลองยางและบานหนองผักแวน 
ตําบลทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว ครอบคลุมเน้ือที่ประมาณ 63 ไร บริเวณ
ที่ต้ังละลุอยูทางตะวันตกของลุมนํ้าหวยยางตอนบน มีสภาพภูมิประเทศเปนแองระหวาง
ภูเขา ซึ่งเกิดจากการทับถมของตะกอนเศษหินเชิงเขา และการผุพังอยูกับที่ของหินเดิมตาม
เชิงเขาหรือขอบแอง 
           อนุสัณฐานที่พบบริเวณละลุจําแนกไดเปน 5 อนุสัณฐานดังน้ี 
          สัณฐานอนุสัณฐานหลุมยุบ เปนอนุสัณฐานเริ่มแรกของการเกิดอนุสัณฐาน             
แบดแลนด พบกระจายตัวสวนใหญอยูบริ เวณทางทิศตะวันออกบางสวนของทิศ
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ตะวันออกเฉียงเหนือ และทิศเหนือของละลุ สัณฐาน อนุสัณฐานหลุมยุบศึกษาไดจากความ
หนาแนน ขนาด รูปแบบการเกิด รูปรางและรูปทรง ลักษณะผนังและสภาพแวดลอมของ
หลุมยุบ ขนาดและรูปแบบการเกิดหลุมยุบของภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุพบ                
3 รูปแบบคือ หลุมยุบแบบเด่ียว หลุมยุบแบบหลุมเด่ียวเกิดอยูใกลกัน และหลุมยุบเกิด
ติดกันผนังทะลุถึงกัน หลุมยุบแบบเด่ียว เปนหลุมที่เกิดอยูโดดเด่ียวสวนใหญมักมีขนาดไม
ใหญมากรูปรางดานบนของหลุมยุบมักมีรูปรางกลม เปนหลุมยุบที่มีระยะเวลาในการเกิด
นอยจึงผานการพัฒนาการกรอนของหลุมนอย ทําใหหลุมยุบที่เกิดมีขนาดไมใหญทั้ง             
ความกวาง ความยาว และความลึก รูปแบบที่สอง หลุมยุบเด่ียวเกิดอยูใกลกันจะเกิดใน
บริ เวณที่มีปจจัยในการกรอนของตะกอนสูง เชน โครงสรางตะกอนบริเวณน้ันมี
องคประกอบไมแข็งแรง ตะกอนเกาะตัวกันหลวม ๆ มีเ น้ือตะกอนละเอียดแนนทึบ
ความสามารถในการแทรกซึมของนํ้าผานช้ันตะกอนในแนวด่ิงมีนอย นํ้าจึงไหลออกใน
แนวราบไมมีสารเช่ือม และช้ันสะสมสนิมเหล็ก ตะกอนจึงถูกนํ้าพาไปไดงายมักพบรอยแยก 
รอยแตกหรือรอยเลื่อนในหนาตัดตะกอน รูปแบบที่สาม เปนหลุมยุบที่มีรูปแบบการเกิด
ติดกันผนังทะลุถึงกัน พัฒนาตัวมาจากรูปแบบหลุมยุบเกิดอยูใกลกัน เมื่อเกิดโพรงใตช้ัน
ตะกอนของหลุมยุบใหญข้ึน ผนังที่อยูเหนือโพรงข้ึนไป จะยุบพังลงมาเพื่อปรับความสมดุล
ของนํ้าหนักตะกอนที่กดทับลงมาจะสงผลทําใหผนังดานที่พังลงมาคอย ๆ ถอยรนเขาไป            
มากข้ึน จนในที่สุดผนังดานน้ีจะทะลุถึงผนังอีกดานของผนังหลุมยุบที่เกิดอยูใกลกัน             
เมื่อผนังที่กันหลุมทั้งสองพังลงมาทั้งหมดจะสงผลใหปากหลุมยุบรวมกันกลายเปนหลุม
เดียวกันซึ่งจะทําใหรูปรางดานบนของหลุมยุบเปลี่ยนไปจากรูปกลมหรือรูปรีเปนรูปราง            
อื่น ๆ เชน รูปเลขแปด รูปหัวใจ รูปหัวมิกกี้เมาส เปนตน   
          รูปรางดานบนของหลุมยุบมี 3 แบบ คือ รูปรางกลม รูปรางรี และรูปรางอื่น ๆ 
รูปรางกลมสวนใหญเปนหลุมยุบที่มีรูปรางเด่ียวและมีอายุการเกิดนอยมีระยะเวลาผาน             
การกรอนจากการกัดเซาะของนํ้าทั้งในแนวด่ิงและในแนวราบนอย การพัฒนาตัวของหลุม
ทั้งในดานกวางและดานลึกจึงมีไมมาก เมื่อหลุมยุบเด่ียวมีการพัฒนาตัวมากข้ึนโดยตะกอน
ที่อยูใตหลุมมีการสะสมแรดินเหนียวและสารละลายสนิมเหล็กมากข้ึนจะสงผลทําใหตะกอน
ในช้ันน้ียอมใหนํ้าซึมผานไดนอย นํ้าในหลุมที่เหลือมากข้ึนจะไหลออกในแนวราบ และไหล
ใตพื้นดานที่ตะกอนยอมใหนํ้าไหลผานไดงายซึ่งมีเน้ือตะกอนเกาะตัวกันหลวมกวา จึงเกิด
เปนโพรง เมื่อโพรงขยายใหญมากข้ึนจะสงผลทําใหผนังหลุมที่อยูเหนือโพรงพังลงมาจึงทํา
ใหขนาดและรูปรางของหลุมเปลี่ยนแปลงไป โดยขนาดจะใหญข้ึนและรูปรางกลมจะ
เปลี่ยนเปนรูปรางรีมากข้ึน รวมทั้งความลึกของหลุมจะเพิ่มมากข้ึนเชนกัน การที่รูปราง
ดานบนของหลุมยุบสวนใหญเปนรูปรางรี เน่ืองจากภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุมี
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ระยะเวลาในการพัฒนาตัวคอนขางมาก หลุมยุบสวนใหญเกิดตะกอนภายในหลุมยุบพังลง
มาเน่ืองจากเน้ือตะกอนย่ิงลึกย่ิงมีความละเอียดมากข้ึน นํ้าจึงซึมแทรกลงในแนวด่ิงได
นอยลงจึงสงผลทําใหนํ้าไหลในแนวระนาบมากข้ึนทําใหเกิดโพรงใตผนังหลุม และพังยุบ       
ลงมา รูปรางดานบนของหลุมยุบสวนใหญจึงเปนรูปรางรีมากกวากลม การที่รูปรางภายใน
ของหลุมสวนใหญมีลักษณะสวนบนกวาง สวนลางแคบ เพราะผนังหลุมดานบนขยายออก
เน่ืองจากนํ้าไหลบา (runoff) บริเวณพื้นผิวบนนํ้ากัดเซาะบริเวณปากหลุมใหกวางออก 
ประกอบกับการเกิดโพรงบรเิวณใตผนังหลมุเน่ืองจากนํ้าไหลใตพื้นทําใหผนังหลุมที่อยูเหนือ
ข้ึนไปพังยุบลงมาทําใหปากหลุมกวางออก ขณะที่ตะกอนที่พังยุบลงมาจะทับถมพื้นลางทํา
ใหสวนลางของหลุมยุบแคบลง  
          ผนังหลุมยุบสวนใหญมีคาความลาดเอียงเปนมุมฉาก เน่ืองจากเมื่อเกิดโพรงใตผนัง
หลุมดานใดผนังที่อยูเหนือโพรงดานน้ันจะยุบพังลงมาเพื่อปรับความสมดุลของนํ้าหนัก
ตะกอนที่กดทับลงมาจะทําใหผนังที่พังลงมาคอย ๆ  ถอยรนเขาไปมากข้ึน และปรับใหผนังมี
ความลาดเอียงเปนมุมฉากกับแนวระดับ ประกอบกับนํ้าที่ไหลบาบริเวณพื้นผิวบนของหลุม
ยุบกัดเซาะบริเวณปากหลุมแลวนํ้าสวนน้ีจะไหลลงหลุมยุบตามผนังของหลุมยุบ ความแรง
ของนํ้าที่ไหลจะกัดเซาะ และพัฒนาตะกอนของผนังหลุมยุบใหกรอนลงเรื่อย ๆ ความลาด
เอียงของผนังมีคา 20 องศาถึง 90 องศา 
          ลักษณะพื้นผิวผนังหลุมยุบสวนใหญมีผนังไมเรียบเน่ืองจากนํ้าที่ไหลจากปากหลุม
ยุบลงมาตามผนังหลุมจะกัดเซาะตะกอนที่งายตอการกรอน เชน ตะกอนทราย ตะกอน
กรวด ตะกอนจะถูกพัดพาไปไดงาย นอกจากน้ีสวนประกอบของตะกอนในแตละช้ันของ
หลุมยุบมีดินเหนียวในปริมาณมาก เมื่อมีฝนตกตะกอนของดินเหนียวจะพองตัว ในชวง
อากาศแหงจะหดตัวมาก โดยเฉพาะกลุมแรดินเหนียวมอนมอริลโลไนต จึงทําใหตามผนังมี
รอยแตกระแหง จึงสงผลทําใหผนังหลุมยุบสวนใหญมีผนังไมเรียบ 
          สัณฐานอนุสัณฐานหนาผา เปนอนุสัณฐานที่เกิดจากการพัฒนาตัวตอมาจากหลุม
ยุบหลาย ๆ จุดที่เกิดการกรอนโดยนํ้าฝนและนํ้าไหลบาผิวดินทั้งในแนวราบและในแนวด่ิง  
จนทําใหผิวหนาของพื้นที่ที่ถูกกรอนจากการเกิดหลุมยุบมีลักษณะเปนหนาผา โดยมีพื้นที่
ตอนบนตอเน่ืองกับพื้นแผนดินโดยรอบของพื้นที่ อนุสัณฐานหนาผาพบกระจายตัวอยู
บริเวณขอบของแองบริเวณละลุสวนใหญจะพบทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และ          
ทิศเหนือสัณฐานอนุสัณฐานหนาผาศึกษาไดจากขนาด รูปแบบ ความลาดเอียงและลักษณะ
ฐานหนาผา  
          หนาผามีความสูงมากกวาความลึกของหลุมยุบเน่ืองจากตะกอนที่เกิดจาก             
การกรอนของผนังหลุมและตะกอนที่อยูเหนือโพรงข้ึนไปยุบพังลงมา ตะกอนสวนใหญจะ
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ถูกทับถมอยูในหลุมจึงทําใหหลุมยุบมีความลึกไมมาก แตหนาผาน้ันตะกอนที่เกิดจาก           
การกรอนของผิวหนาของหนาผาจะถูกนํ้าฝนที่ไหลในแนวด่ิงพัดพาตะกอนไปทับถมไวที่
ฐานดานหนาของหนาผา และถูกนํ้าฝนที่ไหลในแนวระนาบพัดพาออกไป นอกจากน้ีสวน
ของนํ้าที่ไหลมารวมกันที่ฐานดานหนาของหนาผาถาไมสามารถซึมผานช้ันตะกอนลงไปได
จะทําใหเกิดนํ้าไหลใตพื้นในแนวระนาบเกิดเปนโพรงใตหนาผา ถาขนาดของโพรงใหญข้ึนก็
จะทําใหตะกอนผิวหนาของหนาผายุบพังลงมาได ซึ่งจะสงผลทําใหหนาผาคอย ๆ ถอยรน
เขาไปดานในหรือเรียกวา การกรอนถอยรน (headward erosion) ตะกอนที่ไดจากการ
กรอนถามีขนาดไมใหญมากเชน ตะกอนดินเหนียวทรายแปงและทรายละเอียดจะถูกนํ้าพัด
พาไป แตถามีขนาดอนุภาคใหญกวา 2 มิลลิเมตรข้ึนไปจะถูกทับถมอยูบริเวณฐานดานหนา
ของหนาผาทําใหมีลักษณะเปนเนินลาดเทลงบริเวณดานหนาของหนาผา  
         หนาผามีรูปแบบการเกิด  2 แบบ คือ แบบแรก หนาผาเกิดตอเน่ืองกันยาว และ
แบบที่สองหนาผาเกิดขาดตอนเปนชวง ๆ แบบแรกเกิดจากการพัฒนาตัวของหลุมยุบ           
เมื่อกระบวนการกรอนดําเนินตอไปนาน ๆ แนวหนาผาที่ยาวจะคอย ๆ กรอนทําให           
ขาดตอนออกจากกันพรอมกับเกิดการกรอนบริเวณสวนดานในของหนาผาที่เกิดหลุมยุบ 
ทําใหหนาผาขาดตอนจากพื้นที่ดานในและมีความหนาของหนาผาลดลง รูปแบบการเกิด
ของหนาผาสวนใหญจะเกิดขาดตอนเปนชวง ๆ ลักษณะสวนบนของหนาผาสวนใหญมี
ระดับความสูงตํ่าไมเทากัน เน่ืองจากความคงทนตอการกรอนของตะกอนในแตละบริเวณ
แตกตางกัน ทําใหสวนที่งายในการกรอนถูกนํ้ากัดเซาะพังทลายและถูกพัดพาตะกอน
ออกไป พบวาบริเวณสวนบนของหนาผาจะพบหลุมยุบกระจายอยูทั่วไป บริเวณใดที่
ตะกอนมีเน้ือแนนละเอียดนํ้าซึมไดยากจะเปนปจจัยทําใหเกิดหลุมยุบ ซึ่งเปนจุดเริ่มที่ทําให
เกิดภูมิประเทศแบดแลนด  
          ผิวหนาของหนาผาสวนใหญมคีวามลาดเอยีงกับแนวระดับเปนมุมเอียงมากกวาเปน
มุมฉากเน่ืองจากผิวหนาของหนาผาสวนใหญจะถูกกระบวนการกรอนจากนํ้าฝนและธารนํ้า
ไหลทําใหเกิดเปนรอง หลืบ เสาและรูโพรง และยังเกิดกระบวนการผุพังอยูกับที่เน่ืองจาก
ตะกอนสวนใหญของหนาผา มีสวนประกอบเปนตะกอนดินเหนียว ในชวงที่มีฝนตกตะกอน
ดินเหนียวจะขยายตัวพองออก แตในชวงฤดูที่มีฝนตกนอย เชน ฤดูหนาว และฤดูรอน 
ตะกอนดินเหนียวจะหดตัว ทําใหเกิดรอยแตกในช้ันตะกอน โดยเฉพาะแรดินเหนียวกลุม
มอนมอริลโลไนตซึ่งมีคุณสมบัติขยายตัวและหดตัวมาก จึงทําใหเกิดลักษณะการหดตัวเปน
แนวแตกรูปเสาเหลี่ยม (columnar jointing) จึงปรากฏเปนรูปเสาดินที่บริเวณสวนผิวของ
หนาผา 
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         บริเวณฐานใตหนาผาพบทางนํ้าและโพรงใตหนาผาเปนสวนใหญ เน่ืองจากบริเวณ
ฐานของหนาผามีความสามารถในการแทรกซึมนํ้าผานช้ันตะกอนดานลางของหนาผานอย
เพราะตะกอนดานลางมีเน้ือละเอียดและมีเน้ือแนนกวาตะกอนที่อยูดานบน นํ้าบริเวณฐาน
ของหนาผาจึงไหลใตพื้นหนาผาเปนแนวระนาบจึงพบทางนํ้าบรเิวณใตฐาน และเมื่อมีฝนตก
ปริมาณมาก จนนํ้าไหลแรงข้ึนและทําใหเกิดโพรงใตหนาผา เมื่อโพรงใตหนาผามีขนาดใหญ
ข้ึนจะทําใหตะกอนที่อยูเหนือโพรงข้ึนไปพังยุบลงมา ซึ่งจะทําใหผิวหนาของหนาผาเกิด 
การกรอน ถอยรนเขาไปดานในของหนาผา 
         พื้นบริเวณดานหนาของหนาผาสวนใหญมีความลาดเอียงกับแนวระดับ เน่ืองจาก
ตะกอนที่มาทับถมมีอัตราการผุพังมากกวาอัตราการพัดพาของตะกอนออกไปจากพื้นที่ 
ตะกอนที่นํ้าพามาและผุพังอยูกับที่มีตะกอนขนาดใหญ ซึ่งมีเสนผานศูนยกลางมากกวา                
2 มิลลิเมตร นํ้าจึงพัดพาไปไดนอยเน่ืองจากมีนํ้าหนักมาก ตะกอนกรวดที่พบเปนมวลสาร
พอกของสนิมเหลก็แดง (hematite) เหล็กเหลือง (limonite) แมงกานิส และปูนที่เกิดจาก
กระบวนการปฐพีเคมีในหนาตัดตะกอน 
         สัณฐานของอนุสัณฐานกําแพงดิน เปนอนุสัณฐานที่เกิดตอจากอนุสัณฐานหนาผา 
เมื่อสวนของอนุสัณฐานหนาผาถูกกัดเซาะตัดขาดจากสวนแผนดินสวนใหญของพื้นที่ และ
แนวหนาผาขาดตอนเปนชวงๆ สวนของแนวหนาผาเดิมจะถูกแบงทําใหแคบ และสั้นลง   
เน้ือที่บริเวณสวนบนกําแพงจะเหลือเน้ือที่นอยกวาหนาผา รูปแบบที่ปรากฏใหเห็นจะมี          
2 แบบ แบบแรกคือกําแพงดินเปนสวนของหนาผา ซึ่งพบมากที่สุด กําแพงดินแบบน้ีจะพบ
อยูใกลหนาผา มีแนวการวางตัวในแนวเดียวกับหนาผา ลักษณะโครงสรางตะกอนแตละ           
ช้ันของกําแพงดินจะอยูแนวเดียวกับหนาผา และมีลักษณะตะกอนเหมือนกันระหวาง
ดานหนากับกําแพงดินอาจพบเสาดิน และตอดินค่ันอยู แบบที่สองเปนแบบกําแพงดินที่เกิด
แบบเด่ียว เปนกําแพงดินที่สภาพพื้นที่บริเวณน้ันถูกกรอนและตะกอนถูกพัดพาออกไปเปน
สวนใหญ ทําใหกําแพงดินที่เหลืออยูมีระยะหางจากหนาผาหรือกําแพงดินอื่นๆ และมักพบ
สัณฐานของเสาดินและตอดินปะปนอยูใกลๆ เน่ืองจากชวงระยะเวลาในการพัฒนาตัวจาก
กระบวนการกรอนของกาํแพงดินมีมากกวาหนาผาจึงสงผลทําใหความยาว ความกวาง และ
ความสูงของกําแพงดินลดขนาดลงจากเดิมที่เปนหนาผา 
          ความลาดเอียงของกําแพงดินที่เปนมุมฉากมีจํานวนนอยกวาหนาผา และคาความ
ลาดเอียงเฉลี่ยของกําแพงดินกับแนวระดับมีคานอยกวาหนาผาเน่ืองจากตะกอนที่อยูช้ัน
ลางสุดของกําแพงดินมีเน้ือตะกอนรวน นํ้าฝนที่แทรกซึมลงมาตามแนวด่ิงไมสามารถซึมลง
ไปยังพื้นลางของกําแพงดิน จึงทําใหเกิดนํ้าไหลบาไปตามแนวระนาบ เปนนํ้าไหลใตพื้นของ
ตะกอนช้ันลาง สงผลทําใหเกิดโพรงใตฐานกําแพงดิน  เมื่อขนาดของโพรงใหญข้ึนตะกอนที่
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อยูเหนือโพรงจะยุบพังลงมาทําใหความลาดเอียงของกําแพงดินลดลง  เพื่อลดคาความ        
ลาดเอียงใหเกิดความสมดุล ผิวหนาของกําแพงดินมีรอง หลืบเสา และรูโพรงนอยกวา       
หนาผา เน่ืองจากเปนสวนที่ถูกกรอนยาวนานกวาสวนที่เปนหนาผา ตะกอนสวนใหญของ
กําแพงจึงถูกนํ้าพัดพาไปเปนสวนใหญ  
           บริเวณฐานใตกําแพงดินมีโพรงและทางนํ้านอยกวาหนาผา เน่ืองจากตะกอน           
ช้ันลางสุดของหนาผาเปนตะกอนรวนเหนียวปนทรายแปง สวนตะกอนช้ันลางของกําแพง
ดินมีเน้ือตะกอนรวน ความ สามารถในการแทรกซึมของนํ้าดีกวาตะกอนของหนาผา 
ประกอบกับเมือ่การพัฒนาตัวของกาํแพงดินมีมากข้ึน  รูโพรงและทางนํ้าที่เกิดข้ึนบริเวณใต
ฐานกําแพงดินจะถูกตะกอนที่อยูเหนือรูโพรงข้ึนไปทรุดพังลงมาปดทับทางนํ้าและรูโพรงที่
เกิดข้ึน ทําใหจํานวนของรูโพรงและทางนํ้าที่เคยปรากฏอยูลดนอยลง 
          สัณฐานอนุสัณฐานเสาดินเปนอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดที่ เกิดจาก            
การพัฒนาโดยกระบวนการกรอนจากนํ้าฝนและการผุพังอยูกับที่ของหนาผาและกําแพงดิน 
จึงมักพบวา เสาดินเปนสวนหน่ึงของหนาผาหรือกําแพงดิน โดยสวนที่เหลือเปนเสาดินจะ
เปนตะกอนที่คงทนตอการกรอนมากกวาสวนอื่น ๆ ถาหนาผาและกําแพงดินถูกกัดเซาะ
ออกไปจากพื้นที่เปนสวนใหญ เสาดินที่เหลืออยูจะปรากฏกระจายตัวอยูเด่ียว ๆ รูปแบบ
การเกิดของเสาดินสวนใหญเปนสวนของหนาผาหรือกําแพงดิน เสาดินกระจายตัวอยูใน
ระดับความสูงของพื้นที่ตํ่ากวาหลุมยุบ หนาผา และกําแพงดิน เน่ืองจากเสาดินตองผาน
กระบวนการกรอนข้ันสุดทายของทั้งสามอนุสัณฐาน จึงทําใหตองใชระยะเวลาในการพัฒนา
เปนเสาดินมากกวาอนุสัณฐานอื่น ๆ ยกเวนตอดิน 
           รูปรางของเสาดินสวนใหญมีฐานกวางยอดแหลม เน่ืองจากเสาดินมีความสูงเฉลี่ย 
1.96 เมตร ช้ันที่สะสมสนิมเหล็กซึ่งอยูสูงกวาระดับน้ีจะถูกนํ้ากัดเซาะออกไปจากพื้นที่เปน
สวนใหญ จึงทําใหตะกอนสวนบนของเสาที่เหลือมีความคงทนตอการกรอนนอย ตะกอนจึง
ถูกกรอนไปไดมากทําใหยอดของเสาดินสวนใหญแหลมมากกวายอดปาน ซึ่งสงผลทําให
ตะกอนสวนบนของเสาดินสวนใหญที่พบไมมีช้ันสะสมสนิมเหล็ก ความลาดเอียงของเสาดิน
กับแนวระดับสวนใหญเปนมมุเอียง ลักษณะผิวหนาของเสาดินสวนใหญพบรองหลืบ รูโพรง 
และมีลักษณะเปนเสาชัดเจน 
         สัณฐานของอนุสัณฐานตอดินเปนอนุสัณฐานที่พัฒนาตัวตอจากเสาดิน เมื่อเสาดิน
ถูกนํ้าฝนและกระบวนการกรอนภายนอกของเปลือกโลก ทําใหตะกอนจากเสาดินที่มีความ
คงทนนอยถูกกัดเซาะตะกอนจะถูกนํ้าพัดพาอออกไปจากเสาดิน จนทําใหความสูงและ
ขนาดของเสาดินลดลงจนมีลักษณะคลายตอดิน ตอดินเปนอนุสัณฐานที่พบกระจายอยู
เด่ียวๆ เน่ืองจากอนุสัณฐานอื่นๆ ไดถูกกรอนออกไปเปนสวนใหญ อนุสัณฐานตอดินจึงพบ
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อยูในระดับความสูงของพื้นที่ตํ่าที่สุด รูปแบบของตอดินสวนใหญเปนแบบเด่ียวมากกวา
เปนสวนของหนาผาหรือกําแพงดิน รูปรางของตอดินมีฐานกวางยอดปานซึ่งแตกตางจาก
เสาดินจะมีฐานกวางยอดแหลม เพราะตอดินมีความสูงโดยเฉลี่ย 1.45 เมตร ซึ่งมีความสูง
นอยกวาเสาดิน เพราะตะกอนสวนใหญของตอดินไดถูกกัดเซาะไป จึงทําใหตอดินไมมีช้ัน
สะสมสนิมเหล็กปดดานบน 
           ความลาดเอียงของตอดินกับแนวระดับ เปนมุมเอียงและมีคาความลาดเอียงเฉลี่ย
นอยกวาเสาดิน เน่ืองมาจากตอดินเปนข้ันการพัฒนาตัวสุดทายของภูมิประเทศแบดแลนด 
จึงผานกระบวนการกรอนยาวนานกวาอนุสัณฐานอื่นๆ และมีผลทําใหตอดินมีลักษณะ
ผิวหนาสวนใหญเรียบ มีรองหลืบ รูโพรงนอยกวาเสาดิน 
 2. โครงสรางตะกอนอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด 
 โครงสรางตะกอนของแตละอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
วิเคราะหจากหนาตัดของช้ันตะกอน ขนาด รูปราง สีของตะกอน สัดสวนของขนาดตะกอน 
เน้ือตะกอน องคประกอบของแรและหินในตะกอน มวลสารพอกและคาปฏิกิริยาของ
ตะกอน 
 นอกจากน้ียังมีหินทรายแปง หินโคลนช้ันบาง ๆ และหินกรวด (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2550) ภูมิประเทศแบดแลนดบรเิวณละลุมีลกัษณะเปนตะกอนเศษหินเชิงเขา เกิดอยู
ในยุคควอเทอรนารี สมัยโฮโลซีน (Holocene) ตอนปลายซึ่งอยูในชวงเวลา 3,000-10,000 
ปลวงมาแลว ลักษณะของช้ันตะกอนที่สะสมตัวในแองที่เกิดละลุ พบตะกอนช้ันลางเปน
ตะกอนที่เกิดจากการผุพังของหินดินดานและหินทรายแปงเปนสวนใหญ ตะกอนมีดิน
เหนียวปะปนอยูมาก บงช้ีใหเห็นวาภูมิอากาศในขณะน้ันเปนภูมิอากาศแบบชุมช้ืน ทําให
เกิดการผุพังทางเคมีสูง ตะกอนในระดับที่สูงข้ึนมีช้ันตะกอนเม็ดทรายหยาบสลับกับเม็ด
ละเอียด มีขนาดทรายแปงในช้ันบนและไมแสดงช้ันรูปแบบของการสะสมตัวชนิดน้ี แสดง
ใหเห็นวาเปนการสะสมตัวโดยทางนํ้า การสะสมตัวที่เกิดข้ึนเปนเวลานานตอเน่ืองกัน             
ทําใหไดช้ันตะกอนในแองหนาเพิ่มมากข้ึนเรือ่ยๆ แองต้ืนเขินข้ึน ทางนํ้าลดระดับลงเกิดเปน
ตะพักลํานํ้า (river terrace) สองขางของหวยยาง ซึ่งเปนลํานํ้าใหญที่สุดในบริเวณน้ี             
การสะสมตัวของตะกอนเหลาน้ีนาจะเกิดในสมัยไพลสโตซีน หลังจากน้ันบริเวณพื้นผิวแอง
สะสมตัวจะมีตนไมข้ึนปกคลุม ภูมิอากาศนาจะเปลี่ยนไปเปนแบบอบอุนสลับกับแหงแลง 
นํ้าจากผิวดินที่ซึมลงไป ระดับนํ้าใตดินที่แปรเปลี่ยน ทําใหเกิดเม็ดศิลาแลง และลูกรังปะปน
อยูในช้ันตะกอนช้ันบน ตอมาเกิดกระบวนการเคลื่อนไหวตัวของเปลือกโลกอีกครั้งหน่ึง           
ทําใหพื้นที่บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของแองลุมนํ้าหวยยางตอนบนเกิดรอยแตก และ
รอยเลื่อนหลายทิศทาง รอยแตกเหลาน้ีเปนสาเหตุทําใหช้ันตะกอนแตกออกเปนแนวยาว 
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ทําใหนํ้าซึมผานไดงาย ในที่สุดช้ันตะกอนจะถูกกัดเซาะใหเปนทางนํ้าไหลตอมาสภาพ
ภูมิอากาศเปลี่ยนไปเปนแบบฝนตกชุก นํ้าฝนที่ตกลงมาอยางตอเน่ืองมีปริมาณมากและ
รุนแรง กระแสนํ้าที่คอนขางแรงน้ีไดกัดเซาะพื้นที่สะสมตะกอนซึ่งอยูใกลกับเชิงเขาใหสึก
กรอนอยางรวดเร็ว การกัดเซาะในแนวราบจะทําใหช้ันตะกอนแตกหลุดออกไปกลายเปนที่
ราบ มีลักษณะเปนหลืบ เปนหนาผา เปนเสาดิน เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนทีแ่สดงการกระจายของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
 

ภาพท่ี 2 แสดงการกระจายของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบนภาพถายจากยาน 
            ไรคนขับ บริเวณละลุ ตําบลทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว 
 
 จากการศึกษาโครงสรางตะกอนของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดทําใหทราบ
ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตะกอนที่สําคัญ ดังน้ี 
 เน้ือตะกอนและขนาดตะกอน  
 เน้ือตะกอนทุกสัณฐานเปนตะกอนเน้ือคอนขางละเอียดถึงตะกอนเน้ือรวน โดยมี
สวนประกอบของตะกอนเปนตะกอนดินเหนียว และตะกอนทรายแปงมากกวาตะกอน
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ทราย เน่ืองจากแหลงใหตะกอนเปนหมวดหินภูกระดึง เน้ือหินประกอบดวย หินทรายแปง 
หินโคลน หินกรวดมนสีแดงปนมวงและพบเม็ดปูน และหมวดหินพระวิหาร เน้ือหิน
ประกอบดวย หินทรายเม็ดละเอียดถึงหยาบ หินทรายแปง หินโคลน และหินกรวด เมื่อหิน
เหลาน้ีเกิดการผุพังอยูกับที่และกรอนโดยกระบวนการธรรมชาติจากนํ้าฝนและธารนํ้าไหล 
ตะกอนที่เหลือจากการกรอนจะเปนตะกอนที่มีขนาดเล็กไดแก ทรายละเอียด ทรายแปง 
และแรดินเหนียวสวนตะกอนขนาดทรายหยาบและกรวดจะมีปริมาณนอยกวา จึงสงผลทํา
ใหตะกอนที่ถูกธารนํ้านํามาทับถมในแองที่ราบระหวางภูเขามีเน้ือตะกอนคอนขางละเอียด
ถึงเน้ือรวน โดยมีรอยละของตะกอนทรายแปงและตะกอนดินเหนียวมากกวาตะกอนทราย 
หนาตัดตะกอนของช้ันลาง ๆ สวนใหญจะมีตะกอนเน้ือตะกอนละเอียดกวาในช้ันบน ๆ  
การที่ในช้ันลาง ๆ ของหนาตัดตะกอนมีตะกอนดินเหนียว และทรายแปงเพิ่มข้ึนแตตะกอน
ทรายลดลงเพราะวาในกระบวนการสรางตะกอนเกิดกระบวนการชะลางและการผุพังทาง
เคมีในหนาตัดตะกอนจะไดแรดินเหนียว เมื่อฝนตกลงมานํ้าฝนจะชะลางแรดินเหนียว
เหลาน้ีลงไปสะสมอยูบริเวณหนาตัดตะกอนช้ันลาง ๆ ทําใหช้ันลางมีตะกอนดินเหนียวและ
ทรายแปงเพิ่มข้ึนกวาในช้ันบน ๆ 
          สีตะกอน สีตะกอนสวนใหญของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดเปนสีเหลือง 
นํ้าตาลและสีแดง เน่ืองจากวัตถุตนกําเนิดตะกอนในแองลุมนํ้าหวยยางตอนบนเปนหมวด
หินพระวิหารและหมวดหินภูกระดึง โดยหมวดหินภูกระดึงสวนใหญประกอบดวยหินทราย
แปง หินโคลน หินกรวดมนสีแดงปนมวง สวนหมวดหินพระวิหารประกอบดวยหินทรายสี
ขาวปนเหลือง ดังน้ันเมื่อหมวดหินภูกระดึงและหมวดหินพระวิหารเกิดการ ผุพังอยูกับที่
และการกรอน ตะกอนที่ไดจึงมีสีสวนใหญเหมือนกับสีของวัตถุตนกําเนิดตะกอน เปนสี
เหลืองนํ้าตาลและสีแดง  
           นอกจากน้ีสีของตะกอนยังเกิดจากกระบวนการผุพังทางเคมี ซึ่งเปนกระบวนการ
ทางปฐพีเคมี เชน กระบวนการออกซิเดชันและไฮโดร ไลซีส แรเหล็กที่ไดจากแรดินเหนียว
กลุมมอนมอริลโลไนตและไมกาดํา จะเกิดจากกระบวนการออกซิเดชันทําใหเกิดเหล็ก
ออกไซด ซึ่งมีทั้งเหล็กแดงและเหล็กเหลือง แรดินเหนียวจะถูกนํ้าฝนชะลางจากตะกอน           
ช้ันบนไปอยูสวนลาง สงผลทําใหสีของตะกอนช้ันที่ถูกชะลางออกไปมีสีซีดลง เน้ือตะกอน
หยาบและแนนแข็ง สวนตะกอนช้ันลางจะเปนช้ันสะสมพวกแรดินเหนียว เหล็กออกไซด  
จึงสงผลทําใหตะกอนช้ันลางมีสีเขมข้ึน และมีสีเหลือง นํ้าตาลและสีแดง  
           การที่ช้ันลางสุดของเสาดิน และตอดินมีสีชมพูเน่ืองจากช้ันที่อยูลางสุดเกิดจาก
การผุพังอยูกับที่ของหินฐานที่รองรับอยูในแอง โดยกระบวนการ ผุพังทางธรณีวิทยาซึ่งเปน
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กระบวนการที่เกิดลึกลงไปในหินฐานที่รองรับซึ่งเปนหมวดหินภูกระดึงและหมวดหิน      
พระวิหาร 
           มวลสารพอก มวลสารพอกเปนมวลวัตถุหรือแรที่จับตัวกันแนนและแข็ง           
เปนรูปทรงกลมหรือรูปกลมรี เกิดจากการจับตัวกันของสารเหลว หรือการตกผลึกของ
สารละลาย เชน เหล็กออกไซด ซิลิกาหรือปูน มีขนาดใหญกวา 2 มิลลิเมตรข้ึนไป           
พบบริเวณดานหนาของหนาผา กําแพงดิน และเสาดิน เกิดจากการผุพังของตะกอนในหนา
ตัดตะกอน แลวถูกนํ้าฝนพัดพามาทับถมอยูบริเวณสวนดานหนาของอนุสัณฐานภูมิประเทศ
แบดแลนด เน่ืองจากมีตะกอนขนาดใหญ ความแรงของนํ้าฝนและนํ้าไหลบาไมสามารถพัดพา
ตะกอนเหลาน้ีไปไดจึงตกทับถมอยูบริเวณดานหนาของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด 
           คาปฏิกิริยาตะกอน ช้ันตะกอนสวนบน คาปฏิกิริยาตะกอนเปนกรดรุนแรงถึง 
ปานกลาง (pH มีคา 4.5-5)  เน่ืองจากตะกอนช้ันบนเกิดจากการผพุังสลายตัวมาจากหนิที่มี
แรประกอบหินสวนใหญเปนแรควอตซ ไดแก หินทราย หินทรายแปง และถูกนํ้าฝนชะลาง 
สวนตะกอนช้ันลางจะมีปฏิกิริยาเปนกลางถึงดางออน (pH มีคา 7–7.5) เพราะเกิดจาก
นํ้าฝนชะลางแรดินเหนียวและสารละลายสนิมเหล็กลงไปสะสมอยูช้ันลาง ๆ ของหนาตัด
ตะกอน   
 
สรุปผลการวิจัย 
 ภูมิประเทศแบดแลนดเปนภูมิประเทศที่เกิดจากการกระทําของนํ้าฝนและนํ้าผิว
ดินทั้งในแนวราบ และแนวด่ิง ทําใหเกิดสัณฐานที่แตกตางกัน ไดแก หลุมยุบ หนาผา  
กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน เปนภูมิประเทศที่โดดเดนและแปลกตา ซึ่งมีปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอการเกิดมาจากโครงสรางทางธรณีวิทยาลําดับ ช้ันหิน โครงสรางตะกอน  ลักษณะ            
ภูมิประเทศภูมิอากาศ และการใชประโยชนที่ดิน โดยพบอยูในบริเวณที่มีลักษณะเปนที่ราบ
ระหวางหุบเขาแคบๆ พบอยูบริเวณลาดเชิงเขาและบริเวณที่เปนตะกอนยุคควอเทอรนารีที่
ยังไมแข็งตัว ลักษณะดังกลาวสงผลตอความอุดมสมบูรณของทรัพยากรดินแตใน
ขณะเดียวกันสามารถนํามาพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวทางธรณีวิทยาได   
 
ขอเสนอแนะท่ัวไป 
 1. พื้นที่รอบ ๆ ละลุยังคงมีการทําการเกษตรและมีแนวโนมจะขยายพื้นที่มากข้ึน  
จึงควรมีการอนุรักษพื้นที่ละลุใหคงอยูเปนแหลงทองเที่ยวทางธรณีตอไป 
 2. ควรใหประชาชนมีสวนรวมในการอนุรักษพื้นที่ละลุ  
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ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยคร้ังตอไป 
 เน่ืองจากละลุเปนพื้นที่ที่มีการกรอนสูง  จึงควรมีการศึกษาอัตราการกรอนของ
พื้นที่ดังกลาวเพื่อวางแผนการใชประโยชนที่ดินใหถูกตองตามหลักการอนุรักษดินและนํ้า 
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