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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคในการศึกษาลักษณะสัณฐาน กระบวนการเกิดและ
โครงสรางตะกอนของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด บริเวณละลุในลุมนํ้าหวยยาง
ตอนบน บานหนองผักแวน ตําบลทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว โดยศึกษาจาก
แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1 : 50,000 แผนที่ธรณีวิทยา รูปถายทางอากาศ ภาพถาย
ดาวเทียม Landsat ภาพจากยานไรคนขับ (UAV) ผลการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ขอมูล
จากกรมทรัพยากรธรณีและจากการศึกษาในภาคสนาม ผลจากการศึกษาพบวา 
 อนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ ไดแก หลุมยุบ หนาผา กําแพงดิน 
เสาดินและตอดิน พบในบริเวณที่ราบระหวางภูเขาแคบ ๆ ซึ่งมีภูมิประเทศเปนลาดเชิงเขา
ที่เกิดจากตะกอนเศษหินเชิงเขา และการผุพังอยูกับที่ของหินฐาน โดยมีนํ้าฝนและทางนํ้า
สาขาของลุมนํ้าหวยยางตอนบนกัดเซาะทั้งในแนวราบและแนวลึก ในบริเวณที่พบ มักพบ
รอยแตก รอยราวของช้ันตะกอน สัณฐานของแตละอนุสัณฐานประกอบดวยรูปราง ความ
กวาง ความยาว ความสูง ความลึก ลักษณะผิวหนาของสัณฐาน ซึ่งมีความแตกตางกันตาม
ลักษณะโครงสรางของตะกอนในแตละช้ัน อันเปนผลมาจากวัตถุตนกําเนิดตะกอน ซึ่งเปน
หนวยหินพระวิหารและหนวยหินภูกระดึงที่ใหสีตะกอนเปนสีเหลือง นํ้าตาลและสีแดง โดย
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มีเน้ือตะกอนสวนใหญเปนเน้ือคอนขางละเอียดถึงตะกอนเน้ือรวน เมื่อผานการชะลาง              
ทําใหเกิดการสะสมแรดินเหนียว ทําใหตะกอนช้ันลาง ๆ มีเน้ือตะกอนละเอียดกวาช้ันบน ๆ 
จึงสงผลใหความสามารถในการแทรกซึมของนํ้ามีนอย นํ้าจึงไหลในแนวราบใตพื้นดิน ทําให
เกิดโพรงใตช้ันตะกอนและยุบพังลงมากลายเปนจุดเริ่มตนองหลุมยุบ หลังจากน้ัน หลุมยุบ
จะพัฒนาเปนหนาผา กําแพงดิน เสาดินและตอดิน และทําใหเกิดภูมิประเทศแบดแลนด 
บริเวณผิวหนาสวนใหญของแตละอนุสัณฐานไมเรียบ มีรอง หลืบ เสาและรูโพรง และมัก
พบทางนํ้าไหลผานบริเวณสวนลางของสัณฐาน ยกเวนอนุสัณฐานตอดินจะมีผิวหนาของ
สัณฐานเรียบ เพราะผานการพัฒนาตัวยาวนานกวาอนุสัณฐานอื่น ๆ  
 
คําสําคัญ   
           ธรณีสัณฐาน ภูมิประเทศแบดแลนด โครงสรางตะกอน  
 

ABSTRACT 
 This research aims to study morphology, formation and sediments 
structure of badlands morphology in Lalu area : the upper  Huay Yang basin, 
Tubraj , Ta phraya Sakeao Province. Different tools and instruments are used 
to collect different types of data i.e.topographic maps, with scele of the 
scale is 1 : 50,000, geography maps, Arial Photography, Landsats satellite 
photography, unmanned Aerials, lab reports and data from both field trip 
and Department of Mineral resources. 
 This research showed that sub landforms of badlands morphology in 
Lalu area are sinkholes, cliffs, soil walls, soil columns and stack soil. Sub 
landforms are found at the intermontane narrow plain, foothill slopes, 
which is formed by colluvial deposits and residual deposits Moreover, these 
sub landforms are eroded both horizontally and vertically by raindrops and 
water from Huay Yang basin. Surrounding area of sub landforms features 
many cracks on rocky the sediment layer. The study of components of each 
sub landform comprises of shape, width, length, height, depth and land 
surface. Land surfaces were varied depending on broken seilene on the 
structure of sediment in each layer which came from their parent materials. 
Parent materials of sub landforms of Badlands morphology in LALU area are 
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Phra Wihan formation and Phu Kradung formation which created their 
sediments in yellow, brown and red colors and they have very fine and fine 
granted texture. Leaching process forms the accumulation of clay and mud, 
so the sediment more granted texture than the upper lower one ; therefore, 
has  a few of water percolation. Only alittle water can run through on the 
surface, so it run horizontal beneath the run-on shiteree ground, This 
process created holes at the sediment layer. Finally, a hole collapse and 
this is the original state of the sinkhole process. After that, the sinkhole 
transforms in to cliffs, soil walls, soil columns, stack soil and badlands 
Surface of each sub landform feature rough not smooth rill columns holes 
and water channel frequently found at the bottom Whilst surface of stack 
soil is smooth because its development main clause occurred before the 
others. 
 
Keywords  
              Geomorphology, Badland morphology, Sediment structure 
 

บทนํา   
 ลักษณะธรณีสัณฐานที่ปรากฏใหเห็นในปจจุบัน เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีสัณฐานมาตลอดระยะเวลาทางธรณีวิทยา ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงสามารถ
พิจารณาไดเปนสองกระบวนการ คือ กระบวนการที่เกิดจากการกระทําของพลังแปรรูป
ภายใน (endogenic process) ซึ่งเปนการเคลื่อนไหวของเปลือกโลกอยางฉับพลันหรือ
อยางชา ๆ แตอยางตอเน่ืองเปนระยะเวลานานๆ  กอใหเกิดภูเขา รอยแยก หรือรอยราว
ของหินแบบตาง ๆ ช้ันหินคดโคง รอยเลื่อนและปรากฏการณภูเขาไฟ (vulcanism) ซึ่งจะ
ทําใหพื้นผิวของโลกขรุขระ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2549) นอกจากน้ี กระบวนการธรณี
สัณฐานยังเกิดจากพลังแปรรูปภายนอก (exogenic process) ซึ่งเปนแรงภายนอกเปลือก
โลกซึ่งกระทําการเกลี่ยผิวของแผนดินไดแก 1) การผุพังอยูกับที่ (weathering) โดยลมฟา
อากาศ ไดแก การผุพังทางกายภาพ การผุพังทางเคมีและการผุพังทางชีวภาพ 2) การ
เคลื่อนที่ของมวล (mass wasting) เปนการเคลื่อนที่ของมวลหิน  ตะกอนและดินที่ผุพังอยู
กับที่โดยแรงดึงดูดของโลก 3) การกรอน (erosion) เปนกระบวนการที่มีตัวกระทําจาก
ตัวการธรรมชาติภายนอกเปลือกโลก ไดแก ธารนํ้าไหล นํ้าใตดิน คลื่นและกระแสนํ้าชายฝง 
ลม ธารนํ้าแข็ง ทําใหเกิดการพังทลาย การพัดพา และการทับถม  (Thornbury, 1969) 
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 การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกภายนอกมีสาเหตุการเกิดมาจากตัวการธรรมชาติ
แลว ยังเกิดจากการกระทําของมนุษย เพราะจะเปนตัวเร งทําใหพื้ นผิวโลกเกิด                     
การเปลี่ยนแปลงเร็วข้ึนจนสงผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เชน                   
การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจะสงผลทําใหเกิดการพังทลายดินจนพัฒนาเปนภูมิประเทศ             
แบดแลนด ประเทศไทยมีพื้นที่ที่มีการกรอนสูงอยูหลายบริเวณ แตละบริเวณที่นาสนใจ 
และเปนแหลงการเกิดขนาดใหญมี 4 แหง ไดแก เสาดินอําเภอนานอย จังหวัดนาน               
แพะเมืองผี อําเภอเมืองแพร จังหวัดแพร โปงยุบ อําเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรี และละลุ 
อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว ภูมิประเทศแบดแลนดทั้ง 4 แหง บริเวณที่นาสนใจมาก
ที่สุดคือ ละลุ เน่ืองจากพื้นที่การเกิดครอบคลุมบริเวณกวางและมีแนวโนมจะขยายพื้นที่
เพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ โดยบริเวณที่เกิด เกษตรกรยังคงใชพื้นที่ทําการเกษตรและอยูอาศัย ทําให
เกิดผลกระทบตอคุณภาพดิน และอันตรายจากการเกิดหลุมยุบ ซึ่งพบอยูทั่วบริเวณที่เกิด 
ประกอบกับลักษณะละลุมีลักษณะภูมิประเทศที่สวยงามแปลกตาทั่วไป 
 ผู วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาถึงลักษณะสัณฐาน กระบวนการเกิด และ
โครงสรางตะกอนของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด บริเวณละลุ ตําบลทัพราช อําเภอ
ตาพระยา จังหวัดสระแกว เพื่อนําผลของการศึกษาในครั้งน้ีไปเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับ
การศึกษาวิจัยสาเหตุการเกิดภูมิประเทศแบดแลนดเปนองคความรูใหมสําหรับการเกิดการ
กรอนสูงในประเทศไทย เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการนําไปวางแผนการบริหารการ
จัดการพื้นที่ภูมิประเทศแบดแลนด เพื่อปองกันการเกิดการกรอนสูงขยายบริเวณและ         
เพิ่มความรุนแรงมากย่ิงข้ึน และการจัดการพื้นที่ละลุเพื่อเปนแหลงทองเที่ยวทางธรณีวิทยา 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อศึกษาสัณฐานกระบวนการเกิดและโครงสรางตะกอนของอนุสัณฐานภูมิ
ประเทศแบดแลนด บริเวณละลุ ในลุมนํ้าหวยยางตอนบน บานหนองผักแวน ตําบลทัพราช 
อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว 
 
ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 
 1.  สามารถจําแนกอนุสัณฐาน วิวัฒนาการและกระบวนการเกิดของภูมิประเทศ
แบดแลนดบริเวณละลุ อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว  
 2. เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการนําไปวางแผนการบริหารการจัดการพื้นที่ภูมิ
ประเทศแบดแลนด เพื่อปองกันการเกิดการกรอนสูงขยายบริเวณและเพิ่มความรุนแรงมาก
ย่ิงข้ึน และการจัดการพื้นที่ละลุเพื่อเปนแหลงทองเที่ยวทางธรณีวิทยา 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ลักษณะรูปแบบการกระจายอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
ไดแก หลุมยุบ หนาผา กําแพงดิน เสาดินและตอดิน 
           2. ศึกษาสัณฐานและกระบวนการเกิดของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด ไดแก 
ลักษณะ รูปแบบการเกิด รูปรางของสัณฐาน ความกวาง ความยาว ความสูง ความลึก 
(หลุมยุบ) ความลาด 
            3. โครงสรางตะกอนของแตละอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
วิเคราะหจากหนาตัดของช้ันตะกอน ขนาด รูปราง สีของตะกอน สัดสวนของขนาดตะกอน 
เน้ือตะกอน องคประกอบของแรและหินในตะกอน มวลสารพอก คาปฏิกิริยาของตะกอน 
 
กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 ภูมิประเทศแบดแลนด เกิดจากการกรอนของนํ้าฝนทั้งในแนวราบและแนวด่ิงทํา
ใหเกิดรูโพรงดานลาง และพัฒนาตัวกลายเปนหนาผา เสาดินและตอดิน ปรากฏเปน
ลักษณะเดนที่สวยงามแปลกตา การศึกษาสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด กระบวนการ
เกิดรวมถึงโครงสรางของตะกอน มีการนําตัวอยางของตะกอนเขาหองปฏิบัติการ             
เพื่อวิเคราะหองคประกอบของแรและหินในตะกอน มวลสารพอกและคาปฏิกิริยาของ
ตะกอนจะชวยใหเขาใจถึงวิวัฒนาการของพื้นไดเปนอยางดี สามารถนําใชเปนขอมูลพื้นฐาน
ดานการทองเที่ยวทางธรณีและวางแผนในการจัดการพื้นที่ดังกลาวไดเปนอยางดี 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 ภูมิประเทศแบดแลนด หมายถึง บริเวณที่ถูกนํ้าฝน และทางนํ้ากัดเซาะทั้งใน
แนวราบและแนวลึก จนพื้นที่เกิดเปนหลุมยุบ หนาผาดิน กําแพงดิน หรือถูกกรอนจนเปน
เสาหรือตอดิน  โดยผิวหนาของอนุสัณฐานที่เกิดจะมีผิวเปนรองหลืบและเปนริ้วมีความสูง
ตํ่าแตกตางกัน   
 ธรณีสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด หมายถึง ลักษณะภูมิประเทศที่เกิดจาก
การกรอนของนํ้าฝนและธารนํ้าไหล ทําใหเกิดการกรอนของตะกอนทั้งในแนวราบและใน
แนวลึกจนพัฒนาเปนสัณฐานที่โดดเดน  องคประกอบธรณีสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด
ประกอบดวย อนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด โครงสรางของตะกอนกระบวนการเกดิ 
และวิวัฒนาการของพื้นที่ 
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 อนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนดหมายถึง ลักษณะภูมิประเทศยอยของ           
ภูมิประเทศ รวมในบริเวณที่มี  ไดแก ลักษณะหลุมยุบ หนาผาดิน กําแพงดิน เสาดิน และ             
ตอดิน  
 สัณฐานของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด หมายถึง องคประกอบสัณฐานของ
ภูมิประเทศแบดแลนด ไดแก รูปราง ความกวาง ความยาว ความสูงจากระดับทะเล    
ความสูงของสัณฐาน ความลึกและความลาดของภูมิประเทศยอย 
 โครงสรางของตะกอน หมายถึง องคประกอบและลักษณะของตะกอน ไดแก  
ขนาด รูปราง สีของตะกอน สวนประกอบของหินและแรในตะกอน ชนิด ขนาด และสีของ
มวลสารพอก เปนตน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. แผนที่ภูมิประเทศ L7018 มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารระวาง 
5537 III บานลํานางรองและระวาง 5536 IV บานหนองแวง 
 2. แผนที่ธรณีวิทยามาตราสวน 1:50,000 ของกรมทรัพยากรธรณีไดแก ระวาง
5537 III บานระเบิดขามและระวาง 5536 IV กิ่งอําเภอโคกสูง 
 3. รูปถายจากยานไรคนขับ (UAV) บริเวณละลุ มกราคม พ.ศ. 2556    
          4. เครื่องมือในการเก็บขอมูลภาคสนาม ไดแก คอนธรณี พลั่ว เครื่องมือเจาะดิน 
สมุดเทียบสีดิน เครื่องมือวัดปฏิกิริยาดิน เครื่องมือวัดความลาดเท เครื่องกําหนดตําแหนง
บนพื้นโลก เทปวัดระยะ กลองถายรูป 
 5. หองปฏิบัติการของกรมทรัพยากรธรณีและกรมพัฒนาที่ดิน 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 การรวบรวมขอมลู 
 1. ศึกษาขอมูลเบื้องตนของพื้นที่ที่จะศึกษาจากแผนที่ประเภทตาง ๆ  เอกสาร และ
งานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อวางแผนการศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด 
จัดทําแผนที่ตนร างในการจําแนกและเก็บขอมูลบริ เวณละลุ บ านหนองผักแวน                   
ตําบลทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว 
 2. สํารวจพื้นที่โดยละเอียดเพื่อนํามาวางแผนจุดกําหนดสําหรับเก็บรวบรวมขอมูล 
 3. นําขอมูลที่ไดจากการสํารวจพื้นที่มาวางแผนการเก็บขอมูลในภาคสนาม               
โดยกําหนดตําแหนงสําหรับเก็บตัวอยางอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดจากแผนที่ตนราง 
ไดแก การจําแนกอนุสัณฐานหลุมยุบ หนาผา กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน 
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   4. ดําเนินการจัดเก็บขอมูลในภาคสนาม โดยวัดสัณฐานอนุสัณฐานของภูมิประเทศ
แบดแลนด จากอนุสัณฐานของหลุมยุบ หนาผา กํ าแพงดิน เสาดิน และตอดิน 
ประกอบดวย ความกวาง ความยาว ความสูง ความลึก (หลุมยุบ) ลักษณะพื้นผิวของ              
อนุสัณฐาน และความลาดเท กําหนดจุดอนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนดดวยเครื่อง
กําหนดตําแหนงบนพื้นโลก (GPS) และการบันทึกภาพ การศึกษาโครงสรางของตะกอนใน
แตละอนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด ประกอบดวย จํานวนช้ันและความหนา                
ของหนาตัดตะกอน ขนาด รูปราง สี และคาปฏิกิริยาของตะกอนในแตละช้ัน ขนาด และ           
สีของจุดประและช้ันเฉียงระดับ  ดําเนินการเก็บตัวอยางตะกอนในแตละอนุสัณฐานของภูมิ
ประเทศแบดแลนด เพื่อนําไปตรวจสอบขนาดของตะกอน สัดสวนของตะกอน เน้ือตะกอน 
องคประกอบของแรและหินในตะกอน ขนาด รูปราง ชนิด และสีของมวลสารพอกชนิดของ
สารเช่ือมตะกอนในหองปฏิบัติการ แลวนําผลการศึกษาที่ไดของขอมูลธรณีวิทยา และ
ธรณีวิทยาโครงสรางของลุมนํ้าหวยยางตอนบนมาศึกษากระบวนการเกิดภูมิประเทศ          
แบดแลนด สวนโครงสรางของตะกอนบริเวณละลุ ศึกษาจากผลการศึกษาในภาคสนามและ
หองปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  แสดงขอบเขตของลุมนํ้าหวยยางตอนบนและตําแหนงของละลุ อําเภอตาพระยา   
         จังหวัดสระแกว 
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 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
  ดําเนินการตรวจสอบ จําแนก และรวบรวมขอมูลเปนหมวดหมูเปนลําดับข้ันตอนที่
ตองศึกษาประกอบดวย 
 1. ขอมูลลักษณะภูมิประเทศรวมบริเวณละลแุละลุมนํ้าหวยยางตอนบน ประกอบดวย
ที่ต้ัง ความกวาง ความยาว ความสูง ความลาดเท และลักษณะภูมิประเทศ 
 2. ขอมูลสัณฐานของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด บริเวณละลุของหลุมยุบ  
หนาผา กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน ประกอบดวย ความกวาง ความยาว ความสูง                
ความลึก (หลุมยุบ) และความลาดเท 
 3. ขอมูลโครงสรางของตะกอนในแตละอนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด 
บริเวณละลุ ประกอบดวย จํานวนช้ัน หนาตัดตะกอน ขนาด รูปราง สี คาปฏิกิริยาของ
ตะกอนในแตละช้ัน องคประกอบของแรและหินในตะกอน มวลสารพอก ขนาด สีของจุดประ 
ชนิดและสีของสารเช่ือมตะกอน และช้ันเฉียงระดับ 
 4. ขอมูลวิวัฒนาการและกระบวนการเกิดของลุมนํ้าหวยยางตอนบน และภูมิ
ประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
 5. แผนที่และภาพประกอบ เพื่อนํามาประกอบรายงานการวิจัยใหเหมาะสม ถูกตอง 
ชัดเจน และเขาใจงายข้ึน ไดแก แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณลุมนํ้าหวยยางตอนบน บริเวณตําบล
ทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว แผนที่ธรณีสัณฐานของลุมนํ้าหวยยางตอนบน 
ภาพประกอบแสดงหนาตัดตะกอนในแตละอนุสัณฐาน ภาพประกอบแสดงสัณฐานของแตละ
อนุสัณฐาน ไดแก หลุมยุบ หนาผา กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน โดยใชภาพจากยานไรคนขับ 
(UAV) 
 
สรุปผลการวิจัย 
         1. สัณฐานของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด บริเวณละลุ ตําบลทัพราช อําเภอ
ตาพระยา จังหวัดสระแกว ละลุ ต้ังอยูบริเวณหมูบานคลองยางและบานหนองผักแวน 
ตําบลทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว ครอบคลุมเน้ือที่ประมาณ 63 ไร บริเวณ
ที่ต้ังละลุอยูทางตะวันตกของลุมนํ้าหวยยางตอนบน มีสภาพภูมิประเทศเปนแองระหวาง
ภูเขา ซึ่งเกิดจากการทับถมของตะกอนเศษหินเชิงเขา และการผุพังอยูกับที่ของหินเดิมตาม
เชิงเขาหรือขอบแอง 
           อนุสัณฐานที่พบบริเวณละลุจําแนกไดเปน 5 อนุสัณฐานดังน้ี 
          สัณฐานอนุสัณฐานหลุมยุบ เปนอนุสัณฐานเริ่มแรกของการเกิดอนุสัณฐาน             
แบดแลนด พบกระจายตัวสวนใหญอยูบริ เวณทางทิศตะวันออกบางสวนของทิศ
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ตะวันออกเฉียงเหนือ และทิศเหนือของละลุ สัณฐาน อนุสัณฐานหลุมยุบศึกษาไดจากความ
หนาแนน ขนาด รูปแบบการเกิด รูปรางและรูปทรง ลักษณะผนังและสภาพแวดลอมของ
หลุมยุบ ขนาดและรูปแบบการเกิดหลุมยุบของภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุพบ                
3 รูปแบบคือ หลุมยุบแบบเด่ียว หลุมยุบแบบหลุมเด่ียวเกิดอยูใกลกัน และหลุมยุบเกิด
ติดกันผนังทะลุถึงกัน หลุมยุบแบบเด่ียว เปนหลุมที่เกิดอยูโดดเด่ียวสวนใหญมักมีขนาดไม
ใหญมากรูปรางดานบนของหลุมยุบมักมีรูปรางกลม เปนหลุมยุบที่มีระยะเวลาในการเกิด
นอยจึงผานการพัฒนาการกรอนของหลุมนอย ทําใหหลุมยุบที่เกิดมีขนาดไมใหญทั้ง             
ความกวาง ความยาว และความลึก รูปแบบที่สอง หลุมยุบเด่ียวเกิดอยูใกลกันจะเกิดใน
บริ เวณที่มีปจจัยในการกรอนของตะกอนสูง เชน โครงสรางตะกอนบริเวณน้ันมี
องคประกอบไมแข็งแรง ตะกอนเกาะตัวกันหลวม ๆ มีเ น้ือตะกอนละเอียดแนนทึบ
ความสามารถในการแทรกซึมของนํ้าผานช้ันตะกอนในแนวด่ิงมีนอย นํ้าจึงไหลออกใน
แนวราบไมมีสารเช่ือม และช้ันสะสมสนิมเหล็ก ตะกอนจึงถูกนํ้าพาไปไดงายมักพบรอยแยก 
รอยแตกหรือรอยเลื่อนในหนาตัดตะกอน รูปแบบที่สาม เปนหลุมยุบที่มีรูปแบบการเกิด
ติดกันผนังทะลุถึงกัน พัฒนาตัวมาจากรูปแบบหลุมยุบเกิดอยูใกลกัน เมื่อเกิดโพรงใตช้ัน
ตะกอนของหลุมยุบใหญข้ึน ผนังที่อยูเหนือโพรงข้ึนไป จะยุบพังลงมาเพื่อปรับความสมดุล
ของนํ้าหนักตะกอนที่กดทับลงมาจะสงผลทําใหผนังดานที่พังลงมาคอย ๆ ถอยรนเขาไป            
มากข้ึน จนในที่สุดผนังดานน้ีจะทะลุถึงผนังอีกดานของผนังหลุมยุบที่เกิดอยูใกลกัน             
เมื่อผนังที่กันหลุมทั้งสองพังลงมาทั้งหมดจะสงผลใหปากหลุมยุบรวมกันกลายเปนหลุม
เดียวกันซึ่งจะทําใหรูปรางดานบนของหลุมยุบเปลี่ยนไปจากรูปกลมหรือรูปรีเปนรูปราง            
อื่น ๆ เชน รูปเลขแปด รูปหัวใจ รูปหัวมิกกี้เมาส เปนตน   
          รูปรางดานบนของหลุมยุบมี 3 แบบ คือ รูปรางกลม รูปรางรี และรูปรางอื่น ๆ 
รูปรางกลมสวนใหญเปนหลุมยุบที่มีรูปรางเด่ียวและมีอายุการเกิดนอยมีระยะเวลาผาน             
การกรอนจากการกัดเซาะของนํ้าทั้งในแนวด่ิงและในแนวราบนอย การพัฒนาตัวของหลุม
ทั้งในดานกวางและดานลึกจึงมีไมมาก เมื่อหลุมยุบเด่ียวมีการพัฒนาตัวมากข้ึนโดยตะกอน
ที่อยูใตหลุมมีการสะสมแรดินเหนียวและสารละลายสนิมเหล็กมากข้ึนจะสงผลทําใหตะกอน
ในช้ันน้ียอมใหนํ้าซึมผานไดนอย นํ้าในหลุมที่เหลือมากข้ึนจะไหลออกในแนวราบ และไหล
ใตพื้นดานที่ตะกอนยอมใหนํ้าไหลผานไดงายซึ่งมีเน้ือตะกอนเกาะตัวกันหลวมกวา จึงเกิด
เปนโพรง เมื่อโพรงขยายใหญมากข้ึนจะสงผลทําใหผนังหลุมที่อยูเหนือโพรงพังลงมาจึงทํา
ใหขนาดและรูปรางของหลุมเปลี่ยนแปลงไป โดยขนาดจะใหญข้ึนและรูปรางกลมจะ
เปลี่ยนเปนรูปรางรีมากข้ึน รวมทั้งความลึกของหลุมจะเพิ่มมากข้ึนเชนกัน การที่รูปราง
ดานบนของหลุมยุบสวนใหญเปนรูปรางรี เน่ืองจากภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุมี
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ระยะเวลาในการพัฒนาตัวคอนขางมาก หลุมยุบสวนใหญเกิดตะกอนภายในหลุมยุบพังลง
มาเน่ืองจากเน้ือตะกอนย่ิงลึกย่ิงมีความละเอียดมากข้ึน นํ้าจึงซึมแทรกลงในแนวด่ิงได
นอยลงจึงสงผลทําใหนํ้าไหลในแนวระนาบมากข้ึนทําใหเกิดโพรงใตผนังหลุม และพังยุบ       
ลงมา รูปรางดานบนของหลุมยุบสวนใหญจึงเปนรูปรางรีมากกวากลม การที่รูปรางภายใน
ของหลุมสวนใหญมีลักษณะสวนบนกวาง สวนลางแคบ เพราะผนังหลุมดานบนขยายออก
เน่ืองจากนํ้าไหลบา (runoff) บริเวณพื้นผิวบนนํ้ากัดเซาะบริเวณปากหลุมใหกวางออก 
ประกอบกับการเกิดโพรงบรเิวณใตผนังหลมุเน่ืองจากนํ้าไหลใตพื้นทําใหผนังหลุมที่อยูเหนือ
ข้ึนไปพังยุบลงมาทําใหปากหลุมกวางออก ขณะที่ตะกอนที่พังยุบลงมาจะทับถมพื้นลางทํา
ใหสวนลางของหลุมยุบแคบลง  
          ผนังหลุมยุบสวนใหญมีคาความลาดเอียงเปนมุมฉาก เน่ืองจากเมื่อเกิดโพรงใตผนัง
หลุมดานใดผนังที่อยูเหนือโพรงดานน้ันจะยุบพังลงมาเพื่อปรับความสมดุลของนํ้าหนัก
ตะกอนที่กดทับลงมาจะทําใหผนังที่พังลงมาคอย ๆ  ถอยรนเขาไปมากข้ึน และปรับใหผนังมี
ความลาดเอียงเปนมุมฉากกับแนวระดับ ประกอบกับนํ้าที่ไหลบาบริเวณพื้นผิวบนของหลุม
ยุบกัดเซาะบริเวณปากหลุมแลวนํ้าสวนน้ีจะไหลลงหลุมยุบตามผนังของหลุมยุบ ความแรง
ของนํ้าที่ไหลจะกัดเซาะ และพัฒนาตะกอนของผนังหลุมยุบใหกรอนลงเรื่อย ๆ ความลาด
เอียงของผนังมีคา 20 องศาถึง 90 องศา 
          ลักษณะพื้นผิวผนังหลุมยุบสวนใหญมีผนังไมเรียบเน่ืองจากนํ้าที่ไหลจากปากหลุม
ยุบลงมาตามผนังหลุมจะกัดเซาะตะกอนที่งายตอการกรอน เชน ตะกอนทราย ตะกอน
กรวด ตะกอนจะถูกพัดพาไปไดงาย นอกจากน้ีสวนประกอบของตะกอนในแตละช้ันของ
หลุมยุบมีดินเหนียวในปริมาณมาก เมื่อมีฝนตกตะกอนของดินเหนียวจะพองตัว ในชวง
อากาศแหงจะหดตัวมาก โดยเฉพาะกลุมแรดินเหนียวมอนมอริลโลไนต จึงทําใหตามผนังมี
รอยแตกระแหง จึงสงผลทําใหผนังหลุมยุบสวนใหญมีผนังไมเรียบ 
          สัณฐานอนุสัณฐานหนาผา เปนอนุสัณฐานที่เกิดจากการพัฒนาตัวตอมาจากหลุม
ยุบหลาย ๆ จุดที่เกิดการกรอนโดยนํ้าฝนและนํ้าไหลบาผิวดินทั้งในแนวราบและในแนวด่ิง  
จนทําใหผิวหนาของพื้นที่ที่ถูกกรอนจากการเกิดหลุมยุบมีลักษณะเปนหนาผา โดยมีพื้นที่
ตอนบนตอเน่ืองกับพื้นแผนดินโดยรอบของพื้นที่ อนุสัณฐานหนาผาพบกระจายตัวอยู
บริเวณขอบของแองบริเวณละลุสวนใหญจะพบทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และ          
ทิศเหนือสัณฐานอนุสัณฐานหนาผาศึกษาไดจากขนาด รูปแบบ ความลาดเอียงและลักษณะ
ฐานหนาผา  
          หนาผามีความสูงมากกวาความลึกของหลุมยุบเน่ืองจากตะกอนที่เกิดจาก             
การกรอนของผนังหลุมและตะกอนที่อยูเหนือโพรงข้ึนไปยุบพังลงมา ตะกอนสวนใหญจะ
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ถูกทับถมอยูในหลุมจึงทําใหหลุมยุบมีความลึกไมมาก แตหนาผาน้ันตะกอนที่เกิดจาก           
การกรอนของผิวหนาของหนาผาจะถูกนํ้าฝนที่ไหลในแนวด่ิงพัดพาตะกอนไปทับถมไวที่
ฐานดานหนาของหนาผา และถูกนํ้าฝนที่ไหลในแนวระนาบพัดพาออกไป นอกจากน้ีสวน
ของนํ้าที่ไหลมารวมกันที่ฐานดานหนาของหนาผาถาไมสามารถซึมผานช้ันตะกอนลงไปได
จะทําใหเกิดนํ้าไหลใตพื้นในแนวระนาบเกิดเปนโพรงใตหนาผา ถาขนาดของโพรงใหญข้ึนก็
จะทําใหตะกอนผิวหนาของหนาผายุบพังลงมาได ซึ่งจะสงผลทําใหหนาผาคอย ๆ ถอยรน
เขาไปดานในหรือเรียกวา การกรอนถอยรน (headward erosion) ตะกอนที่ไดจากการ
กรอนถามีขนาดไมใหญมากเชน ตะกอนดินเหนียวทรายแปงและทรายละเอียดจะถูกนํ้าพัด
พาไป แตถามีขนาดอนุภาคใหญกวา 2 มิลลิเมตรข้ึนไปจะถูกทับถมอยูบริเวณฐานดานหนา
ของหนาผาทําใหมีลักษณะเปนเนินลาดเทลงบริเวณดานหนาของหนาผา  
         หนาผามีรูปแบบการเกิด  2 แบบ คือ แบบแรก หนาผาเกิดตอเน่ืองกันยาว และ
แบบที่สองหนาผาเกิดขาดตอนเปนชวง ๆ แบบแรกเกิดจากการพัฒนาตัวของหลุมยุบ           
เมื่อกระบวนการกรอนดําเนินตอไปนาน ๆ แนวหนาผาที่ยาวจะคอย ๆ กรอนทําให           
ขาดตอนออกจากกันพรอมกับเกิดการกรอนบริเวณสวนดานในของหนาผาที่เกิดหลุมยุบ 
ทําใหหนาผาขาดตอนจากพื้นที่ดานในและมีความหนาของหนาผาลดลง รูปแบบการเกิด
ของหนาผาสวนใหญจะเกิดขาดตอนเปนชวง ๆ ลักษณะสวนบนของหนาผาสวนใหญมี
ระดับความสูงตํ่าไมเทากัน เน่ืองจากความคงทนตอการกรอนของตะกอนในแตละบริเวณ
แตกตางกัน ทําใหสวนที่งายในการกรอนถูกนํ้ากัดเซาะพังทลายและถูกพัดพาตะกอน
ออกไป พบวาบริเวณสวนบนของหนาผาจะพบหลุมยุบกระจายอยูทั่วไป บริเวณใดที่
ตะกอนมีเน้ือแนนละเอียดนํ้าซึมไดยากจะเปนปจจัยทําใหเกิดหลุมยุบ ซึ่งเปนจุดเริ่มที่ทําให
เกิดภูมิประเทศแบดแลนด  
          ผิวหนาของหนาผาสวนใหญมคีวามลาดเอยีงกับแนวระดับเปนมุมเอียงมากกวาเปน
มุมฉากเน่ืองจากผิวหนาของหนาผาสวนใหญจะถูกกระบวนการกรอนจากนํ้าฝนและธารนํ้า
ไหลทําใหเกิดเปนรอง หลืบ เสาและรูโพรง และยังเกิดกระบวนการผุพังอยูกับที่เน่ืองจาก
ตะกอนสวนใหญของหนาผา มีสวนประกอบเปนตะกอนดินเหนียว ในชวงที่มีฝนตกตะกอน
ดินเหนียวจะขยายตัวพองออก แตในชวงฤดูที่มีฝนตกนอย เชน ฤดูหนาว และฤดูรอน 
ตะกอนดินเหนียวจะหดตัว ทําใหเกิดรอยแตกในช้ันตะกอน โดยเฉพาะแรดินเหนียวกลุม
มอนมอริลโลไนตซึ่งมีคุณสมบัติขยายตัวและหดตัวมาก จึงทําใหเกิดลักษณะการหดตัวเปน
แนวแตกรูปเสาเหลี่ยม (columnar jointing) จึงปรากฏเปนรูปเสาดินที่บริเวณสวนผิวของ
หนาผา 
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         บริเวณฐานใตหนาผาพบทางนํ้าและโพรงใตหนาผาเปนสวนใหญ เน่ืองจากบริเวณ
ฐานของหนาผามีความสามารถในการแทรกซึมนํ้าผานช้ันตะกอนดานลางของหนาผานอย
เพราะตะกอนดานลางมีเน้ือละเอียดและมีเน้ือแนนกวาตะกอนที่อยูดานบน นํ้าบริเวณฐาน
ของหนาผาจึงไหลใตพื้นหนาผาเปนแนวระนาบจึงพบทางนํ้าบรเิวณใตฐาน และเมื่อมีฝนตก
ปริมาณมาก จนนํ้าไหลแรงข้ึนและทําใหเกิดโพรงใตหนาผา เมื่อโพรงใตหนาผามีขนาดใหญ
ข้ึนจะทําใหตะกอนที่อยูเหนือโพรงข้ึนไปพังยุบลงมา ซึ่งจะทําใหผิวหนาของหนาผาเกิด 
การกรอน ถอยรนเขาไปดานในของหนาผา 
         พื้นบริเวณดานหนาของหนาผาสวนใหญมีความลาดเอียงกับแนวระดับ เน่ืองจาก
ตะกอนที่มาทับถมมีอัตราการผุพังมากกวาอัตราการพัดพาของตะกอนออกไปจากพื้นที่ 
ตะกอนที่นํ้าพามาและผุพังอยูกับที่มีตะกอนขนาดใหญ ซึ่งมีเสนผานศูนยกลางมากกวา                
2 มิลลิเมตร นํ้าจึงพัดพาไปไดนอยเน่ืองจากมีนํ้าหนักมาก ตะกอนกรวดที่พบเปนมวลสาร
พอกของสนิมเหลก็แดง (hematite) เหล็กเหลือง (limonite) แมงกานิส และปูนที่เกิดจาก
กระบวนการปฐพีเคมีในหนาตัดตะกอน 
         สัณฐานของอนุสัณฐานกําแพงดิน เปนอนุสัณฐานที่เกิดตอจากอนุสัณฐานหนาผา 
เมื่อสวนของอนุสัณฐานหนาผาถูกกัดเซาะตัดขาดจากสวนแผนดินสวนใหญของพื้นที่ และ
แนวหนาผาขาดตอนเปนชวงๆ สวนของแนวหนาผาเดิมจะถูกแบงทําใหแคบ และสั้นลง   
เน้ือที่บริเวณสวนบนกําแพงจะเหลือเน้ือที่นอยกวาหนาผา รูปแบบที่ปรากฏใหเห็นจะมี          
2 แบบ แบบแรกคือกําแพงดินเปนสวนของหนาผา ซึ่งพบมากที่สุด กําแพงดินแบบน้ีจะพบ
อยูใกลหนาผา มีแนวการวางตัวในแนวเดียวกับหนาผา ลักษณะโครงสรางตะกอนแตละ           
ช้ันของกําแพงดินจะอยูแนวเดียวกับหนาผา และมีลักษณะตะกอนเหมือนกันระหวาง
ดานหนากับกําแพงดินอาจพบเสาดิน และตอดินค่ันอยู แบบที่สองเปนแบบกําแพงดินที่เกิด
แบบเด่ียว เปนกําแพงดินที่สภาพพื้นที่บริเวณน้ันถูกกรอนและตะกอนถูกพัดพาออกไปเปน
สวนใหญ ทําใหกําแพงดินที่เหลืออยูมีระยะหางจากหนาผาหรือกําแพงดินอื่นๆ และมักพบ
สัณฐานของเสาดินและตอดินปะปนอยูใกลๆ เน่ืองจากชวงระยะเวลาในการพัฒนาตัวจาก
กระบวนการกรอนของกาํแพงดินมีมากกวาหนาผาจึงสงผลทําใหความยาว ความกวาง และ
ความสูงของกําแพงดินลดขนาดลงจากเดิมที่เปนหนาผา 
          ความลาดเอียงของกําแพงดินที่เปนมุมฉากมีจํานวนนอยกวาหนาผา และคาความ
ลาดเอียงเฉลี่ยของกําแพงดินกับแนวระดับมีคานอยกวาหนาผาเน่ืองจากตะกอนที่อยูช้ัน
ลางสุดของกําแพงดินมีเน้ือตะกอนรวน นํ้าฝนที่แทรกซึมลงมาตามแนวด่ิงไมสามารถซึมลง
ไปยังพื้นลางของกําแพงดิน จึงทําใหเกิดนํ้าไหลบาไปตามแนวระนาบ เปนนํ้าไหลใตพื้นของ
ตะกอนช้ันลาง สงผลทําใหเกิดโพรงใตฐานกําแพงดิน  เมื่อขนาดของโพรงใหญข้ึนตะกอนที่
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อยูเหนือโพรงจะยุบพังลงมาทําใหความลาดเอียงของกําแพงดินลดลง  เพื่อลดคาความ        
ลาดเอียงใหเกิดความสมดุล ผิวหนาของกําแพงดินมีรอง หลืบเสา และรูโพรงนอยกวา       
หนาผา เน่ืองจากเปนสวนที่ถูกกรอนยาวนานกวาสวนที่เปนหนาผา ตะกอนสวนใหญของ
กําแพงจึงถูกนํ้าพัดพาไปเปนสวนใหญ  
           บริเวณฐานใตกําแพงดินมีโพรงและทางนํ้านอยกวาหนาผา เน่ืองจากตะกอน           
ช้ันลางสุดของหนาผาเปนตะกอนรวนเหนียวปนทรายแปง สวนตะกอนช้ันลางของกําแพง
ดินมีเน้ือตะกอนรวน ความ สามารถในการแทรกซึมของนํ้าดีกวาตะกอนของหนาผา 
ประกอบกับเมือ่การพัฒนาตัวของกาํแพงดินมีมากข้ึน  รูโพรงและทางนํ้าที่เกิดข้ึนบริเวณใต
ฐานกําแพงดินจะถูกตะกอนที่อยูเหนือรูโพรงข้ึนไปทรุดพังลงมาปดทับทางนํ้าและรูโพรงที่
เกิดข้ึน ทําใหจํานวนของรูโพรงและทางนํ้าที่เคยปรากฏอยูลดนอยลง 
          สัณฐานอนุสัณฐานเสาดินเปนอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดที่ เกิดจาก            
การพัฒนาโดยกระบวนการกรอนจากนํ้าฝนและการผุพังอยูกับที่ของหนาผาและกําแพงดิน 
จึงมักพบวา เสาดินเปนสวนหน่ึงของหนาผาหรือกําแพงดิน โดยสวนที่เหลือเปนเสาดินจะ
เปนตะกอนที่คงทนตอการกรอนมากกวาสวนอื่น ๆ ถาหนาผาและกําแพงดินถูกกัดเซาะ
ออกไปจากพื้นที่เปนสวนใหญ เสาดินที่เหลืออยูจะปรากฏกระจายตัวอยูเด่ียว ๆ รูปแบบ
การเกิดของเสาดินสวนใหญเปนสวนของหนาผาหรือกําแพงดิน เสาดินกระจายตัวอยูใน
ระดับความสูงของพื้นที่ตํ่ากวาหลุมยุบ หนาผา และกําแพงดิน เน่ืองจากเสาดินตองผาน
กระบวนการกรอนข้ันสุดทายของทั้งสามอนุสัณฐาน จึงทําใหตองใชระยะเวลาในการพัฒนา
เปนเสาดินมากกวาอนุสัณฐานอื่น ๆ ยกเวนตอดิน 
           รูปรางของเสาดินสวนใหญมีฐานกวางยอดแหลม เน่ืองจากเสาดินมีความสูงเฉลี่ย 
1.96 เมตร ช้ันที่สะสมสนิมเหล็กซึ่งอยูสูงกวาระดับน้ีจะถูกนํ้ากัดเซาะออกไปจากพื้นที่เปน
สวนใหญ จึงทําใหตะกอนสวนบนของเสาที่เหลือมีความคงทนตอการกรอนนอย ตะกอนจึง
ถูกกรอนไปไดมากทําใหยอดของเสาดินสวนใหญแหลมมากกวายอดปาน ซึ่งสงผลทําให
ตะกอนสวนบนของเสาดินสวนใหญที่พบไมมีช้ันสะสมสนิมเหล็ก ความลาดเอียงของเสาดิน
กับแนวระดับสวนใหญเปนมมุเอียง ลักษณะผิวหนาของเสาดินสวนใหญพบรองหลืบ รูโพรง 
และมีลักษณะเปนเสาชัดเจน 
         สัณฐานของอนุสัณฐานตอดินเปนอนุสัณฐานที่พัฒนาตัวตอจากเสาดิน เมื่อเสาดิน
ถูกนํ้าฝนและกระบวนการกรอนภายนอกของเปลือกโลก ทําใหตะกอนจากเสาดินที่มีความ
คงทนนอยถูกกัดเซาะตะกอนจะถูกนํ้าพัดพาอออกไปจากเสาดิน จนทําใหความสูงและ
ขนาดของเสาดินลดลงจนมีลักษณะคลายตอดิน ตอดินเปนอนุสัณฐานที่พบกระจายอยู
เด่ียวๆ เน่ืองจากอนุสัณฐานอื่นๆ ไดถูกกรอนออกไปเปนสวนใหญ อนุสัณฐานตอดินจึงพบ
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อยูในระดับความสูงของพื้นที่ตํ่าที่สุด รูปแบบของตอดินสวนใหญเปนแบบเด่ียวมากกวา
เปนสวนของหนาผาหรือกําแพงดิน รูปรางของตอดินมีฐานกวางยอดปานซึ่งแตกตางจาก
เสาดินจะมีฐานกวางยอดแหลม เพราะตอดินมีความสูงโดยเฉลี่ย 1.45 เมตร ซึ่งมีความสูง
นอยกวาเสาดิน เพราะตะกอนสวนใหญของตอดินไดถูกกัดเซาะไป จึงทําใหตอดินไมมีช้ัน
สะสมสนิมเหล็กปดดานบน 
           ความลาดเอียงของตอดินกับแนวระดับ เปนมุมเอียงและมีคาความลาดเอียงเฉลี่ย
นอยกวาเสาดิน เน่ืองมาจากตอดินเปนข้ันการพัฒนาตัวสุดทายของภูมิประเทศแบดแลนด 
จึงผานกระบวนการกรอนยาวนานกวาอนุสัณฐานอื่นๆ และมีผลทําใหตอดินมีลักษณะ
ผิวหนาสวนใหญเรียบ มีรองหลืบ รูโพรงนอยกวาเสาดิน 
 2. โครงสรางตะกอนอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด 
 โครงสรางตะกอนของแตละอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
วิเคราะหจากหนาตัดของช้ันตะกอน ขนาด รูปราง สีของตะกอน สัดสวนของขนาดตะกอน 
เน้ือตะกอน องคประกอบของแรและหินในตะกอน มวลสารพอกและคาปฏิกิริยาของ
ตะกอน 
 นอกจากน้ียังมีหินทรายแปง หินโคลนช้ันบาง ๆ และหินกรวด (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2550) ภูมิประเทศแบดแลนดบรเิวณละลุมีลกัษณะเปนตะกอนเศษหินเชิงเขา เกิดอยู
ในยุคควอเทอรนารี สมัยโฮโลซีน (Holocene) ตอนปลายซึ่งอยูในชวงเวลา 3,000-10,000 
ปลวงมาแลว ลักษณะของช้ันตะกอนที่สะสมตัวในแองที่เกิดละลุ พบตะกอนช้ันลางเปน
ตะกอนที่เกิดจากการผุพังของหินดินดานและหินทรายแปงเปนสวนใหญ ตะกอนมีดิน
เหนียวปะปนอยูมาก บงช้ีใหเห็นวาภูมิอากาศในขณะน้ันเปนภูมิอากาศแบบชุมช้ืน ทําให
เกิดการผุพังทางเคมีสูง ตะกอนในระดับที่สูงข้ึนมีช้ันตะกอนเม็ดทรายหยาบสลับกับเม็ด
ละเอียด มีขนาดทรายแปงในช้ันบนและไมแสดงช้ันรูปแบบของการสะสมตัวชนิดน้ี แสดง
ใหเห็นวาเปนการสะสมตัวโดยทางนํ้า การสะสมตัวที่เกิดข้ึนเปนเวลานานตอเน่ืองกัน             
ทําใหไดช้ันตะกอนในแองหนาเพิ่มมากข้ึนเรือ่ยๆ แองต้ืนเขินข้ึน ทางนํ้าลดระดับลงเกิดเปน
ตะพักลํานํ้า (river terrace) สองขางของหวยยาง ซึ่งเปนลํานํ้าใหญที่สุดในบริเวณน้ี             
การสะสมตัวของตะกอนเหลาน้ีนาจะเกิดในสมัยไพลสโตซีน หลังจากน้ันบริเวณพื้นผิวแอง
สะสมตัวจะมีตนไมข้ึนปกคลุม ภูมิอากาศนาจะเปลี่ยนไปเปนแบบอบอุนสลับกับแหงแลง 
นํ้าจากผิวดินที่ซึมลงไป ระดับนํ้าใตดินที่แปรเปลี่ยน ทําใหเกิดเม็ดศิลาแลง และลูกรังปะปน
อยูในช้ันตะกอนช้ันบน ตอมาเกิดกระบวนการเคลื่อนไหวตัวของเปลือกโลกอีกครั้งหน่ึง           
ทําใหพื้นที่บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของแองลุมนํ้าหวยยางตอนบนเกิดรอยแตก และ
รอยเลื่อนหลายทิศทาง รอยแตกเหลาน้ีเปนสาเหตุทําใหช้ันตะกอนแตกออกเปนแนวยาว 
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ทําใหนํ้าซึมผานไดงาย ในที่สุดช้ันตะกอนจะถูกกัดเซาะใหเปนทางนํ้าไหลตอมาสภาพ
ภูมิอากาศเปลี่ยนไปเปนแบบฝนตกชุก นํ้าฝนที่ตกลงมาอยางตอเน่ืองมีปริมาณมากและ
รุนแรง กระแสนํ้าที่คอนขางแรงน้ีไดกัดเซาะพื้นที่สะสมตะกอนซึ่งอยูใกลกับเชิงเขาใหสึก
กรอนอยางรวดเร็ว การกัดเซาะในแนวราบจะทําใหช้ันตะกอนแตกหลุดออกไปกลายเปนที่
ราบ มีลักษณะเปนหลืบ เปนหนาผา เปนเสาดิน เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนทีแ่สดงการกระจายของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบริเวณละลุ 
 

ภาพท่ี 2 แสดงการกระจายของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดบนภาพถายจากยาน 
            ไรคนขับ บริเวณละลุ ตําบลทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแกว 
 
 จากการศึกษาโครงสรางตะกอนของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดทําใหทราบ
ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของตะกอนที่สําคัญ ดังน้ี 
 เน้ือตะกอนและขนาดตะกอน  
 เน้ือตะกอนทุกสัณฐานเปนตะกอนเน้ือคอนขางละเอียดถึงตะกอนเน้ือรวน โดยมี
สวนประกอบของตะกอนเปนตะกอนดินเหนียว และตะกอนทรายแปงมากกวาตะกอน
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ทราย เน่ืองจากแหลงใหตะกอนเปนหมวดหินภูกระดึง เน้ือหินประกอบดวย หินทรายแปง 
หินโคลน หินกรวดมนสีแดงปนมวงและพบเม็ดปูน และหมวดหินพระวิหาร เน้ือหิน
ประกอบดวย หินทรายเม็ดละเอียดถึงหยาบ หินทรายแปง หินโคลน และหินกรวด เมื่อหิน
เหลาน้ีเกิดการผุพังอยูกับที่และกรอนโดยกระบวนการธรรมชาติจากนํ้าฝนและธารนํ้าไหล 
ตะกอนที่เหลือจากการกรอนจะเปนตะกอนที่มีขนาดเล็กไดแก ทรายละเอียด ทรายแปง 
และแรดินเหนียวสวนตะกอนขนาดทรายหยาบและกรวดจะมีปริมาณนอยกวา จึงสงผลทํา
ใหตะกอนที่ถูกธารนํ้านํามาทับถมในแองที่ราบระหวางภูเขามีเน้ือตะกอนคอนขางละเอียด
ถึงเน้ือรวน โดยมีรอยละของตะกอนทรายแปงและตะกอนดินเหนียวมากกวาตะกอนทราย 
หนาตัดตะกอนของช้ันลาง ๆ สวนใหญจะมีตะกอนเน้ือตะกอนละเอียดกวาในช้ันบน ๆ  
การที่ในช้ันลาง ๆ ของหนาตัดตะกอนมีตะกอนดินเหนียว และทรายแปงเพิ่มข้ึนแตตะกอน
ทรายลดลงเพราะวาในกระบวนการสรางตะกอนเกิดกระบวนการชะลางและการผุพังทาง
เคมีในหนาตัดตะกอนจะไดแรดินเหนียว เมื่อฝนตกลงมานํ้าฝนจะชะลางแรดินเหนียว
เหลาน้ีลงไปสะสมอยูบริเวณหนาตัดตะกอนช้ันลาง ๆ ทําใหช้ันลางมีตะกอนดินเหนียวและ
ทรายแปงเพิ่มข้ึนกวาในช้ันบน ๆ 
          สีตะกอน สีตะกอนสวนใหญของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนดเปนสีเหลือง 
นํ้าตาลและสีแดง เน่ืองจากวัตถุตนกําเนิดตะกอนในแองลุมนํ้าหวยยางตอนบนเปนหมวด
หินพระวิหารและหมวดหินภูกระดึง โดยหมวดหินภูกระดึงสวนใหญประกอบดวยหินทราย
แปง หินโคลน หินกรวดมนสีแดงปนมวง สวนหมวดหินพระวิหารประกอบดวยหินทรายสี
ขาวปนเหลือง ดังน้ันเมื่อหมวดหินภูกระดึงและหมวดหินพระวิหารเกิดการ ผุพังอยูกับที่
และการกรอน ตะกอนที่ไดจึงมีสีสวนใหญเหมือนกับสีของวัตถุตนกําเนิดตะกอน เปนสี
เหลืองนํ้าตาลและสีแดง  
           นอกจากน้ีสีของตะกอนยังเกิดจากกระบวนการผุพังทางเคมี ซึ่งเปนกระบวนการ
ทางปฐพีเคมี เชน กระบวนการออกซิเดชันและไฮโดร ไลซีส แรเหล็กที่ไดจากแรดินเหนียว
กลุมมอนมอริลโลไนตและไมกาดํา จะเกิดจากกระบวนการออกซิเดชันทําใหเกิดเหล็ก
ออกไซด ซึ่งมีทั้งเหล็กแดงและเหล็กเหลือง แรดินเหนียวจะถูกนํ้าฝนชะลางจากตะกอน           
ช้ันบนไปอยูสวนลาง สงผลทําใหสีของตะกอนช้ันที่ถูกชะลางออกไปมีสีซีดลง เน้ือตะกอน
หยาบและแนนแข็ง สวนตะกอนช้ันลางจะเปนช้ันสะสมพวกแรดินเหนียว เหล็กออกไซด  
จึงสงผลทําใหตะกอนช้ันลางมีสีเขมข้ึน และมีสีเหลือง นํ้าตาลและสีแดง  
           การที่ช้ันลางสุดของเสาดิน และตอดินมีสีชมพูเน่ืองจากช้ันที่อยูลางสุดเกิดจาก
การผุพังอยูกับที่ของหินฐานที่รองรับอยูในแอง โดยกระบวนการ ผุพังทางธรณีวิทยาซึ่งเปน
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กระบวนการที่เกิดลึกลงไปในหินฐานที่รองรับซึ่งเปนหมวดหินภูกระดึงและหมวดหิน      
พระวิหาร 
           มวลสารพอก มวลสารพอกเปนมวลวัตถุหรือแรที่จับตัวกันแนนและแข็ง           
เปนรูปทรงกลมหรือรูปกลมรี เกิดจากการจับตัวกันของสารเหลว หรือการตกผลึกของ
สารละลาย เชน เหล็กออกไซด ซิลิกาหรือปูน มีขนาดใหญกวา 2 มิลลิเมตรข้ึนไป           
พบบริเวณดานหนาของหนาผา กําแพงดิน และเสาดิน เกิดจากการผุพังของตะกอนในหนา
ตัดตะกอน แลวถูกนํ้าฝนพัดพามาทับถมอยูบริเวณสวนดานหนาของอนุสัณฐานภูมิประเทศ
แบดแลนด เน่ืองจากมีตะกอนขนาดใหญ ความแรงของนํ้าฝนและนํ้าไหลบาไมสามารถพัดพา
ตะกอนเหลาน้ีไปไดจึงตกทับถมอยูบริเวณดานหนาของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด 
           คาปฏิกิริยาตะกอน ช้ันตะกอนสวนบน คาปฏิกิริยาตะกอนเปนกรดรุนแรงถึง 
ปานกลาง (pH มีคา 4.5-5)  เน่ืองจากตะกอนช้ันบนเกิดจากการผพุังสลายตัวมาจากหนิที่มี
แรประกอบหินสวนใหญเปนแรควอตซ ไดแก หินทราย หินทรายแปง และถูกนํ้าฝนชะลาง 
สวนตะกอนช้ันลางจะมีปฏิกิริยาเปนกลางถึงดางออน (pH มีคา 7–7.5) เพราะเกิดจาก
นํ้าฝนชะลางแรดินเหนียวและสารละลายสนิมเหล็กลงไปสะสมอยูช้ันลาง ๆ ของหนาตัด
ตะกอน   
 
สรุปผลการวิจัย 
 ภูมิประเทศแบดแลนดเปนภูมิประเทศที่เกิดจากการกระทําของนํ้าฝนและนํ้าผิว
ดินทั้งในแนวราบ และแนวด่ิง ทําใหเกิดสัณฐานที่แตกตางกัน ไดแก หลุมยุบ หนาผา  
กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน เปนภูมิประเทศที่โดดเดนและแปลกตา ซึ่งมีปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอการเกิดมาจากโครงสรางทางธรณีวิทยาลําดับ ช้ันหิน โครงสรางตะกอน  ลักษณะ            
ภูมิประเทศภูมิอากาศ และการใชประโยชนที่ดิน โดยพบอยูในบริเวณที่มีลักษณะเปนที่ราบ
ระหวางหุบเขาแคบๆ พบอยูบริเวณลาดเชิงเขาและบริเวณที่เปนตะกอนยุคควอเทอรนารีที่
ยังไมแข็งตัว ลักษณะดังกลาวสงผลตอความอุดมสมบูรณของทรัพยากรดินแตใน
ขณะเดียวกันสามารถนํามาพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวทางธรณีวิทยาได   
 
ขอเสนอแนะท่ัวไป 
 1. พื้นที่รอบ ๆ ละลุยังคงมีการทําการเกษตรและมีแนวโนมจะขยายพื้นที่มากข้ึน  
จึงควรมีการอนุรักษพื้นที่ละลุใหคงอยูเปนแหลงทองเที่ยวทางธรณีตอไป 
 2. ควรใหประชาชนมีสวนรวมในการอนุรักษพื้นที่ละลุ  
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ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยคร้ังตอไป 
 เน่ืองจากละลุเปนพื้นที่ที่มีการกรอนสูง  จึงควรมีการศึกษาอัตราการกรอนของ
พื้นที่ดังกลาวเพื่อวางแผนการใชประโยชนที่ดินใหถูกตองตามหลักการอนุรักษดินและนํ้า 
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