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บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้เร่ืองประจุและชนิดของประจุไฟฟ้า	 ส�าหรับ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาโดยใช้กระบวนการสืบเสาะความรู้	 ซึ่งชุดกิจกรรมที่ออกแบบขึ้น	 เพ่ือใช้
อธิบายเนือ้หาทางไฟฟ้าสถิตในหวัข้อ	ประจไุฟฟ้า	และชนดิของประจไุฟฟ้า	ประกอบด้วย	3	การทดลอง	
ได้แก่	มายากลไฟฟ้าสถิต	กิจกรรมการท�าให้หลอดไฟสว่างได้โดยไม่เสียบปลั๊ก		และกิจกรรมแรงจาก
ไฟฟ้าสถิต	เมื่อใดจึงจะ	�ดูด�	หรือ	�ผลัก�	โดยใช้เวอโซเรียม		ซึ่งแต่ละกิจกรรมจะมีขั้นตอนการด�าเนินที่
สอดคล้องตามขัน้ตอนการเรยีนรูแ้บบ	5E	ประกอบด้วย	1)	ต้ังค�าถามจากปรากฏการณ์ไฟฟ้าสถิตทีเ่กาะ
กุมความสนใจของผูเ้รยีนและเชือ่มโยงไปสูแ่นวคดิหลกั	2)	ออกแบบการทดลองเพ่ือสบืค้นค�าตอบให้แก่
ค�าถามนัน้	3)	กระตุน้ผูเ้รยีนให้สร้างค�าอธิบายให้แก่ผลการทดลอง	4)	เสริมข้อเท็จจรงิหรอืรายละเอยีด
เพื่อช่วยขยายความรู้ให้แก่ผู้เรียน	และ	5)	เตรียมแบบทดสอบเพื่อประเมินความเข้าใจที่เกิดขึ้นจริงกับ
ผูเ้รยีน	โดยชดุกิจกรรมนีถู้กน�าไปใช้กับกลุม่ตวัอย่าง	3	กลุม่		กลุ่มละ	6-7	คน	ซึง่เป็นนักเรยีนในระดบัชัน้
มธัยมศกึษาของโรงเรยีนดรณุสกิขาลยั	แห่งมหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ	ผลจากการใช้
ชุดกจิกรรมในทกุกลุ่มตวัอย่าง	พบว่า	ผูเ้รียนมีความเข้าใจในเรื่องประจไุฟฟ้าและชนดิของประจุ	มีการ
พัฒนาทักษะการเรียนรู้	ได้แก่	การตั้งค�าถามได้อย่างมีความหมาย	สังเกตการทดลองอย่างถี่ถ้วน	คิด
วิเคราะห์	และสังเคราะห์ความเข้าใจของตนเองข้ึนได้อย่างสอดคล้องกับแนวคดิทางฟิสกิส์	เกิดทัศนคติ
ที่ดีต่อตัววิชา	และผู้เรียนบางส่วนสามารถเชื่อมโยงความรู้สู่ความเข้าใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติได้	

ค�าส�าคัญ:	กระบวนการสืบเสาะความรู้		ขั้นตอนการเรียนรู้แบบ	5E		ประจุไฟฟ้า	

บทความวิจัย
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ABSTRACT

	 This paper aimed to develop of learning on electric charges and type of electric 

charges that employing inquiry based instruction technique to high school students. The 

active learning kits covered two main points consisting of electric charges and types of electric 

charges with three items of demonstrations e.g. “Static electricity magic”, “How to make the 

lamp illuminate without plugging in” and “When to attract or repulse using Versorium”.  This 

demonstrations were designed according to the 5E learning cycle including: 1) forming 

questions from engaging electrostatic phenomena and then linking to the principal concept;  

2) designing an experiment to investigate the questions; 3) encouraging the students to provide 

explanations to support the experimental results; 4) elaborating the relevant facts/details for the 

students to expand their knowledge and; 5) preparing an assessment and evaluating students’ 

understanding. The learning kits were performed on three groups of 6-7 high school students 

from Darunsikhalai school of King Mongkut’s University of Technology Thonburi.  It was found 

that the students had understanding on electric charges and types of electric charges and 

developed their learning skills, for instance, the skills to form meaningful questions, observing 

the experiment carefully, analyzing and synthesizing their own understanding that comply 

with the principal concept. The students had positive attitude towards the subject taught. 

Moreover, some students can linked their knowledge to understanding phenomena in nature.

Keywords: inquiry based instruction, 5e learning cycle, charges

บทน�ำ 

	 การเรียนการสอนส�ำหรับศตวรรษที่ 21 นี้  

มีองค์ความรู ้ใหม่ ๆ  เกิดข้ึนอยู่ตลอดเวลา ใน

แวดวงการศกึษาท่ัวโลกก�ำลงัตืน่ตัวและมแีนวโน้ม

ที่จะลดการเรียนข้อมูลความรู้ให้น้อยลง แต่ให้

ความส�ำคญักับการสร้าง �ทกัษะการเรยีนรู ้� เพ่ิม

มากข้ึน มุ่งพาผู้เรียนสร้างความเข้าใจ วิเคราะห์

ได้ เชื่อมโยงเป็น ประยุกต์และต่อยอดความรู้ให้

ได้ดียิ่งขึ้น วิจารณ์ พานิช (Panich, 2013) เพื่อให้

ผู้เรียนสามารถที่จะพัฒนาการเรียนรู้ของตนเอง

ขึ้นมาได้ตามศักยภาพที่มี ดังจะเห็นได้จากการ

ส่งเสริมแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใหม่ ๆ  

อาทิ การเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัต ิ

แนวทางการเรียนรู้ผ่านโครงงาน แนวทางการ

เรียนรู้แบบสร้างสรรค์ด้วยปัญญา ตลอดจนถึง

วิธีการประเมินผู้เรียนแบบ PISA  (The Institute 

for the Promotion of Teaching Science and 

Technology, 2012)   เป็นต้น ซึ่งล้วนตอกย�้ำ

ว่า การเรียนรู้เพ่ือมีชีวิตในโลกศตวรรษท่ี 21 นั้น

เป็นการเรียนรู้สาระวิชาท่ีควรจะเป็นการเรยีนจาก

การค้นคว้าเองของตัวผูเ้รียนเอง โดยครูช่วยแนะน�ำ 

และช่วยออกแบบกิจกรรมท่ีช่วยให้ผู้เรียนแต่ละ
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คนสามารถประเมินความก้าวหน้าของการเรียน

รู้ของตนเองได้ ในฐานะของครูวิทยาศาสตร์ สิ่ง

ส�ำคญัท่ีคาดหวังว่าจะเกิดข้ึนแก่ผูเ้รยีน ย่อมไม่ใช่

เพียงแค่ตวัความรู ้แต่เป็นวิธีการในการค้นพบและ

สามารถน�ำความรูเ้หล่านัน้ไปประยุกต์ใช้งานได้ใน

อนาคต โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

อันได้แก่ การต้ังข้อสังเกต หรือข้อสงสัย การตั้ง

ค�ำถาม คิดหาแนวทางของค�ำตอบ สืบค้นข้อมูล

เพิ่มเติมด้วยการลงมือส�ำรวจ ท�ำการทดลอง เก็บ

ข้อมลู ร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และสร้างข้อสรุป

ที่ได้มาจากการเชื่อมโยงผลของการทดลองนั้น 

เพ่ือน�ำมาเปรยีบเทียบและมองหาความสอดคล้อง

กับสมมติฐานหรือทฤษฎีที่มีความเกี่ยวข้อง ก่อน

ที่จะสังเคราะห์ขึ้นเป็นความรู ้ความเข้าใจของ

ตนเอง ท้ังหมดน้ีคือ �การสืบเสาะความรู ้ทาง

วิทยาศาสตร์� ซึ่งเป็นหัวใจของกระบวนการสร้าง

องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั่นเอง (Coe, 1989) 

การจัดกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์

โดยเฉพาะวิชาฟิสิกส์ในโรงเรียนไทยโดยทั่วไป 

ยังคงมุ่งให้ความส�ำคัญกับข้อมูลความรู้และการ

ประยุกต์ใช้ตวัความคดิรวบยอดมากกว่าการสร้าง

กระบวนการเพ่ือน�ำพาให้ผูเ้รยีนค้นพบและเข้าถึง

ความรู้น้ันได้ด้วยตนเอง ยกตัวอย่างเช่น หัวข้อ

การเรยีนรูเ้รือ่งไฟฟ้าในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

มุ่งเน้นไปท่ีการท�ำความเข้าใจเรื่องกฎของโอห์ม 

ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแส และ

ความต้านทานไฟฟ้าในวงจรแบบอนุกรมและแบบ

ขนาน และการค�ำนวณค่าพลังงานและค่าไฟฟ้า

ในครัวเรือนเป็นหลัก โดยยังไม่มีการให้ความ

ส�ำคัญกับกระบวนการที่จะท�ำให้ผู้เรียนเข้าใจถึง

เร่ืองธรรมชาติพ้ืนฐานของไฟฟ้า เนื่องจากหัวข้อ

ไฟฟ้าสถิตไม่ได้ถูกระบุไว้ในหลักสูตร (Ministry 

of Education, 2008) อาจมีเพียงกิจกรรมเรียก

ความสนใจจากผูเ้รยีน เช่น มายากลลกูโป่งดูดผม 

หลอดดดูทิชช ูหรอืสายน�ำ้โค้ง ทีค่รใูช้เปิดชัน้เรยีน

ก่อนน�ำเข้าสู่เน้ือหาเรื่องไฟฟ้าของแต่ละช่วงชั้น 

และเนื้อหามักเน้นไปในเรื่องของการประยุกต์

ใช้งาน เช่น วงจรไฟฟ้า วัสดุตัวน�ำและฉนวน และ

ปริมาณทางไฟฟ้า เป็นต้น 

	 การเรียนรู ้ เ ร่ืองไฟฟ้าสถิต เป ็นการ

ท�ำความรู้จักกับธรรมชาติของ �ประจุไฟฟ้า� ซึ่ง

เป็นพ้ืนฐานส�ำคญัทีจ่ะน�ำพาผูเ้รยีนก้าวไปสูค่วาม

เข้าใจกลไกเบือ้งหลงัปรากฏการณ์ท่ีมใีนธรรมชาติ

และกระตุ้นการอยากเรียนรู้ให้มากขึ้นต่อไป   ซึ่ง

ความรู้ในเร่ืองไฟฟ้าสถิต จะช่วยท�ำให้ผู ้เรียน

เกิดความเข้าใจในเรื่องสมบัติของประจุไฟฟ้า ท่ี

สามารถน�ำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาต ิ

อาทิ ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า รวมถึงการน�ำความรู้เรื่อง

ไฟฟ้าสถิตไปใช้ในการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือความ

สะดวกสบายในชีวิตประจ�ำวัน เช่น เคร่ืองฟอก

อากาศ หรือในอุปกรณ์ส�ำนักงานที่เราคุ ้นเคย 

ได้แก่ เครื่องถ่ายเอกสาร หรือน�ำไปประยุกต์ใช้ใน

งานอตุสาหกรรม เช่น การพ่นสรีถยนต์ และระบบ

ก�ำจัดฝุ่นละอองบริเวณปล่องควันโรงงานเพ่ือ

ควบคุมมลพิษทางอากาศ ย่ิงไปกว่าน้ัน ทุกวันน้ี

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ยังสามารถพิสูจน์และให้

ค�ำอธิบายเก่ียวกับปรากฏการณ์ของประจุไฟฟ้า 

ว่ามีส่วนเก่ียวข้องกับชีวิตเราอย่างใกล้ชิดในอีก

หลาย ๆ  ด้าน และหลากหลายมิติ ไม่ว่าจะเป็น

กลไกในระบบร่างกายของมนุษย์และสัตว์ เช่น 

การถ่ายทอดสญัญาณระบบประสาท การเต้นของ

กล้ามเนือ้หัวใจ ท่ีเป็นเรือ่งของไฟฟ้าเคม ีไปจนถึง

เทคโนโลยีในของใช้ท่ัวไป อย่างเช่น เทปกาว ฟิล์ม

พลาสติกห่ออาหาร (food wrap) หรือแม้กระท่ัง
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ในการค้นพบใหม่ ๆ  อาทิเช่น กลไกการยึดเกาะ

ของตีนตุ๊กแกบนผนัง (Integrative Graduate 

Education and Research Traineeship, 2015)  

ทีม่งีานวิจยัได้อธิบายว่าเกิดข้ึนจากแรงยึดเหนีย่ว

ระหว่างโมเลกุล  หรอื แรงแวนเดอวาลส์ ซึง่เป็นแรง

จากประจุไฟฟ้า และมีการน�ำความรู้จากงานวิจัย

ดังกล่าวไปพัฒนาต่อยอดจนเกิดเป็นนวัตกรรม

ทางเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ ๆ  เช่น เทปตีนตุ๊กแก  

เทปทนแรงดงึสงู ผลติจากวสัดขุนาดนาโน โดยใช้

หลักการยึดเกาะของตีนตุ๊กแก รวมถึงได้มีความ

พยายามน�ำไปใช้สร้างหุ่นยนต์ไต่ผนัง เพื่อใช้งาน

ด้านต่าง ๆ  (Rincon, 2012)  เป็นต้น

	 จากประสบการณ์ท�ำงานของผู ้วิจัย

ที่ โรงเรียนดรุณสิกขาลัย แห่งมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ซึ่งเป็นโรงเรียน

แนวนวัตกรรมที่ใช้หลักการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์

ด้วยปัญญา เน้นให้ผูเ้รยีนสร้างความรูด้้วยตนเอง 

ผู้วิจัยได้พบว่าธรรมชาติความสนใจวิทยาศาสตร์

ของผู้เรียนท่ีนี่มีความคล้ายคลึงกับเด็กโดยท่ัวไป 

คือมีความคิดและจินตนาการ สนใจในความ

มหัศจรรย์ของปรากฏการณ์ต่าง ๆ และการ

ทดลองสนุก ๆ  ในชั้นเรียน สิ่งที่แตกต่างก็คือเวลา

ราวครึ่งหนึ่งของตารางเรียนถูกจัดให้กับการท�ำ

โครงงานศึกษาที่ผู ้เรียนตั้งหัวข้อข้ึนตามความ

สนใจ ดังนั้นการออกแบบหน่วยการเรียนรู้ในวิชา

พ้ืนฐานต่าง ๆ  จะต้องมีส่วนช่วยในการให้ผู้เรียน

น�ำความรู้ความเข้าใจที่ได้ไปใช้ในวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตร์ได้ ซึ่งนักเรียนจะเป็นผู้สร้างหัวข้อ

โครงงานตามความสนใจของตนเอง ภายใต้

เง่ือนไขเวลาและการให้ผู้เรียนเป็นผู้เลือกหัวข้อ

โครงงานท่ีสนใจ จงึเป็นความท้าทายอย่างย่ิงของ

ครูผู้สอนทุกวิชา รวมถึงชั้นเรียนฟิสิกส์ในระดับ

มัธยมต้นท่ีผู ้วิจัยรับผิดชอบดูแล ที่จะต้องจัด

เรียงเน้ือหาภาคทฤษฎีและการทดลองต่าง ๆ  ให้

มีความสอดคล้องกันและมีลักษณะเนื้อหาจาก

ง่ายไปยากตามล�ำดับ โดยการออกแบบชั้นเรียน

วิทยาศาสตร์ เพ่ือตอบสนองต่อเป้าหมายในการ

เป็นโรงเรียนแนวนวัตกรรม ท่ีผู้เรียนจะต้องเกิด

ความเข้าใจอย่างแท้จริง และสามารถน�ำแนวคิด

พ้ืนฐานไปต่อยอด หรือขยายโอกาสท่ีผู้เรียนจะ

สามารถสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  ในโครงงานหรือ

การเรียนรู ้เนื้อหาในระดับที่สูงขึ้นต่อไปได้อีก 

ผู้วิจยัเริม่ลงมอืค้นคว้าข้อมลูกระบวนการจดัเรยีน

แบบต่าง ๆ  และได้พบว่า กระบวนการจัดการ

เรยีนรูแ้บบสบืเสาะ มคีวามสอดคล้องต่อแนวทาง

ของโรงเรยีน ค�ำว่า การเรยีนรูแ้บบสืบเสาะน้ันเป็น

ค�ำท่ีมีความหมายกว้าง ครอบคลุมกระบวนการ

จัดการสอนหลากหลายรูปแบบท่ีเก่ียวข้องกับ

การกระตุ ้นการเรียนรู้ โดยขั้นตอนการเรียนรู ้

5E เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะ กุศลิน มุสิกุล (Musikul, 2014) ท่ี

เริ่มด้วยประเด็นค�ำถาม การจะเกาะกุมความ

สนใจของผู้เรียน น�ำพาไปสู่การสร้างความรู้และ

ความเข้าใจใหม่ ๆ  อย่างเชื่อมโยงและกลับไปสู่

การตั้งค�ำถามใหม่ ซึ่งเป็นล�ำดับขั้นตอนท่ีเหมาะ

ต่อการจัดการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ โดย

ครูผู้สอนจะใช้กระบวนการนี้ จะต้องวางตัวเอง

ไว้ในฐานะ �ผู้อ�ำนวยให้เกิดการเรียนรู้� วิจารณ์ 

พานิช (Panich, 2013) พร้อมกันน้ัน ผู้เรียนจะ

ปรับเปลี่ยนตัวเองไปเป็น �ผู้สร้างการเรียนรู้ด้วย

ตนเอง� ซึ่งแนวทางการจัดการเรียนรู้ในลักษณะ

น้ีมีประสิทธิผล สอดคล้อง และเหมาะสมกับ

แนวทางของโรงเรียนที่มุ ่งสร้างนวัตกรรมเป็น

อย่างมาก
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	เพ่ือออกแบบกิจกรรมเรือ่งประจไุฟฟ้า 

และชนดิของประจไุฟฟ้า ทีส่อดคล้องกับเน้ือหาใน

วิชาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้าสถิตส�ำหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษา 

	 2.	เพ่ือศกึษาผลการเรยีนรูข้องนกัเรยีนใน

ระดับมัธยมศึกษา เรื่องประจุไฟฟ้า และชนิดของ

ประจุไฟฟ้า  โดยใช้ขั้นตอนการเรียนรู้แบบ 5E 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย

	 1.	ผู ้ เรียนสามารถตั้งค�ำถามเก่ียวกับ

ธรรมชาตขิองประจไุฟฟ้า และชนิดของประจไุฟฟ้า  

	 2.	ผู ้ เ รียนสามารถทดสอบ และหา

ค�ำตอบจากการอาศัยกระบวนการทดลองทาง

วิทยาศาสตร์ได้

	 3.	ได้แนวทางการจัดการเรียนการสอน

เร่ืองประจไุฟฟ้า และชนิดของประจไุฟฟ้า ส�ำหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ขอบเขตของการวิจัย

	 1.	กลุ ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนในระดับ

มัธยมศึกษา ของโรงเรียนดรุณสิกขาลัย 

	 2.	หัวข้อของการจัดการเรียนการสอน

ครอบคลมุเน้ือหาในวิชาไฟฟ้าสถติ เรือ่งธรรมชาติ

ของประจุไฟฟ้า และชนิดของประจุไฟฟ้า  

กรอบแนวคิดของการวิจัย
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ระเบียบวิธีวิจัย 

	 วิธีการด�ำเนินงานจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 

ได้แก่ กลุ่มตัวอย่างและปัจจัยแวดล้อม เครื่องมือ

ที่ใช้ และขั้นตอนการด�ำเนินงาน ซึ่งแบ่งย่อยออก

เป็น 2 ได้แก่ ส่วนของการออกแบบชุดกิจกรรม 

และการน�ำชุดกิจกรรมไปใช้

	 1.	กลุ่มตัวอย่างและปัจจัยแวดล้อม

	 	 กลุม่ตวัอย่างผูเ้รยีนในแต่ละรุน่เองก็ยัง

มีเง่ือนไขเฉพาะท่ีแตกต่างกันไป ได้แก่ คละอายุ 

คละชั้นเรียน คละความถนัดหรือแผนการเรียน 

รวมถึงจ�ำนวนชั่วโมงเรียนที่ฝ่ายดูแลหลักสูตร

จะสามารถจัดให้แก่หน่วยวิทยาศาสตร์ของกลุ่ม

ผู้เรียนในแต่ละรุ่น แต่ละภาคการศึกษา ส�ำหรับ

ผู้เรียนหรือนักเรียนซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างท่ีผู้วิจัย

เลือกในการท�ำวิจัย เป็นนักเรียนจากโรงเรียน

ดรุณสิกขาลัย แห่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบรุ ีจ�ำนวน 3 รุน่ ในช่วงระยะเวลา 

2 ปีการศกึษา โดยข้อมลูของกลุม่ตวัอย่างแต่ละรุน่ 

และเง่ือนไขเฉพาะท่ีต้องพิจารณาประกอบในการ

ออกแบบชั้นเรียน มีดังนี้

	 	 กลุ่มตัวอย่างที่ 1	 นักเรียนระดับชั้น

มัธยมปลาย (ม.4-ม.6) แผนการเรียนวิทย์-ศิลป ์

จ�ำนวน 7 คน 

	 	 กลุ่มตัวอย่างที่ 2	 นักเรียนระดับชั้น

มัธยมปลาย (ม.4-ม.6) แผนการเรียนศิลป์-สังคม 

จ�ำนวน 7 คน

	 	 กลุ่มตัวอย่างที่ 3	 นักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3  จ�ำนวน 6 คน

	 	 จากกลุ ่มตัวอย่างนักเรียนท้ังหมด 

ผู ้วิจัยได้ทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้  ท่ี

สามารถปรบัเปลีย่นให้เหมาะสมกับกลุม่ตวัอย่าง

ในแต่ละกลุ่ม เพ่ือให้สอดคล้องกับแนวคิดการ

เรียนในศตวรรษที่ 21 ที่ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง   

	 2.	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัยน้ีประกอบด้วย  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่องประจุและชนิดของ

ประจุไฟฟ้า แผนการสอน เอกสารประกอบ

การสอน ใบงาน ชุดข้อมูลความรู้

	 3.	ล�ำดบัขัน้ตอนการออกแบบชดุกิจกรรม

การเรียนรู้เรื่องประจุและชนิดของประจุ

	 	 3.1	 ศึกษาทฤษฏีและท�ำความเข้าใจ

แนวทางการออกแบบชั้นเรียนด้วยขั้นตอนการ

เรียนรู้แบบ 5E 

	 	 3.2	 ส� ำรวจ  และพิจารณาความ

ต่อเน่ืองของหัวข้อไฟฟ้า ตามหลักสูตรแกนกลาง

วิทยาศาสตร์ของกระทรวงศึกษาธิการ ร่วมไป

กับการศึกษาทฤษฎีพ้ืนฐานทางไฟฟ้าต่าง ๆ  ท่ี

ปรากฏขึน้เรยีงตามล�ำดบัเวลาของการค้นพบ เพ่ือ

ท�ำความเข้าใจบริบทของปัญหา และ �ค�ำถาม

หลัก� รวมถึงการทดลองส�ำคัญท่ีน�ำไปสู ่การ

ค้นพบต่าง ๆ  ศึกษาทบทวนความเข้าใจในทฤษฎี

พ้ืนฐานทางไฟฟ้า ท่ีปรากฏข้ึนเรียงตามล�ำดับ

เวลาของการค้นพบ

	 	 3.3	 พิจารณาเงือ่นไขเฉพาะในการจดั

ชั้นเรียนของกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนแต่ละรุ่น ที่ก�ำลัง

จะเข้ามาในภาคเรียนน้ัน เพ่ือท�ำการตัง้เป้าหมาย 

และคัดเลือกประเด็นเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับผู้เรียน

แต่ละรุ่น

	 	 3.4	 แบ่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แบ่ง

เป็นตอนย่อย ๆ  ซึ่งมีล�ำดับและแนวคิดของการ

ออกแบบตาม 
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-	 เป ้าหมาย หรือ ประเด็นการ

เรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู้นั้น

-	 การตั้งค�ำถามน�ำ เพื่อหาแนวทาง

การสืบเสาะ

-	 ชุดการทดลองสาธิต อุปกรณ ์

ใบงาน และชุดข้อมูลความรู้ ส�ำหรับช่วงขยาย

ความรู้ส�ำหรับผู้สอน

-	 ชุดการทดลอง อุปกรณ์ และ

ใบงาน ส�ำหรับกลุ่มผู้เรียน

	 1.	 ท ดสอบชุ ด กิ จ ก ร ร มก า ร

เรียนรู้ ในชั้นเรียน และเก็บข้อมูลจากการสังเกต

พฤตกิรรมการเรยีน โดยผูส้อน และการบนัทกึภาพ

น่ิงหรือวีดิทัศน์ของบรรยากาศในชั้นเรียน สมุด

บันทึกของผู้เรียน

	 2.	 ป ร ะ ม ว ล ข ้ อ มู ล ท้ั ง ห ม ด 

วิเคราะห์ และสรุปผลงานวิจัย

สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย

	 สรุปผลการวิจัย

	 1.	ลักษณะชุดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง

ประจุและชนิดของประจุ

	 ชุดกิจกรรมที่ได้ออกแบบประกอบด้วย 2 

ชุดกิจกรรมย่อย ที่ใช้ค�ำถามน�ำเข้าสู่บทเรียนเป็น

ชื่อกิจกรรม โดยมีลักษณะของกิจกรรมและการ

ทดลองดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  ความสัมพันธ์ชุดกิจกรรมเรียนรู้และลักษณะกิจกรรมและการทดลองที่ใช้ 

ชุดกิจกรรมเรียนรู้ที่ ลักษณะกิจกรรมและการทดลองที่ใช้

1.	ไฟฟ้าคืออะไร มายากลไฟฟ้าสถิต  เป็นกิจกรรมน�ำเข้าสู่บทเรียน

กิจกรรมการท�ำให้หลอดไฟสว่างได้โดยไม่เสียบปลั๊ก

2.	ประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด กิจกรรมแรงจากไฟฟ้าสถิต เมื่อใดจึงจะ �ดูด� หรือ �ผลัก� โดยใช้เวอโซเรียม  

	 จากข้อมลูในตารางที ่1 ชดุกิจกรรมเรยีนรู้

ทีอ่อกแบบ ประกอบด้วยกจิกรรมและการทดลอง

ย่อย ดังนี้

	 1.1 ชุดกิจกรรมที่ 1 ไฟฟ้าคืออะไร

	 ชุดกิจกรรมท่ี 1 นี้ ต้องการให้ผู้เรียนมี

ความเข้าใจถึงท่ีมาของประจุไฟฟ้า จากแนวคิด

หลักที่ว่า กระแสไฟฟ้า ได้จากการไหลของประจุ 

(มักเกิดกับ ประจุลบ หรือ �อิเล็กตรอน�) ทุกเรื่อง

ราวของไฟฟ้า จะต้องเกี่ยวข้องกับประจุ  โดยเริ่ม

ในคาบแรกของการเปิดชั้นเรียนไฟฟ้าด้วย  

	 กิจกรรมสนุกกับมายากลไฟฟ้าสถิต ถือ

เป็นการเรียนรู ้แนวลงมือปฏิบัติอย่างแรกท่ีถูก

จัดเตรียมขึ้นให้ผู้เรียนได้ลองเล่นเอง เพ่ือปลุก

ความสงสัยใคร่รู ้ ให้ผู ้เรียนบังเกิดค�ำถามขึ้น

ในใจเสียก่อนว่า �ไฟฟ้าคืออะไร� ก่อนที่จะน�ำเข้า

สู่การลงมือท�ำการทดลองหลักต่อไป  ซึ่งกิจกรรม
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มายากลไฟฟ้าสถิตเป็นการน�ำเสนอปรากฏการณ์

ทางไฟฟ้าสถิตทั่วไปท่ีพบในชีวิตประจ�ำวัน ซึ่ง

สามารถหารูปแบบปรากฏการณ์เหล่านี้ได้จาก

แหล่งข้อมูลท่ีน่าเชื่อถือ แต่ละรายการใช้เวลา

ไม่มาก ดูคล้ายเป็นการทดลองวิทยาศาสตร์ท่ี

ผู้เรียนคุ้นเคยมาจากวัยประถม เมื่อได้น�ำกลับ

มาเล่นอีกครั้งโดยที่ผู ้เรียนเติบโตข้ึน มีทักษะ

การสังเกตท่ีดีขึ้น นอกจากเป็นการทบทวนแล้ว 

ยังกระตุ้นความรู้สึกน่าอัศจรรย์ของไฟฟ้าสถิต 

ภายใต้บรรยากาศผ่อนคลาย สนุกสนานของ

ผู้เรียน

	 ส�ำหรับการทดลองซึ่งเป็นการส�ำรวจและ

ค้นหาความรูค้วามเข้าใจเก่ียวกับไฟฟ้าสถิต ผู้วจิยั

ได้เสนอกิจกรรมเรือ่ง  �ท�ำให้หลอดไฟสว่างได้โดย

ไม่เสียบปลัก๊� โดยผูวิ้จยัได้แนวคดิมาจากเว็บไซต์ 

�สนุกกับไฟฟ้าสถิต โดย จันทร์ชัย หญิงประยูร� 

(Yingprayoon, 2014) เป็นการทดลองที่สร้างผล

การเรียนรู้ชัดเจนดี แนวคิดของกิจกรรมนี้เป็นการ

ทดลองการขัดสีวัตถุสองชนิดให้เกิดประจุไฟฟ้า

บนผิวของวัตถุและเมื่อน�ำไปแตะที่หลอดไฟ จะ

ท�ำให้หลอดไฟติดได้  แล้วท�ำให้หลอดไฟสว่างได้

โดยไม่เสียบปลั๊ก  ในกิจกรรมชุดนี้ผู้วิจัยได้เตรียม

วัสด ุและอปุกรณ์หลายชนิดให้ผูเ้รยีนได้เลอืกและ

ทดสอบด้วยตนเอง 

	 1.2 ชุดกิจกรรมที่ 2 ประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด

	 ชุดกิจกรรมท่ี 2 น้ี ต้องการให้ผู้เรียนมี

ความเข้าใจถึง ชนิดของประจุไฟฟ้า วัตถุแต่ละ

ชนิดมีความสามารถ �ให้� และ �รับ� อิเล็กตรอน

ไม่เท่ากัน มีผลต่อการเกิดสภาพประจุเป็น �บวก� 

หรือ �ลบ� เมื่อน�ำมาขัดสีกัน โดยวัตถุท่ีสูญเสีย

อิเล็กตรอนจะกลายเป็น �ประจุบวก� และวัตถุ 

ท่ีรับ อเิลก็ตรอนเพ่ิม จะกลายเป็น �ประจลุบ�  โดย

ใช้เวอโซเรียม (Padilla, 2009) เป็นการทดลอง

ท่ีมีล�ำดับต่อจากการทดลอง การท�ำให้หลอดไฟ

สว่างได้โดยไม่เสียบปลั๊ก ในข้างต้น เวอโซเรียม

เป็นอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการตรวจสอบการมปีระจไุฟฟ้า

อย่างง่าย ผู้เรียนสามารถออกแบบเวอโซเรียมของ

ตนเอง โดยใช้อุปกรณ์ท่ีมีอยู่รอบตัว และท�ำการ

ทดลอง ทดสอบการมีของประจุที่ได้จากการ

ขัดสีใน โดยเวอโซเรียมจากการเตรียมด้วยตนเอง

ของผู้เรียนจะมีความแตกต่างกันท้ังรูปร่างและ

ประสิทธิภาพการท�ำงาน ซึ่งความไม่เหมือนกันน้ี

เองท่ีจะใช้เป็นส่วนขยายความผู้ท่ีผู้สอนสามารถ

ให้กับผู้เรียนได้ จากรูปท่ี 1 แสดงส่วนหน่ึงของ

เอกสารประกอบการเรียน อุปกรณ์การทดลอง 

และบรรยากาศในชั้นเรียน ที่ใช้ในงานวิจัยนี้

	 2.	ผลการใช ้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ที่

ออกแบบไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

	 เมือ่น�ำชดุกิจกรรมท่ีได้ออกแบบ ไปใช้กับ

กลุ่มตัวอย่างในแต่ละกลุ่ม และวัดผลการเรียนรู้

จากลักษณะการตอบค�ำถาม ใบงาน สมุดบันทึก

ของผู้เรียน และการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน

		  2.1	 ข ้อมูลที่ได ้ภายหลังการใช ้ชุด

กิจกรรม

	 	 สามารถสรุปลักษณะค�ำถามและ

ค�ำตอบของผู้สอนและผู้เรียน ตามล�ำดับ ได้ดัง

ตารางที่ 2   
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(ก) (ข)

(ค) (ง)

(จ) (ฉ)

ภาพที่ 1		ส่วนหนึ่งของเอกสารประกอบการเรียน	(ก-ข)	อุปกรณ์การทดลอง	(ค-ง)	และบรรยากาศใน

ชั้นเรียน	(จ-ฉ)
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ตารางที่ 2  ค�ำถามของผู้สอนและค�ำตอบของผู้เรียนในการทดลองเรื่องต่าง ๆ  

ลักษณะค�ำถามของผู้สอน ลักษณะท่าที การแสดงออก และค�ำตอบของผู้เรียน

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 ไฟฟ้าคืออะไร

กิจกรรม มายากลไฟฟ้าสถิต

�คิดว่าไฟฟ้าสถิต คืออะไร� 

หรือ

�แล้วเรารู้ได้อย่างไรว่า ไฟฟ้าสถิต เป็น ไฟฟ้า

จริง ๆ �

�เพราะเคยรู้แบบนี้ ก็เชื่อมาโดยตลอด�  

�เพราะไฟฟ้าสถิต  มีค�ำว่า  ไฟฟ้า อยู่ด้วย�  

�เพราะว่าครูบอก...�

หรอื �ก็ไม่แน่ใจเหมอืนกัน ว่า ไฟฟ้าสถิต นัน้คือ ไฟฟ้า จรงิหรอืไม่�

กิจกรรม ท�ำให้หลอดไฟสว่างได้โดยไม่เสียบปลั๊ก

�คิดว่าไฟฟ้าคืออะไร� �.. น่าจะเป็นละอองเล็ก ๆ  ที่เกิดจากการขัดสี�    

�ตกลงคิดว่า ไฟฟ้าสถิต เป็น ไฟฟ้า หรือไม่� �ไฟฟ้าสถิต เป็น ไฟฟ้า เพราะในเมื่อหลอดไฟในไขควงติดสว่าง

ได้ ด้วยไฟฟ้าท่ีอยู่ในปลัก๊ ดงันัน้การทีห่ลอดไฟทีใ่ช้ท�ำการทดลอง

ติดสว่างขึ้นมาได้ ก็ต้องเป็นเพราะไฟฟ้าด้วย� 

�แล้วจากการทดลองนี้ คิดว่า �ไฟฟ้า�   หรือ 

�ไฟฟ้าสถิต� ควรจะมรีปูร่างหน้าตาเป็นอย่างไร�

�คือ อิเล็กตรอน�

�.. น่าจะเป็นละอองเล็ก ๆ  ที่เกิดจากการขัดสี�

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 ประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด

กิจกรรม แรงจากไฟฟ้าสถิต เมื่อใดจึงจะ �ดูด� หรือ �ผลัก� โดยใช้เวอโซเรียม

�ท�ำไมจงึมแีรงผลกัเกิดข้ึนระหว่างหลอดทัง้สอง� 

�คิดว่าหลอดทั้งสองมีประจุหรือไม่�

ผูเ้รยีนส่วนใหญ่ตอบได้อย่างค่อนข้างมัน่ใจว่ามปีระจ ุ เพราะเห็น

ว่าหลอดทั้งสองนั้นถูกขัดถูกับทิชชู

�ระหว่างการเกิดแรงดูด กับแรงผลัก พวกเรา

คิดว่าประจุไฟฟ้ามีส่วนเกี่ยวข้องอย่างไร�

�จากปรากฏการณ์ท่ีเห็นนี้ คิดว่าประจุไฟฟ้ามี

กี่ชนิด� 

�ประจ ุ2 ชนดิบนวัตถุ เก่ียวข้องกับ �แรงดดู� หรอื 

�แรงผลัก� อย่างไร�

ผู้เรียนบางคนเริ่มตอบว่า 2 ชนิด เป็น บวก และ ลบ  ซึ่งแม้ว่า

อาจเป็นข้อมูลเดิมท่ีผู้เรียนเคยรู้มาก่อน แต่ครูจะช่วยเชื่อมโยง

ความรู้เดิมให้กลายเป็นความเข้าใจจากสิ่งท่ีผู้เรียนพบในการ

ทดลอง 

�ประจุที่เหมือนกันจะผลักกัน ส่วนประจุที่ต่างกันจะดูดกัน�
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	 จากลักษณะค�ำตอบของผู้เรียนในตาราง

ที่ 2 จะเห็นได้ว่า ผู ้เรียนอาศัยประสบการณ ์

หรือสิ่งที่พบเห็นในชีวิตประจ�ำวัน หรือค�ำบอก

เล่าจากครู ซึ่งเป็นลักษณะของความจ�ำ  โดยยัง

ไม่เข้าใจถึงท่ีมาของไฟฟ้า หรือประจุไฟฟ้า ซึ่ง

การตอบค�ำถามของผู้เรียน จะมีอาการไม่แน่ใจ

และไม่มั่นใจในค�ำตอบของตนเอง (Charoen-

agsorn, 2016) เนือ่งจากเป็นการใช้ประสบการณ์

และค�ำบอกเล่า และผู ้เรียนยังไม่ได้ผ่านการ

ทดลองหรือศึกษาด้วยตนเอง และเมื่อให้ผู้เรียน

ได้ท�ำการทดลองเพ่ือหาท่ีมาของประจุไฟฟ้าด้วย

ตนเอง จะเห็นว่า เมื่อผู้สอนถามว่า �คิดว่าไฟฟ้า

คืออะไร�   ผู้เรียนส่วนใหญ่คิดว่าไฟฟ้าเป็นสิ่งที่มี

ขนาดเลก็ อนุภาคเลก็ ๆ  เหล่าน้ัน หรอื ประจไุฟฟ้า

เกิดขึ้นจากการขัดสี โดยไฟฟ้าสถิตก็คือไฟฟ้า 

เพราะสามารถท�ำให้หลอดไฟติดสว่างได้   ซึ่ง

ผู้เรียนส่วนใหญ่เป็นนักเรียนสายวิทยาศาสตร ์

พยายามจะอธิบายด้วยเรื่องของประจุไฟฟ้า หรือ

อิเล็กตรอน ซึ่งเป็นข้อมูลความรู้รอบตัวเดิมที่มี

ติดตัวมาก่อนแล้ว แต่มีนักเรียนสายศิลป์เพียง

คนเดียวในกลุ่ม ที่พยายามจะอธิบายด้วยภาษา

ของตัวเองว่า   �.. น่าจะเป็นละอองเล็ก ๆ  ที่เกิด

จากการขดัส�ี  เป็นต้น โดยผูเ้รยีนส่วนใหญ่มคีวาม

กล้ามากย่ิงขึ้นในการที่จะตอบค�ำถามผู้สอน แต่

ลักษณะการตอบ ยังอาศยัความรูเ้ดมิประกอบอยู่

	 ในการท�ำกิจกรรมทุกกิจกรรมผู้วิจัยจะ

ให้ผู้เรียนบันทึกผลการทดลอง ประกอบกับสรุป

สิ่งที่ เรียนในสมุดบันทึกตามความเข้าใจของ

ตนเอง ดังตัวอย่างในภาพที่ 2   หลังจากนั้นจะ

ให้ผู ้เรียนได้มีการพูดคุยและแลกเปล่ียนแนว

ความคิดกับเพื่อนในชั้นเรียน ในชุดกิจกรรมแรง

จากไฟฟ้าสถิตโดยใช้เวอโซเรียม พบว่า ผู้เรียนมี

ความมั่นใจในการตอบค�ำถามเพ่ิมมากขึ้น และ

พยายามอธิบายถึงสิ่งท่ีตนเองสังเกตได้จากการ

ทดลอง ดังจะแสดงในใบงานท่ีผู ้เรียนได้เขียน  

โดยในช่วงเวลาของการถามตอบ ควรได้ให้ผูเ้รยีน

พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน   ครูผู ้สอน

มีหน้าท่ีในการกระตุ้นให้ผู้เรียนพยายามพูดหรือ

เสนอในสิ่งที่ผู้เรียนเข้าใจ โดยเสนอค�ำถาม และ

รอฟังค�ำตอบจากผู้เรยีน โดยไม่เป็นผูต้อบค�ำถาม

นั้นก่อนผู้เรียน ฝึกให้ผู้เรียนสังเกต และพยายาม

เขียนสิ่งเหล่านั้นออกมา จะมีผลท�ำให้ผู ้สอน

สามารถประเมินผลความเข้าใจของผู้เรียนได ้ 

ภายหลังท�ำการทดลองต่าง ๆ  ผู้สอนได้สอนเน้ือหา

ความรู้และสรุปผลเพ่ิมเติมจากการทดลอง ซึ่ง

ถือเป็นส่วนของการขยายความรู้ เพ่ือให้ผู้เรียน

มีความเข้าใจเพ่ิมมากย่ิงขึ้น และสามารถน�ำไป

ต่อยอดในหัวข้อต่อ ๆ  ไปได้
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(ก)

(ข) (ค)

ภาพที�	2		ตวัอยา่งใบงาน	(ก)	และการเขียนบนัทกึของผู้ เรียน	(ข-ค)

  2.2	 ความสัมพันธ์ของชุดกิจกรรมการเรียนรูแ้ละกลุ่มตัวอย่าง

	 	 จากกิจกรรมและการทดลองท้ังหมดท่ีกล่าวมาข้างต้น	จะเป็นได้ว่าการล�าดับเน้ือหาความ

เข้าใจจากง่ายไปยาก		โดยค�านึกถึงล�าดบัการค้นพบ	จะมต่ีอการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรยีน	ซึง่รูปแบบ

การด�าเนินกิจกรรมจะเป็นไปตามขั้นตอนการเรียนรู้	5E	ดังตารางที่	3	
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	 จากตารางที่ 3 จะเห็นได้ว ่าลักษณะ

การน�ำข้ันตอนการเรียนรู ้แบบ 5E   การจะให้

ผู ้เรียนเกิดความสนใจในตัวเนื้อหาแต่เริ่มแรก 

กิจกรรมน�ำเข้าสูบ่ทเรยีนจะมคีวามส�ำคญั ในขณะ

เดียวกันครูผู้สอนจะต้องท�ำหน้าที่เป็นมากกว่า

ครู โดยท�ำหน้าที่เป็นผู้อ�ำนวยการชั้นเรียน ที่จะ

ต้องคอยแนะ กระตุ้น และท�ำให้ผู้เรียนเกิดความ

อยากรู้ โดยการเสนอค�ำถามน�ำ  และพยายาม

อธิบายปรากฏการณ์ที่เห็นออกมา โดยอาศัยการ

สังเกตและความรู้พื้นฐานของผู้เรียน ซึ่งจะมีส่วน

ในการให้ผูส้อนสามารถออกแบบการจดัการเรยีน

การสอนให้เหมาะสมต่อผู้เรียน และผลจากการ

สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนภายหลังการใช้ชุด

กิจกรรมจะพบว่า ผู้เรียนเกิดทัศนคติท่ีดีมีความ

มั่นใจ และมีการสังเกตเพ่ิมมากขึ้น (Charoen-

agsorn, 2016)  ซึง่ลกัษณะพ้ืนฐานของผูเ้รยีนหรอื

กลุม่ตวัอย่างมคีวามส�ำคญัต่อการใช้ชดุกิจกรรมน้ี  

โดยได้เปรียบเทียบกลุ่มตัวอย่างของผู้เรียนและ

ลักษณะพฤติกรรมของผู ้เรียนภายหลังการใช้

ชุดกิจกรรมนี้ โดยอาศัยการสังเกตของผู้วิจัย ดัง

ตารางที่ 4

ตารางที่ 3  ขั้นตอนการเรียนรู้ 5E ที่สอดคล้องกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นตอนการเรียนรู้ 

แบบ 5E

การทดลอง / กิจกรรม / เทคนิคการสอนและการจัดกิจกรรม

1.	เกาะกุมความสนใจ

	 (engagement)

มายากลไฟฟ้าสถิต  เป็นกิจกรรมน�ำเข้าสูบ่ทเรยีน เพ่ือดงึความสนใจให้ผูเ้รยีน

ได้เรียนและลงมือปฏิบัติ

2.	ส�ำรวจและค้นหา   

	 (exploration)

การทดลองท�ำให้หลอดไฟสว่างได้โดยไม่เสียบปลั๊ก และการทดลองแรงจาก

ไฟฟ้าสถิต เมือ่ใดจงึจะ �ดดู� หรอื �ผลกั� โดยใช้เวอโซเรยีม ให้ผูเ้รยีนได้ลงมอื

ปฏิบัติ ท�ำการทดลองและสังเกตปรากฏการณ์จากการทดลองด้วยตนเอง 

โดยมีครูคอยกระตุ้นให้ผู้เรียนสังเกต และพยายามพูดหรืออธิบายออกมา

ตามความเข้าใจของตนเอง 

3.	สร้างค�ำอธิบาย   

	 (explanation)

ให้ผูเ้รยีนมกีารแลกเปลีย่นแนวความคดิและผลการทดลองกับเพ่ือในชัน้เรยีน 

และพยายามหาความตอบจากสิ่งที่สังเกตได้จากการทดลอง

4.	ขยายความรู้ 

	 (elaboration)

ครูจะต้องรอให้ผู้เรียนอธิบายสิ่งท่ีตนเองสังเกตได้และจะบันทึกไว้ แล้วจึง

อธิบายผลการทดลอง พร้อมหยบิยกตวัอย่างทีท่�ำให้นกัเรยีนเข้าใจในเรือ่งน้ัน

มากยิ่งขึ้น

5.	ประเมินการเรียนรู้

	 (evaluation)

ให้ผู้เรียนให้ได้ลงมือท�ำการทดลอง และหาค�ำอธิบายโดยอาศัยความรู้ที่ได้

เรียนมา
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ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบกลุ่มตัวอย่างของผู้เรียนและลักษณะพฤติกรรมของผู้เรียนภายหลังการใช้

ชุดกิจกรรม

กลุ่มตัวอย่าง/แผนการเรียน ลักษณะพฤติกรรมของผู้เรียนภายหลังการใช้ชุดกิจกรรม

ระดับชั้นมัธยมปลาย/ วิทย์-ศิลป์ ผู้เรียนแสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจในเรื่องของไฟฟ้าสถิต

ผู้เรียนแสดงออกว่ามีความสนใจ กระตือรือร้น มีความตั้งใจ

ในการขบคดิวิเคราะห์เพ่ือตอบค�ำถาม และแสดงออกถึงอารมณ์

สนกุสนาน ท่ีได้ลงมอืท�ำการทดลองและเรียนรู้ไปพร้อมกับเพ่ือน 

ได้แลกเปลี่ยนแบ่งปันมุมมองและความรู้ให้แก่กันและกัน  

ระดับชั้นมัธยมปลาย/ ศิลป์-สังคม ผูเ้รยีนไม่ค่อยชอบการจดบนัทึก แต่มกีารแสดงความต้ังใจ และ

พยายามบันทึกข้อมูลความรู้ต่าง ๆ  ได้ดีข้ึน ท้ังในใบงานและ

สมุดบันทึก แต่ยังขาดความละเอียดชัดเจน ต้องมีการพิจาณา

ค�ำตอบร่วมกับค�ำอธิบายในระหว่างการท�ำกิจกรรม 

ผู้เรียนมีทัศนคติที่ดีต่อชั้นเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้เรียนแสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจในเรื่องของไฟฟ้าสถิต

ผู้เรียนมีความตั้งใจ มีวินัยดี มีพื้นฐานความกระตือรือร้นสนใจ

ในชั้นเรียนดีสม�่ำเสมอ

	 จากข้อมูลในตารางท่ี 4 ผลการใช้ชุด

กิจกรรมท่ีได้ออกแบบ เพ่ือใช้กับกลุ่มตัวอย่างท้ัง 

3 กลุ่มที่มีลักษณะพ้ืนฐานท่ีต่างกัน ได้ผลเป็น

ที่น่าพอใจ โดยผู้วิจัยต้องมีการปรับเปลี่ยนให้

เหมาะสมตามกลุ่มผู้เรียน ซึ่งผู้วิจัยพบว่า ผู้เรียน

ในกลุ่มตัวอย่างที่ 1 และ 3 มีแนวคิดพ้ืนฐานใน

สายวิทยาศาสตร์ ท�ำให้ตัวผู้เรียนแสดงออกถึง

ความกระตือรือร้น และมีความตั้งใจในการท�ำ

กิจกรรมและการทดลอง ต่าง ๆ  รวมถึงการจด

บนัทึก แต่ส�ำหรบักลุม่ตวัอย่างที ่2 ซึง่เป็นนักเรยีน

ในแผนการเรียน ศิลป์-สังคม จะชอบท�ำการ

ทดลองมากกว่าการจดบันทึก จึงยังท�ำให้ผู้เรียน

ขาดการคิดวิเคราะห์ ท�ำให้ผู ้สอนจะต้องคอย

กระตุ้นให้ผูเ้รยีน ได้พยายามคดิและวิเคราะห์ผ่าน

การตัง้ค�ำถาม โดยท่ีผูส้อนจะต้องไม่เร่งรดัทีจ่ะให้

ค�ำตอบกับผู้เรียน 

	 ผลการใช้ชุดกิจกรรมน้ีผ่านขั้นตอนการ

เรียนรู้ 5E จะให้ผลเป็นท่ีน่าพอใจ โดยผู้เรียนได้

เข้าใจถึงท่ีมาของประจุ และยังท�ำให้เกิดทัศนคติ

ท่ีดีต่อชั้นเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ขึ้นอีกด้วย โดย

รูปแบบของกิจกรรม และค�ำถามน�ำสามารถ

ปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม ทั้งน้ีขึ้นกับ

พ้ืนฐานความรู ้ของผู ้เรียน และจ�ำนวนผู ้เรียน  

โดยผู้สอนมีหน้าท่ีในสร้างค�ำถามเพ่ือน�ำเข้าสู ่

บทเรียน และคอยกระตุ ้นให้ผู ้เรียนเกิดความ

สงสัยและต้องการหาค�ำตอบ โดยอาศัยการ
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ทดลองและการลงมือปฏิบัติ และภายหลังลงมือ

ปฏิบัติจะต้องมีเอกสารประกอบการบรรยายภาค

ทฤษฎีส�ำหรับส่วนขยายความรู้ นอกจากนี้ยังพบ

ว่ากลุ่มผู้เรียนทุกรุ่นมีความรู้ในเรื่องประจุและ

ชนิดของประจุไฟฟ้ามากขึ้น มีพัฒนาทักษะการ

เรียนรู้ในด้านต่าง ๆ  ได้ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเจน 

ทั้งด้านทักษะการสังเกตการทดลองอย่างถ่ีถ้วน 

ตั้งค�ำถามได้อย่างมีความหมาย การจดบันทึก 

คิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ความเข้าใจของ

ตนเองขึน้ได้อย่างสอดคล้องกับแนวคิดทางฟิสกิส์

มีความมั่นใจ มีความกระตือรือร้น สนใจ และ

เข้ามามีส่วนร่วมในกิจกรรมเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ี

ยังพบผู้เรียนบางส่วนสามารถเชื่อมโยงความรู้สู่

ความเข้าใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติได้

ข้อเสนอแนะ

	 1.	การจัดการเรียนการสอนลักษณะน้ี  

กลุม่ผูเ้รยีนไม่ควรมากจนเกินไป หากเป็นห้องเรยีน

ในโรงเรียนทั่วไป ที่มีจ�ำนวนผู้เรียนประมาณ 30-

40 คน ควรต้องมีการปรับรูปแบบของกิจกรรม 

เป็นลกัษณะของเชงิสาธิต และปรบัการทดลองให้

ผู้เรียนมีส่วนร่วมตามความเหมาะสม ทั้งนี้ข้ึนอยู่

กับจ�ำนวนชั่วโมงเรียน ความรู้พื้นฐานของผู้เรียน 

	 2.	การที่กลุ ่มผู ้ เ รียนอยู ่ ในระดับชั้น

เดียวกัน เป็นเพ่ือนและมีความสนิทสนมกัน จะ

ท�ำให้บรรยากาศในห้องเรียนสนุก และตัวผู้เรียน

มีความสนใจและสามารถแลกเปลี่ยนเรียนรู้ได้

	 3.	การเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนได้แสดงความ

คิดเห็น จะได้ผลการเรียนรู ้ท่ีดีกว่า โดยครูจะ

ต้องคอยกระตุ้นผู้เรียน และไม่ตอบผลเฉลยให้

ผู้เรียนก่อน แต่รอให้ผู้เรียนมกีารตอบหรือน�ำเสนอ

แนวคิดของตนเองมาก่อน

กิตติกรรมประกาศ 

	 คณะผู ้วิจัยขอขอบคุณดรุณสิกขาลัย 

โรงเรียนนวัตกรรมการเรียนรู้ แห่งมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี และนักเรียน

ทุก ๆ  คน ที่ให้โอกาสในการน�ำหน่วยการเรียนรู้ 

เรื่องไฟฟ้าสถิตที่ออกแบบไปใช้จัดการเรียน

การสอนในชั้นเรียน 
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