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บทคัดย่อ

	 ความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส่งผลให้การศึกษา

เปลี่ยนแปลงไป ในทุกระดับชั้นเน้นให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง รวมทั้ง

การพฒันาทกัษะการสือ่สาร การใช้เทคโนโลยเีป็นเครือ่งมอืในแสวงหาความรูแ้ละการมี

ทกัษะทางสงัคม แนวโน้มการจดัการศกึษาจงึจ�ำเป็นต้องบรูณาการทัง้ด้านศาสตร์ต่างๆ 

และบรูณาการการเรยีนในห้องเรยีนและชวีติจรงิ การจดัการเรียนรูทีด่ยีอมท�ำให้เกดิการ

เรยีนรูทีด่ด้ีวย ซึง่ผูส้อนนัน้จะเป็นผู้ทีม่บีทบาทส�ำคญัในการท�ำให้ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูผู้

สอนที่สอนอยางมีหลักการมีความรูและ มีทักษะ ท�ำให้การเรียนนั้นมีความหมายและ

คุณค่าต่อผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนจะเห็นประโยชน์ คุณค่าของการเรียน และสามารถน�ำไปใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจ�ำวันได้ซึ่งเป็นการเตรียมผู้เรียนในการเรียนต่อไปในช้ันสูงขึ้น  

เกิดการเพิ่มโอกาสการท�ำงานในอนาคต การเพ่ิมมูลค่า และการสร้างความแข็งแกร่ง 

ให้กับประเทศด้านเศรษฐกิจได้
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Abstract

	 The development of science, technology influenced in educational 

change. All levels emphasized on their’ higher order thinking skills, as well 

as developing students’ communication skills using technology as a tool 

for inquiry and acquisition of social skills. Integration of all subjects and 

learning, both in classroom and real life, Learning good Inevitably cause 

learning well. The teacher is a person who has a role in the students 

learning. Teachers with the knowledge and skills, is the primary trend in 

education to make learning meaningful to students. As a result, students 

would realize the value of their studies and could apply their knowledge 

to their everyday life and their continuing study, which would enlarge 

more job opportunity in the future, add more value, and build more 

national economy.

Keywords:  STEM Education, Learning Management

บทน�ำ

	 แนวทางการจัดการเรยีนรูท้ีก่�ำลงัได้รบัความสนใจกนัอย่างมากในปัจจบุนั ซึง่เป็น

แนวคิดการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการเน้ือหาและทักษะด้านวิชาวิทยาศาสตร์  

วิชาคณิตศาสตร์ วิชาวิศวกรรมศาสตร์ และวิชาเทคโนโลยี เข้าด้วยกันซึ่งรวมเรียกว่า 

“สะเต็มศึกษา” (STEM Education)  (พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556; พลศักดิ์ แสงพรมศรี, 

2558; รักษพล ธนานุวงศ์, 2556ก; Lantz, 2009; Breiner et al., 2012) ซึ่งโดยที่ 

วชิาท้ังสีใ่นสะเตม็ศกึษานีล้้วนแต่เป็นวชิาทีส่่งเสรมิให้ผูเ้รยีนได้มคีวามรูค้วามสามารถที่

จะด�ำรงชวีติได้อย่างมคีณุภาพในศตวรรษที ่21 ทีม่กีารเปลีย่นแปลงอย่างรวดเรว็ สงัคม

ตั้งอยู่บนฐานของความรู้และเต็มไปด้วยเทคโนโลยีที่นับวันยิ่งเจริญก้าวหน้าขึ้นไป  

(รกัษพล ธนานวุงศ์, 2556ข) เพราะในอดตีการเรยีนรูว้ชิา วทิยาศาสตร์ วชิาคณติศาสตร์ 

และวิชาเทคโนโลยี เป็นการเรียนรู้ท่ีแยกออกจากกันอย่างอิสระเปรียบเสมือนกับขนม
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ชัน้แต่ละชัน้จะเรยีงกนัเป็นชัน้ๆ อย่างเป็นระเบียบแต่ก็ไม่สามารถรวมเป็นเนือ้เดยีวกนัได้ 

บทความนี้เขียนขึ้นโดยมุ่งน�ำเสนอสาระส�ำคัญ 11 ประเด็นคือ 1) ความหมายของ 

สะเต็มศึกษา 2) องค์ประกอบของสะเต็มศึกษา 3) ทฤษฎีที่สนับสนุนการจัดการเรียน

การสอนแบบสะเตม็ศกึษา 4) ข้อดขีองสะเตม็ศกึษา 5) ความหมายของการจดัการเรยีน

รู ้ 6) ลกัษณะของการจดัการเรยีนรู ้7) สะเตม็ศกึษาสูก่ารจดัการเรยีนรู ้8) กระบวนการ

จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 9) แนวทางการวัดและประเมินผลสะเต็มศึกษา 10) 

ประโยชน์จากสะเตม็ศกึษา สูก่ารจัดการเรียนรู้  11) ตวัอย่างของสะเตม็ในชวีติประจ�ำวนั 

12) มุมมองด้านคุณลักษณะ (Characteristic) ของบทเรียนแบบสะเต็ม

1. ความหมายของสะเต็มศึกษา

	 สะเตม็ศกึษา คอืการสอนแบบบรูณาการข้ามกลุ่มสาระวชิา (Interdisciplinary 

Integration) ระหว่างศาสตร์สาขาต่างๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลยี 

(Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineer: E) และคณิตศาสตร์ (Mathematics: M) 

โดยน�ำจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกัน

อย่างลงตวั เพือ่ให้ผู้เรียนน�ำความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหาการค้นคว้า และการพัฒนา

สิ่งต่างๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบันซ่ึงอาศัยการจัดการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนหลายสาขา 

ร่วมมือกนัเพราะในการทางานจริงหรือ ในชวีติประจ�ำวนันัน้ตอ้งใช้ความรู้หลายด้านใน

การท�ำงานทั้งสิ้น ไม่ได้แยกใช้ความรู้เป็นส่วนๆ (Dejarnette, 2012; Wayne, 2012; 

Breiner, Harkness, Johnson, & Koehler, 2012)

2. องค์ประกอบของสะเต็มศึกษา

	 องค์ประกอบของ STEM Educationดังนี้ (Dejarnette, 2012; Wayne.2012; 

Breiner et al., 2012; รักษพล ธนานุวงศ์, 2556; พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556)

	 เป็นการบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) นั่นคือ

เป็นการบูรณาการระหว่าง ศาสตร์สาขาต่างๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) 

วิศวกรรมศาสตร์ (E) และ คณิตศาสตร์ (M) ทั้งนี้ได้น�ำจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจน 

วิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตัว กล่าวคือ
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		  วิทยาศาสตร์ (S) เน้นเก่ียวกับความเข้าใจในธรรมชาติ โดยนักการศึกษา 
มักชี้แนะให้อาจารย์ครูผู้สอนใช้วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการสืบเสาะ 
(Inquiry based Science Teaching) กิจกรรมการสอนแบบแก้ปัญหา (Scientific 
Problem-based Activities) ซึ่งเป็นกิจกรรมที่เหมาะกับผู้เรียนระดับประถมศึกษา  
แต่ไม่เหมาะกบัผูเ้รยีนระดบัมธัยมศกึษา หรอืมหาวทิยาลยั เพราะท�ำให้ผูเ้รยีนเบือ่หน่าย
และไม่สนใจ แต่การสอนวิทยาศาสตร์ใน STEM Education จะท�ำให้นักเรียนสนใจ  
มีความกระตือรือร้น รู้สึกท้าทายและเกิดความมั่นใจในการเรียน ส่งผลให้ผู้เรียนสนใจ 
ที่จะเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์ในระดับชั้นที่สูงขึ้นและประสบความส�ำเร็จในการเรียน

	 T : Technology
		  เทคโนโลยี (T) เป็นวิชาที่เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา ปรับปรุง พัฒนา
สิ่งต่างๆ หรือกระบวนการต่างๆ เพ่ือตอบสนองความต้องการของคนเรา โดยผ่าน
กระบวนการท�ำงานทางเทคโนโลยทีีเ่รียกว่า Engineering Design หรอื Design Process 
ซึง่คล้ายกบักระบวนการสบืเสาะ ดงันัน้เทคโนโลยจีงึมไิด้หมายถงึคอมพวิเตอร์หรอื ICT 
ตามที่คนส่วนใหญ่เข้าใจ

	 E : Engineering	
		  วศิวกรรมศาสตร์ (E) เป็นวชิาทีว่่าด้วยการคดิสร้างสรรค์พัฒนานวตักรรมต่างๆ 
ให้กับนิสิตนักศึกษา โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีซึ่งคน
ส่วนใหญ่มักเข้าใจว่าเป็นวิชาที่สามารถเรียนได้ แต่จากการศึกษาวิจัยพบว่าแม้แต่ 
เด็กอนุบาลก็สามารถเรียนได้ดีเช่นกัน

	 M : Mathematics
		  คณิตศาสตร์ (M) เป็นวิชาที่มิได้หมายถึงการนับจ�ำนวนเท่านั้น แต่เกี่ยวกับ
องค์ประกอบอืน่ทีส่�ำคัญ ประการแรกคอืกระบวนการคิดคณติศาสตร์ (Mathematical 
Thinking) ซึ่งได้แก่การเปรียบเทียบ การจ�ำแนก/จัดกลุ่ม การจัดแบบรูป และการบอก
รปูร่างและคณุสมบตัปิระการทีส่องภาษาคณติศาสตร์ เดก็จะสามารถถ่ายทอดความคิด
หรือความเข้าใจความคิดรวบยอด (Concept) ทางคณิตศาสตร์ได้โดยใช้ภาษา
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร เช่น มากกว่า น้อยกว่าเล็กกว่า ใหญ่กว่า ประการต่อมาคือ
การส่งเสริมการคิดคณิตศาสตร์ขั้นสูง (Higher-Level Math Thinking) จากกิจกรรม

การเล่นของเด็กหรือการท�ำกิจกรรมในชีวิตประจ�ำวัน
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  ทั้ง  4  ศาสตร์ที่กล่าวมาจะน�ามาบูรณาการ  ซ่ึงจะแสดงให้เห็นกรอบแนวคิด

ส�าหรับการบูรณาการสะเต็มศึกษา ดังภาพที่ 1

ภาพที่ 1 conceptual framework for integrated STEM education

    (Kelley and Knowles, 2016)

3. ทฤษฎีที่สนับสนุนการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา 

 ทฤษฎกีารสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยการสร้างสรรค์ช้ินงาน (Constructionism)

  ทฤษฎี Constructionism  เป็นทฤษฎีที่มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทาง

สติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) เช่นเดียวกับทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) 

ผูพ้ฒันาทฤษฎนีีค้อื ศาสตราจารย์ ซมีวัร์ เพเพอร์ท (Seymour Papert) อาจารย์สถาบนั

เทคโนโลยีแมสซาชูเซตส์ (Massachusetts Institute of Technology) 

  แนวความคดิของทฤษฎนีีค้อื การเรียนรูท้ีด่เีกดิจากการสร้างพลังความรู้ในตนเอง

และด้วยตนเองของผู้เรียน  หากผู้เรียนมีโอกาสได้สร้างความคิดและน�าความคิดของ
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ตนเอง ไปสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยีที่เหมาะสม จะท�ำให้เห็น 
ความคิดนั้นเป็นรูปธรรมที่ชัดเจน ความรู้ที่ผู้เรียนสร้างขึ้นในตนเองนี้ จะมีความหมาย
ต่อผูเ้รยีน จะอยูค่งทน ผู้เรียนจะไม่ลืมง่าย และจะสามารถถ่ายทอดให้ผูอ้ืน่เข้าใจความคดิ
ของตนได้ด ีและยงัจะเป็นฐานให้ผูเ้รยีนสามารถสร้างความรูใ้หม่ต่อไปได้อย่างไม่มทีีส่ิน้สดุ 
(ขวัญใจ เชิดชู, 2557)
	 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful verbal Learning)  
เน้นความส�ำคัญของการเรียนรู้อย่างมีความเข้าใจและมีความหมาย การเรียนรู้เกิดขึ้น
เมื่อผู้เรียนได้เรียนรวมหรือเชื่อมโยง (Subsume) สิ่งที่เรียนใหม่หรือข้อมูลใหม่ ซึ่งอาจ
จะเป็นความคิดรวบยอด (Concept) หรือความรู้ที่ได้รับใหม่ ในโครงสร้าง สติปัญญา
กับความรู้เดิมที่อยู่ในสองของผู้เรียนอยู่แล้ว (สุมาลี ชัยเจริญ, 2557) กรอบแนวคิดของ
ทฤษฎีการ เรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful verbal Learning) ได้แก่ 1) ผู้สอน
ควรมกีารแนะน�ำบทเรยีนก่อนการเรยีน การสอน และก่อนท่ีจะสอนส่ิงใดใหม่มีการส�ำรวจ
ความรูค้วามเข้าใจของผูเ้รยีนเสยีก่อนว่ามพีอทีจ่ะท�ำความเข้าใจ เรือ่งท่ีจะเรยีนใหม่หรอืไม่ 
ถ้ายังไม่มีต้องจัดให้ก่อนสอนเรื่องใหม่ 2) ผู้สอนควรสอนโดยไม่เน้นการท่องจ�ำ แต่สอน
ให้เกิดการสร้างความเชื่อมโยงระหว่างความรู้ท่ีมีมาก่อนกับข้อมูลใหม่หรือความคิด 
รวบยอดใหม่ที่จะต้องเรียน 3) ผู้สอนควรใช้ Advance organizer เป็นเทคนิคที่ช่วยให้
ผูเ้รียนได้เรยีนอย่างมคีวามหมายจากการสอนหรอืการบรรยายของผูส้อน 4) ผูส้อนควร
ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย โดยการจัดเรียบเรียงข้อมูลข่าวสาร  
ที่ต้องการให้เรียนรู้ออกเป็นหมวดหมู่ 5) ผู้สอนควรน�ำเสนอกรอบหลักการกว้างๆ  
ก่อนที่จะให้เรียนรู้ในเรื่องใหม่ๆ
	 ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ (Bruner) บรูเนอร์ เชื่อว่ามนุษย์เลือกจะรับรู้ 
สิ่งที่ตนเองสนใจ และ การเรียนรู้เกิดจากกระบวนการค้นพบด้วยตนเอง (discovery 
learning) (วารุณี หนองห้าง, 2553) กรอบแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ 
(Bruner) ได้แก่ 1) ผู้สอนควรจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนค้นพบการเรียนรู้ ด้วยตนเอง 
ซึ่งเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีดี มีความหมายต่อผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 2) ก่อนสอน 
ผู้สอนต้องมีการวิเคราะห์และจัดโครงสร้างเน้ือหาสาระให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ของ 
ผู้เรียน 3) ผู้สอนควรจัดความคิดรวบยอด เนื้อหาสาระ วิธีการสอนและกระบวนการ
เรียนรู้ให้เหมาะสมกับขั้นพัฒนาการสติปัญญาของผู้เรียน ซึ่งจะช่วยให้ ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้ได้ดี 4) ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนได้คิดอย่างอิสระให้มาก เพ่ือช่วยส่งเสริม 
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ความคิด สร้างสรรค์ของผู้เรียน 5) ผู้สอนสร้างแรงจูงใจภายในให้แก่ผู้เรียน 6) ผู้สอน
ควรสอนความคิดรวบยอดให้แก่ผู้เรียน

4. ข้อดีของสะเต็มศึกษา
	 ในการรวมศาสตร์ทั้ง 4 เข้าด้วยกัน (STEM integration)
	 1)	 ส่งเสริมให้เกิดความเข้าใจในวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์
และเทคโนโลยีได้ลึกซึ้งยิ่งขึ้น (Deeper Learning)  
	 2)	 ช่วยให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีความหมายมากยิ่งขึ้น  
ผ่านการน�ำไปออกแบบและแก้ปัญหาตามแนวทางของวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี
ในบริบทที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ�ำวัน
	 3)	 ส่งเสริมให้มีความเข้าใจและทักษะในการน�ำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ดี
	 4)	 ผู้เรียนมีทักษะในการเรียนรู้และการประยุกต์ใช้ข้ามศาสตร์ได้
	 5)	 ผู้เรียนเห็นความส�ำคัญของ “วิศวกรรมศาสตร์” มากยิ่งขึ้น

5. ความหมายของการจัดการเรียนรู้
	 กู๊ด (Good, 1975) ได้อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรู้ว่าการจัดการ
เรียนรู้คือ การกระท�ำอันเป็นการอบรมสั่งสอนผู้เรียนในสถาบันการศึกษา 
	 วิชัย ประสิทธ์วุฒิเวชช์ (2542) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการ
ทีม่รีะบบระเบยีบคลอบคลุมการค�ำเนนิการ ตัง้แต่การวางแผน การจดัการเรยีนรู ้จนถงึ
การประเมินผล
	 สุมน อมรวิวัฒน์ (2533) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้คือสถานการณ์
อย่างหนึ่งที่มีสิ่งต่อไปนี้เกิดขึ้น ได้แก่ มีความสัมพันธ์และมีปฏิสัมพันธ์เกิดขึ้น ระหว่าง
ผู้สอนกับ ผู้เรียน ผู้เรียนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับสิ่งแวดล้อม และผู้สอนกับส่ิงแวดล้อม 
ความสัมพันธ์และการมีปฏิสัมพันธ์ก่อให้เกิดการเรียนรู้และประสบการณ์ใหม่ผู้เรียน
สามารถน�ำประสบการณ์ใหม่นั้นไปใช้ได้
	 ฮิลล  (Hills, 1982) ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ไว้ว่าการจัดการเรียน
รู้คือกระบวนการให้การศึกษาแก่ผู้ เรียน ซึ่งต้องอาศัยปฏิสัมพันธ์ ระหว่างผู้สอนกับ 
ผู้เรียน
	 ฮู และ ดันแคน (Hough and Duncan, 1970) อธิบายความหมายของการ
จัดการเรียนรู้ว่า กิจกรรมที่บุคคลได้ใช้ความรู้ของตนเองอย่างสร้างสรรค์เพื่อสนับสนุน
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ให้ผูอ้ืน่เกิดการเรยีนรู ้ดงันัน้การจดัการเรยีนรูจ้งึเปน็กจิกรรมในแง่มมุต่างๆ 4 ด้านดงันี้ 
		  การจัดการหลักสูตร (Curriculum)
		  การจัดการเรียนการสอน (Instruction)
		  การวัดผล (Measuring)
		  การประเมินผลการเรียนรู้ (Evaluation) หลังการเรียนการสอน
	 สรุปความหมายของการจัดการการเรียนรู้ไว้ว่าการจัดการการเรียนรู้หมายถึง
การเรียนรู้ที่สร้างประสบการณ์เพื่อการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอย่างต่อเนื่องหรือ 
การพัฒนาเรียนในทุกด้านซ่ึงต้องอาศัยปฏิสัมพันธ์ ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนเพื่อให้เกิด
การเรียนรู้และน�ำไปใช้ได้

6. ลักษณะของการจัดการเรียนรู้
	 การจัดการเรียนรูมีลักษณะที่เด่นชัดอยู่ 3 ลักษณะ คือ
	 1.	 การจัดการเรียนรูเปนกระบวนการปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน 
ซึง่หมายความวาการจดัการเรยีนรูจะเกดิข้ึนไดนัน้ทัง้ผูสอนและผูเรยีนตองมปีฏสัิมพนัธ 
ตอกนัและเป็นปฏสิมัพนัธ์ทีเ่กิดขึน้อย่างต่อเนือ่งเป็นไปตามล�ำดบัขัน้ตอนเพ่ือท�ำให้ผูเรียน
เกิดการเรียนรู
	 2.	 การจดัการเรยีนรูมจุีดประสงคใหผูเรยีนเกดิการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมตาม
จดุประสงคทีก่าํหนดไวโดยการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมนีเ้ป็นพฤตกิรรมทัง้ 3 ดาน ไดแก
		  2.1	 ดานความรู้ความคิด หรือด้านพุทธพิสัย
		  2.2	 ดานทักษะกระบวนการ หรือด้านทักษะพิสัย
		  2.3	 ดานเจตคติหรือด้านจิตพิสัย
	 3.	 การจัดการเรียนรูจะบรรลุจุดประสงคไดดีตองอาศัยทั้งศาสตรและศิลป 
ของผูสอนซึง่หมายความว่าการจดัการเรยีนรูจ้ะบรรลจุดุประสงค์ได้ หรือไมนัน้ตองอาศยั
ความรูความสามารถของผู้สอนทั้งด้านวิชาการ (ศาสตร) ทักษะและเทคนิคการจัดการ
เรียนรู้ (ศิลป) เป็นส�ำคัญ   

7. สะเต็มศึกษาสู่การจัดการเรียนรู้
	 จากแนวคิดข้างต้นนักการศึกษาก็ยังได้มีบูรณาการศาสตร์อื่นประกอบเพื่อ
ให้การจัดการศึกษา สะเต็มศึกษาน้ันครอบคลุมและพัฒนาผู้เรียนได้อย่างแท้จริงแบบ

รอบด้าน เช่น การจัดการศึกษา สะเต็มศึกษาที่มีการบูรณาการศิลปะ (A) ท�ำให้ท�ำให้
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ผู้เรียนมีโอกาสถ่ายทอดหรือประยุกต์ใช้แนวคิดส�าคัญ  (Concept)  ด้วยความคิด

สร้างสรรค์และมีจินตนาการยิ่งขึ้น  ผู้เรียนยังสามารถสื่อสารความคิดของตนเองในรูป

แบบของดนตรีและการเคลื่อนไหว การสื่อสารด้วยภาษาท่าทางหรือการวาดภาพ หรือ

การสร้างโมเดลจ�าลอง  ท�าให้ชิ้นงานน้ันๆ  มีองค์ประกอบด้านความสุนทรีย์และความ

สวยงามเพิ่มขึ้น  เกิดเป็นชิ้นงานที่มีความสมบูรณ์ทั้งการใช้งานและความสวยงาม 

(ยศวีร์ สายฟ้า, 2555 อ้างถึงใน พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556) การจัดการศึกษาสะเต็ม

ศึกษาที่เน้นเพิ่มเติมให้ผู้เรียนตระหนักเกี่ยวคุณธรรม  จริยธรรม  ที่เป็นองค์ประกอบ

ส่วนส�าคัญประการหนึ่งที่จะท�าให้เป็นคนดี

  สะเต็มศึกษาเป็นการสอนท่ีเน้นการบรูณาการเพ่ือช่วยนกัเรยีนสร้างความเชือ่มโยง

ระหว่างเนื้อหาวิชาทั้ง 4 กับชีวิตประจ�าวันและการท�าอาชีพ ทั้งนี้ ระดับการบูรณาการ

ที่อาจเกิดขึ้นในชั้นเรียนสะเต็มศึกษาสามารถแบ่งได้เป็น 4 ระดับ ได้แก่ disciplinary, 

multidisciplinary integration, interdisciplinary integration และ transdisciplinary 

integration ดังแสดงในภาพที่ 2

ภาพที่ 2  Increasing levels of integration

ที่มา: Vasquez, J. A., Snelder, C. & Comer, M. (2013)
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	 การบูรณาการภายในวิชา คือ การจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้เรียนเนื้อหาและ
ฝึกทกัษะของแต่ละวชิาของสะเต็มแยกกนั การจัดการเรยีนรูแ้บบนีคื้อการจดัการเรยีนรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีเป็นอยู่ท่ัวไปท่ีครูผู้สอนแต่ละวิชาต่างจัด 
การเรียนรู้ให้แก่นักเรียนตามรายวิชาของตนเอง
	 การบูรณาการแบบสหวิทยาการ  คือ การจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้เรียน
เนื้อหาและฝึกทักษะอย่างน้อย 2 วิชาร่วมกันโดยกิจกรรมมีการเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ของทกุวชิาเพือ่ให้นกัเรยีนได้เหน็ความสอดคล้องกนั ในการจดัการเรยีนรูแ้บบนี ้ครผููส้อน
ในวิชาท่ีเกีย่วข้องต้องท�ำงานร่วมกนัโดยพจิารณาเนือ้หาหรอืตัวชีว้ดัทีต่รงกันและออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาของตนเองโดยให้เชื่อมโยงกับวิชาอื่นผ่านเนื้อหาหรือ 
ตัวชี้วัดนั้น เช่น ในวิชาวิทยาศาสตร์ หลังจากการเรียนเรื่องการถ่ายโอนความร้อนและ
ฉนวนกันความร้อน ครูก�ำหนดให้นักเรียนท�ำการทดลองเพ่ือศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ 
การเก็บความร้อนของกระติบข้าว โดยขอให้ครูคณิตศาสตร์สอนเรื่องการหาพื้นที ่
ผิวสัมผัสและปริมาตรของรูปทรงต่างๆ ก่อนให้นักเรียนเริ่มท�ำการทดลองในวิชา
วิทยาศาสตร์ หลังจากนั้น เมื่อนักเรียนทดลองและเก็บข้อมูลเรียบร้อยแล้ว ให้น�ำข้อมูล
จากการทดลองไปสร้างกราฟและตีความผลการทดลองในวิชาคณิตศาสตร์
	 การบูรณาการแบบข้ามสาขาวชิา คอื การจดัการเรยีนการสอนทีช่่วยนกัเรยีน
เชื่อมโยงความรู้และทักษะท่ีเรียนรู้จากวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ
วิศวกรรมศาสตร์กับชีวิตจริง โดยนักเรียนได้ประยุกต์ความรู้และทักษะเหล่านั้นในการ
แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในชุมชนหรือสังคม และสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ของตัวเอง 
ครูผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามความสนใจหรือปัญหาของนักเรียน โดยครูอาจ
ก�ำหนดกรอบหรือ theme ของปัญหากว้างๆ ให้นักเรียนและให้นักเรียนระบุปัญหา 
ทีเ่ฉพาะเจาะจงและวธีิการแก้ปัญหาเอง ทัง้นี ้ในการก�ำหนดกรอบของปัญหาให้นกัเรยีน
ศึกษานั้น ครูต้องค�ำนึงถึงปัจจัยท่ีเก่ียวข้อง 3 ปัจจัยกับการเรียนรู้ของนักเรียน ได้แก่        
1) ปัญหาหรือค�ำถามท่ีนักเรียนสนใจ   2) ตัวชี้วัดในวิชาต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง และ 3)  
ความรู้เดิมของนักเรียนการจัดการเรียนรู้แบบ problem/ project based learning 
เป็นกลยุทธ์ในการจัดการเรียนรู ้ มีแนวทางใกล้เคียงกับแนวทางบูรณาแบบน้ี 
หากพิจารณาการใช้กระติบข้าวเป็นหัวข้อหลักในการเรียนรู้สะเต็มศึกษาครูสามารถ
จัดการเรียนรู้บูรณาการแบบข้ามสาขาวิชาโดยก�ำหนดกรอบปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ 
การพัฒนาคุณภาพของกระติบข้าวโดยก�ำหนดเป็นสถานการณ์ เช่น การใช้กระติบข้าว
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ในร้านอาหารทีม่กัมกีารบรรจขุ้าวในถงุพลาสตกิก่อนบรรจลุงในกระตบิข้าวเพือ่ป้องกนั

ข้าวเหนียวตดิค้างทีก่ระตบิมผีลให้ท�ำความสะอาดยาก และผู้เรยีนต้องออกแบบกระตบิ

ข้าวหรือวิธีการที่จะท�ำให้กระติบข้าวมีคุณสมบัติการลดการติดของข้าวเหนียวเพื่อ 

ลดการใช้ถุงพลาสติก หลังจากที่ผู้สอนน�ำเสนอปัญหาดังกล่าวแก่ผู้เรียนต้องก�ำหนด

แนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิด และทักษะทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ

เทคโนโลยีผ่านกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม

8. กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา

	 กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มี 6 ขั้น คือ 

	 ขั้นท่ี	 1	 ระบปัุญหาในชวีติจรงิ/นวตักรรมทีต้่องการพัฒนา (Problem Identification)

			   เป็นการท�ำความเข้าใจปัญหาหรอืความท้าทาย วเิคราะห์เงือ่นไขหรอื

ข้อจ�ำกัดของสถานการณ์ ปัญหา เพื่อก�ำหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน�ำไปสู่การสร้าง

ชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา

	 ขั้นที	่ 2	 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิทีเ่กีย่วข้อง (Related Information Search)

			   เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  

และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับ แนวทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดี

และข้อจ�ำกัด 

	 ขั้นที่	 3	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design)

			   เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบ 

ชิ้นงานหรือวิธีการในการ แก้ปัญหา โดยค�ำนึงถึงทรัพยากร ข้อจ�ำกัดและเงื่อนไขตาม

สถานการณ์ที่ก�ำหนด 

	 ขั้นที่	 4	 วางแผนและด�ำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development)

			   เป็นการก�ำหนดล�ำดบัขัน้ตอนของการสร้างชิน้งานหรือวธิกีาร แล้วลงมือ

สร้างชิ้นงานหรือพัฒนา วิธีการเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา

	 ขั้นที่	 5	 ทดสอบประเมนิผลและปรบัปรุง (Testing, Evaluation and Design 

Improvement) 

			   เป็นการทดสอบและประเมนิการใช้งานของชิน้งานหรอืวธิกีาร โดยผล

ที่ได้อาจน�ำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่าง

เหมาะสมที่สุด
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	 ขั้นที่	 6	 น�ำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา (Presentation)
		  เป็นการน�ำเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างช้ินงาน
หรือการพัฒนาวิธีการให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป

9. แนวทางการวัดและประเมินผลสะเต็มศึกษา 
	 การวัดและประเมินผลในสภาพจริงผู ้เรียนแสดงออกขณะท�ำกิจกรรมเพ่ือ 
การเรยีนรู้ การสะท้อนถงึ ความรู ้ความคดิ เจตคต ิทางวทิยาศาสตร์ และความสามารถ
ที่แท้จริงของผู้เรียน ซึ่งแนวทางการวัดและ ประเมินผลมีดังน้ี (สสวท. 2558) 1)  
การประเมินจากสภาพจริง (Authentic assessment) หมายถึง การประเมินความ
สามารถที่ แท้จริงของผู้เรียน จากการแสดงออก การกระท�ำหรือผลงานเพื่อสร้าง 
องค์ความรูด้้วยตนเอง ในขณะทีผู่เ้รยีน แสดงออกในการปฏบิตักิจิกรรมหรอืสร้างชิน้งาน 
ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการคิดระดับสูง กระบวนการท�ำงานและ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู้ การประเมินจากสภาพจริงจะมี 
ประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการประเมินหลายๆ ด้าน โดยใช้วิธีประเมินหลากหลายวิธี 
ในสถานการณ์ต่างๆ ท่ีสอดคล้อง กับชีวิตจริงและต้องประเมินอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้ได้
ข้อมูลที่มากพอที่จะสะท้อนถึงการพัฒนาและความสามารถที่ แท้จริงของผู้เรียนได้ 2) 
การวดัและประเมนิผลด้านความสามารถ (Performance assessment) ความสามารถ
ของผูเ้รยีน ประเมนิได้จากการแสดงออกโดยตรงจากการท�ำงานต่างๆ จากสถานการณ์
ที่ก�ำหนดให้ ซึ่งเป็นของจริงหรือใกล้เคียง กับสภาพจริง และเปิดโอกาสให้ผู้เรียน 
ได้แก้ปัญหาจากสถานการณ์จริงหรือปฏิบัติจริง โดยประเมินจาก กระบวนการท�ำงาน 
กระบวนการคิด โดยเฉพาะความคิดข้ันสูงและผลงานที่ได้ ลักษณะส�ำคัญของ 
การประเมินความสามารถ คือ ก�ำหนดวัตถุประสงค์ของงาน วิธีการท�ำงานผลส�ำเร็จ 
ของงาน มคี�ำสัง่ควบคุมสถานการณ์ในการปฏบิตังิาน และมเีกณฑ์การให้คะแนนทีชั่ดเจน 
การประเมิน ความสามารถที่แสดงออกของผู้เรียนท�ำได้หลายแนวทางต่างๆ กัน ขึ้นอยู่
กับสภาพแวดล้อม สถานการณ์ และความสนใจของผู้เรียน 

10. ประโยชน์จากสะเต็มศึกษาสู่การจัดการเรียนรู้ 
	 เป็นการส่งเสรมิการเรียนรูผ่้านกจิกรรมหรอืโครงงานทีมุ่ง่แก้ไขปัญหาท่ีพบเหน็
ในชีวิตจริง เพื่อสร้างเสริมประสบการณ์ ทักษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค์ น�ำไปสู่การ

สร้างนวัตกรรม ผู้เรียนที่มีประสบการณ์ในการท�ำกิจกรรมหรือโครงงานสะเต็มศึกษา
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จะมีความพร้อมท่ีจะไปปฏิบัติงานท่ีต้องใช้องค์ความรู้ และทักษะด้านวิทยาศาสตร์

คณติศาสตร์ และเทคโนโลยใีนภาคการผลติ และการบรกิารทีส่�ำคญัต่ออนาคตของประเทศ 

ซึ่งประโยชน์ที่ได้จากการการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา (ศูนย์สะเต็ม

ศึกษาแห่งชาติ, 2558; กมลฉัตร กล่อมอิ่ม, 2559) มีดังต่อไปนี้

	 1.	 ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ และสร้างนวัตกรรมใหม่ๆที่ใช้วิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทางวิศวกรรมเป็นฐาน 

	 2.	 ผู้เรียนเข้าใจและสนใจการประกอบอาชีพด้านสะเต็มศึกษามากขึ้น 

	 3.	 ผู้เรียนเข้าใจสาระวิชา และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

มากขึ้น 

	 4.	 หน่วยงานภาครฐัและเอกชนมส่ีวนร่วมสนบัสนนุการจดักจิกรรมของครแูละ

บุคลากรทางการศึกษา 

	 5.	 ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้และเชื่อมโยงระหว่าง 8 กลุ่มสาระวิชา 

	 6.	 สร้างก�ำลงัคนด้านสะเตม็ศกึษาของประเทศไทย เพ่ือเพ่ิมศกัยภาพทางเศรษฐกจิ

11. ตัวอย่างของสะเต็มในชีวิตประจ�ำวัน

	 -	 กระติบข้าว

	 -	 สบู่สมุนไพรแฟนตาซี

	 -	 ปั้นข้าวจี่ ฝีมือหนู

สะเต็มในชีวิตประจ�ำวัน : กระติบข้าว

STEM in daily life : bamboo rice container

Interdisciplinary:  กระติบข้าว

	 •	 วิทยาศาสตร์ - เรียนเรื่องการถ่ายโอนความร้อน

	 •	 คณิตศาสตร์ - เรียนเรื่องการหาพื้นทีและปริมาตรของรูปทรงต่างๆ

	 •	 วิทยาศาสตร์ - นักเรียนท�ำการทดลองเพื่อศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการเก็บ 

		  ความร้อนของกระติบข้าว (ทดลองและเก็บข้อมูล)

	 •	 คณติศาสตร์ - น�ำข้อมลูจากการทดลองไปสร้างกราฟและตีความผลการทดลอง

	 •	 เทคโนโลยี - ทดลองออกแบบและสร้างลายสานที่เก็บความร้อนได้นาน

	 •	 วิศวกรรม - ออกแบบรูปทรงของกระติบที่เก็บความร้อนได้นาน
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Transdisciplinary : กระติบข้าว

ปัญหา 

  ปัจจบุนัในร้านอาหารอสีานหรอืเหนอืมกีารใช้กระตบิข้าวเป็นภาชนะใส่ข้าวเหนยีว

โดยใส่ข้าวเหนียวในถุงพลาสติกก่อนบรรจุลงในกระติบข้าวเพื่อไม่ให้ข้าวเหนี่ยวติดค้าง

ทีก่ระตบิซึง่ท�าความสะอาดยาก แต่หน่วยงานต่างๆ ก�าลงัรณรงค์การลดปรมิาณถงุพลาสตกิ

ลงเพราะปัญหาขยะพลาสติกนับวันยิ่งก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม  จากปัญหานี้เราจึง

ต้องการออกแบบกระตบิข้าวหรอืหาวธิกีารทีจ่ะท�าให้ ข้าวเหนยีวไม่ตดิกระตบิข้าวเพือ่ลด

การใช้ถุงพลาสติก

สะเต็มในชีวิตประจ�าวัน: สบู่สมุนไพรแฟนตาซี

จุดประสงค์

  1.  อธิบายถึงประโยชน์ของพืชสมุนไพรท้องถิ่น

  2.  ออกแบบและสร้างผลิตภัณฑ์จากพืชสมุนไพร

ภาพที่ 3  สะเต็มในชีวิตประจ�าวัน

ที่มา : http://www.stemedthailand.org/wp-content/uploads/2015/05/STEM-Education2.pdf
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ระดับชั้น ม.1

เวลาที่ใช้ 3 ชั่วโมง

เนื้อหาวิชาต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง

    วิทย์ - พืช สารละลาย

    คณิตศาสตร ์- อัตราส่วน รูปทรงเรขาคณิต

    การงาน - การออกแบบเทคโนโลยี งานประดิษฐ์ งานอาชีพ

    ภาษาไทย - การรายงาน การน�าเสนอ

สะเต็มในชีวิตประจ�าวัน: ข้าวจี่

 โครงงาน ปันข้าวจี่ ฝีมือหนู (โดย อาจารย์กษมาพร เข็มสันเทียะ) ช่วงเดือนสาม 

ภาคอสีานของเรามีประเพณบีญุข้าวจี ่กจิกรรมนีข้ึน้เพือ่ให้เดก็เรยีนรูส้ิง่รอบตัวให้ลกึซึง้ขึน้

ภาพที่ 4 สบู่สมุนไพรแฟนตาซี

ที่มา: https://soap291.files.wordpress.com/2016/04/b61.jpg



วารสารวิชาการแพรวากาฬสินธุ์ มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์
ปีที่ 6 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2562172

กิจกรรมน�ำเข้าสู่โครงงาน 

	 ระยะแรกเชิญวิทยากรภูมิปัญญาท้องถิ่นมาเล่าต�ำนานบุญข้าวจี่ให้เด็กฟัง 

จากนั้นให้เด็กๆ ตั้งค�ำถามที่อยากรู้เพื่อน�ำไปท�ำหัวข้อโครงงาน 

	 ระยะสองเป็นกิจกรรมการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ครูกระตุ้นให้เด็กวางแผนเรียนรู้

ด้วยตัวเอง ให้เด็กๆ แบ่งกลุ่มตามความสนใจกลุ่มที่หนึ่ง ข้าวจี่ใส่อะไรบ้าง กลุ่มท่ีสอง 

ข้าวจี่มีประโยชน์อย่างไร กลุ่มที่สาม ข้าวจี่ท�ำอย่างไร 

	 กิจกรรมระยะสาม คือ การแลกเปลี่ยนเรียนรู้สื่อสารเด็กจะน�ำเสนอความรู ้

ที่ค้นพบซึ่งผ่านการลองผิดลองถูกมาหลายครั้ง เช่น ใส่เกลือเยอะไป ใส่ไข่เยอะไป 

เป็นอย่างไร นักเรียนจะรู้ปัญหาแล้วสามารถแก้ไขปรับปรุงผลงานของเขา 

การประเมินผล

	 สังเกตจากกิจกรรมที่เด็กท�ำการบันทึกค�ำถาม ค�ำตอบ บันทึกภาพผลงานหรือ

สิ่งต่างๆ สามารถแสดงบทบาทสมมุติได้ น�ำเสนอผลงานเป็นนิทรรศการ และได้เชิญ 

ผู้ปกครอง เพื่อนๆ มาชิมข้าวจี่ฝีมือเขาเอง

บูรณาการหลายศาสตร์

	 เด็กได้เรียนรู้คณิตศาสตร์จากรูปทรงของข้าวจี่ ปั้นเป็นรูปวงกลม สามเหล่ียม 

หัวใจ การออกแบบเป็นศาสตร์ด้านวิศวกรรม ส่วนด้านวิทยาศาสตร์คือกระบวนการ

ภาพที่ 5 การท�ำข้าวจี่

ที่มา: https://oomnoyoslo.wordpress.com/tag/วิธีท�ำข้าวจี่/
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ท�ำงานทั้งหมด การตั้งค�ำถาม การสืบเสาะหาความรู้ การสังเกตการทดลอง การเก็บ

รวบรวมข้อมูล การน�ำเสนอผลงาน ด้านเทคโนโลยีเน้นการน�ำส่ิงใหม่ๆ เข้ามาใช้ เช่น 

การน�ำเตาป้ิงไฟฟ้ามาใช้แทนเตาถ่านเพ่ือลดเขม่าควันและควบคมุความร้อน นอกจากนัน้

คือเรื่องคุณธรรมจริยธรรม เด็กๆ รู้จักแบ่งปันข้าวจี่กับเพื่อนๆ ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน

จากการท�ำงาน รู้จักแบ่งหน้าที่ ที่ส�ำคัญเราเชื่อมโยงภูมิปัญญาท้องถิ่นสู่ห้องเรียน

12. มุมมองด้านคุณลักษณะ (Characteristic) ของบทเรียนแบบสะเต็ม ซึ่งได้เสนอ

แนวคิดไว้ 6 ประการ (Jolly, 2014) คือ

	 1.	 บทเรียน STEM มุ่งเน้นในประเด็นท่ีเป็นปัญหาที่อยู่ในชีวิตประจ�ำวัน  

(Real-worldissues and Problems) ซึ่งการจัดการเรียนรู้ในประเด็นนี้ กระบวนการ

แก้ปัญหา (Problem-Solving) เป็นหัวใจส�ำคัญ โดยการก�ำหนดให้ผู้เรียนได้ออกแบบ

การแก้ปัญหาที่ยกตัวอย่างจากประเด็นที่เกิดขึ้นจริง เช่นปัญหา ขาดแคลนน�้ำอุปโภค 

บริโภค จากการเกิดปัญหาภัยแล้งที่เกิดขึ้นอยู่ในขณะนี้

	 2.	 บทเรียน STEM มีกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering 

Design Process) เป็นแนวทางหลกัของการด�ำเนนิกจิกรรม โดยทัว่ๆ ไป ได้แก่ ขัน้ตอน

ก�ำหนดปัญหา หาที่มา พัฒนาแนวทางการแก้ปัญหาวิธีต่างๆ พัฒนาและสร้างต้นแบบ 

ทดสอบและประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข

	 3.	 บทเรียน STEM ให้ความส�ำคญัหรอืเน้นไปทีก่ารได้ลงมือปฏบิตัของนกัเรยีน 

ในการสืบเสาะ ค้นหารายละเอียด และการส�ำรวจอย่างเปิดกว้าง หัวใจส�ำคัญของการ

เรียนรู้ อยู่ที่การเปิดกว้างทางความคิดในการแก้ปัญหา ภายใต้ข้อจ�ำกัด เช่น การมีวัสดุ

ทีจ่�ำกดั สถานการณ์จ�ำกดัเป็นต้น นกัเรยีนจะต้องลงมอืปฏิบตัด้ิวยตนเอง อยู่บนฐานของ

การท�ำงานแบบร่วมมือร่วมใจ การตัดสินใจเก่ียวกับการแก้ปัญหาที่นักเรียนก�ำหนดไว้ 

นักเรียนจะต้องสื่อสาร แบ่งปันความคิด และออกแบบต้นแบบที่จ�ำเป็น

	 4.	 บทเรยีน STEM จะเกีย่วข้องการท�ำงานเป็นทมีทีม่ปีระสทิธผิลของนกัเรยีน 

เพื่อการสร้างทักษะการท�ำงานเป็นทีมของนักเรียน

	 5.	 บทเรียน STEM จะต้องน�ำเน้ือหาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ที่นักเรียน

ได้เรียนรู้มาเชื่อมต่อและบูรณาการเพื่อการแก้ปัญหาในโจทย์ที่ได้รับ ดังนั้นครูผู้สอน 

จึงควรมีการวางแผนที่จะท�ำงานร่วมกัน กับทั้งคณิตศาสตร์และ/หรือวิทยาศาสตร ์

ซึ่งจะท�ำให้ได้รับข้อมูลเชิงลึก ว่าวัตถุประสงค์ของหลักสูตรสามารถผสมผสานกันในบท
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เรียนที่ได้รับ จากนั้นจะท�ำให้นักเรียนได้เห็นว่าการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
ไม่ได้แยกจากชีวิตจริง แต่จะท�ำงานร่วมกันในการแก้ปัญหาเป็นต้น
	 6.	 บทเรยีน STEM อนญุาตให้มคี�ำตอบทีถ่กูได้หลายอย่าง และการแก้ไขความ
ผิดพลาด/ล้มเหลวเป็นส่วนท่ีจ�ำเป็นของการเรียนรู้ ซ่ึงในกระบวนการทดลองหรือ 
การท�ำงานอาจเป็นการยื่นยัน หรือหักล้าง

บทสรุป
	 สังคมโลกในขณะนี้มีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ทางด้านเทคโนโลย ีด้านการสือ่สารซ่ึงมส่ีวนช่วยให้เกดิการเปลีย่นถ่ายทอดข้อมลูใหม่ๆ 
หมนุเวยีนอยูต่ลอดเวลาอย่างไม่มทีีส้ิ่นสดุ วทิยาการทางด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มส่ีวนช่วยให้เศรษฐกจิและสงัคมเจรญิก้าวหน้า เกดิการค้าทีแ่ข่งขนักนัทัว่โลก และทาง
ด้านการจัดการศึกษา เช่นกันที่เน้นการพัฒนาให้ผู้เรียนน�ำความรู้ทุกแขนงทั้งด้านความรู้
ทกัษะการคดิและทกัษะอืน่ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นคว้า สร้าง และพฒันาคดิค้น
สิ่งต่างๆ ในโลกปัจจุบัน การเน้นความเข้าใจอย่างลึกซ้ึง การมีส่วนร่วมของผู้เรียนกับ
ข้อมูลเครื่องมือทางเทคโนโลยีการสร้างความยืดหยุ่นในเนื้อหาวิชาความท้าทาย และ
ความสร้างสรรค์	
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