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บทคัดย่อ

	 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถ

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นสำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชา 

คณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธ์ุให้มีีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  

2) เปรียบเทียบความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น 

สำ�หรบันกัศกึษา สาขาวชิาคณติศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏักาฬสนิธุ ์หลงัเรยีนดว้ยชดุ

กิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น 

สำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์กับเกณฑ์  

ร้อยละ 80 รูปแบบการวิจัยเชิงทดลองโดยใช้แผนการวิจัยแบบ One Group Pretest- 

Posttest Design กลุ่มตัวอย่างคือ นักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีที่ 2  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์ จำ�นวน 1 ห้องเรียน 

รวม 38 คน จากการสุ่ม แบบกลุ่ม จากประชากร 4 ห้องเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ได้แก่ ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบเลือกตอบ และ
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แบบทดสอบอัตนัย การวิเคราะห์ข้อมูลจากค่าสถิติพื้นฐาน ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วน 

เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที แบบสองกลุ่มไม่เป็นอิสระแก่กัน (t-test 

แบบ Dependent Samples) ผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถ

ทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.68/88.66 2) ความสามารถทางคณิตศาสตร์

เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ สูงกว่า

เกณฑ์อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ p < 0.001

คำ�สำ�คัญ : ห.ร.ม. ค.ร.น. ผลรวมเชิงเส้น

Abstract

	 The purposes of this research were to 1) Develop the activities 

packages for enhancing Kalasin Rajabhat University mathematics students  

titled “greatest common divisor, least common multiple and linear combination” 

which contained the efficiency criteria of 80/80. 2) Compare the Kalasin 

Rajabhat University mathematics students′ titled “greatest common divisor, 

least common multiple and linear combination” ability after they had 

learnt through the developed mathematics activity package with criterion as 

80 %. The subjects consisted of 38 mathematics student studying in the second 

semester of academic year 2014. They were selected by cluster random 

sampling. The research design was a One group pretest - posttest design. 

The instruments used in this study included 2 mathematics activities 

packages for enhancing Kalasin Rajabhat University mathematics Student’ 

greatest common divisor, least common multiple and linear combination, 

multiple choice test and the subjective test. The statistics used to 

analyze the data were percentage, mean, standard deviation, and t - test 

(Dependent Samples). The study revealed the following results : 1) The 

developed mathematics activities packages for mathematics students titled 

“greatest common divisor, least common multiple and linear combination,” 
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the efficiency was = 86.68/88.66. 2) The Mathematics students′ mathematical 

ability in “greatest common divisor, least common multiple and linear 

combination” after they had learnt through the developed mathematics 

activity package was statistically higher than the criterion. (p < 0.001)

Keyword :	Greatest common divisor, Least common multiple and Linear  

	 combination

บทน�ำ

	 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำ�คัญยิงต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ทำ�ให้มนุษย์ 

มคีวามคิดสรา้งสรรคม์กีารคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นระบบมีแบบแผนสามารถวเิคราะห์ปญัหา

หรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบช่วยให้คาดการณ์วางแผนตัดสินใจแก้ปัญหา

และนำ�ไปใช้ในชีวิตประจำ�วันได้อย่างถูกต้องเหมาะสมนอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยังเป็น

เครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อื่นๆ คณิตศาสตร์ 

จงึมปีระโยชนต์อ่การดำ�เนินชีวติช่วยพัฒนาคุณภาพชีวติใหด้ข้ึีนและสามารถอยูร่ว่มกับ

ผู้อื่นได้อย่างมีความสุขโลกในปัจจุบันเจริญข้ึนเพราะการคิดค้นทางด้านวิทยาศาสตร์ 

ซึง่ทัง้หมดนีต้อ้งอาศยัความรูด้า้นคณติศาสตรน์อกจากนีว้ชิาคณติศาสตรย์งัชว่ยพฒันา

ให้บุคคลเป็นบุคคลที่สมบูรณ์เป็นพลเมืองที่ดีเพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความ

มีเหตุผลความเป็นคนช่างคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีระบบระเบียบในการคิดวางแผนใน 

การทำ�งานมีความรับผิดชอบต่อกิจการงานท่ีได้รับมอบหมายตลอดจนลักษณะความ

เป็นผู้นำ�ในสังคม (สิริพร ทิพย์คง, 2544) ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์เป็นการ

รวมสิง่ทีค่ลา้ยคลงึกนัเขา้เปน็รปูแบบเดยีวกนัเปน็ผลจากการรับรูข้องผู้เรียนทีม่ตีอ่ส่ิงเรา้  

(สริพิร ทพิยค์ง, 2536 : 53) การฝกึใหผู้เ้รยีนจำ�หลกัการจะทำ�ใหผู้เ้รียนมคีวามคดิรวบยอด 

(ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2533 : 23) ซึ่งถ้าผู้เรียนมีทักษะการคิดคำ�นวณก็จะทำ�ให้ผู้เรียน 

มพีืน้ฐานในการแกโ้จทยป์ญัหา (สริพิร ทพิยค์ง, 2536 : 103) โดยทักษะการแกโ้จทยป์ญัหา

เป็นความสามารถในการอ่านแปลความตีความและมองหาความสัมพันธ์ของจำ�นวนที่

กำ�หนดให้กับสถานการณ์เพ่ือพิจารณาวิธีการหาผลลัพธ์หรือคำ�ตอบของโจทย์ได้อย่าง 

ถกูตอ้ง (จำ�เริญ สภุา, 2538 : 42) ในการแก้โจทยป์ญัหาจำ�เปน็ตอ้งใชท้กัษะทางคณติศาสตร ์

หลายทักษะ (ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2533 : 129) และ (สุวร กาญจนมยูร, 2534 : 67) 
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ได้แก่ ทักษะการอ่าน ทักษะการแปลความหมายโจทย์ และทักษะการตรวจสอบ 

ผลลัพธ์

	 ทักษะทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว มีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันในลักษณะที่ทักษะ

หนึง่เปน็พืน้ฐานใหเ้กดิทกัษะตอ่ไปโดยเริม่จากความคดิรวบยอดไปสูท่กัษะขัน้สงู ไดแ้ก่

ทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา ดงันัน้ในการทีจ่ะพฒันาทกัษะทางคณติศาสตรใ์หถ้งึขัน้สงูสดุ 

จงึควรพฒันาทกัษะขัน้พืน้ฐานตามลำ�ดบัซึง่การพฒันาทกัษะทางคณติศาสตรต์อ้งอาศยั

การวิเคราะห์ การตรวจสอบ และการฝึกฝนเป็นหลัก (สุพินธ์ บุญชูวงศ์, 2531 : 39-40) 

เนื่องจากการฝึกก่อให้เกิดประโยชน์โดยตรงกับผู้เรียนทั้งในด้านการพัฒนาความรู้ 

ความคิดพัฒนาทักษะจากการได้ลงมือปฏิบัติและพัฒนาจิตพิสัยทำ�ให้ผู้เรียนมีเจตคติ 

ที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงสิ่งสำ�คัญท่ีจะช่วยให้การฝึกประสบความสำ�เร็จคือ เครื่องมือ 

ในการฝึก (มานะ สกุลภักดี, 2521 : 241-242) เครื่องมือจะทำ�ให้ผู้เรียนเรียนรู้สิ่งที่เป็น 

รปูธรรมไปสูน่ามธรรมทำ�ใหเ้กดิความเข้าใจอยา่งชัดเจนแนน่แฟน้จดจำ�ไดน้านและสรา้ง 

เจตคตทิีด่แีกผู่เ้รียนโดยเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการฝกึทกัษะทางคณติศาสตรจ์ะตอ้งมลีกัษณะ 

ของการให้ความคิดรวบยอดมีการให้ตัวอย่างเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาและมี 

การให้แบบฝึกหัดเพื่อใช้ฝึกฝนนอกจากนี้ยังต้องใช้หลักปฏิบัติเพื่อฝึกทักษะคือ หลัก 

แห่งการฝึกฝนโดยผู้เรียนต้องฝึกฝนทำ�ซํ้าๆ ให้เกิดความเคยชินกับวิธีการจนกลายเป็น

ความชำ�นาญและความเชี่ยวชาญ

	 จากประสบการณ์ของผู้วิจัยพบว่า การเรียนการสอนรายวิชาทฤษฎีจำ�นวน  

ของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 นักศึกษาได้คะแนนตํ่าที่สุด 

คือ เรื่องขั้นตอนการหารโดยการหาตัวหารร่วมมากและผลรวมเชิงเส้นโดยใช้ขั้นตอน 

ของยุคลิด (Euclidean algorithm) นักศึกษาไม่เข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎี บทนิยาม วิธีการ

ใช้ขั้นตอนของยุคลิดและไม่สามารถหา ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น โดยวิธีการ

ใช้ขั้นตอนของยุคลิดได้ ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปรีชา อภิวัฒน์ชัชวาล (2549)  

ทีพ่บวา่การพฒันาชดุการสอนจะทำ�ใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงขึน้ ดงันัน้ผู้วจิยัจงึสนใจ 

ที่จะศึกษาว่าการพัฒนาชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น.  

และผลรวมเชิงเส้นเพื่อหาประสิทธิภาพของแบบฝึกทดสอบของคะแนนที่ได้จาก 

การทำ�แบบทดสอบหลังทำ�แบบฝึกครบทุกแบบฝึกของนักศึกษาทั้งหมดผ่านเกณฑ์ 

คิดเป็นร้อยละ 80 และการเรียนรู้ผ่านระบบห้องเรียน Google Classroom ซ่ึงเป็น
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เครื่องมือเพิ่มประสิทธิภาพการทำ�งานเพ่ือให้ผู้สอนสามารถสร้างและรวบรวมงานโดย
ไม่ต้องสิ้นเปลืองกระดาษ สร้าง ตรวจและให้คะแนนงานได้อย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ยัง
สามารถติดต่อสื่อสารระหว่างอาจารย์และนักศึกษาแม้ไม่ได้อยู่ในสถานศึกษา
	 การวิจัยครั้งนี้จะทำ�ให้ทราบถึงประสิทธิภาพของแบบฝึกทดสอบระดับและ
จะเป็นแนวทางในการพัฒนาชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น และนำ�ความรู้เก่ียวกับวิธีการสร้างชุดกิจกรรม 
ส่งเสริมไปประยุกต์ใช้กับวิชาอื่นๆ ได้ นอกจากนั้นยังสามารถนำ�ชุดกิจกรรมส่งเสริม 
ไปสอนซ่อมเสริมนักศึกษาที่เรียนช้าเกี่ยวกับการหา ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น 
เป็นสื่อนวัตกรรมทางการศึกษาที่สามารถสร้างองค์ความรู้ (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2541)  
ให้กับนักศึกษาและเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนให้กับครูและผู้ที่
เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน 

กรอบแนวคิดการวิจัย

	 ตัวแปรอิสระ	 ตัวแปรตาม

การเรยีนชดุกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ
ผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชา
คณติศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภัฏกาฬสนิธุ์

ประสทิธภิาพของชดุกจิกรรมสง่เสรมิความ
สามารถทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ห.ร.ม. 
ค.ร.น. และผลรวมเชงิเสน้ สำ�หรับนกัศกึษา 
สาขาวชิาคณติศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏั
กาฬสินธุ์

ความสามารถทางคณติศาสตร ์เรือ่ง ห.ร.ม. 
ค.ร.น. และผลรวมเชงิเสน้ สำ�หรับนกัศกึษา 
สาขาวชิาคณติศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภัฏ
กาฬสินธุ์
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ห.ร.ม. 

ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นสำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

กาฬสินธุ์ให้มีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80

	 2.	 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ 

ผลรวมเชิงเส้นสำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธ์ุ  

หลงัเรียนดว้ยชดุกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณิตศาสตรเ์รือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ

ผลรวมเชิงเส้นสำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์ 

กับเกณฑ์ร้อยละ 80

วิธีการด�ำเนินการวิจัย

	 การวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์  

เรือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชงิเสน้ของนกัศกึษาสาขาวชิาคณติศาสตรม์หาวทิยาลยั

ราชภัฏกาฬสินธุ์รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Qua-Si Experimental 

Research) โดยมีลำ�ดับขั้นตอนการนำ�เสนอดังนี้

	 1.	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

		  1.1	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

คณะครุศาสตร์ จำ�นวน 133 คน

		  1.2	 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ีคือ นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

ชั้นปีที่ 2 จำ�นวน 4 ห้อง โดยกลุ่มตัวอย่างใช้วิธีการสุ่ม 1 ห้อง จำ�นวน 38 คน

	 2.	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

		  2.1	 เครื่องมือทดลองการวิจัยเกี่ยวกับการสร้างชุดกิจกรรมส่งเสริม 

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นของนักศึกษา 

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์ ประกอบด้วย

			   2.1.1	ชดุกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณติศาสตร ์จำ�นวน 2 ชุด

			   2.1.2	แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ จำ�นวน 4 ชุด

		  2.2	 เครื่ อง มือรวบรวมข้อมูลเป็นแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ทางคณติศาสตร ์เรือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ ผลรวมเชงิเสน้ มลีกัษณะเปน็แบบเลอืกตอบชนิด 

4 ตัวเลือก จำ�นวน 10 ข้อ 10 คะแนนเวลา 10 นาที แบบเลือกตอบ 10 ข้อ 10 คะแนน
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เวลา 10 นาทีและแบบอัตนัย5ข้อ 80 คะแนน เวลา 120 นาที รวมข้อสอบทั้งหมด  

25 ข้อ (k=25)

	 3.	 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ

		  กำ�หนดข้ันตอนในการสรา้งชดุกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณติศาสตร์

เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นสำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์ดังนี้

	 ขั้นที่ 1 การเตรียม

		  1.1	 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการสร้างชุดกิจกรรมส่งเสริม

		  1.2	 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

			   1.2.1	วิธีการสอนการตั้งหาร การหา ห.ร.ม. ค.ร.น. ผลรวมเชิงเส้น

และทฤษฎีขั้นตอนของยุคลิด (Euclidean Algorithm) ในการหา ห.ร.ม. ค.ร.น. และ

ผลรวมเชิงเส้น

			   1.2.2	วิธีการสร้างชุดกิจกรรมส่งเสริมแบบเรียนรู้ 4 MAT

		  1.3	 การจดัเนือ้หาจากคำ�อธบิายรายวิชาทฤษฎจีำ�นวน เรือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. 

และผลรวมเชิงเส้นของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์

แบ่งเนื้อหาออกเป็น การหา ห.ร.ม. ค.ร.น และผลรวมเชิงเส้น

	 ขั้นที่ 2 การสร้างชุดกิจกรรมส่งเสริม

		  1.1	 คำ�ชี้แจงวิธีการใช้ชุดกิจกรรมส่งเสริมจำ�นวน 2 ชุดได้แก่

			   ชดุที ่1 ชดุกิจกรรมส่งเสรมิที ่1 โดยวิธีการแยกตวัประกอบโดยการตัง้หาร

			   ชุดที่ 2 ชุดกิจกรรมส่งเสริมที่ 2 โดยทฤษฎีบทขั้นตอนของยุคลิด

		  1.2	 การสร้างชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง 

ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นของนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏกาฬสินธุ์ โดยผู้วิจัยได้ใช้ลำ�ดับขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4MAT  

ของแมคคาร์ธ ี(Mc Carthy, 1985) 8 ขัน้และปรบัรปูแบบ การเขยีนแผน การจดักจิกรรม

การสอนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (ดวงหทัย แสงวิริยะ, 

2544 : 55-56 ; อ้างถึงใน วิชัย วงษ์ใหญ่, 2543 : 1-17) ซึ่งมีส่วนประกอบดังต่อไปนี้
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			   1.	 ส่วนนำ�

			   2.	 ผังมโนทัศน์จากการวิเคราะห์หลักสูตร

			   3.	 สาระสำ�คัญของการเรียนรู้

			   4.	 สาระการเรียนรู้

			   5.	 ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง

				    5.1	 ด้านความรู้

				    5.2	 ด้านทักษะกระบวนการ

				    5.3	 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์

			   6.	 กิจกรรมการเรียนรู้ มีลำ�ดับขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้

			    	 6.1	 การบรูณาการประสบการณด้์วยตนเอง (ผูเ้รยีนแบบที ่1 : Why)

						      ขั้นที่ 1 สร้างประสบการณ์ (สมองซีกขวา)

						      ขั้นที่ 2 วิเคราะห์ประสบการณ์ (สมองซีกซ้าย)

				     6.2	การพัฒนาความคิดรวบยอด (ผู้เรียนแบบที่ 2 : What)

						      ขัน้ที ่3 ปรบัประสบการณเ์ปน็ความคิดรวบยอด(สมองซีกขวา)

						      ขั้นที่ 4 พัฒนาความคิดรวบยอด (สมองซีกซ้าย)

				     6.3	การปฏิบัติและปรับแต่งเป็นแนวคิดของตนเอง 		

						      ขั้นที่ 5 ปฏิบัติตามแนวความคิดรวบยอด (สมองซีกซ้าย)

						      ขั้นที่ 6 ปรับแต่งเป็นแนวคิดของตนเอง (สมองซีกขวา)

				     6.4	การบูรณาการและประยุกตป์ระสบการณ์ (ผูเ้รียนแบบที่ 4 : If)

						      ขั้นที่ 7 วิเคราะห์เพื่อนำ�ไปประยุกต์ใช้ (สมองซีกซ้าย)

						      ขั้นที่ 8 แลกเปลี่ยนความรู้ของตนแก่ผู้อื่น (สมองซีกขวา)

		   	 7.	 การประเมินผลการเรียนรู้

				    7.1	 ด้านความรู้ : ตรวจใบงาน

				    7.2	 ด้านทักษะกระบวนการ : ตรวจใบงาน

				    7.3	 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ : การสังเกต 

			   8.	 สื่อการเรียนรู้
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	 ขั้นที่ 3 การสร้างแบบทดสอบ
		  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และแบบทดสอบอัตนัย
		  3.1	 แบบทดสอบแบบ 4 ตัวเลือก ซึ่งดำ�เนินการสร้างดังนี้
			   3.1.1	วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้เก่ียวกับ ห.ร.ม. ค.ร.น. และ 
ผลรวมเชิงเส้น
			   3.1.2	ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบและเทคนคิการเขยีนแบบทดสอบ
ของ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543 : 93-121)
			   3.1.3	สร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมเน้ือหาและให้สอดคล้องกับ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ตามวิธีการและเทคนิคการออกแบทดสอบ
			   3.1.4	นำ�ชุดกิจกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณติศาสตรเ์รือ่ง ห.ร.ม. 
ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นของนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
กาฬสินธุ์เสนอผู้เชี่ยวชาญ จำ�นวน 3 ท่านพิจารณาความสอดคล้องวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้
			   3.1.5 	ปรบัปรงุแก้ไขชุดกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณติศาสตร์
เรือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเสน้ของนกัศึกษา สาขาวชิาคณติศาสตร ์มหาวทิยาลยั
ราชภัฏกาฬสินธุ์ตามคำ�แนะนำ�ของผู้เชี่ยวชาญ
			   3.1.6	ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. 
ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นของนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
กาฬสินธุ์ที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับกลุ่มประชากรท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
เพื่อหาข้อบกพร่องของชุดกิจกรรม จำ�นวน 30 คน เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมหลัง
การทดลอง (Try-out) ผู้วิจัยได้ชุดกิจกรรมกิจส่งเสริมเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพ 
ต่อไป
			   3.1.7	นำ�ผลการสอบแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกมาวิเคราะห์
หาค่าความยาก (P) และ ค่าอำ�นาจจำ�แนก (B) ได้ข้อสอบที่มีค่าความยาก-ง่ายตั้งแต่ 
.31 - .64 และมีค่าอำ�นาจจำ�แนกตั้งแต่ .27 ขึ้นไป จำ�นวน 10 ข้อ
			   3.1.8	นำ�แบบทดสอบวเิคราะหห์าค่าความเชือ่มัน่ไดค้า่ความเชือ่มัน่ .86
		  3.2	 แบบทดสอบอัตนัย ดำ�เนินการสร้าง และหาคุณภาพเครื่องมือดังนี้
			   3.2.1	วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้เก่ียวกับ ห.ร.ม. ค.ร.น. และ 

ผลรวมเชิงเส้น
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			   3.2.2	ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบและเทคนคิการเขยีนแบบทดสอบ
ของ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543 : 93-121)
			   3.2.3	สร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมเนื้อหาและให้สอดคล้องกับ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ตามวิธีการและเทคนิคการออกแบทดสอบ โดยแบ่งเป็น 4 แบบ
ทดสอบ คือ
			   แบบทดสอบที ่1 โจทยป์ญัหาเก่ียวกบั ห.ร.ม. และ ค.ร.น. (10 คะแนน)
			   แบบทดสอบที่ 2 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าจริงหรือเท็จถ้าจริงให้
เขียนเครื่องหมาย T ถ้า
			   เป็นเท็จให้เขียนเครื่องหมาย F (10 คะแนน) 
			   แบบทดสอบที่ 3 จงใช้ขั้นตอนของยุคลิดแล้วเขียนเป็นผลบวกเชิงเส้น 
(50 คะแนน)
			   แบบทดสอบที ่4 การแกโ้จทยป์ญัหาโดยใช้ขัน้ตอนของยคุลิด โดยผ่าน
ระบบห้องเรียน Google Classroom (30 คะแนน)
			   3.2.4	นำ�ชุดกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณติศาสตรเ์รือ่ง ห.ร.ม. 
ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นของนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
กาฬสนิธุเ์สนอผูเ้ชีย่วชาญ จำ�นวน 3 ทา่นพจิารณาเพือ่ตรวจสอบความถกูตอ้งของเนือ้หา
และจุดประสงค์การเรียนรู้โดยหาค่า IOC 
			   3.2.5	ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตามคำ�แนะนำ�ของผู้เช่ียวชาญแล้ว
นำ�ไปทดลองใช้ (Try-out) กับกลุ่มประชากรที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำ�นวน 30 คน
			   3.2.6	นำ�แบบทดสอบอตันยักลุม่ประชากรทีไ่มใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง จำ�นวน 
30 คน เพื่อหาค่าความเชื่อมั่น เกณฑ์การให้คะแนน คะแนนเต็มข้อละ 5 คะแนน 

	 ขัน้ที ่4 การหาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณติศาสตร์
เรือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเสน้ของนกัศึกษา สาขาวชิาคณติศาสตร ์มหาวทิยาลยั
ราชภัฏกาฬสินธุ์โดยการประเมินดังนี้
	 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E

1
/ E

2
 เท่ากับ 80/80

	 - 80 ตัวแรก ประเมินผลจากการทำ�แบบทดสอบระหว่างเรียนด้วยชุดกิจกรรม
ส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับ
นกัศกึษา สาขาวชิาคณติศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภัฏกาฬสนิธุใ์นแตช่ดุกจิกรรมคดิเปน็

ร้อยละ 80 ของคะแนนทั้งหมด
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	 - 80 ตัวหลัง ประเมินจากผลการทำ�แบบทดสอบหลังจากเสร็จสิ้นการเรียนด้วย

ชดุกจิกรรมสง่เสริมความสามารถทางคณติศาสตรเ์รือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น 

สำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์ครบทุกกิจกรรม

คิดเป็น ร้อยละ 80 ของคะแนนทั้งหมด

	 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมส่งเสริมแบบตอบชนิด 4 ตัวเลือก และแบบอัตนัย

รวมกันมี ค่า E
1
/E

2
 เท่ากับ 80/80

	 4.	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

		  หาประสิทธิภาพแบบทดสอบระหว่างเรียนและหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรม 

ส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นสำ�หรับ

นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์

	 5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

		  การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และและการทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกัน (t - test แบบDependent 

Samples) กำ�หนดระดับนัยสำ�คัญทางสถิติที่ 0.01

ผลการศึกษา

	 1.	 ชดุกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณติศาสตรเ์รือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผล

รวมเชงิเสน้ของนกัศกึษา สาขาวชิาคณติศาสตร ์ชัน้ปทีี ่2 มหาวทิยาลยัราชภฏักาฬสนิธุ์

ทีผู่ว้จิยัพัฒนาขึน้มปีระสทิธภิาพ 86.68/88.66 ซึง่เปน็ไปตามเกณฑ์80/80 ทีต่ัง้ไวแ้สดง

ดังตารางที่ 1
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ตารางที่ 1	 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทาง

คณติศาสตร ์เรือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ ผลรวมเชงิเสน้สำ�หรบันกัศกึษา สาขา

วิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์			 

ประสิทธิภาพของ
ชุดกิจกรรมฝึก คะแนนเต็ม

ค่า
เฉลี่ย
()

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
ร้อยละ E

1

ระหว่างฝึก/หลังฝึก

ระหว่างฝึก

แบบทดสอบที่ 1 10 6.45 1.16 64.47

แบบทดสอบที่ 2 10 7.97 1.42 79.74

แบบทดสอบที่ 3 50 44.21 5.62 88.42

แบบทดสอบที่ 4 30 28.05 2.37 93.51

เฉลี่ย - 21.17 2.63 84.36 E
1
= 86.68

หลังฝึกแบบทดสอบ

แบบทดสอบที่ 1

แบบทดสอบที่ 2

แบบทดสอบที่ 3

แบบทดสอบที่ 4

10

10

50

30

6.92

8.32

44.74

28.68

1.09

1.47

5.78

2.20

69.28

83.16

89.47

95.61

รวม - 22.17 2.63 84.36 E
2
= 88.66

	 จากตารางที่ 1 พบว่าประสิทธิภาพชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทาง

คณติศาสตร ์เรือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชงิเสน้ของนกัศึกษา สาขาวชิาคณติศาสตร ์

มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธ์ุ ระหว่างส่งแสริมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 21.67 ค่าส่วน 

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.64 ค่าร้อยละเท่ากับ 81.54 และค่าร้อยละของประสิทธิภาพ 

ของชุดกิจกรรมระหว่างส่งเสริมเท่ากับร้อยละ 86.68 และหลังได้รับการส่งเสริม 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22.17 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.63 ค่าร้อยละเท่ากับ 84.36  

และค่าร้อยละของประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมหลังได้รับการส่งเสริมเท่ากับร้อยละ 

88.66 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งไว้
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	 2.	 ความสามารถทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ ผลรวมเชิงเส้น
สำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธ์ุ หลังเรียน 
ด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวม
เชิงเส้น สำ�หรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์คิดเป็น
ร้อยละ 88.68 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 แสดงดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2	 ผลการวิเคราะห์ความสามารถทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ 
ผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏกาฬสินธุ์  หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถ 
ทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับนักศึกษา 
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์

คะแนน N k 0(80%) M S.D. df t p

ความสามารถทางคณติศาสตร์ 38 25 20 22.17 2.63 37 5.001* 0.001

ระดับนัยสำ�คัญทางสถิติที่ <.01

	 จากตารางที่ 2 พบว่าคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ห.ร.ม. 
ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
กาฬสินธุ์ หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. 
ค.ร.น. และผลรวมเชงิเสน้ สำ�หรบันกัศกึษา สาขาวชิาคณติศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏั
กาฬสนิธุเ์ท่ากับ 22.17 คดิเปน็รอ้ยละ 88.68 สงูกวา่เกณฑ ์รอ้ยละ 80 อยา่งมนียัสำ�คญั
ทางสถิติจากที่ระดับ 0.01

สรุปผลและอภิปลายผล

	 ผลการศกึษาการพฒันาชดุกจิกรรมสง่เสรมิความสามารถทางคณติศาสตร ์เรือ่ง 
ห.ร.ม. ค.ร.ม. และผลรวมเชิงเส้นสำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏกาฬสินธุ์ มีประเด็นน่าสนใจ ผู้วิจัยนำ�มาอภิปลายผลดังนี้
	 1.	 ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ 
ผลรวมเชิงเส้นของนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีที่ 2 มหาวิทยาลัยราชภัฏ
กาฬสินธุ์ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 86.68/88.66 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 
ที่ตั้งไว้
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	 2.	 ความสามารถทางคณติศาสตรเ์รือ่ง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับ

นักศกึษา สาขาวชิาคณติศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏักาฬสินธุ ์หลังเรยีนดว้ยชดุกจิกรรม

ส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น สำ�หรับ

นักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์สูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 80 

อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01

อภิปรายผล

	 1.	 ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ

ผลรวมเชิงเส้น ของนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีท่ี 2 มหาวิทยาลัยราชภัฏ

กาฬสินธุ์ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ซึ่งเป็นไปตามที่กำ�หนดไว้  

ทั้งนี้น่าจะเป็นผลมาจากการพัฒนาชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ห.ร.ม. ค.ร.น. และ ผลรวมเชิงเสน้ของนกัศกึษา สาขาวิชาคณติศาสตร ์มหาวทิยาลัย

ราชภัฏกาฬสินธุ์ ผู้วิจัยสร้างขึ้นอย่างเป็นลำ�ดับขึ้นตอน โดยได้กำ�หนดเนื้อหา กำ�หนด 

องค์ประกอบของชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 

คำ�ช้ีแจงในชุดกิจกรรมความสามารถทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบ ซ่ึงได้เรียงลำ�ดับ

เนื้อหาจากง่ายไปหายาก ทำ�ให้นักศึกษาได้เรียนรู้ไปตามลำ�ดับ และผ่านการปรับปรุง 

แก้ไข ตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญ และมีการนำ�ไปทดลองใช้เพื่อหาประสิทธิภาพอย่าง 

เป็นระบบจึงทำ�ให้ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพสูง

กว่าเกณฑ์ที่กำ�หนด อีกทั้งในการทำ�ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์  

นักศึกษาได้ส่งเสริมหรือทำ�ซํ้าๆ บ่อยๆ ย่อมทำ�ให้เกิดความชำ�นาญ ซ่ึงสอดคล้องกับ 

กฎการเรียนของธอร์นไดด์ (สุจริต เพียรชอบ และ สายใจ อินทรัมพรรย์, 2523)  

ที่กล่าวว่า สิ่งใดก็ตามที่มีการส่งเสริมหรือกระทำ�บ่อยๆ ย่อมทำ�ให้ผู้เรียนคล่องแคล่ว 

สามารถทำ�ได้ดี เมื่อมีการส่งฝึกฝนหรือทำ�ซํ้าๆ ก็จะช่วยให้เกิดทักษะ 

	 2.	 ความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้น 

สำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัย ราชภัฏกาฬสินธ์ุหลังเรียน 

ด้วยชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวม

เชิงเส้นสำ�หรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์ หลังเรียน 

คิดเป็นร้อยละ 88.68 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท้ังนี้เนื่องจากการใช้ชุดกิจกรรมส่งเสริมความสามารถ 

ทางคณิตศาสตร์เรื่อง ห.ร.ม. ค.ร.น. และผลรวมเชิงเส้นสำ�หรับนักศึกษา สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์มุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในบทเรียน 

ได้ดีและบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีกำ�หนดไว้ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดง 

ความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง มีความซื่อสัตย์ มีระเบียบ 

วินัย มีความรับผิดชอบต่อตนเอง และสังคม สอดคล้องกับสุจริต เพียรชอบ และสายใจ 

อินทรัมพรรย์ (2523) ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับจิตวิทยาที่นำ�มาใช้ในการสร้างชุดการเรียน 

ประกอบดว้ยกฎการฝกึหดัของธอรน์ไดดน์ัน่คอื สิง่ใดกต็ามท่ีมกีารฝกึหรอืกระทำ�บอ่ยๆ 

ย่อมทำ�ให้เกิดความชำ�นาญความแตกต่างระหว่างบุคคลผู้เรียนแต่ละคนมีความรู้  

ความถนัด ความสามารถ และความสนใจที่ต่างกันการจูงใจผู้เรียนนั้น ผู้สอน

สามารถทำ�ได้โดยการจัดแบบฝึกจากง่ายไปหายากเพื่อดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 

เป็นการกระตุ้นให้ติดตามต่อไปและทำ�ให้นักเรียนประสบผลสำ�เร็จในการทำ�แบบฝึก 

ประกอบกบัการใชช้ดุการเรียนจะทำ�ใหผู้เ้รียนไดรั้บผลการประเมนิหรอืขอ้มลูยอ้นกลบัทนัที 

จึงทำ�ให้ผู้เรียนสามารถนำ�ข้อมูลดังกล่าวไปพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้และช่วยให้

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้น
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