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Abstract 

The purpose of this study was to construct, to validate, to establish the local norms, including to 

construct the manual of the analytical thinking test in Physics for Mathayomsuksa 4 students in Phra Nakhon Si 

Ayutthaya. Using multi-stage random sampling method, research samples for scale validation and norms 

construction were consisted of 799 Matthayomsuksa 4 students who studied in school in Phra Nakhon Si 

Ayutthaya in first semester, academic year 2017. The constructed test comprised 50 items, aimed to assess 5 

analytical thinking composition in Physics within the subjects of Forces and Motion; Matching, Classification, Error 

Analysis, Generalizing, and Specifying. Each composition comprised 10 items. The research results showed that 

the constructed analytical thinking test was the soundness test that could be efficiently used to assess the 

analytical thinking in Physics of Matthayomsuksa 4 students. The significant findings were as follow: The content 

validity of the test, calculated by the Item-objective Congruence index (IOC), were in the range of 0.60-1.00. 

The item difficulty indices were in the range of 0.32-0.72. The item discrimination indices were in the range of 

0.34-0.77. The construct validity of the test, investigated by confirmatory factor analysis, revealed that construct 

validity of the analytical thinking test was achieved by Chi-square (with df of 1,066) of 1,061 (P=0.53351); 

Standardized RMR of 0.044; RMSEA of 0.00; GFI of 0.90; and AGFI of 0.88. The reliability for the matching, 

classification, error analysis, generalizing, and specifying were 0.94, 0.75, 0.81, 0.71, and 0.76, respectively, 

and for the whole test was 0.94. The local norms were in the range of T13-T78 T12-T81 T13-T34 T11-T80 and 

T13-T82, respectively, and for the whole test were in the range of T4-T88. The manual of the test was 

suitable, fully contained the important compositions, easy to understand, and convenient for usability.  

Keywords : Analytical Thinking Test, Physics.  
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บทคดัย่อ 

การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา พร้อมกับตรวจสอบคุณภาพ สร้างเกณฑ์ปกติและสร้างคู่มือการใช้แบบวัด กลุ่มตัวอย่างท่ี

ใช ้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 799 คน โดย

สุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน แบบวัดท่ีสร้างขึ้นประกอบด้วยข้อค าถาม 50 ข้อ เพื่อวัดการคิดวิเคราะห์ในรายวิชา

ฟิสิกส์ เร่ือง แรงและการเคลื่อนท่ี ประกอบด้วยการคิดวิเคราะห์ 5 ด้าน ด้านละ 10 ข้อ ได้แก่ ด้านการเปรียบเทียบ 

ด้านการจัดหมวดหมู่ ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด ด้านการสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และด้านการสรุปหลักเกณฑ์

เฉพาะ ผลการวิจัยพบว่าแบบวัดท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพ มีความตรงตามเนื้อหาโดยข้อค าถามมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) ตั้งแต่ 0.60-1.00 ความยากง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.32-0.72 อ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.34-0.77 มีความตรงตาม

โครงสร้าง โดยมีค่า ท่ี df เท่ากับ 1,066 มีค่าเท่ากับ 1,061 (P=0.53351) Standardized RMR มีค่าเท่ากับ 0.044 

RMSEA มีค่าเท่ากับ 0.00 GFI มีค่าเท่ากับ 0.90 และAGFI มีค่าเท่ากับ 0.88 แบบวัดมีค่าความเท่ียงและเกณฑ์ปกติ

รายดา้น ได้แก่ การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และการสรุป

หลักเกณฑ์เฉพาะ มีค่าเท่ากับ 0.94 0.75 0.81 0.71 และ 0.76 เกณฑ์ปกติ มีค่าตั้งแต่ T13-T78 T12-T81 T13-T84 

T11 –T80 และT13-T82 ตามล าดับ ส่วนความเท่ียงรายฉบับเท่ากับ 0.94 และเกณฑ์ปกติรายฉบับมีค่าตั้งแต่ T4-T88 

คู่มอืการใชแ้บบวัดมคีวามเหมาะสมมสี่วนประกอบครบถ้วน อ่านเข้าใจง่าย และสะดวกในการน าไปใชง้าน 

 

ค าส าคัญ :  แบบวัดการคดิวเิคราะห์, วชิาฟสิิกส ์  

 

บทน า  

สังคมในปัจจุบันเป็นยุคของเศรษฐกิจฐานความรู้ 

มนุษย์ต้องด าเนินชี วิตอยู่ ท่ ามกลางข้อมูลข่ าวสาร  

สารสนเทศต่างๆ  มากมาย  การเข้าถึงข้อมูลสามารถท าได้

ง่าย รวดเร็วและเกิดขึ้นตลอดเวลา ดังนั้นจึงควรพัฒนา

ผู้เรียนในมิติของการคิดวิเคราะห์เพื่อให้สารท่ีได้รับมาเกิด

การตกผลึก มีเหตุผลประกอบจนสามารถน าไปสื่อสารให้

ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถูกต้องตามหลักการเชิง

ตรรกะ  (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 

2554) (Office of the Basic Education Commission, 2011)

และการคิดวิเคราะห์ยังเป็นรากฐานส าคัญของการเรียนรู้

และการด าเนินชีวิต บุคคลท่ีมีความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ จะมีความสามารถในด้านอื่น ๆ  เหนือกว่าบุคคล

อื่น ๆ (ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) (Prachasiri Susearac, 

2008)  

  จ ากความส าคั ญของกา รคิ ด วิ เ ค รา ะห์  

กระทรวงศึกษาธิการจึงก าหนดให้มีการพัฒนาทักษะการ

คิดวิเคราะห์ของนักเรียนเป็นทักษะหนึ่งในการพัฒนา

เ ย า ว ช น ข อ ง ช า ติ เ ข้ า สู่ โ ล ก ยุ ค ศ ต ว ร ร ษ ท่ี  21 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) (Ministry of Education, 2008) 

รวมถึงหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551  

ได้ก าหนดให้ใช้ผลการประเมินการคิดวิเคราะห์เป็นเกณฑ์

หนึ่งในการตัดสินเลื่อนช้ันและจบการศึกษาในแต่ละระดับ

การศึกษา (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 

2554) (Office of the Basic Education Commission, 2011)  

การจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์นั้นมุ่งให้ผู้เรียนเกิด

กระบวนการเรียนรู้ พัฒนาวิธีคิด สามารถคิดอย่างเป็นเหตุ

เป็นผล มีความคิดสร้างสรรค์ สามารถวิเคราะห์และ

วิจารณ์สิ่งหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ได้ และสามารถค้นคว้าหา

ความรู้เพื่อแก้ปัญหาต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ (ส านักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554) (Office of the 
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Basic Education Commission, 2011) โดยในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4  ทุกแผนการเรียนจะได้เรียนสาระท่ี 4 

เร่ืองแรงและการเคลื่อนท่ี จากการศึกษาตัวช้ีวัดในสาระ

ดังกล่าว เช่น ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนท่ีของวัตถุในสนามโน้มถ่วงและน าความรู้ไป

ใช้ประโยชน์  วิเคราะห์และอธิบายแรงนิวเคลียร์และแรง

ไฟฟ้าระหว่างอนุภาคในนิวเคลียส สังเกตและอธิบายการ

เคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์ แบบวงกลมและแบบฮาร์มอนิกอ

ย่างง่าย เป็นต้น พบว่า นักเรียนต้องมีการวิเคราะห์ความ

แตกต่างของลักษณะการเคลื่อนท่ีแต่ละแบบ มีการ

จัดล าดับของแรง จัดกลุ่มข้อมูล ลงข้อสรุปจากการทดลอง 

มีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ  และมี

การประยุกต์ใช้ความรู้ในการคาดการณ์สิ่งท่ีจะเกิดขึ้นใน

อนาคต  และประยุ กต์ความรู้ เพื่ อใช้ประโยชน์ ใน

ชีวิตประจ าวัน ซึ่ งพฤติกรรมดังกล่าวสอดคล้องกับ

พฤติกรรมการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ Marzano ท่ี

กล่าวว่า  กระบวนการคิดวิเคราะห์นั้นประกอบด้วย

ความสามารถในการระบุความเหมือน หรือความแตกต่าง 

หรือ  บอกรายละเอียดท่ีเป็นองค์ประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 

สามารถจัดประเภทของสิ่งต่าง ๆ  หรือหาความสัมพันธ์เชิง

เหตุผลระหว่างสิ่งเหล่านั้น เพื่อค้นหาความจริงในสิ่งท่ี

เกิดขึ้น รวมท้ังสามารถคาดการณ์ ในสิ่งท่ีอาจเกิดขึ้นได้บน

พื้นฐานของความรู้ความเข้าใจ (2001 อ้างใน ประพันธ์ศิริ สุ

เสารัจ, 2551, หน้า 52-53) (2001 as cited in Prachasiri 

Susearac, 2008: p. 52-53)  

การวัดและประเมินการคิดวิเคราะห์ในวิชาฟิสิกส์

จ าเป็นต้องมีเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม  ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัย

ท่ี เกี่ ยวข้ องกั บการสร้ างและการพัฒนาแบบวั ด

ความสามารถทางด้านการคิดวิเคราะห์ พบว่ามีการสร้าง

และพัฒนาแบบวัดการคิดวิเคราะห์ไว้แล้ว โดยแบ่งเป็น 2 

ลักษณะ คือ 1) แบบวัดท่ีไม่อิงเนื้อหาตามกลุ่มสาระ เช่น 

แบบทดสอบวัดการคิดวิ เคราะห์ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาขอนแก่น 

เขต 2 (ณัฐชยา สีดาโคตร, 2552) (Natasha Sidakhot, 2009 

)หรือ แบบวัดการคิดวิ เคราะห์ส าหรับนักเรียนชั้ น

ประถมศึกษาปี ท่ี  6 ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษากรุงเทพมหานคร (จักรพงษ์ พร่องพรมราช, 

2554) (Jacphong Prongpromrat, 2011) เป็นต้น  2) แบบ

วัดท่ีอิงเนื้อหาตามกลุ่มสาระ เช่น แบบวัดทักษะการคิด

วเิคราะห์กลุม่สาระการเรียนรู้ภาษาไทย ส าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  3 ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

เชียงใหม่ เขต 1 (ชลิดา ใจมณี, 2554) (Chalida Chaimane, 

2011) หรือแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าห รับนักเรียนชั้ น

มัธยมศกึษาปีท่ี 4 ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 27 (พัชรี อุปปะ, 2555) (Patcharee Uppa, 2012) หรือ 

แบบทดสอบการคิดวิ เคราะห์กลุ่ มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปี ท่ี 6 

ส านักงานเขตพื้นท่ีประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 (นวลมณ ี

ทองอ าไพ, 2555) (Nuanmanee Tongampai, 2012) และ

แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์สาระการเรียนรู้

เศรษฐศาสตร์ส าหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษา เขต 27 จังหวัด

ร้อยเอ็ด (สราลี สุขประเสริฐ, 2556) (Saralee Sukprasert, 

2013) เป็นต้น ซึ่ งยังไม่มีผู้ ท่ีสร้างและพัฒนาแบบวัด

ความสามารถทางด้านการคิดวิเคราะห์ในวิชาฟิสิกส์

ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 4  

จากการสอบถามครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ของ

สถานศึกษาในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาจ านวน 30 คน 

เกี่ยวกับการด าเนินการวัดการคิดวิเคราะห์ พบว่า

ครูผู้สอนจ านวน 7 คน ด าเนินการวัดการคิดวิเคราะห์

โดยการสังเกตพฤติกรรมในการเรียน ซึ่งครูผู้สอนให้

ข้อคิดเห็นว่าเนื่องจากจ านวนนักเรียนต่อหนึ่งห้องเรียนมี

มาก ดังนั้นการสังเกตพฤติกรรมใน   การเรียนจึงท าได้

ไม่ท่ัวถึง  สังเกตได้ค่อนข้างยาก และอาจเกิดความ

ล าเอียงเนื่องจากผู้สังเกตเอง ครูผู้สอนจ านวน 10 คน  

ด าเนินการวัดการคิดวิเคราะห์โดยการเขียนแผนผังมโน

ทัศน์ ซึ่งครูผู้สอนท่ีใช้วิธีการวัดดังกล่าวให้ข้อคิดเห็นว่า

ต้องใช้ เวลาในการตรวจให้คะแนนค่อนข้ างมาก 

นอกจากนี้ยังมีครูผู้สอนจ านวน 13 คน ท่ีใช้คะแนน
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วารสารรัชต์ภาคย์ ปีท่ี 12 ฉบับที่ 27 กันยายน-ธันวาคม 2561 TCI กลุ่มท่ี 2 มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเกณฑ์ในการประเมินการคิด

วิเคราะห์ของนักเรียน ซึ่งไม่สามารถวัดการคิดวิเคราะห์

ของนักเรียนได้อย่างแท้จริง โดยครูผู้สอนท้ัง 30 คน ให้

ความเห็นตรงกันว่าหากมีการพัฒนาแบบวัดการคิด

วิเคราะห์ในรายวิชาฟิสิกส์โดยตรงจะท าให้เกิดความ

สะดวกแก่ครูผู้สอนในการวัดการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน

เป็นอย่างมาก เนื่องจากใช้เวลาน้อยสามารถวัดนักเรียน

ได้ท่ัวถึงทุกคน และท าให้ทราบระดับการคิดวิเคราะห์ท่ี

แน่นอน ท าให้ครูผู้สอนสามารถใช้ผลการวัดเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของผู้เรียนได้ทันที 

 ผู้ วิจัยซึ่ ง เ ป็นครูผู้สอนรายวิชาฟิสิกส์  ชั้ น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ของสถานศึกษาในจังหวัดพระนคร  

ศรีอยุธยา จึงมีความสนใจท่ีจะสร้าง แบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา พร้อมท้ังสร้างเกณฑ์ปกติ

ส าหรับแปลความหมายผลการวัด และสร้างคู่มือการใช้

แบบวัด เพื่อเป็นเคร่ืองมือให้ครูใช้ในการวัดการคิด

วเิคราะห์ของนักเรียน เพื่อให้ทราบระดับการคิดวเิคราะห์ 

จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนาของนักเรียน และน าข้อมูล

ดังกล่าวไปใช้ในการก าหนดแนวทางในการส่งเสริมและ

ปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา การคิดวิเคราะห์

ของนักเรียน นักเรียนได้ทราบถึงระดับการคิดวิเคราะห์ 

จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนาของตนเอง อีกท้ังผู้บริหารหรือผู้

ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาของโรงเรียนสามารถน า

ผลการวัดไปใชใ้นการก าหนดแนวทางในการจัดกิจกรรม

พัฒนาผู้เรียนในโรงเรียน รวมท้ังใช้เป็นข้อมูลประกอบใน

การประกันคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพ

ภายนอกตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องตอ่ไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1.  เพื่อสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ส า ห รั บนั ก เ รี ยน ชั้ น มั ธ ยมศึ ก ษา ปี ท่ี  4 จั ง ห วั ด

พระนครศรีอยุธยา  

 2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 3. เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

จังหวดัพระนครศรีอยุธยา  

 4. เพื่อสร้างคู่มือการใช้แบบวัดการคิดวิเคราะห์

วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าสาระส าคัญเกี่ยวกับ

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

สาระส าคัญเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ และสาระส าคัญ

เกี่ยวกับการสร้างและพัฒนาแบบวัดทางการคิด โดยมี

รายละเอยีดดังนี้  

 หลั กสู ตรแกนกลางการศึ กษาขั้ นพื้ นฐาน

พุทธศักราช 2551 มุง่เนน้ให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะท่ีส าคัญ 5 

ประการ ซึ่งการคิดวิเคราะห์นั้นเป็นคุณลักษณะท่ีส าคัญ

หนึ่งท่ีหลักสูตรต้องการพัฒนาให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน และเมื่อ

ได้ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดในสาระที่ 4 ของ

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแรงและการ

เคลื่อนท่ี สรุปได้ว่า  สาระการเรียนรู้ดังกล่าวมุ่งเน้นให้

ผู้ เ รียนสามารถสังเกต วิ เคราะห์องค์ประกอบของ

ปรากฏการณ์ต่ างๆ สามารถอธิบายหลักการและ

ความสัมพันธ์ของปริมาณต่างๆ รวมถึงสามารถน าความรู้ 

หลักการดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ สามารถสืบค้น

ข้อมูลเพื่ออธิบายถึงผลกระทบ วิธีการตรวจสอบ และ

น าเสนอวิธีการแก้ไข สามารถท าการทดลองเพื่อตรวจสอบ

ความสัมพันธ์ของปริมาณต่างๆ ซึ่งกระบวนการทดลองนั้น 

ประกอบด้วยการตั้งสมมติฐาน การทดสอบสมมติฐาน  

และการสรุปลงความเห็น ซึ่งสอดคล้องกับการคิดวิเคราะห์

ดังค ากล่าวของประพันธ์ศิริ สุเสารัจ  (2551, หน้า 48) 

(Prachasiri Susearac, 2008, p.48) ท่ีว่า ทักษะท่ีส าคัญของ

การคิดวิ เคราะห์นั้ นประกอบด้วยการสั งเกต การ
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วารสารรัชต์ภาคย์ ปีท่ี 12 ฉบับที่ 27 กันยายน-ธันวาคม 2561 TCI กลุ่มท่ี 2 มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

เปรียบเทียบ การคาดคะเนและการประยุกต์ใช้ การประเมิน 

การจ าแนกแยกแยะประเภท การจัดหมวดหมู่  การ

สันนิษฐาน การสรุปผลเชิงเหตุผล การศึกษาหลักการ การ

เชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งตา่งๆ การตั้งสมมติฐานท่ีมีผล

มาจากการศึกษาค้นคว้าและตัดสินใจในสิ่งต่างๆ โดยใช้

เกณฑ์ในการตัดสินใจด้วยเหตุผล  

 ความหมายของการคิดวิเคราะห์นั้น Marzano 

(2001: 38) ได้ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็น

ความสามารถในการขยายความคิดอย่างมีเหตุผล มีการ

ประยุกต์กระบวนการคิดวิ เคราะห์ซึ่ งประกอบด้วย

ความสามารถในการระบุความเหมือนหรือความแตกต่าง

หรือบอกรายละเอียดท่ีเป็นองค์ประกอบของส่ิงใดสิ่งหนึ่ง 

สามารถจัดประเภทของสิ่งของต่างๆ หรือหาความสัมพันธ์ 

เชิงเหตุผลระหว่างสิ่งเหล่านั้น เพื่อค้นหาความจริงในสิ่งท่ี

เกิดขึ้น รวมท้ังสามารถคาดการณ์ในสิ่งท่ีอาจเกิดขึ้นได้บน

พื้ นฐานของความ รู้ ความ เข้ า ใจ  Marzano ได้ แ บ่ ง

ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์เป็น 5 ด้าน ดังนี้ 1) ด้าน

การเปรียบเทียบ (Matching) เป็นความสามารถในการระบุ

ความเหมือนหรือความแตกต่างของเหตุการณ์ แนวคิด 

เร่ืองราว สิ่ งของ อย่างมีหลักเกณฑ์  สามารถบอก

รายละเอียดของสิ่งต่างๆ ได้ 2) ด้านการจัดหมวดหมู ่

(Classification) เป็นความสามารถในการจัดประเภท 

จัดล าดับ  จัดกลุ่มของสิ่งของ เหตุการณ์ หรือแนวคิดท่ีมี

ลักษณะคล้ายคลึ งกันเข้ าด้ วยกัน โดยยึดหลักการ

โครงสร้าง หรือคุณสมบัติท่ีเป็นประเภทเดียวกัน 3) ด้าน

การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (Error Analysis) เป็น

ความสามารถในการคิดเชิงตรรกะและการประเมินความ

เป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือสิ่งต่างๆ จากมุมมองใด

มุมมองหนึ่ง เป็นการระบุข้อผิดพลาดและข้อบกพร่องจาก

สถานการณ์ คุณลักษณะหรือพฤติกรรมต่างๆ ได้ 4) ด้าน

การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป (Generalizing) เป็นความสามารถ

ในการน าความรู้ หลักการและทฤษฎี มาอ้างอิงเพื่อสร้าง

หลักการเกี่ยวกับสถานการณ์หรือข้อมูลท่ีก าหนดได้ 5) 

ด้านการสรุปหลักเกณฑ์ เฉพาะ (Specifying) เป็น

ความสามารถในการน าหลักการท่ัวไปท่ีมีอยู่แล้วไปสรุป

เป็นหลักการใหม่ ท่ีเฉพาะเจาะจง สามารถสรุปได้ว่า

หลักการใหม่นั้นเป็นข้อควรปฏิบัติหรือไม่อย่างไร และ

สามารถท านายเกี่ยวกับสิ่งท่ีจะเกิดขึ้นภายใต้เงื่อนไขท่ี

สัมพันธ์กับหลักการท่ีได้รับ  

 ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544, หน้า 169-176) 

(Tisana kaemmanee. et al. 2011: Pp.169-176) ได้ให้

แนวคิดเกี่ยวกับการวัดความสามารถทางการคิดแนว

ทางการวัดกลุ่ม จิตมติ ิซึ่งเป็นของกลุ่มนักวัดทางการศึกษา

และนักจิตวิทยาท่ีพยายามศึกษาและวัดคุณลักษณะภายใน

ของมนุษย์มาเกือบศตวรรษแล้ว เร่ิมจากการศึกษาเชาว์

ปัญญา (Intelligence) โดยศึกษาโครงสร้างทางสมองของ

มนุษย์ด้วยความเชื่อว่ามีลักษณะเป็นองค์ประกอบและมี

ระดับความสามารถท่ีแตกต่างกันในแต่ละคน ซึ่งสามารถ

วัดได้โดยการใช้แบบสอบมาตรฐาน ต่อมาได้ขยายแนวคิด

ของการวัดความสามารถทางสมองสู่การวัดผลสัมฤทธ์ิ 

บุคลิกภาพ ความถนัด และความสามารถในด้านต่างๆ 

รวมท้ังความสามารถในการคิดด้วย ซึ่งการวัดของกลุ่มจิต

มิตินั้นเน้นการสร้างเคร่ืองมือวัดท่ีเป็นมาตรฐานเพื่อเป็นสิ่ง

เร้ากระตุ้นให้ผู้ถูกวัดตอบสนองตามข้อค าถามแล้ววัดการ

คิดจากค าตอบ ซึ่งเป็นวิธีท่ีสามารถน าไปใช้กับกลุ่มผู้ถูกวัด

ท่ีมีขนาดใหญ่ได้พร้อมๆ กัน โดยแบบวัดเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้

วัดคุณลักษณะที่แฝงอยู่ในตัวของบุคคล ซึ่งเกี่ยวข้องกับ

ความสามารถ สมรรถภาพ ทักษะ ความรู้ ความถนัด และ

ความสามารถในด้านต่างๆ รวมท้ังความสามารถในการคิด 

พรทิพย์ ไชยโส (2545, หน้า 66) (Porntip Chaiso, 2002, 

p.66) กล่าวว่า การสร้างแบบวัดไม่ว่าจะเป็นชนิดใด หรือมี

ความมุ่งหมายอย่างไร จะต้องมีกระบวนการสร้างเป็น

ขั้นตอนและมีระบบเพื่อท่ีจะได้แบบวัดท่ีมีคุณภาพ ซึ่งมี

ขั้นตอนการสร้างและพัฒนาแบบวัด ดังนี้  1) ก าหนด

วัตถุประสงค์และความมุ่งหมายของการวัด 2) การศึกษา

แนวคิด และทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 3) แปลงสิ่งท่ีต้องการวัดให้

อยู่ในรูปนิยามเชิงปฏิบัติการ 4) จัดท าตารางวิเคราะห์

เนื้อหาของแบบวัด 5) เลือกรูปแบบข้อค าถามในแบบวัด 6) 

สร้างข้อค าถาม 7) ตรวจสอบความเหมาะสมของข้อค าถาม

ด้วยวิธีเชิงเหตุผล 8) ตรวจสอบความเหมาะสมของข้อ
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ค าถามด้วยวิธีเชิงประจักษ์ 9) สร้างเกณฑ์ปกติ และ 10) 

สร้างคู่มอืการใช ้         

ขอบเขตและวิธีการศกึษา  

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนท่ีก าลังศึกษา

ในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์ 

-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ของ

โรงเรียนในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 24 

โรงเรียน รวมท้ังสิ้น 1,337 คน 

 ผู้วิจัยได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้

ออกเป็น 5 กลุ่มดังนี้  

 1.  กลุ่มตัวอย่างเพื่อใช้ในการสร้างเกณฑ์ปกต ิ

โดยก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง โดยค านวณจากสูตร 

Yamane (1973) จากนั้นค านวณหาสัดส่วนในการสุ่ม

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยจากจ านวนประชากร ท าให้

ได้สัดสว่นในการสุม่เท่ากับ 0.23 ท าให้ได้จ านวนนักเรียน

ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างในการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวัด

การคิ ดวิ เ ค ราะห์ วิ ช าฟิ สิ กส์ ส าห รับนั ก เ รี ยนชั้ น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 

333 คน  

 2. กลุ่มตัวอย่างเพื่อทดลองใช้แบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์คร้ังท่ี 1 (Try out) เพื่อศึกษาความ

ชัดเจนของภาษาท่ีใชใ้นขอ้ค าถาม ตัวเลอืกและตัวลวง 

และความชัดเจนของค าชี้แจง โดยใช้นักเรียนชั้นมัธยม 

ศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์–คณิตศาสตร์ 

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน  6 คน  โดยการ

เลอืกแบบเจาะจง  (Purposive Sampling)  จากนักเรียนท่ี

มีผลการประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ใน

ระดับดีเยี่ยมจ านวน 2 คน ระดับดีจ านวน 2 คน และ

ระดับผ่านเกณฑ์จ านวน 2 คน    

 3.  กลุ่มตัวอย่างเพื่อทดลองใช้แบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์คร้ังท่ี 2 (Try out) เพื่อวิเคราะห์

คุณภาพของแบบวัดในด้านความยากง่าย อ านาจจ าแนก 

และประสิทธิภาพของตัวลวง ผู้วิจัยใชก้ารสุม่แบบแบ่งชั้น

ภูมิ (Stratified Sampling) ตามขนาดของโรงเรียน จากนั้น

ท าการสุ่มให้ได้โรงเรียนละ 1 ห้องเรียนและใช้นักเรียน

ท้ังหมดในห้องเรียนนั้นเป็นกลุ่มตัวอย่างในการทดลองใช้

เครื่องมือ  ซึ่งกลุ่มตัวอยา่งในการทดลองใชเ้ครื่องมือครั้ง

ท่ี 2 เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน

วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2560 จ านวน 125 คน  

 4. กลุ่มตัวอย่างเพื่อทดลองใช้แบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์คร้ังท่ี 3 (Try out) เพื่อวิเคราะห์

คุณภาพดา้นความตรงตามโครงสร้างและความเท่ียงของ

แบบวัด ผู้วิจัยด าเนินการสุ่มกลุ่มตัวอย่างเช่นเดียวกับ

การสุ่มกลุ่มตัวอย่างเพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ โดยสัดส่วนใน

การสุ่ม เท่ากับ 0.30 ซึ่งกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลอง

ใช้เคร่ืองมือคร้ังท่ี 3 เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 

ปีการศึกษา 2560 จ านวน 286 คน  

 5. กลุ่มตัวอย่างเพื่อทดลองใช้คู่มือการใช้แบบ

วัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ เพื่อศึกษาและทดลอง

บริหารการสอบตามคู่มือ  โดยใช้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาค

เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนท่าเรือ "นิตยานุกูล" 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 49 คน พร้อมท้ัง

ครูผู้สอน 2 ท่าน   

 เนื้อหาที่ใช้ในการสร้างแบบวัด 

 แบบวัดการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างขึ้นได้ก าหนด

ขอบเขตของการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ Marzano                 

ซึ่ งประกอบด้วย 5 ด้ าน ได้แก่  การเป รียบเทียบ 

(Matching) การจัดหมวดหมู่  (Classification) การ

วิเคราะห์ข้อผิดพลาด (Error Analysis) การสรุป

หลักเกณฑ์ท่ัวไป (Generalizing) และการสรุปหลักเกณฑ์

เฉพาะ (Specifying) โดยเป็นการวัดการคิดวิเคราะห์แบบ

อิงเนื้อหาวิชาฟิสิกส์พื้นฐานในสาระท่ี 4 แรงและการ

เคลื่อนท่ี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อเร่ือง การ

เคลื่อนท่ีแนวตรง อัตราเร็ว ความเร็วและความเร่ง การ

เคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนท่ีแบบวงกลม การ
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เคลื่อนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย สนามแม่เหล็ก ผลของ

สนามแม่เหล็กตอ่การเคลื่อนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า

และตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน สนามแม่เหล็กโลก 

สนามไฟฟ้า สนามโน้มถ่วงและการเคลื่อนท่ีของวัตถุใน

สนามโน้มถ่วง   

 การสร้างและการหาคุณภาพของแบบวัด 

 การสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี4 จังหวัดพระนครศรี  

อยุธยา มขีั้นตอนดังน้ี    

 1. ก าหนดวัตถุประสงค์ของแบบวัดการคิด

วเิคราะห์วิชาฟิสกิส์ 

 2. ศึกษาทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของ Marzano 

ซึ่งได้จ าแนกพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 5 ด้าน 

ได้แก่ การเปรียบเทียบ (Matching) การจัดหมวดหมู ่

(Classification)การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (Error Analysis) 

การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป (Generalizing) และการสรุป

หลักเกณฑ์เฉพาะ (Specifying) และศึกษาหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ในสาระท่ี 4 

ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแรงและการ

เคลื่อนท่ี เพื่อน าเนื้อหามาใช้ในการสร้างแบบวัดการคิด

วเิคราะห์วิชาฟิสกิส์ให้สอดคล้องกับการคิดวเิคราะห์ตาม

แนวคิดของ Marzano     

3. ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของการคิด

วเิคราะห์ในวชิาฟสิิกส ์ตามแนวคดิของ Marzano ดังนี้ 

    3.1 การเปรียบเทียบ (Matching) หมายถึง 

ความสามารถในการเปรียบเทียบความเหมือนหรือความ

แตกตา่งของลักษณะการเคลื่อนท่ี ปริมาณท่ีเกิดจากการ

เคลื่อนท่ีแต่ละแบบ เปรียบเทียบเหตุการณ์ท่ีเป็นผลมา

จากแรงแต่ละประเภทกัน และเปรียบเทียบเหตุการณ์ท่ี

เกิดจากประโยชนห์รือโทษของแรงแตล่ะประเภท 

   3.2 การจัดหมวดหมู่(Classification) หมายถึง 

ความสามารถในการเรียงล าดับปริมาณท่ีเกิดจากการ

เคลื่อนท่ี ขนาดของแรงท่ีกระท ากับวัตถุ หรือจัดกลุ่มของ

เหตุการณ์ท่ีมีลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบเดียวกัน หรือ

เกี่ยวข้องกับแรงประเภทเดียวกัน และเหตุการณ์ท่ี

สอดคล้องกับประโยชน์ของแรงประเภทเดียวกันเข้าไว้

ด้วยกัน 

   3.3การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด(Error Analysis) 

หมายถึง ความสามารถในการน าปริมาณท่ีเกิดจากการ

เคลื่อนท่ี ลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบต่างๆ ธรรมชาติของ

แรงและประโยชน์ของแรงแต่ละประเภท มาใช้ในการลง

ข้อสรุป อธิบาย ระบุข้อผิดพลาดของเหตุการณ์ต่างๆ 

   3.4 การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป (Generalizing) 

หมายถงึ ความสามารถในการค านวณปริมาณท่ีเกิดจาก

การเคลื่อนท่ีแบบต่างๆ การน าความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติ

และประโยชน์ของแรงแต่ละประเภท มาใช้ในการอ้างอิง

เพื่อประยุกตใ์ชใ้นสถานการณต์า่งๆ    

    3.5 การสรุปหลักเกณฑ์เฉพาะ (Specifying) 

หมายถงึ ความสามารถในการค านวณปริมาณท่ีเกิดจาก

การเคลื่อนท่ี การน าความรู้เกี่ยวกับลักษณะการเคลื่อนท่ี

แบบตา่งๆ ธรรมชาติของแรงและการใช้ประโยชนข์องแรง

แต่ละประเภท ไปใช้ในการกะประมาณ คาดการณ์

เหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต   

4. ก าหนดน้ าหนักของการคิดวิเคราะห์แต่ละ

ด้าน โดยผู้วิจัยก าหนดให้การคิดวิเคราะห์แต่ละด้านมี

น้ าหนักเท่ากัน 

5. เลอืกรูปแบบข้อค าถาม ผู้วิจัยพิจารณาเลอืก

รูปแบบข้อค าถามของแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรี  

อยุธยา เป็นข้อค าถามแบบอิงเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ โดยข้อ

ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) 4 ตัวเลือก 

โดยมีค าตอบท่ีถูกต้องเพียงค าตอบเดียว การให้คะแนน

เป็นแบบ 0 และ 1 คือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 

คะแนน จ านวน 50 ข้อ เพื่อวัดการคิดวิเคราะห์ 5 ด้าน 

ด้านละ 10 ข้อ  

6. สร้างข้อค าถามเพื่อวัดการคิดวิเคราะห์วิชา

ฟิสิกส์ เป็น 2 เท่าของจ านวนท่ีต้องการ โดยสร้างข้อ

ค าถามรวมจ านวน 100 ข้อ เพื่อวัดด้านละ 20 ข้อ แล้ว

น าแบบวัดท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษา

วทิยานพินธ์ เพื่อพิจารณาความสอดคล้องของขอ้ค าถาม
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กับนิยามเชงิปฏบัิตกิารของการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสกิส์แต่

ละด้านและความถูกต้องของข้อค าถามและตัวเลือก

รวมท้ังขอ้เสนอแนะในการปรับแก้ 

7. รับแก้ข้อค าถามของแบบวัดการคิดวิเคราะห์

วชิาฟสิิกส ์ตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ์ แล้วน าแบบวัดเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 

5 ท่าน โดยเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล

จ านวน 2 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาฟิสิกส์จ านวน 3 

ท่านเพื่อพิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามกับ

นยิามการคดิวเิคราะห์วิชาฟิสกิส์ ความถูกต้องเหมาะสม

ของข้อค าถามและตัวเลือก รวมถึงความเหมาะสมของ

ภาษาที่ใช ้

 8. น าผลการพิจารณาของผู้ เชี่ยวชาญมา

ค านวณหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของข้อค าถามกับ

นิยามเชิงปฏิบัติการของการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

จากนั้นเลือกข้อค าถามท่ีมีดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไปมาปรับปรุงตามข้อเสนอของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

 9. น าแบบวัดไปทดลองใช้คร้ังท่ี 1 กับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 

คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 6 

คน ท่ีได้รับการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

เพื่อศึกษาระยะเวลาในการท าแบบวัด ความชัดเจนของ

ภาษาที่ใชใ้นขอ้ค าถามและค าชี้แจง  

 10. น าแบบวัดไปทดลองใช้คร้ังท่ี 2 กับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 

คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา จ านวน 125 คน เพื่อวิเคราะห์

คุณภาพของข้อค าถามรายข้อในด้านความยากง่าย 

อ านาจจ าแนกและประสิทธิภาพของตัวลวง โดยหาค่า

ความยากง่ายจากสัดส่วนคะแนนของผู้ตอบในกลุ่มผ่าน

เกณฑ์และกลุ่มไมผ่่านเกณฑ์ หาค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้

ดัชนีเบรนนอน แล้วคัดเลือกข้อค าถามท่ีมีค่าความยาก

ง่าย ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20  

ขึน้ไป ตัวลวงมคี่าความยากง่าย ตัง้แต ่0.05 ขึน้ไป และมี

ค่าอ านาจจ าแนกติดลบ จ านวน 50 ข้อ เพื่อวัดการคิด

วเิคราะห์ด้านละ 10 ข้อ ตามผังการสร้างข้อค าถาม 

 11. น าแบบวัดการคิดวิเคราะห์ท่ีมีคุณภาพท้ัง 

50 ข้อ ไปใชก้ับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี  4 ภาคเรียนท่ี 

1 ปีการศึกษา 2560 ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

จ านวน 286 คน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดท้ัง

ฉบับในดา้นความตรงตามโครงสร้างโดยใช้การวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยันด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป LISREL 

ค่าความเท่ียงรายด้านและค่าความเท่ียงของแบบวัดท้ัง

ฉบับโดยค านวนค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach 

 12. น าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ฉบับ

สมบูรณ์ ไปใชก้ับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียน

ท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

จ านวน 333 คน เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติส าหรับแปล

ความหมายคะแนนท่ีได้จากแบบวัด โดยด าเนินการ

วิเคราะห์หาต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ จากนั้นจึงหาค่า

คะแนนมาตรฐานทีปกติ และปรับคะแนนมาตรฐานที

ปกติเป็นเกณฑ์ปกติดว้ยวธีิก าลังสองต่ าสุด 

 13.จั ดท า ร่ า งคู่ มื อการ ใช้ แบบวัดการคิ ด

วเิคราะห์วิชาฟิสกิส์ แลว้น าคู่มือดังกล่าวไปทดลองใช ้กับ

ครูผู้สอนวชิาฟสิิกส ์จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 2 

ท่าน  ศึกษาและทดลองบริหารการสอบตามคู่มือ กับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน

วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2560 จ านวน 49 คน  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม 

และความชัดเจนของคู่มือการใช้แบบวัดการคิดวิเคราะห์

วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา 

14. ปรับปรุงและจัดท าคู่มือการใช้แบบวัดการ

คิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ฉบับสมบูรณ์ ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
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ผลการศกึษา  

การสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ส า ห รั บนั ก เ รี ย น ชั้ น มั ธ ยม ศึ ก ษ า ปี ท่ี  4 จั ง ห วั ด

พระนครศรีอยุธยา มผีลการศึกษาดังตอ่ไปน้ี  

1.  แบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา

ท่ีสร้างขึ้นเป็นแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) 4 

ตัวเลอืก โดยมีค าตอบท่ีถูกต้องเพยีงค าตอบเดียว การให้

คะแนนเป็นแบบ 0 และ 1 คือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบ

ผิดได้ 0 คะแนน จ านวน 50 ข้อ เพื่อวัดการคิดวิเคราะห์ 

5 ด้าน ตามแนวคิดของ Marzano ประกอบด้วย การ

เปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 

การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และการสรุปหลักเกณฑ์เฉพาะ 

ในรายวชิาฟสิิกสพ์ื้นฐาน เร่ืองแรงและการเคลื่อนท่ี ด้าน

ละ 10 ข้อ  

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการ

คิดวเิคราะห์วิชาฟิสกิส์  

   2.1 แบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ส า ห รั บนั ก เ รี ย น ชั้ น มั ธ ยม ศึ ก ษ า ปี ท่ี  4 จั ง ห วั ด

พระนครศรีอยุธยาท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 100 ข้อ มี

ความตรงตามเนื้ อหา ทุกข้ อ  โดยมีค่ าดั ชนีความ

สอดคล้อง (IOC) ของข้อค าถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 

ตัง้แต ่0.60–1.00  

   2.2 การทดลองใช้คร้ังท่ี 1 กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 

คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 6 

คน เพื่อศึกษาระยะเวลาในการท าแบบวัด ความชัดเจน

ของภาษาท่ีใชใ้นข้อค าถามและค าชี้แจง พบว่า นักเรียนมี

ความเข้าใจค าชี้แจง ข้อค าถามและตัวเลือกได้ตรงกับท่ี

ผู้ วิ จั ยต้องการสื่อความหมาย แต่ข้อค าถาม  ท่ีมี

ภาพประกอบบางข้อไม่ชัดเจน ผู้วิจัยจึงปรับความเข้ม

ของภาพต้นฉบับให้ชัดเจนขึ้น นักเรียนใช้เวลาในการท า

แบบวัด 120 นาที 

         2.3  การทดลองใช้คร้ังท่ี 2 กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 

คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา จ านวน 125 คน เพื่อวิเคราะห์

คุณภาพของข้อค าถามรายข้อในด้านความยากง่าย 

อ านาจจ าแนก และประสิทธิภาพของตัวลวง แล้ว

คัดเลอืกข้อค าถามท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ จ านวน 50 ข้อ 

เพื่อวัด  การคิดวิเคราะห์ด้านละ 10 ข้อ พบวา่ ข้อค าถาม

ท้ัง 50 ข้อ เป็นข้อค าถามท่ีมีคุณภาพรายข้อผ่านเกณฑ์ 

โดยมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.32–0.72 ซึ่งเป็นข้อ

ค าถามท่ีค่อนข้างยากไปจนถึงค่อนข้างง่าย และมีค่า

อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.34-0.77 ซึ่งเป็นข้อค าถามท่ี

สามารถจ าแนกผู้ท่ีรอบรู้และไม่รอบรู้ได้ถูกต้องบางส่วน 

ไปจนถึงจ าแนกได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ ตัวลวงค่าความ

ยากง่ายต้ังแต่ 0.05 ถึง 0.29 และมีค่าอ านาจจ าแนกติด

ลบตัง้แต ่ -0.01 ถึง -0.55 

    2.4 การตรวจสอบความตรงตามโครงสร้าง

ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป LISREL พบว่า แบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีความตรงตาม

โครงสร้างท่ีประกอบด้วยองค์ประกอบ 5 ด้าน ได้แก่ 

การเปรียบเทียบ (Matching) การจัดหมวดหมู ่

(Classification)การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด (Error Analysis) 

การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป (Generalizing) และการสรุป

หลักเกณฑ์เฉพาะ (Specifying) ซึ่งโครงสร้างของแบบวัด

มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ดังผล

การวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยันท่ีแสดงในตารางที่ 1  
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ตารางท่ี 1  ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของแบบวัดการคิดวเิคราะห์วชิาฟิสิกส์ส าหรับ 

  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   

Chi-Square (
2χ ) 1061.46 (P=0.53351) 

Standardized RMR 0.044 

RMSEA 0.00 

GFI 0.90 

AGFI 0.88 

 

2.5  การตรวจสอบความเท่ียงของแบบวัดการ

คิดวเิคราะห์วิชาฟสิิกสส์ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ทัง้รายดา้นและรายฉบับ 

 โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach ได้ผลดัง

แสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางท่ี 2  ความเที่ยงของแบบวัดการคิดวเิคราะห์วชิาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

            จังหวัดพระนครศรีอยุธยา รายด้านและรายฉบับ 

องค์ประกอบ จ านวนข้อ ค่าความเที่ยง 

1.  การเปรียบเทียบ 10 0.94 

2. การจัดหมวดหมู ่ 10 0.75 

3. การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด 10 0.81 

4. การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป 10 0.71 

5.  การสรุปหลักเกณฑ์เฉพาะ 10 0.76 

รวมท้ังฉบับ 50 0.94 

 

3. การสร้างเกณฑ์ปกติส าหรับแปลความหมาย

คะแนนท่ีได้จากแบบวัด โดยมีเกณฑ์การพิจารณาระดับ

การคิดวิเคราะห์ในแตล่ะด้านและในภาพรวม ดังแสดงใน

ตารางที่ 3  

 

ตารางท่ี 3  เกณฑ์การพิจารณาระดับการคิดวเิคราะห์ในแต่ละด้านและในภาพรวม 

T-NORMS ระดับ 

     ตัง้แต ่T65 ขึน้ไป          มกีารคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดับสูงมาก 

     ตัง้แต ่T55 – T64          มกีารคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดับสูง 

     ตัง้แต ่T45 – T54          มกีารคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดับปานกลาง  

     ตัง้แต ่T35 – T44          มกีารคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดับต่ า 

     เท่ากับหรือต่ ากว่า T34          มกีารคิดวิเคราะห์อยูใ่นระดับต่ ามาก 
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แบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

มีคะแนนทีปกติด้านการเปรียบเทียบมีคะแนนทีปกติ

ตั้งแต่ T13 ถึง T78 ด้านการจัดหมวดหมู่มีคะแนนทีปกติ

ตั้งแต่ T12 ถึง T81   ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดมี

ค ะ แนน ทีปกติ ตั้ ง แ ต่  T13 ถึ ง  T34 ด้ า นก า รส รุป

หลักเกณฑ์ท่ัวไปมีคะแนนทีปกติตั้งแต่ T11 ถึง T80 และ

ด้านการสรุปหลักเกณฑ์เฉพาะมีคะแนนทีปกติตั้งแต่ T13 

ถึง T82 และแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ท้ังฉบับมคีะแนนทีปกติต้ังแต่ T4 ถึง T88  

 4. การทดลองใช้คู่มือการใช้แบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยาฉบับร่าง โดยให้ครูโรงเรียน

ท่าเรือ"นิตยานุกูล" จ านวน 2 ท่าน ศึกษาและทดลอง

บริหารการสอบตามคู่มือการใช้แบบวัดการคิดวิเคราะห์

วชิาฟสิิกสฉ์บับร่างกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาค

เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 49 คน พบว่า ครูท้ัง 

2 ท่านมีความเข้าใจตรงกันเกี่ยวกับรายละเอียดท่ีระบุไว้

ในคู่มือการใช้แบบวัด สามารถด าเนินการสอบและ

บริหารการสอบได้ตรงตามขั้นตอนท่ีระบุไว้ในคู่มือการใช้

แบบวัด สามารถตรวจและแปลความหมายคะแนนจาก

การตอบแบบวัดของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์ปกติได้ถูกต้อง 

โดยครูท้ัง 2 ท่านมีความคิดเห็นสอดคล้องกันว่า คู่มือ

การใช้แบบวัดการคดิวเิคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีความ

ชัดเจน เข้าใจง่าย มีส่วนประกอบท่ีส าคัญครบถ้วน

สมบูรณ์  รวม ท้ังมี เกณฑ์ปกติของแบบวัดการคิด

วเิคราะห์วิชาฟิสิกส์ท่ีสามารถแปลความหมายระดับของ

การคิดวิเคราะห์ในแตล่ะด้านของนักเรียนได้ นอกจากนั้น

คุณครูท่านหนึ่งได้ให้ข้อเสนอแนะว่า เนื่องจากแบบวัด 

การคิดวิเคราะห์มีลักษณะเป็นข้อค าถามแบบเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก ดังนั้นครูท่ีด าเนินการสอบควรควบคุมไม่ให้

เกิดการลอกกัน และครูผู้บริหารการสอบควรเป็นครูท่ี

สอนรายวิชาฟิสิกส์ เนื่องจากเนื้อหาในแบบวัดเป็น

เนื้อหาวิชาฟิสกิส์ครูจึงควรมคีวามรู้ความเข้าใจในเนื้อหา

เพื่อสามารถตอบข้อสงสัยของนักเรียนท่ีอาจเกิดขึ้นขณะ

สอบได้  

 

อภปิรายผล  

1.  การสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรี 

อยุธยา  

  จากการท่ีผู้วิจัยได้ก าหนดวัตถุประสงค์ของ

แบบวัดการคดิวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ แล้วศึกษาทฤษฎีการ

คิดวเิคราะห์ของ Marzano และศกึษาหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ในสาระที่ 4 ของ

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองแรงและการ

เคลื่อนท่ี แล้วน ามาก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของการ

คิดวิเคราะห์ในวิชาฟิสิกส์ตามแนวคิดของ Marzano 

ก าหนดน้ าหนักของการคดิวเิคราะห์แต่ละด้าน โดยผู้วิจัย

ก าหนดให้การคิดวิเคราะห์แต่ละด้านมีน้ าหนักเท่ากัน 

จากนั้นจึงเลือกรูปแบบข้อค าถาม ผู้วิจัยพิจารณาเลือก

รูปแบบข้อค าถามของแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ 

เป็นข้อค าถามแบบอิงเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ โดยข้อค าถาม

เป็นแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) 4 ตัวเลือก มี

ค าตอบท่ีถูกต้องเพียงค าตอบเดียว การให้คะแนนเป็น

แบบ 0 และ 1 คือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 

คะแนน จ านวน  50 ข้อ เพื่อวัดการคิดวิเคราะห์ 5 ด้าน 

ด้านละ 10 ข้อ ผู้วิจัยสร้างข้อค าถามเป็น 2 เท่าของ

จ านวนท่ีต้องการ โดยสร้างข้อค าถามรวมจ านวน 100 

ข้อ เพื่อวัดด้านละ 20 ข้อ แล้วน าแบบวัดท่ีสร้างขึ้นเสนอ

ต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณา

ความสอดคล้องของข้อค าถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ

ของการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์แต่ละด้านและความ

ถูกต้องของขอ้ค าถามและตัวเลือกรวมท้ังข้อเสนอแนะใน

การปรับแก้ 

 2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการคิด

วเิคราะห์วิชาฟิสกิส์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
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    2.1 ความตรงตามเนื้อหา  

   จากการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของ

ข้อค าถามโดยน าผลการพจิารณาความสอดคลอ้งของข้อ

ค าถามกับนยิามเชงิปฏบัิตกิารของผู้เชี่ยวชาญมาค านวณ

ค่า IOC พบว่า ข้อค าถามในแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชา

ฟิสิกสฉ์บับสมบูรณ์ มีคา่ IOC ตัง้แต ่0.60–1.00 ซึ่งแสดง

ให้เห็นว่าข้อค าถามทุกข้อในแบบวัดมีความตรงตาม

เนื้อหาดังท่ี พรทิพย์  ไชยโส (2545 หน้า 178) (Porntip 

Chaiso, 2002, p.178) และพิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 หน้า 

141) (Pichit Ritjaroon, 2008: p.141) กล่าวว่า ค่า IOC ท่ี

มคี่าตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป แสดงให้เห็นว่าข้อค าถามแตล่ะข้อ

นั้นเป็นตัวแทนของเนื้อหาท่ีต้องการวัด หรือ กล่าวได้ว่า 

เป็นขอ้ค าถามที่มคีุณภาพคอืมีความตรงตามเนื้อหา ท้ังนี้

เนื่องจากผู้วิจัยสร้างแบบวัด  การคดิวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ตามขั้นตอนการสร้างท่ีมีคุณภาพ โดยมีการก าหนด

วัตถุประสงค์ของแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ท่ีมี

ความชัดเจน มีการศึกษาพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์ตาม

แนวคิดของ Marzano ท่ีจ าแนกออกเป็น 5 ด้าน ได้แก่ 

การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่  การวิ เคราะห์

ข้อผิดพลาด การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และการสรุป

หลักเกณฑ์ เฉพาะ และศึกษาหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย ในสาระ

ท่ี 4 เร่ืองแรงและการเคลื่อนท่ี เพื่อสร้างผังการสร้างข้อ

ค าถาม ซึ่งประกอบด้วย เนื้อหา การคิดวิเคราะห์ท้ัง 5 

ด้าน จ านวนข้อค าถามท่ีต้องการสร้าง แล้วสร้างข้อ

ค าถามตามผังการสร้างข้อค าถาม ท าให้แน่ใจได้ว่าข้อ

ค าถามท่ีสร้างขึ้นสามารถวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ท่ีมุ่งวัดได้ 

   2.2 ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก  

   ผลจากการน าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชา

ฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ไปวิเคราะห์ค่าความยากง่าย พบว่า 

ข้อค าถามมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.32–0.72 แสดงว่า

ข้อค าถามในแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ทุกข้อมี

คุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด กล่าวคือ ค่าความยากง่าย 

ตั้งแต่ 0.20-0.80 ดังท่ีศิริชัย  กาญจนวาสี (2552 หน้า 

219) (Sirichai Kanjanawasee, 2009: p.219) กล่าวว่า 

ข้อค าถามท่ีควรคัดเลือกมาใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

ควรเป็นข้อค าถามท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.20- 

0.80  

   ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ พบว่า ข้อค าถามมี

ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.34- 0.77 แสดงว่าข้อค าถาม

ในแบบวัดทุกข้อ มีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดกล่าวคือ 

ข้อค าถามท่ีมีคุณภาพต้องมีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต ่

0.20ขึ้นไป ดังท่ี ศิริชัย กาญจนวาสี (2552 หน้า 219) 

(Sirichai Kanjanawasee, 2009: p.219) และพิชิต ฤทธ์ิ-

จรูญ (2551 หน้า 143) (Pichit Ritjaroon, 2008: p.143) 

กล่าวว่า ข้อค าถามท่ีควรคัดเลือกมาใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล ควรเป็นข้อค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก

ตัง้แต ่0.20 ขึน้ 

   ประสิทธิภาพของตัวลวงโดยการวิเคราะห์ค่า

สัดส่วนผู้เลือกตัวลวง พบว่า ข้อค าถามมีค่าสัดส่วนผู้

เลือกตัวลวง ตั้งแต่ 0.05 ถึง 0.29 แสดงว่าตัวลวงของ

ข้อค าถามแต่ละข้อในแบบวัดดังกล่าว มีคุณภาพตาม

เกณฑ์ท่ีก าหนด กล่าวคือตัวลวงท่ีมีคุณภาพต้องมี

สัดส่วนผู้เลือกตัวลวง ตั้งแต่ 0.05 ขึ้นไป ดังท่ี ศิริชัย 

กาญจนวาสี (2552 หน้า 219) (Sirichai Kanjanawasee, 

2009: p.219) กล่าววา่ ข้อค าถามท่ีควรคัดเลอืก มาใชใ้น

การเก็บรวบรวมข้อมูลนั้นควรมีสัดส่วนของผู้เลือกตัว

ลวงต้ังแต่ 0.05 ขึน้ไป ซึ่งถือวา่เป็นตัวลวงท่ีด ี

   ค่าอ านาจจ าแนกของตัวลวง พบว่า ข้อ

ค าถามมีค่าอ านาจจ าแนกของตัวลวงตั้งแต่ -0.01 ถึง -

0.55 แสดงว่า ตัวลวงของข้อค าถามแต่ละข้อในแบบวัด

ดังกล่าวมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด กล่าวคือ ข้อ

ค าถามท่ีมีคุณภาพต้องมีค่าอ านาจจ าแนกตัวลวง ตั้งแต ่

-0.55 ขึ้นไปดัง ท่ี  ศิ ริชัย  กาญจนวาสี  (2552: 219) 

(Sirichai Kanjanawasee, 2009: p.219) กล่าวว่า ข้อ

ค าถามท่ีควรคัดเลือกมาใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลนั้น
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ควรมีค่าอ านาจจ าแนกของตัวลวง ตั้งแต่ -0.05 ขึ้นไป 

ซึ่งถือวา่เป็นตัวลวงท่ีด ี  

   การท่ีแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ส า ห รั บนั ก เ รี ย น ชั้ น มั ธ ยม ศึ ก ษ า ปี ท่ี  4 จั ง ห วั ด   

พระนครศรีอยุธยาท่ีมีคุณภาพรายข้อเป็นไปตามเกณฑ์

นั้น เนื่ องจาก ผู้ วิจัยมีการปรับปรุงข้อค า ถามตาม

ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ รวมท้ังมีการน าแบบวัดการ

คิดวเิคราะห์วิชาฟิสกิส์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

4 ไปทดลองใชก้ับนักเรียนโรงเรียนอยุธยานุสรณ์ จ านวน 

6 คน เพ่ือตรวจสอบความชัดเจนของภาษา โดยคัดเลือก

นักเรียนท่ีมีผลการประเมินความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ในระดับท่ีแตกต่างกันได้ครอบคลุมท้ังกลุ่มท่ีมี

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ในระดับดีเยี่ยม ระดับดี 

และระดับผ่าน แล้วน าผลจากการท าแบบวัดของนักเรียน

มาปรับปรุงข้อค าถามให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น รวมท้ัง

มีการสร้างข้อค าถามให้มีจ านวนมากกว่าจ านวนข้อท่ี

ตอ้งการจ านวน 2 เท่า แล้วน าไปทดลองใช้เพื่อวิเคราะห์

คุณภาพรายข้อ ท าให้สามารถคัดเลือกข้อค าถามท่ีมี

คุณภาพตามเกณฑ์ได้ 

   2.3  ความตรงตามโครงสร้าง 

    ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสร้าง

ของแบบวัด โดยการวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันด้วย

โปรแกรมส าเร็จรูป LISREL พบว่า แบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีความตรงตามโครงสร้างท่ี

ประกอบด้วยองค์ประกอบ 5 ด้าน ได้แก่ การ

เปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด  

การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และการสรุปหลักเกณฑ์เฉพาะ 

โครงสร้างของแบบวัดมีความสอดคล้องกลมกลืนกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าไคสแควร์ (Chi-Square:  

) ท่ี df เท่ากับ 1,066 มีค่าเท่ากับ 1,061.46 (P = 

0.53351) ค่ารากก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือในรูป

คะแนนมาตรฐาน (Standardized RMR) มีค่าเท่ากับ 

0.044 ค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลั งสองของความ

คลาดเคลื่อนโดยประมาณ (RMSEA) มีค่าเท่ากับ 0.00 

ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ 0.90 

และค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนท่ีปรับค่าแล้ว (AGFI) 

มีค่าเท่ากับ 0.88 ซึ่งเมื่อน าไปเทียบกับเกณฑ์การ

พิจารณาความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิง

ประจักษ์ ดังท่ี สุภมาส  อังศุโชติ (2554 หน้า 125-126) 

(Supamas Aungsucho, 2011: p.125-126) และสุวิมล  

ติรกานันท์ (2553 หน้า 249) (Suvemon Tirakanun, 

2010: p.249) กล่าวไว้ว่า โมเดลจะมีความสอดคล้องกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์ เมื่อค่าไคสแควร์ไม่มีนัยส าคัญทาง

สถิติ ค่า /df ไม่ควรเกิน 2 ค่า RMSEA และค่า 

Standardized RMR ควรต่ ากว่า 0.05 ค่า GFI และ AGFI 

ควรมีค่า 0.90 ขึ้นไป พบว่าข้อมูลเป็นไปตามเกณฑ์ท่ี

ก าหนด ยกเว้นค่า AGFI ซึ่งมีค่าน้อยกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 

แต่ยังคงอยู่ในเกณฑ์ท่ีแสดงว่าโมเดลมีความสอดคล้อง

กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ดังท่ี สุวิมล ติรกานันท์ 

(2553 หน้า 249) (Suvemon Tirakanun, 2010: p.249) 

กล่าวว่า ค่า AGFI ท่ีมีค่า 0.85≤ AGFI ≤0.90 เป็นค่าท่ี

ยอมรับได้ว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง

ประจักษ์ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชา

ฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัด

พระนครศรีอยุ ธยา  ท่ีพัฒนาขึ้ นมีความตรงตาม

โครงสร้าง ท่ีประกอบด้วยองค์ประกอบ 5 ด้าน ได้แก่ 

การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่  การวิ เคราะห์

ข้อผิดพลาด การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และการสรุป

หลักเกณฑ์เฉพาะ เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษาพฤติกรรม

การคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ Marzano แล้วสร้าง

นิยามปฏิบัติการของการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ในแต่ละ

ด้าน ได้แก่ การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ การ

วเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และการ

สรุปหลักเกณฑ์เฉพาะ อย่างชัดเจน ท าให้สามารถสร้าง

ข้อค าถามในแต่ละองค์ประกอบได้สอดคล้องกับทฤษฎ ี

การคิดวิเคราะห์ของ Marzano   

   2.4  ความเท่ียงของแบบวัด 

    ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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วารสารรัชต์ภาคย์ ปีท่ี 12 ฉบับที่ 27 กันยายน-ธันวาคม 2561 TCI กลุ่มท่ี 2 มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยาด้านความเท่ียงโดยการ

ค านวณสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach พบว่า แบบ

วัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ฉบับสมบูรณ์ มีค่าความ

เท่ียงท้ังฉบับ เท่ากับ 0.94 และค่าความเท่ียงของแบบวัด

ด้านการเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ การวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด การสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และการสรุป

หลักเกณฑ์เฉพาะ มีค่าเท่ากับ 0.94 0.75 0.81 0.71 

และ 0.76 ตามล าดับ แสดงว่า แบบวัดดังกล่าว มี

คุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดโดยมีความเท่ียงตามเกณฑ์

ของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2552 หน้า 219) (Sirichai 

Kanjanawasee, 2009: p.219) ท่ีกล่าวว่า แบบวัดท่ีใช้ใน

การทดสอบ ควรมคี่าความเท่ียงอย่างนอ้ยท่ีสุดไม่ต่ ากว่า 

0.50 จึงถือเป็นแบบวัดท่ีเหมาะสมในการน าไปใช้ ท้ังนี้

เนื่องจากเนื้อหาของข้อค าถาม มีความเป็นเอกพันธ์กัน 

จ านวนข้อค าถามท่ีใช้วัดการคิดวิเคราะห์ในแต่ละด้านมี

จ านวนหลายขอ้ และมีความปรนัยในการให้คะแนน 

 3. การสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ผลการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา พบว่า การคิดวิเคราะห์ด้าน

การเปรียบเทียบมคีะแนนปกติที ตั้งแต่ T13 ถึง T78 ด้าน

การจัดหมวดหมูม่ีคะแนนปกติที ตั้งแต่ T12 ถึง T81 ด้าน

การวิเคราะห์ข้อผิดพลาดมีคะแนนปกติที ตั้งแต่ T13 ถึง 

T84 ด้านการสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไปมีคะแนนปกติที ตั้งแต ่

T11 ถึง T80 และด้านการสรุปหลักเกณฑ์เฉพาะมีคะแนน

ปกติที ตัง้แต ่T13 ถึง T82 ส าหรับเกณฑ์ปกติของแบบวัด

การคิ ดวิ เ ค ราะห์ วิ ช าฟิ สิ กส์ ส าห รับนั ก เ รี ย นชั้ น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยาท้ังฉบับมี

คะแนนปกติที ตั้งแต่ T4 ถึง T88 จากการท่ีผู้วิจัยน า

เกณฑ์ปกติ ท่ีส ร้างขึ้นไปทดลองใช้กับนัก เ รียนชั้ น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 

โรงเรียนท่าเรือ “นติยานุกูล” จ านวน 49 คน พบวา่ระดับ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีได้จาก

การน าคะแนนจากการตอบแบบวัดมาเทียบกับเกณฑ์

ปกติ สอดคล้องกับผลการประเมินการคิดวิเคราะห์ของ

ครูผู้สอนท่ีได้จากการสังเกตพฤติกรรมขณะเรียน การ

ตรวจผังมโนทัศน์ และคะแนนผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน ซึ่ง

แสดงให้เห็นว่าเกณฑ์ปกติท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพ เนื่องจาก

เป็นคะแนนท่ีได้มาจากกลุ่มตัวอย่างท่ีได้รับการสุ่มอย่าง

มีขั้นตอน และเป็นนักเรียนท่ีก าลังศึกษาในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ซึ่ง

เป็นตัวแทนท่ีดใีนการสร้างเกณฑ์ปกติ ดังท่ี ล้วน สายยศ 

และ อังคณา สายยศ (2543 หน้า 313-314) (Luan 

Saiyot and Aungkana Saiyot, 2000: p.313-314) และ

พรทิพย์ ไชยโส (2545: 259) (Porntip Chaiso, 2002: 

p.259)  กล่ า ว ไ ว้ ว่ า  เ กณฑ์ ปกติ ท่ี เ ห มา ะสมคว ร

ประกอบด้วย การสร้างจากความเป็นตัวแทนท่ีดี มีความ

ตรง และมีความทันสมัย จึงสามารถแปลผลการวัดได้

อย่างมีประสิทธิภาพ จึงกล่าวได้ว่า เกณฑ์ปกติของแบบ

วัดการคิดวิ เคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเ รียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สามารถ

น าไปใช้ ในการแปลความหมายคะแนนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 4. คู่มือการใช้แบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชา

ฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระ

นครศรี อยุธยา  

 ผลจากการน าคู่มือการใช้แบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยให้ครู 2 ท่าน ศึกษาและ

ทดลองบริหารการสอบกับนักเรียน รวมจ านวน 49 คน 

เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของคูม่อื พบวา่ครูผู้สอนท้ัง 2 

ท่านมีความเข้าใจอย่างชัดเจนเกี่ยวกับภาษาท่ีใช้ในคู่มือ

การใช้แบบวัด ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อต่างๆ ได้แก่ ค า

ชี้แจง วัตถุประสงค์ของแบบวัด นยิามการคิดวิเคราะห์ใน

วิชาฟิสิกส์ ลักษณะของแบบวัด โครงสร้างเนื้อหาของ

แบบวัด เวลาท่ีใช้ในการด าเนินการวัด วิธีด าเนินการวัด 

การตรวจให้คะแนนและแปลความหมายของผลการวัด 

ซึ่งเป็นไปตามหลักการสร้างคู่มือท่ีมีคุณภาพ ดังท่ี พร
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วารสารรัชต์ภาคย์ ปีท่ี 12 ฉบับที่ 27 กันยายน-ธันวาคม 2561 TCI กลุ่มท่ี 2 มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

ทิพย์ ไชยโส (2545 หน้า 70) (Porntip Chaiso, 2002: 

p.70) ได้กล่าวไว้ว่า คู่มือประกอบด้วย การก าหนดค าสั่ง 

ค าชี้แจงในการตอบแบบวัด การก าหนดเวลาในการวัด 

การก าหนดเกณฑ์ในการให้คะแนน ความเป็นปรนัยใน

การให้คะแนน และการสร้างปกติวิสัยเพื่อใชเ้ป็นเกณฑ์ใน

การตีความหมายคะแนน จึงสรุปได้ว่า คู่มือการใช้แบบ

วัดการคิดวิ เคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเ รียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีคุณภาพ

สามารถน าไปใชเ้ป็นคู่มือ เพื่อเป็นแนวทางในการน าแบบ

วัดการคิดวิ เคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเ รียนชั้น

มัธยมศกึษาปีท่ี 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยาไปใช้ได้ 

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะส าหรับการน าแบบวัดการคิด

วิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 4 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ไปใช้ 

 1. ผู้ท่ีน าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ไปใช้ควรศึกษารายละเอียดการใช้

แบบวัดในคู่มือการใช้แบบวัดการคิดวิเคราะห์ให้เข้าใจ

และปฏบัิตติามอยา่งเคร่งครัด เพ่ือให้สามารถด าเนินการ

วัดและแปลความหมายผลท่ีได้จากการวัดได้อย่าง

ถูกต้องสอดคล้องกับความสามารถที่แท้จริงของนักเรียน 

2. ผู้ท่ีน าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ท่ี

ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปใช้นั้นควรพิจารณาไปใช้ให้เหมาะสมกับ

ระดับชั้นของนักเรียนโดยให้สอดคล้องกับเนื้อหาวิชาฟิสิกส์

พื้นฐานท่ีจัดให้เรียนโดยโรงเรียน เช่น ในแผนการเรียนท่ัวไป

จั ดให้ เ รี ยนเ ร่ืองแรงและการเคลื่ อนท่ี ในระดับชั้ น

มัธยมศกึษาปีท่ี 5 ถึงมัธยมศกึษาปีท่ี 6 สามารถน าไปใช้กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ถึงมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ได้ ส่วน

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์นั้นสามารถ

น าไปใชก้ับนกัเรียนระดับชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 4      

3. สามารถน าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ท่ีผู้วจิัยสร้างขึน้ไปใช ้เพื่อวัดการคิดวเิคราะห์ในแตล่ะด้าน  

ได้แก่  ด้านการเปรียบเทียบ ด้านการจัดหมวดหมู่ ด้านการ

วิเคราะห์  ข้อผิดพลาด ด้านการสรุปหลักเกณฑ์ท่ัวไป และ                       

ด้านการสรุปหลักเกณฑ์เฉพาะ รวมถึงสามารถใช้เพื่อวัด

การคิดวเิคราะห์ในภาพรวม 

4. สามารถน าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์

ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นไปใช้ เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในแต่

ละ หัวข้อ ได้แก่ การเคลื่อนท่ีแนวตรงและปริมาณท่ี

เกี่ ยวข้องกับการเคลื่ อนท่ี  การเคลื่ อนท่ีแบบอื่ น ๆ 

ประกอบด้วย การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์ แบบวงกลม 

และแบบฮาร์มอนิ กอย่ างง่ าย ธรรมชาติ ของแรง 

ประกอบด้วย แรงเนื่องจากสนาม  แม่เหล็ก สนามโน้มถ่วง 

สนามไฟฟ้า และแรงในนิวเคลียส และประโยชน์ของแรง

เนื่องจากสนามแม่เหล็ก สนามโน้มถ่วง    สนามไฟฟ้า และ

แรงในนิวเคลียส รวมถึงสามารถใช้เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิเร่ือง

แรงและการเคลื่อนท่ีในภาพรวม 

5. ผู้ด าเนินการสอบวัดการคิดวิเคราะห์วิชา

ฟิสิกส์ ควรเป็นครูท่ีสอนในรายวิชาฟิสิกส์ หรือมีความรู้

ความเข้าใจในรายวิชาฟิสิกส์ เพื่อสามารถตอบข้อสงสัย

หรือให้ค าแนะน านักเรียนเมื่อเกิดข้อสงสัยได้   

6. ผู้ ท่ีน าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ท่ี

ผู้วิจัยสร้างขึน้ไปใช ้ควรตรวจสอบความคมชัดของภาพก่อน

น าแบบวัดไปถ่ายเอกสาร เพื่อให้ข้อสอบท่ีเป็นภาพมีความ

ชัดเจน ไมส่่งผลให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการวัด 

7. ผู้ ท่ีน าแบบวัดการคิดวิเคราะห์วิชาฟิสิกส์ท่ี

ผู้วิจัยสร้างขึน้ไปใช ้ควรด าเนนิการสอบอย่างรัดกุม ป้องกัน

นักเรียนทุจริตในการสอบ เพื่อให้ผลการวัดท่ีได้ตรงกับ

ความสามารถท่ีแท้จริงของนักเรียน 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  

ควรมีการวิเคราะห์ความตรงตามโครงสร้างโดย

การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง (Second 

Order Factor Analysis) เพื่อให้ทราบน้ าหนักความสอดคล้อง

ของ  การคิดวเิคราะห์ในแตล่ะด้านในเชงิประจักษ์ 
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