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 This multivariate study used hierarchical linear modeling methods to examine the 
relationships among students – level and class – level variables and the science achievement of Grade 
9 students. A sample of 1,680 students from the Chon Buri Education Service Area Office. I was drawn 
in the 2005 academic year. Independent variables at the student level included seven measures: prior 
science achievement, science achievement motivation, scientific attitude, home environment, peer 
relationships, time on task, and mass media access. At the class level, independent variables were 
measures of instructional quality and classroom environment. Science achievement was measured 
using results from the National Test of Science. 
 The final model accounted for 80% variance in science achievement scores. Both of the 
class–level variables were found to influence science achievement, as were four of the original seven 
student–level variables: prior science achievement, science achievement motivation, scientific attitude, 
and time on task. Interactions were found between classroom environment and prior science 
achievement, and between instructional quality and scientific attitude. 
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การศึกษาพหุตัวแปรนี้ใชวิธีการสรางโมเดลสมการเชิงเสนแบบลดหลั่นระดับเพื่อตรวจสอบ

ความสัมพันธระหวางตัวแปรระดับนักเรียนกับตัวแปรระดับหองเรียน และ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เขตพื้นที่การศึกษาชลบุร ี
เขต 1 ปการศึกษา 2548 จํานวน 1,680 คน  ตัวแปรอิสระระดับนักเรียนมี  7  ตัวแปร ไดแก ความรูพ้ืนฐานเดิม
วิชาวิทยาศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  สภาพแวดลอมทางบาน  กลุม
เพื่อน  เวลาที่ใชในการเรียน  และ สื่อนอกหองเรยีน  สวนตัวแปรอิสระระดับหองเรียนมี 2  ตัวแปร ไดแก 
บรรยากาศในชั้นเรียน  และ คุณภาพการสอน  ตัวแปรตามเปนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเก็บจาก
คะแนนผลการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับชาติวิชาวิทยาศาสตร 
 ผลการวิจัยปรากฏวา โมเดลสุดทายสามารถอธิบายความแปรปรวนของผลสมัฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรไดรอยละ 80 ตัวแปรระดับหองเรียนทั้งสองตัวมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
และ ตัวแปรระดับนักเรียน 4 ตัว ไดแก  ความรูพ้ืนฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ เวลาที่ใชในการเรียน  มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร  รวมทั้งมีปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรตางระดับ ไดแก บรรยากาศในชั้นเรียน  กับ ความรู
พ้ืนฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  และ  คุณภาพการสอน กับ เจตคติทางวิทยาศาสตร  
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ความนํา 
 วิทยาศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูหลักในโครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544  ซึ่ง
มุงพัฒนาผูเรียนใหไดรับทั้งความรูดานเนื้อหาสาระและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีทักษะที่สําคัญ
ในการคนควาและสรางองคความรูดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรู  มีทักษะการคิดท้ังการคิดท่ีเปนเหตุผล    
คิดสรางสรรค และคิดวิเคราะหวิจารณ  มีความสามารถแกปญหาอยางเปนระบบ  ความรูทางวิทยาศาสตรเปน
เรื่องราวเกี่ยวกับธรรมชาติ  ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนําไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวันและการประกอบอาชีพ  ผลการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (National Test) ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2547  ปรากฏวา ผลการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (GAT) 
วิชาวิทยาศาสตรระดับประเทศมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 37.22 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมิน พบวา มี
นักเรียนอยูในระดับที่ตองปรับปรุงสูงถึงรอยละ 46.73 ซึ่งเปนระดับท่ีคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับวิชาอื่น ๆ 
(สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2549: 18) 
 การศึกษาเกี่ยวกับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไดแสดงใหเห็นวา  มีตัว
แปรหลากหลายที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ไดแก ความถนัดทางการเรียน 
ความสามารถทางการเรียน  การจูงใจ ปริมาณเวลาที่นักเรียนใชในการเรียน การสนับสนุนของครอบครัว กลุมสังคม
ในชั้นเรียน กลุมเพื่อนนอกโรงเรียน เวลาที่ใชในการดูโทรทัศน  ความถนัดและพื้นความรูเดิมของนักเรียน แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์  ความกระตือรือรนที่มีตอเนื้อหาทางการเรียน  เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร  ระบบการเรียน  บรรยากาศ
ในการเรียน  และคุณภาพการสอน (ดวงเดือน  คันทะพรม, 2543; พิไลพร  แสนชมภู, 2546; วิสิทธิ์  โรจนไพรวงศ, 
2546; Bloom, 1976: 4 –16; Reynold & Walberg, 1992: 371–382)  โดยวิธีการศึกษาสวนใหญจัดรูป
ความสัมพันธของตัวแปรอยูในระดับเดียวกัน แตโครงสรางของระบบการศึกษาแสดงใหเห็นวามีลักษณะการจัด 
เปนระดับ  มีการจัดเปนหนวยที่ซอนกันเปนลําดับชั้น  นักเรียนถูกจัดกลุมเขาดวยกันเปนหองเรียน หองเรียน
รวมกันเปนระดับชั้น ระดับชั้นรวมกันเปนชวงช้ันการศึกษา  ชวงช้ันหลายชวงช้ันรวมกันอยูในโรงเรียน   เมื่อ
พิจารณาถึงโครงสรางทางการบริหารจัดการ  จะเห็นไดวา  มีการบริหารจัดการงานเปนระดับช้ัน  เพื่อทําหนาท่ี
ตาง ๆ กัน  ดังนั้นธรรมชาติของตัวแปรทางการศึกษาจึงมีลักษณะการวัดเปนระดับ  ตัวแปรระดับนักเรียน  เชน  
คุณลักษณะของนักเรียน  ภูมิหลังของนักเรียน  สิ่งแวดลอมทางบาน  ผลการเรียนที่ผานมา เปนตน  ตัวแปรระดับ
หองเรียน  เชน บรรยากาศในชั้นเรียน  ภูมิหลังของครู  สภาพการเรียนการสอน เปนตน ตัวแปรเหลานี้ตางมี
ความสัมพันธกันภายในระดับเดียวกันและยังมีความสัมพันธกับตัวแปรตางระดับโดยตัวแปรในระดับลางแตละ
ระดับจะไดรับอิทธิพลรวมกันของตัวแปรในระดับท่ีสูงกวา (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2532)  ผลงานวิจัยของยังและ
คณะ(Young et al., 1996) สนับสนุนแนวคิดเรื่องการวิเคราะหโมเดลพหุระดับ (Multi-level models) ยังและคณะ 
(1996) ไดศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและผลิตภาพทางการศึกษา  โดยวิธีการวิเคราะห
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โมเดลพหุระดับ  ผลการวิจัยแสดงวาตัวแปรระดับบุคคล ไดแก เจตคติ  ความรูเดิม  เวลา  สภาพแวดลอมทางบาน 
และสื่อ และตัวแปรระดับโรงเรียน ไดแก คุณภาพการสอน และบรรยากาศในชั้นเรียนมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 ดังนั้นเพื่อใหสอดคลองกับธรรมชาติและโครงสรางของขอมูล  และเพื่อใหผลการวิเคราะหมีความ
แมนยํามากขึ้น  การวิจัยนี้จึงใชวิธีการวิเคราะหโมเดลเชิงเสนระดับลดหลั่น (Hierarchical linear modeling) 
ในการศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
โดยศึกษาตัวแปร 2 ระดับ คือตัวแปรระดับนักเรียนและตัวแปรระดับหองเรียน   
วัตถุประสงคการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาตัวแปรระดับนักเรียนที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปท่ี 3  
 2.  เพื่อศึกษาตัวแปรระดับหองเรียนท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปท่ี 3  
 3.  เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรตางระดับที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3    
 4.  เพื่อสรางสมการพยากรณตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปท่ี 3 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 ทฤษฏีผลผลิตทางการศึกษาของวอลเบิรก (Walberg, 1984a, 1984b, 1986 cited in Koutsoulis & Campbell, 
2001) ไดกลาวเชื่อมโยงตวัแปรที่สงผลตอการเพิ่มผลการเรียนรูวาแบงออกเปน 3 องคประกอบ คือ  องคประกอบ
ดานความถนดัทางการเรียน ไดแก ความสามารถ อายุ และแรงจูงใจ  ดานกจิกรรมการเรยีนการสอน ไดแก เวลาที่
นักเรยีนใชในการเรียน และคุณภาพการสอน และดานสภาพแวดลอม ไดแก ครอบครวัและกลุมเพื่อน   
 จากทฤษฎีของวอลเบิรกดงักลาว ผูวิจยันํามาเปนกรอบแนวคิดในการคัดเลอืกตวัแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 3  โดยการคัดเลอืกตวัแปรจากแตละองคประกอบ  รวมกับ
ตัวแปรจากผลการวิจัยของยังและคณะ (Young et al., 1996) และแบงตัวแปรทั้งหมดออกเปน 2 ระดับ  คือ ตัวแปร
ระดับนักเรียนและตัวแปรระดับหองเรียน  ตัวแปรระดับนักเรียน จํานวน 7 ตัวแปร ไดแก ความรูพื้นฐาน
เดิมวิชาวิทยาศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  สภาพแวดลอมทางบาน  
กลุมเพือ่น  เวลาที่ใชในการเรียน  และสื่อนอกหองเรียน  ตัวแปรระดับหองเรยีน  จาํนวน 2  ตัวแปร  ไดแก  คุณภาพ
การสอนและบรรยากาศในชั้นเรียน  แสดงดังภาพที่  1 
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หมายเหตุ:             หมายถึง เสนอิทธิพล               หมายถึง  เสนปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรตางระดับ 
ภาพที่  1  กรอบแนวคิดในการวิเคราะหโมเดลพหุระดับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  
 

สมมติฐานการวิจัย   
 1.  ตัวแปรที่มีอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 3  ไดแก  เจตคติทางวิทยาศาสตร  และเวลาที่ใชในการเรียน 
 2.  ตัวแปรที่มีอิทธิพลเชิงสาเหตุท้ังทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ไดแก  
ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตร สภาพแวดลอมทางบาน กลุมเพือ่นและสื่อ
นอกหองเรยีน  

ตัวแปรระดับหองเรียน 

สื่อนอกหองเรียน

เวลาที่ใชในการเรียน

เจตคติทาง
วิทยาศาสตร

ความรูพ้ืนฐานเดิมวิชา
วิทยาศาสตร

กลุมเพื่อน 

สภาพแวดลอม 
ทางบาน 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร 

 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

 

คาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร 

- คุณภาพการสอน  
- บรรยากาศในชั้นเรียน 

ตัวแปรระดับนักเรียน 
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 3.  ตัวแปรระดับหองเรียน ไดแก คุณภาพการสอน และบรรยากาศในชั้นเรียน มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 3 
 4.  มีปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรตางระดับบางตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 3 
 5.  ตัวแปรระดับนักเรียน   ไดแก   ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
ทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  สภาพแวดลอมทางบาน  กลุมเพือ่น  เวลาที่ใชในการเรยีน และสื่อนอก
หองเรียน  สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
 6.  ตัวแปรระดับหองเรียน  ไดแก  คุณภาพการสอน และบรรยากาศในชั้นเรียน  สามารถพยากรณ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรของนกัเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรในการวิจยันี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2548 เขตพื้นที่การศึกษาชลบุรี  จํานวน
ท้ังสิ้น  10,660  คน 
 กลุมตัวอยาง 
 กําหนดขนาดกลุมตัวอยางในการวิเคราะหโมเดลพหุระดับโดยถือตามเกณฑท่ี เครฟ (Kreft, 1996) ไดกลาววา
ขนาดของจํานวนกลุมในระดับที่ 2 ควรจะมีอยางนอย 30 กลุม และแตละกลุมมีจํานวนตวัอยาง 30 คน  ดงันัน้ผูวิจยั
จึงกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางในระดับนักเรียนจํานวน 1,680 คน เลือกโดยวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน  ดังนี ้
  1.  สุมเขตพื้นที่การศึกษาโดยใชสัดสวนรอยละ 30 ของจํานวนเขตพื้นที่การศึกษาชลบุรี  ซึ่งมีจํานวน 
3 เขตพื้นที่การศึกษา  ไดจํานวน 1 เขตพื้นท่ี  ไดแก  เขตพื้นที่การศึกษาชลบุรี เขต 1  
  2.  สุมโรงเรียนภายในเขตพื้นที่การศึกษาชลบุรี เขต 1 ตามสัดสวนของจํานวนโรงเรียนแตละขนาด  
ไดโรงเรยีนขนาดใหญพิเศษจํานวน 1 โรงเรยีน  โรงเรยีนขนาดใหญจํานวน 2 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลางจํานวน 
2 โรงเรยีน  และโรงเรยีนขนาดเล็กจํานวน 1 โรงเรยีน รวมเปน 6 โรงเรียน 
  3.  ใชหองเรียนทุกหองเรียนของแตละโรงเรียนที่สุมไดในขอ 2 รวม 56 หองเรียน เปนกลุมตัวอยาง
ระดับหองเรยีน ใชวิธีการสุมอยางงายสุมนกัเรยีนหองเรยีนละ 30 คน ไดจํานวน 1,680  คน เปนกลุมตัวอยางระดับ
นักเรียน 
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เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 เครือ่งมอืในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย แบบสอบถาม และแบบวัด มีลักษณะเปนมาตรประมาณ
คา 5 ระดับ และแบบเก็บขอมูล มีลักษณะเปนแบบเติมคํา จํานวนรวม 10 ฉบับ ซึ่งมีคาความเที่ยงระหวาง .75 - .89  
ไดแก  แบบสอบถามขอมูลเบื้องตนของนักเรียน  แบบสอบถามสภาพแวดลอมทางบาน จํานวน 22 ขอ แบบสอบถาม
สื่อนอกหองเรยีน จํานวน 10 ขอ  แบบสอบถามเวลาที่ใชในการเรียน จํานวน 8 ขอ  แบบสอบถามกลุมเพื่อน 
จํานวน 15 ขอ  แบบสอบถามบรรยากาศในชั้นเรียน จํานวน 25 ขอ  แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร  
จํานวน 27 ขอ  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  จํานวน 19 ขอ  แบบเก็บขอมูลรายงานการประเมินตนเองของ
สถานศึกษาตามมาตรฐานการประเมินคุณภาพการศึกษาดานครู และแบบเกบ็ขอมูลรายงานผลการประเมนิคุณภาพ
การศึกษาระดับชาติ (National Test) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  ปการศึกษา 2548  เรื่อง  ผลการสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (GAT) วิชาวิทยาศาสตร 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจากแตละโรงเรียนดวยตนเอง  ตั้งแตวันที่  24  กุมภาพันธ  ถึง  15  เมษายน 2549  
ไดขอมูลครบถวนคิดเปนรอยละ 100 
การวิเคราะหขอมูล 
 วิเคราะหขอมลูเบ้ืองตนดวยคาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลีย่เลขคณิต  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ความเบ  
ความโดง  คาสัมประสิทธิ์การกระจาย  และคารอยละ  วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธระหวางตัวแปรอสิระ
ระดับนักเรียนและระดับหองเรยีนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร และวิเคราะหโมเดลเชิงเสนระดับลดหลั่น 
(Hierarchical linear modeling) ตามสมมติฐานดวยโปรแกรม HLM 
 

ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระระดับนักเรียน 7 ตัวแปร  และตัวแปรอิสระ
ระดับหองเรยีน 2 ตัวแปร กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ปรากฏวามคีวามสมัพันธกนัทางบวกทุกคูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลการวิเคราะหโมเดลวาง  ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เจตคติ
ทางวิทยาศาสตร และเวลาที่ใชในการเรียน ปรากฏวาท้ังคาอิทธิพลคงที่และอิทธิพลสุมของทั้งสามตัวแปรมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงวาสามารถนําตัวแปรอิสระมาวิเคราะหข้ันตอไปได 

ผลการวิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรระดับนักเรียนปรากฏวาคาสถิติทดสอบความสอดคลอง
ของโมเดลระดับนักเรียนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยการคํานวณคา Q ไดคา Q เทากับ 1 และผลการทดสอบ
นัยสําคัญทางสถิติของคา Q จากคา W  ซึ่งมีคาเทากับ 0 (df = 4) พบวา ไมมีนัยสําคัญทางสถติิท่ีระดับ .01 แสดงวา
โมเดลระดับนักเรียนสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งสรุปผลไดดงัภาพที่ 2  
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*p <.05  **p <.01 
ภาพที่  2  โมเดลระดับนักเรียนแสดงคาสัมประสิทธิ์เสนทางของตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   วิทยาศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  
  

 จากภาพที่ 2  แสดงใหเห็นวาตัวแปรที่มีเฉพาะอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียน  ไดแก เจตคติทางวิทยาศาสตร  และเวลาที่ใชในการเรียน  ตัวแปรที่มีอิทธิพลเชิง
สาเหตุท้ังทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน  ไดแก  ความรูพื้นฐานเดิมวิชา
วิทยาศาสตรมีอิทธิพลทางตรงและทางออมผานเจตคติทางวิทยาศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรมี
อิทธิพลทางตรงและทางออมผานเจตคติทางวิทยาศาสตรและเวลาที่ใชในการเรียน  ตัวแปรที่มีเฉพาะอิทธิพลทางออม
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ไดแก สภาพแวดลอมทางบานมีอิทธิพลทางออมผานเวลาที่ใช
ในการเรยีน สวนตัวแปรที่ไมมอีิทธิพลท้ังทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรยีน 
ไดแก กลุมเพื่อน  และสื่อนอกหองเรียน  สรุปไดวา  นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดีนั้น  เนื่องจาก
นักเรยีนมีพื้นความรูเดมิวิชาวทิยาศาสตรดี  มีแรงจูงใจใฝสมัฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรสงู  มีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร  
และใชเวลาในการเรียนวิทยาศาสตรมาก  นอกจากนี้ครอบครวัก็มีสวนชวยสนบัสนุนโดยการสงเสริมใหนกัเรียนใช
เวลาในเรือ่งการเรียนใหมากขึ้น 
 ผลการวิเคราะหขอมูลดังกลาวขางตนสามารถนํามาสรางสมการพยากรณตัวแปรตาง ๆ ในระดับนักเรียน  
ไดดังนี้ 
 

.05* .20** 

.08** 

      .27** 

.04** 

.02 

     .02 

 .02 

.06** 

.27** 

          .56** 

สื่อนอกหองเรียน 

เวลาที่ใชในการเรียน 

เจตคติทาง
วิทยาศาสตร

ความรูพ้ืนฐานเดิม
วิชาวิทยาศาสตร 

กลุมเพื่อน 

สภาพแวดลอม
ทางบาน 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
ทางวิทยาศาสตร 

 

ผลสัมฤทธิ์     
ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 
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 ตัวแปรอิสระท้ังหมดสามารถรวมกนัทาํนายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ไดรอยละ 82  
 ผลการทดสอบอิทธิพลสุมของตัวแปรในโมเดลระดับนักเรียนปรากฏวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร  คาอิทธิพลสุม
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  แสดงวายังมตีัวแปรอื่นที่มีอทิธิพลตอตัวแปรทั้ง 4 ตัวแปร จึงนําไปวิเคราะหรวมกับ
ตัวแปรในระดบัหองเรยีนตอไป 
 ผลการวิเคราะหขอมูลพหุระดับ (ตารางที่ 1) ปรากฏวา  ตัวแปรระดับหองเรียน ไดแก บรรยากาศในชั้นเรียน
สงผลตอคาเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรระหวางหองเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 มีคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยเทากับ 1.02  และคุณภาพการสอนสงผลตอคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนระหวางหองเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 มีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเทากับ 1.43  แสดงวา 
หองเรียนที่มีบรรยากาศการเรียนที่ดีคือครูผูสอนใหความสนใจนักเรียน  จัดกิจกรรมการเรียนตามจุดประสงค
การเรียนรู  นักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอนและมีระเบียบวินัย  ทํากิจกรรมอยางมีข้ันตอนเปนระบบ  รวมท้ัง
ครูผูสอนเปนผูท่ีมีความรูความสามารถในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร  สามารถสอนแบบเนนผูเรียน
เปนสําคัญ  จะสงผลใหนักเรยีนในหองเรยีนนัน้มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรไดดีกวานักเรียนในหองเรยีน
ท่ีไมมีลักษณะดังกลาว 
 นอกจากนี้ยังพบปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรตางระดับ โดยบรรยากาศในชั้นเรียนสงผลตอคาสัมประสิทธิ์
การถดถอยของความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตรระหวางหองเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มี
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยเทากับ .92  คุณภาพการสอนสงผลตอคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของเจตคติทางวิทยาศาสตร
ระหวางหองเรยีนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 มีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเทากับ .45  แสดงวา นักเรียนที่มี
ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตรดี  ถาไดเรยีนในหองเรียนที่มีบรรยากาศในชั้นเรยีนดีดวย  ก็จะสงผลใหนักเรยีน

สมการคะแนนมาตรฐานพยากรณตัวแปรเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
Zเจตคติทางวิทยาศาสตร = .27 Zความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาตร**+.08 Z แรงจูงใจใฝสัมฤทธิท์างวิทยาศาสตร** 
ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถรวมกันทํานายเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนไดรอยละ 14 
สมการคะแนนมาตรฐานพยากรณตัวแปรเวลาที่ใชในการเรียนของนักเรียน 
Zเวลาที่ใชในการเรียน =   .20 Zแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร**  +.05 Z สภาพแวดลอมทางบาน* 
ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถรวมกันทํานายเวลาที่ใชในการเรียนของนักเรียนไดรอยละ 15 
สมการคะแนนมาตรฐานพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
Zผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร   =   .56 Zความรูพื้นฐานเดมิวิชาวิทยาศาตร** + .27 Zแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร** 
             +.06 Zเจตคตทิางวิทยาศาสตร** + .04 Zเวลาที่ใชในการเรียน** + .02 Zสภาพแวดลอมทางบาน 

        + .02 Zกลุมเพื่อน + .02 Zส่ือนอกหองเรียน  
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คนนั้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรดกีวานักเรยีนที่มคีวามรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตรดี  แตเรียนอยูใน
หองเรียนที่บรรยากาศในชั้นเรียนไมดี  และนักเรียนที่มีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร  ถาไดเรียนในหองเรียนที่มีคุณภาพ
การสอนดีดวยกจ็ะสงผลใหนักเรยีนคนนั้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดีกวานักเรียนทีม่ีเจตคติทางวิทยาศาสตร
ดี  แตเรียนอยูในหองเรียนที่คุณภาพการสอนไมดี   
 ผลการวิเคราะหโมเดลพหรุะดับขางตน  นํามาสรางสมการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 3  ไดดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 ตัวแปรอิสระทั้งหมดในโมเดลสามารถรวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไดรอยละ 80 
 ผลการทดสอบอิทธิพลสุมของตัวแปรในโมเดลพหรุะดับปรากฏวา  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร  
ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  และแรงจูงใจใฝสมัฤทธิท์างวิทยาศาสตร  คาอิทธพิลสุมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 และเจตคติทางวิทยาศาสตร  คาอิทธิพลสุมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  แสดงวา  ยังมีตัวแปรอื่น
ในระดับหองเรยีนหรือระดับโรงเรยีนที่มีอิทธิพลตอตัวแปรทั้ง 4  ตัวแปรของนักเรียน   

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  =  13.79**+ 1.02 (บรรยากาศในชั้นเรียน)* +1.43 (คุณภาพการสอน) ** 
+ 4.10 (ความรูพ้ืนฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร)** + .92 (ความรูพ้ืนฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร)(บรรยากาศใน
ช้ันเรียน)* +.42 (ความรูพ้ืนฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร) (คุณภาพการสอน) + 2.56 (แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร)** - .47 (แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร) (บรรยากาศในชั้นเรียน) -.42 (แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร) (คุณภาพการสอน) + .59 (เจตคติทางวิทยาศาสตร)** - .19 (เจตคติทางวิทยาศาสตร)(บรรยากาศใน
ช้ันเรียน) + .45 (เจตคติทางวิทยาศาสตร) (คุณภาพการสอน)* + .50 (เวลาที่ใชในการเรียน)** + .01 (เวลาที่ใชใน
การเรียน) (บรรยากาศในชั้นเรียน) + .10 (เวลาที่ใชในการเรียน) (คุณภาพการสอน) 
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ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหโมเดลพหุระดับตามโมเดลสมมติฐาน เมื่อใชคาเฉลี่ย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                สัมประสิทธิ์การถดถอยของความรูพืน้ฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร   
                เจตคติทางวิทยาศาสตรและเวลาที่ใชในการเรียนเปนตัวแปรตาม 

อิทธิพลคงที่ อิทธิพลสุม  ตัวแปร 
Coefficient SE t-ratio Parameter 

Variance 
df Chi-

Square 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร        
Intercept 13.79** .25 55.59 2.60** 53 359.55 
บรรยากาศในชั้นเรียน 1.02* .47 2.16    
คุณภาพการสอน 1.43** .48 2.95    
ความรูพ้ืนฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร        
Intercept 4.10** .28 14.48 3.48** 53 355.29 
บรรยากาศในชั้นเรียน .92* .43 2.14    
คุณภาพการสอน .42 .45 .93    
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร       
Intercept 2.56** .22 11.57 1.79** 53 156.09 
บรรยากาศในชั้นเรียน -.47 .33 -1.43    
คุณภาพการสอน -.42 .44 -.96    
เจตคติทางวิทยาศาสตร        
Intercept .59** .13 4.42 .16* 53 72.16 
บรรยากาศในชั้นเรียน -.19 .28 -.68    
คุณภาพการสอน .45* .18 2.46    
เวลาที่ใชในการเรียน       
Intercept .50** .14 3.57 .10 53 48.56 
บรรยากาศในชั้นเรียน .01 .29 .03    
คุณภาพการสอน .10 .22 .46    
Within–Unit Error Variance (σ2) =  5.82  
Deviance(D2)  =  8022.31,  Deviance(D1)   = 9822.69  
ผลตางของคาสถิติ  Deviance  =  1800.38, df = 6, p = .00 
R2

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   =  .80       
*p <.05  **p <.01   
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การอภิปรายผลการวิจยั 
 การวิเคราะหโมเดลพหุระดับของตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี ้
 ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตรและ
เวลาที่ใชในการเรียน 
 ผลการวิเคราะหตัวแปรระดับนักเรียนที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยใชวิธีการ
วิเคราะหโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุทําใหสามารถเชื่อมโยงและอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ ท่ีมี
อิทธิพลตอผลสมัฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนกัเรียนไดชัดเจนขึน้ ดังนี้ ผลการวเิคราะหทําใหทราบวาความรูพื้นฐาน
เดิมวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนเปนสาเหตุท่ีมีอิทธิพลมากที่สุดท่ีทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรดี ตัวแปร
ท่ีมีอิทธิพลรองลงมา ไดแก แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรซึ่งท้ังความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตรและแรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนมอีิทธิพลตอเจตคติทางวิทยาศาสตรนั่นคือ นักเรยีนที่มีความรูพื้นฐานเดิม
วิชาวิทยาศาสตรดีและมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรสูง จะทําใหนักเรียนผูนั้นมีเจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีดี
ดวย และชวยสงเสริมใหนักเรยีนมีผลสัมฤทธิท์างวิทยาศาสตรดีข้ึนอีกนอกจากนี้เวลาที่นักเรียนใชในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรก็มีสวนทําใหผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนดีข้ึน ซึ่งการใชเวลาของนักเรียนไดรับอิทธิพล
บางสวนมาจากการที่นักเรียนเปนผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรสูง และนักเรียนไดรับการสนับสนุนจากพอแม
ผูปกครองในการติดตามเอาใจใสผลการเรียนและสงเสริมใหนักเรียนเขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
 ผลการวิจัยท่ีผานมาหลายเรื่องไดขอคนพบตรงกับผลการวิจัยนี้วา  ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร มี
อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน (นวรัตน  ประทุมตา, 2546; Young et al., 1996; 
Koutsoulis & Campbell, 2001)  ดังนั้น การสงเสริมใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดีข้ึน จึงนาจะ
พิจารณาแนวทางการพัฒนาความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนเปนอันดับตน ๆ  เนื่องจากความรู
พื้นฐานเดิมเปนความรู  ทักษะ และความสามารถในเรื่องนั้น ๆ ท่ีสะสมจากประสบการณของแตละบุคคลทําให
บุคคลสามารถรวบรวมโครงสรางทางความคิดและสะสมไวเปนพื้นฐานที่จําเปนในการเรียนเรื่องตอไป (ยุพิน  พพิธิ
กุล, 2536; Anderson & Lynch, 1988; Long, 1989) ดังนั้น  กอนเรียนเนื้อหาใหมในวิชาวิทยาศาสตร ครูผูสอนควร
ทบทวนความรูเดิมท่ีจําเปนตองใชในการเรียนเรื่องตอไป   เพื่อใหนักเรียนมีความรูพื้นฐานเพียงพอ  สามารถเชื่อมโยง
ความรูเดิมกับความรูใหมได 
 ผูท่ีมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงคือ ผูท่ีมีความบากบั่น  พยายามที่จะเอาชนะความลมเหลวตาง  ๆพยายามที่จะไป
ใหถึงจุดหมายปลายทาง  ทํางานมีแผน  และตั้งระดับความหวังสูง (พรรณี  ชูทัย เจนจิต, 2545)ผลการวจิยันี้ได
ขอคนพบตรงกับงานวิจัยท้ังของไทยและตางประเทศวา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางวิทยาศาสตรของนักเรยีน (ดวงเดอืน  คันทะพรม, 2543; นวรัตน  ประทุมตา, 2546; Reynold & Walberg, 1991; 
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Young et al., 1996; Singh et al., 2002) แสดงใหเห็นวาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ชวยใหนักเรียนมีพัฒนาการใน
การเรียน  ดังนั้น ครูจึงควรสงเสริมใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร  ดังนี้  1) เพิ่มความตองการ
และลดความกลัวการลมเหลว  ครูจะตองจัดประสบการณการเรียนวิทยาศาสตรใหนักเรียนประสบความสําเร็จ ซ้ํา ๆ 
ติดตอกันเปนเวลานาน  2) ชวยใหนักเรียนรูสกึวา  บทเรียนวิทยาศาสตรท่ีเรียนไมยากจนเกนิไป  ทําใหรูสึกวามี
โอกาสสําเร็จได  โดยใชวิธีแบงงานหรือบทเรียนออกเปนตอนหรือเปนหนวยและใหฝกหัดทําทีละหนวย  เมื่อสําเร็จ
ข้ันตอนหนึ่งแลวจึงฝกข้ันตอไป  นักเรียนจะไมเกิดความรูสึกวางานยากหรือซับซอน  และครูควรจะคอยดูแลเอา
ใจใสใหคําปรึกษาและชี้แนะชองทางที่จะชวยใหนักเรียนสามารถทํางานไดสําเร็จลุลวง  3) ช้ีนําใหนักเรียนเห็นวา  
ในสังคมมีบุคคลตัวอยางที่ประสบความสําเร็จ  ถานักเรียนไดตัวอยางที่ดีเปนตัวแบบยึดถือ ก็จะเกิดแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์  4) แสดงใหนักเรยีนเห็นวา  สงัคมเราตองการคนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง  โดยนกัเรยีนตองสรางนิสัยท่ีดี
ในการเรียนและการทํางาน  การรูจักจุดบกพรองในการทํางานของตนเอง  มีระเบียบวินัย  และ 5) ช้ีใหเห็นวา
นักเรยีนตองพยายามควบคุมความออนแอและความทอถอย  อันเปนอุปสรรคสําคัญของความสําเร็จในการเรียน
วิทยาศาสตร  โดยครูจะตองสรางบรรยากาศการเรียนใหรูสึกอบอุน เปนมิตร ไมเครงเครียด และวิตกกังวลจนเกินไป 
(ประยกุตจากแนวคิดของ ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 2543) 
 เจตคติทางวิทยาศาสตร  ถึงแมผลการวิจัยนี้พบวามีอิทธิพลเพียงเล็กนอยตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียน  แตงานวิจัยสวนใหญก็ไดขอคนพบตรงกันวา เจตคติทางวิทยาศาสตรมีความสัมพันธ
ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน (ดวงเดอืน  คันทะพรม, 2543; นวรตัน  ประทุมตา, 2546; 
Young et al., 1996; Koutsoulis & Campbell, 2001; Singh et al., 2002; Von, 2004)  ครูจึงควรพัฒนาใหนักเรียน
มีเจตคติท่ีดีทางวิทยาศาสตร  เนื่องจากเจตคติทางวิทยาศาสตรหมายถึง คุณลกัษณะของบุคคลที่เกิดข้ึนจากการศึกษา
หาความรู  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดแก ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น  อดทน  ละเอียดรอบคอบ  
ความรับผิดชอบ  ความซื่อสัตย  ประหยัด  การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคดิเห็นของผูอืน่  ความมี
เหตุผล  การทํางานรวมกับผูอืน่อยางสรางสรรค  เจตคติจงึเปนสิ่งท่ีจะทําใหบุคคลประสบความสําเร็จหรอื ลมเหลว
ทางการเรียนได (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546)   
 เวลาที่ใชในการเรียน ในการวิจัยนี้หมายถึงเวลาที่นักเรียนใชในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร การทบทวนบทเรียน หรือการทํากิจกรรมเกี่ยวกับการเรียนวิชาวิทยาศาสตรท้ังท่ีบานและที่โรงเรียน  
ผลการวิจยันี้พบวาเวลาที่ใชในการเรยีนวิทยาศาสตรของนกัเรียนมีอิทธิพลเพียงเล็กนอยตอผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตร  อาจเปนเพราะการใหนิยามศัพทและวิธีการวัดคาของตัวแปรเวลาที่ใชในการเรียนไมชัดเจนเพียงพอ  
ประเด็นแรกคือตองจําแนกงานที่นักเรียนใชในการเรียนตามหลักสูตรกับเวลาที่นักเรียนศึกษาดวยตนเองนอกหองเรียน
ใหชัดเจน  ประเด็นที่สองการวดัเวลาโดยใชลักษณะมาตรประมาณคาอาจจะไดขอมูลไมชัดเจน  ควรวัดเปนจํานวน
ช่ัวโมง  งานวิจัยอื่นท่ีศึกษาใชช่ือตัวแปรแตกตางไปคือใชช่ือตัวแปรวา เวลาที่ใชในการศึกษาเพิ่มเติม  และผลการวิจัย
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ไดผลตรงกันวาเวลาที่ใชในการศึกษาเพิ่มเติมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร (Reynold & 
Walberg, 1991; Signh et al., 2002; Schreiber, 2002) 
 กลุมเพื่อนและสื่อนอกหองเรยีน 
 ผลการวิจัยปรากฏวากลุมเพื่อนไมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน  อาจ
เนื่องมาจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 อยูในชวงวัยรุนตอนตน  การคบเพื่อนเปนกลุมหรือกลุมเพื่อนของ
วัยรุนชวงนี้มีความสําคัญ  เพราะเปนวัยท่ีนิยมการถายทอดความคิด  ตลอดจนแบบแผนพฤติกรรมตาง ๆ จาก
กลุมเพื่อนท่ีคบหาสมาคมดวย  มีการปรึกษาหารือชวยเหลือซึ่งกันและกัน  และทํากิจกรรมตาง ๆ รวมกัน  ดังนั้น 
นักเรียนสวนใหญไมวาจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีหรือไมก็ตาม ตางก็มีกลุมเพื่อน จึงทําใหผลวิเคราะหขอมูล
ทางสถิติแสดงวากลุมเพื่อนไมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร งานวิจัยอื่นที่ไดผลตรงกับ
งานวิจัยนี้ เชน ผลการวิจัยของ พิไลพร  แสนชมภู (2546) ศึกษากลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ป
การศึกษา 2545 จังหวัดสมุทรปราการ  และผลการวิจัยของยังและคณะ (1996) ศึกษากลุมตัวอยางนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4  ไดขอคนพบวากลุมเพื่อนไมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน  
ซึ่งขัดแยงกับผลการวิจัยของ เรยโนลด และวอลเบิรก (1991) ศึกษากลุมตัวอยางนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี4 ได
ขอคนพบวากลุมเพื่อนมีอิทธิพลท้ังทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  โดยมีอิทธิพล
ทางออมผานเวลาที่ใชในการศึกษาเพิ่มเติม  อยางไรก็ตามผลการวิจัยของเรยโนลด และวอลเบิรก คอนขาง
ลาสมัยกวาผลการวิจัยอื่นที่ไดผลการวิจัยตรงกันขาม  จึงเปนขอท่ีนาสังเกตวา   การทํากิจกรรมรวมกันของกลุม
เพื่อนของนักเรียนในปจจุบันอาจจะมีความแตกตางจากกลุมเพื่อนในอดีต 
 ผลการวิจัยปรากฏวาสื่อนอกหองเรียนไมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  อาจเปน
เพราะการศึกษาคนควาของนักเรียนนอกเหนือจากการเรียนในชั้นเรียน  เชน การศึกษาจากเอกสาร สิ่งพิมพ 
วารสาร  โทรทัศน  นิทรรศการทางวิทยาศาสตร  และการสืบคนทางอินเทอรเน็ตที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 
เปนตน  ความรูและประสบการณท่ีนักเรียนไดรับจากสื่อตาง ๆ  อาจแตกตางจากความรูท่ีนักเรียนไดรับจากการเรียน
การสอนตามหลักสูตร  จึงทําใหไมมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ผลการวิจัยของพิไลพร  แสนชมภู 
(2546) ปรากฏวาตัวแปรสื่อไมสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ในขณะที่ผลการวิจัยของตางประเทศ 
(Reynold & Walberg, 1991; Young et al., 1996)  ไดขอคนพบวาสื่อนอกชั้นเรียนมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน   ท้ังนี้อาจเปนไปไดวาหลักสูตรการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนความรู
เนื้อหาไมทันสมัยเทากับสื่อนอกหองเรียน 
 บรรยากาศในชั้นเรียน และคุณภาพการสอน 
 การใชเทคนิคการวิเคราะหโมเดลพหุระดับในการวิจัยนี้มีขอดีท่ีเห็นผลการวิเคราะหชัดเจนแตกตางจาก
การวิเคราะหขอมูลระดับเดียวคือ  ประการแรกผลการวิจัยปรากฏวาตัวแปรระดับหองเรียน ไดแก  บรรยากาศใน
ช้ันเรียน  และคุณภาพการสอน  มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาตรของนักเรียน  ทําใหสามารถ
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อธิบายไดอยางชัดเจนวานักเรียนในหองเรียนที่มีบรรยากาศในชั้นเรียนที่ดีกวา จะมีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนทั้งหองสูงกวาคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในหองเรียนที่บรรยากาศชั้นเรียนไมดีเทา  
บรรยากาศในชั้นเรียนในการวิจัยนี้หมายถึง   การท่ีครูแสดงความสนใจตอนักเรียน  ในชั้นเรียนมีการจัดกิจกรรม
การเรียนตามจุดประสงคการเรียนรู  นักเรียนมีความเปนมิตรตอกัน  นักเรียนและครูมีสวนรวมในการเรียน  
นักเรียนมีระเบียบวินัย  มีการทํางานหรือทํากิจกรรมอยางมีข้ันตอนเปนระบบ  ในทํานองเดียวกันนักเรียนที่เรียน
ในหองเรียนที่ครูมีคุณภาพการสอนดีกวาก็จะทําใหคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้ง
หองสูงกวานักเรียนในหองเรียนที่คุณภาพการสอนดอยกวา 
 ประการที่สอง  ผลการวิเคราะหพบปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรตางระดับคือ   บรรยากาศในชั้นเรียนมี
อิทธิพลรวมกับความรูพื้นฐานเดิมของนักเรียน  และคุณภาพการสอนมีอิทธิพลรวมกับเจตคติทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียน  ทําใหสามารถอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนไดชัดเจนขึ้น  โดยสามารถอธิบายไดวานักเรียนที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรท่ีดี ถาเรียน
ในหองเรียนที่มีคุณภาพการสอนดีดวย  ก็จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีเจตคติทาง
วิทยาศาสตรท่ีดีแตเรียนในหองเรียนที่คุณภาพการสอนไมดี   
 ประการที่สาม  ผลการวิเคราะหโมเดลพหุระดับทําใหสามารถแยกวิเคราะหอิทธิพลคงที่กับอิทธิพลสุม
ได  โดยที่ผลการทดสอบอิทธิพลสุมปรากฏวา  อิทธิพลสุมของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  เจตคติ
ทางวิทยาศาสตร  ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร  มีนัยสําคัญทาง
สถิติ  แสดงวายังมีตัวแปรอื่นทั้งในระดับหองเรียนและหรือระดับโรงเรียนที่มีอิทธิพลตอตัวแปรดังกลาว  จึงนํามา
สูขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป  ในการคนหาตัวแปรระดับหองเรียนและตัวแปรระดับโรงเรียนที่อาจมีอิทธิพล
ตอตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร  
และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร  โดยสามารถใชเทคนิคการวิเคราะหโมเดลพหุระดับแบบวิเคราะห
ขอมูล 2  ระดับหรือ 3  ระดับ  เพื่อใหอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรไดอยางชัดเจนยิ่งข้ึนตอไป 
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