
�����������	�
����������
����  
���� 7 ��	���� 2, ������ 2552 - ������ 2553 
Research Methodology & Cognitive Science, Vol. 7, No. 2, October 2009 " March 2010 

 

 19 

����������	
��

��	����������	�	�����	��������������������������� ����	����!��	
���	�����	��������������"#�$��%�
�� 
 ������� 	��
��
 ����

 ��������� �
� ��
����� �������� ���������	�
  ��
������
����������� 
 �������� 

 ��������	
��
�������������	�����	���������������� !!���"�	��#$����"�����"���"%�&�� �����
�	 !!�
��()*� �+���������,	*��� �
����������
����$�-���� ��%.�/����.�� �#� 	�������*���"�/����!����"/�!�01�/ ��-��������!��!����

		
 ���*���		-!%�
 �2�	�	 190 �	 3������������4���!��"�"���������.�������������� ��5!��!������������������ 3 �����  �+������+*6����������
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Effects of a Health Instructional Model on the Latent Growth Curve   
of the Knowledge of Nursing Students 

 
Doungnetre Thummakul 

Suwimon Wongwanich and Nonglak Wiratchai 
Faculty of Education, Chulalongkorn University, Thailand 

 
Abstract 

 
This study used a latent growth curve model to investigate the effects of a new health 

promotion instructional model which incorporated problem-based and project-based learning. The 
research design was quasi-experimental in nature. Subjects were 190 nursing students from the 
Boromarajonani College of Nursing, Nonthaburi Province, all of whom volunteered to participate in 
this research. Data were collected at three different times. Results revealed that, when compared to 
regular model, the new instructional model was effective in increasing both knowledge and the slope 
of the latent growth curve. 

 
 Keywords: health promoting knowledge, health promotion instructional model, latent  growth 
                     curve  model 
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������� ���������	�
���
�������������
���������	������ �����
����������
������� ������������� �!������"��
��##�� �$����%�����"��	 �����&�'( )��*�����+,�-�������.�������+��.�/ 0��
�*'�
'1 �
����������.���������
��	�
��� �	�
��
��!
����
�������������&�'(
�#'
#��'��"��� �'���� !������	%�"��+ .�
�0����%2���%�"���'(3��4�"�"�������&�'((� %�"��+ ���
'1 ��4��'(3��4��� �/�	
 ����������� ����
�'(3��.���  %5� �������*6�%7	� 0��
'1 ���� ����
+���3��(� �'���
������4�.���  (�!������"��
��##��, 2546) :,� ������� ������%�"#'
�&��� 4�"��	�����!�������+,�-������� )��*��%�"#'
������+��.�+,�-�4�1 #�.� ���; ��� 3 (,;� �
��� 	����� 22-23 ���<��
 2544 0��%�"��6��$���=%�"��6���,� (� ���%�"#'
 ���   
���!����.1�  > �����������.�������+��.���&?�.�����������1 ����
�'(3�� �����
����&?�.������ 
��	�
��� ���-"��;�@��
�����1 ����
�'(3������ ��
����%2���.� �� (��	 
��	�������, 2545) 0��*��4�����
��%A����	�#��B��" ����������������.�
��������� �������%�����4%� (� �"���'(3��4�"�3�����&/(� �� �
)�� ���
#�������.��� ��1�	)���$����������1� .1������ 
�*�!, (&"��; �!������"��
��##��)��
�       ���%�"�
��������.�4�"%���%�' .�

�.�@��(� �$���� ���&"���
�������'�
+,�-� ��"��	 +,�-������ �����
��������� ���� �/�	�
����������
��.�
�3��%C=��
��� �
 4�"�������������
������%A� �$��%A� 4��%C=��)����1� �%A��"�� 
��
��!�"�#� 	�#�#������, %�"� �/ 0��
#����*��������������������������������%A��$���= (������.�������+��.���&?�. �.+.2545: B���%���%�'  2551) (�!������"��
��##��, 2551) ������+,�-����������'�������������������������������%A��$���=�������� ����
%�"�����&/*��  �#���	1���������*"��
������ .1�  > ���������� ����	�
��
* 4�"���1
�(���(.�	�
��
*(� �(� �� ��;�*, �	��1 ����
�	�
��
*���4��*�� (� �������� �	�
����������
�0����
������'� 4�"
���������� ���*"�$�
���	�

'1 �
��(� �(�%�"���	�
�$���6* ������ 
���$���=(� ���+,�-�����������������%A��$���= ��� �����"�$���1� 
�*'�
'1 �
��  (Purposeful act) 	�����������4��0�� ��� (Project-based learning) 
'1 
�����������$�0�� ���.�
�	�
!���4�"�	�
��
* ���-&"�$���=(� ������	�����;������� ���4�	�� ���*����"�	������������ 
�.�� 24 (� ��"��#��==�.����+,�-�4�1 #�.�    �.+. 2542 (�$����������@
�.��, 2545) ��*������������
��!�$�)%
#�%�"0�#�/
�#�	�.*�� )�� 0���1����"�	����
��������	��	�*���'�(�;�.�� .�; 4.1����$������	(��%C=��         ���.�; �

.�@�� ���4�	 ��4��1 (��
�� 	��������(��
�� 	������4��)(%C=��
��"�	1� ����$��������	�*��      ���	�����"�/4�"�����'%�� �$�
����������
��	�
����,�����" (Autonomy) 4�"
��	�
������� ����/ (Mills & Treagust, 2003; Maleki & Alizadh, 2006)  ���*����;��������4��
#�%C=���%A����� (Problem-based learning) �%A�	���������
�$�
�
#�*����������������
���(��� 	����+��.�/�'(3�� �#1� 4���+��.�/ ���.4���+��.�/ ������+��.�/ �%A�.�� (Williams & Beattie, 2008; Davis et al., 2006; Burgun et al., 2006; Ehrenberg & Haggblom, 2007) �����#1	�
�����+,�-�        
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��
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��	�
��
��!
�������	�*��&=�& ���*��	������4��%C=�� ��
��!%�"�'�./�	�
����� ��-<�
�
#�
�                ���%2���.����������)�� (Ehrenberg & Haggblom, 2007; Ääri et al., 2008; Alkhasawneh et al., 2008) 	�����������*"�$�
����������)��������	�
��
��!
�����$� ���1	
���������� 4�"��
���%�"0�#�/(� ����$� ���1	
��
 ����	����4�	���
�
1 (Alkhasawneh et al., 2008.; Dornan et al., 2007) ��; ��;�� 
�%�"0�#�/.1��
��!�"�� ���4���/ (Physician competencies) 0���B��"���-"�� �� �
4�"�	�
��� (Koh et al., 2008) 4�"��
��!�$�
�%�"�'�./
#����
���'1

�=1)�� (Rogal & Snider, 2008)  *��4�	���4�"���������;�@��(� ��������4��
#�%C=���%A�����4�"��������4��0�� ��� ���	1��%A�	��������������������� ����3���	�
�*��=�� ���0�0�������	�
���.1�  > �%�����4%� ��1� �	���6	 �� ��;����	�*��*, �$�4�	���4�"���������;�@��(� ��������4��
#�%C=���%A�����4�"��������4��0�� ��� 
��$������������ �%A���%4�������������������� ����
�'(3�� 0��
��	�

'1 �
�������
����� ���������                   ����%�����4%� �	�
��� 4�"�����
��!�"����, %�"� �/)����1� ��
�"�
��; �� �����1� ��� ���
&/ �� �
4�"�.�%C==� 0������%�����4%� (� ������������������(,;� ��
��!+,�-�)����	����	������%�����4%�   ���	�*���� �� �
+��.�/4�"��.����
+��.�/ ��1�	!, ���	������%�����4%� �������	���������� *$��%A�.�� ��+�������6��	��	
(��
���"�"��	 *����'1
.�	��1� ��'1
���
 �����.��%C=��4�"�$�
���(��
*�����	�������%�����4%� ������������(� ��� ���+,�-�)������� (,;� ���	�*����;���	�*��	������%�����4%� ���	�����"�/0��0
����
���0�� ����  (Structural Equation Model: SEM) %�"�3�0
���0�� �����������
�.�	4%�4G  �����
����     ���%�"
�&�1�����
��.��/
��	�
!��.�� ��� (,;� (� ���-&/ 	���##��, 2542) *�����+,�-�������4�" ��	�*����������	(�� 
������ ���*����������4��
#�%C=���%A�����4�"��������4��0�� ��� 
��"�"�	���� �+	��-����1��
� ��	1��%A����+,�-���%4����������4.1�"	���4��*����� :,� 4.1�"	���
�%�"�����3�� *'��� *'���1�4.�.1� ���)% �����
��!�$�
�
#��1	
��� *"�$�
������%�"�����3���� ���+,�-� (Mills & Treagust, 2003; ��+�� 4(

&�, 2552) �� ��;����	�*��*, �$�������� ��%4�������������������� ����
�'(3��
����	�#�������� ����
�'(3��4�"���%5� �������*6�%7	� 0��
#�(��
�����
����	��:;$� 3 ���;  ��	�4�������#'����
 �����
�����	�����"�/(��
��
�%�"�����3�� 4�"�%A��������+���
�%�"0�#�/.1����*����������������.1�)% ��������	
��
������� ������������%4�������������������� ����
�'(3�� 4�"�%����������	�
��� �"4��.�; .�� 4�"��.�� ����%�����4%� (� �	�
�������1 ����
�'(3��(� ���+,�-������� �"�	1� ��'1
���
#���%4�������������       ������� ����
�'(3��4�"��'1
������4��%�.�  
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��������������� ��%4�������������������� ����
�'(3�� �
��!,  ��"�	����*����������������
#�%C=�����������!�����&/*�� ��".'��
����������������� 4�"
����4��)(%C=��0�����*���$�0�� ���.�
��	(���������������
* 
����%�"�'�./� �/�	�
���
����4��%C=��4�"���� ����/�� �� 0���1����"�	��������	���'�(�;�.��  .�; 4.1   ����$������	(��%C=��  ���.�; �

.�@��  ���4�	 ��4��1 (��
��  	��������(��
��  	������4��)(%C=��
��"�	1� ����$��������  ���	�����"�/4�"�����'%��(��
����	�.���  ��������������(�;�.���'����� 4�"�$� ����1� ����"
#��	��
�����$����� �� 6 ��%���/.1� 1 0�� ��� 0������
�����������%A����.�����
*
���� ���.�� ���4�	 ���	�
�����	�.��� *���������	��4�"*������1�� �����	�
.�"��������
(,;� 
����#�;�$�.���  ����$����.���  4�"����������
��!�"4�1 .� *������	�

'1 
������*"%2���.���.����

��(,;� ��; ��;
����*����� 4	����
���������'���1� .1������  
�4����1� *�������� ������������"�	1� ��'1
������*������$� ���%A���
 4�"
���� ������'��������������1� ���� �� 
#��"�"�	���������� 12 ��%���/ 0��������
�������%A����%�,�-� �����%A�     ����$��	��	�
�"�	�
��������� ��".'������������	��������� 
����%�"�
���������������:,� �%A����.�� ����"�	1� ����������������� �	�
�������1 ����
�'(3�� �
��!,  �	�
���
����	�#����� ����
�'(3��4�"���%5� �������*6�%7	� 	��)��*������$�4��������	�
�����������	��������4����-������$�
���'(3��(� ����������1
��3�����4(6 4�  �
���&/  ��; �����1� ��� *�.
* ���
&/ 4�"�� �
 �����
����
��!�$�����#�	�.��1� 
��	�
�'(  
�����������
������� ���	�*����;�%A����	�*���#� �,� ���� �$�����.�	*����������(� ������������������ ����
�'(3�����     
�.1��	�
�������1 ����
�'(3�� �� ����4�	������	�*�� 
�3����� 1   
 
 
 
 
  ������ 1 �������	
�����

��    

��������������������� 

- ����������������������������
������� 

- �������������� 
 
	����������!����
������� ( ��#���$#	����%����� 
�������� 3 	��&�) 

    - 	���� �&� ��     - �� �������$(�����$� 
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!�"�#
��
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���	
��������
����� 
�����������
 ���������� !�"
#� ���	�*����;+,�-�������+,�-�������#�;�%H��� 1 4�" #�;�%H��� 2 	���������������
��##��� *� �	������'�� *$��	� 190 �� 4�1 �%A���'1
����  94 �� (#�;�%H��� 1 *$��	� 50 �� 4�"#�;�%H��� 2 *$��	� 44 ��) ��'1
�	��'
   96 �� (#�;�%H��� 1 *$��	� 50 �� 4�"#�;�%H��� 2 *$��	� 46 ��) .�	4%�
����	�*�� %�"�����	� .�	4%�*����"�$� (Intervention or manipulation) ��� ��%4�������������������� ����
�'(3�� 0�������4��
#�%C=��4�"0�� ����%A����� .�	4%�3��
� (Endogenous variables) ��� �	�
�������1 ����
�'(3��(� ���+,�-������� 0������ 
�3�����+,�-���� 1 %H���+,�-� 2552  ���$!�
�$�� !�%&��
������� ������ 
��
� 2 %�"�3� ��� ������ 
�����
#�
��������  4�"������ 
�����
#�
������6��	��	
(��
�� �$����������� 
�����
#�
��������  )��4�1 ��%4�������������������� ����
�'(3�� 0����������4��%C=��4�"0�� ����%A����� 4�"��������4��%�.� �1	������� 
��
������6��	��	
(��
�� )��4�1 1) 4��	���	�
���         ����1 ����
�'(3�� ������	�*������ (,;� *$��	� 60 (�� 
� 4 .�	����� .�
���*$�4������� 6 (�;�(� ���
 2) 
�.�	��������������)������������������� �����.�	*���	1�����1	
������� )���������������������	��	�
����,�����%A�)%.�
� ����)(���*����"�$� (Manipulation check) �%A�
�.�%�"
�&�1� 7 �"��� :,� ������ 
����;  2 %�"�3��1�����.�	*����	�
��
�"�
�1���$�)%���� 
#�0������� �'&	'�� *$��	� 7 �1�� �$�����4��	���	�
���           ����1 ����
�'(3�� ���� 
#�������+,�-������� *$��	� 30 �� %���(�����.�
�1��	�
��� 4�"�$���**$�4�� �����*$��	� 56 (�� 4��	��
��1��	�
�����  ��1���� .87  ��' 
���������(�)&��*� 	�����"�/(��
�� 0��
#��1��!�.���;�@�� 4�"���	�����"�/�	�
4%�%�	�4���� ��  (two-way ANOVA) �����.�	*���	1��"4��*�����	�����; ��� 1 
��	�
4.�.1� �"�	1� ��'1
����)
1 �
�����	1�
��	�
4.�.1� ���*,     �$����	�����"�/�	�
4%�%�	��1	
 (ANCOVA) .1�*����;�
#����	�����"�/�	�
4%�%�	�4��	��:;$� (Repeated measure) �����.�	*���4�	0��
����%�����4%� (� �	�
�������1 ����
�'(3�� �"�	1� ��'1
 4�"
#��!�.�	�����"�/0
���0�� �����������
�.�	4%�4G  (Latent Growth Curve ���� LGC) ������%����������������(� ��%4��        ������������������ ����
�'(3�����
�.1���.������%�����4%� �	�
�������1 ����
�'(3��(� ���+,�-������� 
 ����
����� 

1. ��������	��
��
��������������
����������������� ��	1� �1��B����(� �	�
�������1 ����
�'(3�� 4�"�1	������ ���
�.�@��*�����	�����; ��� 3 
��1��� ����'� 4�� 	1�
������"*��(� �"4��
������'� �
�����*��&��1���
%�"�������	�
4%���� ��	1� �"4���	�
���I *�����	�����; ��� 2 
��1��� �'� :,� 4�� 	1� 
��	�
4%����
������'� 
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�1	����-&"���4*�4*  ��	1� �"4���	�
���I *�����	����;  3 ���;  
������"*��(� (��
������%A����-&"���   �� �� 4�"
��	�
0�1 �1��(�� ��  
����	�����; ���  2 4�" 3  4�� 	1� (��
��*�����	�����; ��� 1 
����-&"���4*�4* 4��0�� %�.� �1	�(��
��*�����	�����; ��� 2 4�" 3  
����-&"���4*�4* )
1�%A�4��0�� %�.� �� �����	�����"�/(��
��
�.��� ��� 1  ������ ! 1 �1��!�.����;� .��(� �"4���	�
�������1 ����
�'(3�� *�����	����;  3 ���;  �1��!�.� .�	4%� Mean SD CV Median Mode Range Min Max Sk Ku SCORE1 29.379 4.243 0.144 29.000 33.000 20.000 19.000 39.000 -0.128 -0.496 SCORE2 30.958 4.697 0.152 32.000 32.000 26.000 17.000 43.000 -0.679**  1.163* SCORE3 33.405 4.867 0.146 34.000 34.000 29.000 14.000 43.000 -0.844**  1.671** *����* � Standard Error for Skewness = 0.176 �$� Standard Error for Kurtosis = 0.351, * p < .05, ** p < .01 
 
2. ��������	��
��
������"�!���� #��� #�	$��%� !#
��	����������$�������&
'�" (��������	����� ! 1 �����	�����"�/�%����������"�	1� ��'1
*$�4��.�
.�	4%�����" ��	1��	�
4%�%�	�(� %�"#���    4.1�"��'1
4.�.1� �����1� )
1
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 4�")
1���������%2���
����/(� .�	4%�����" 4�� 	1� ���+,�-���;  2 ��'1
�1��������� 
��	�
��1�����
���
������	�
�������1 ����
�'(3�� .�
(���$����(� 4��4�����	�*���#� ���� ����� �� �����	�����"�/(��
��
�.��� ��� 2  ������ ! 2 �����	�����"�/�	�
4%�%�	�4���� �� �%����������1��B����(� �"4���	�
�������1 ����
�'(3��                 *�����	�����; ��� 1 *$�4��.�
��%4�����*����������������4�"�"���#�;�%H 

  ����� �*$!�	���������� Type III Sum of Squares df Mean Square F p SCORE1 YEAR                   3.769 1 3.769 0.208 .649  EXPER                 22.885 1 22.885 1.261 .263  YEAR*EXPER                  1.804 1 1.804 0.099 .753  Error            3375.129 186 18.146    Total        167396.000 190    *����* � Levene's Test of Equality of Error Variances score1: F = 1.449, df1 = 3, df2 = 186 �$� p = .230   
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3 ��������	��
��	����������������)�*� 
   3.1 ��������	��
�������"��+� ��	1� .�	4%���;  3 .�	4%�
��	�
��
����/�����1� 
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 4�"
��1� Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy ��1���� 0.714 4�"��	1� �	�
��
����/�"�	1� �	�
���I *�����	�����; ��� 2 ��� ���; ��� 3 
��1��� �'� 4�"�	�
��
����/�"�	1� �"4���	�
���I ���; ��� 1 ������; ��� 3 
��1�.�$�����'� �	�
��
����/�"�	1� .�	4%��'���1�%A���+�� ����	��� �����	�����"�/����
����/ �1��B���� 4�"�1	������ ���
�.�@��(� �	�
���I 
����	��4.1�"���; ���
�4�	0��
����
(,;� ����
�.��� ��� 3 4�"3����� 2  ������ ! 3 �
����:/����
����/�"�	1� �	�
�������1 ����
�'(3�� *�����	��  3 ���;  '�"� ! 2 3��4�	0��
����%�����4%� (� �1��B����               �	�
�������1 ����
�'(3�� 

 SCORE1 SCORE2 SCORE3 SCORE1    1.000   SCORE2  .629**     1.000  SCORE3  .571**     .678**     1.000 Mean 29.379   30.958   33.405 SD   4.243    4.697     4.867 
27
28
29
30
31
32
33
34

SCORE1 SCORE2 SCORE3

�����

 *����* �1) * p < .05, ** p < .01  
2) Bartlett:s Test of Sphericity: Approx. Chi-square = 222.178, df = 3 �$� p = .000  
3) Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling: Adequacy. = 0.714  
   3.2 ��������	��
��	����������������)�*�    �����	�����"�/�	�
4.�.1� (� �1��B�����"4���	�
�������1 ����
�'(3��*$�4��.�
���*����������������4�"�"���#�;�%H ��	1� �"4���B�����	�
���I ��'1
���
#���%4�������������������� ����
�'(3�� 
��1�
���	1���'1
���
#���%4��������4��%�.� �$����������"*��(� �"4�� ��'1
�	��'

������"*��
���	1�  ��'1
����  ���*����;���	�*�����������.�	*���	1�(��
�������6��	��	
�%A�)%.�
(��.�� ���;� .������)
1 �����.�	*���(��.�� ���;� .�� 3 %�"��� )��4�1 1) ���������	�
��1����(� �
����:/�	�
4%�%�	�-�	�
4%�%�	��1	
 �"�	1� ��'1
%�"#��� ��	1� �
����:/�	�
4%�%�	�-�	�
4%�%�	��1	
(� �1��B����(� �	�
���I *�����	����;  3 ���;  
��	�
4.�.1� �"�	1� ��'1
��1� 
�����$���=�� �!�.���� .05 (BoxDs M = 214.893, p = .000) 4�� 	1� (��
��G7�GJ�(��.�� ���;� .�� 4.1����� *�����	�����"�/(��
��
����	�*����; ���	�*��
#���'1
.�	��1� ���
�(���
�=14�"��'1
.�	��1� �1��(�� 
������� ��� �� ��;������	�����"�/�	�
4%�%�	�4��	��:;$��� � 
��	�
4��1  (Robust) (Hair, Tatham, Anderson, & Black, 2006)  2) ���������	�
�%A�����"(� �	�
���I *�����	����;        



�����������	�
����������
���� 
���� 7 ��	���� 2 

 27  

3 ���;  ��	1� 
��
����:/�	�
4%�%�	�-�	�
4%�%�	��1	
(� ���
�	�
�����������(� .�	4%�.�
���%����%�����)���%A�4��%�.� �%A�����1	���� �
����:/������-&/ ��1� )
1
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 (MauchlyDs W = 0.987, Chi-Square = 2.432, p = .296)  4�� 	1��	�
4%�%�	�
����-&"�%A� Compound symmetry �$�
�����	�����"�/�	�
4%�%�	�4��	��:;$�(� �	�
���I ��
��!�1��)����; 
�.���  Multivariate tests 4�" Test of Within-Subjects 0��
#��1� F *�� Sphericity Assumed 4�" 3) ���������	�
��1����(�            �	�
4%�%�	��"�	1� ��'1
%�"#���0�� LeveneDs test ��	1� �	�
4%�%�	�(� %�"#���*�����	���	�
���I ���; ��� 1 4.�.1� �����1� )
1
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 *, �%A�)%.�
(��.�� ���;� .�� �1	��	�
4%�%�	�(� %�"#���*�����	���	�
���I ���; ��� 2 4�"���; ��� 3 4.�.1� �����1� 
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 �� ��;� *,  G7�GJ�(��.�� ���;� .�� �
���
����	�����"�/�%��������������1.�� 
#��1��!�.�����������
�"�
�����&�%�"#���
��	�
4%�%�	�.1� ��� (Huynh & Finch, 2000; Buhlmann & Yu, 2002) �� ����"�����
�.��� ��� 4 
 ������ ! 4 �1��B���� �1	������ ���
�.�@�� 4�"��
%�"�����������"*��(� �"4���	�
�������1 ����
�'(3�� *$�4��     .�
��%4�������� 4�"�"���#�;�%H 
 

SCORE1 SCORE2 SCORE3 ��������� ������	
��� X  SD CV X  SD CV X  SD CV 
Normal 29.00 4.836 0.167 31.14 5.071 0.163 31.10 5.804 0.187 
�������� 

1 Exper 29.50 3.688 0.125 31.66 3.390 0.107 34.82 3.646 0.105 
Normal 29.09 4.461 0.153 28.74 5.979 0.208 31.74 4.444 0.140 
�������� 

2 Exper 29.98 3.938 0.113 32.27 3.083 0.096 36.16 3.270 0.090 *����* � 1. Normal *���,-��$�!��(���(��#��./������������������ 
 (�$�!�	��	��) 
                    Exper *���,-� �$�!��(���(��#��./�����������������������������
�������#��./��01*��$�#	�����                     ��2�*$��  
 2. Box:s Test of Equality of Covariance Matrices = 214.893, F = 11.588, df1 = 18, df2 = 119266.7, p = .000 
 3. Levene:s Test of  Equality of  Error Variances: SCORE1 (F = 1.449, p = .230), SCORE2 (F = 5.670, p = .001),    
                        SCORE3 (F = 3.876, p = .010) 
 4. Mauchly:s Test of Sphericity = 0.987, Approx. Chi-Square = 2.432, df = 2, p= .296 

    ����� *�������	�����"�/�������%2���
����/�"�	1� ��%4������������"���#�;�%H 
���.1��1��B����(� �	�
���I ��1� )
1
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 (F = 1.496, p = .223) �� ��;�*, ��
��!���*"��*��&������������(� 4.1�"%C**��)�� :,� ��	1�4�	0��
�1��B�����	�
���I 4.�.1� �����1� 
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 (F = 16.391,  
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p = .000) 0����	1���'1
���
#���%4�������������������� ����
�'(3��
��1��B����(� �	�
���I �� �	1���'1
���
#���%4��������%�.� 4�"�1��B�����	�
���I �"�	1� �"���#�;�%H4.�.1� �����1� )
1
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 (F = 0.051, p = .822) �� .��� ��� 5  ������ ! 5 �����	�����"�/�	�
4%�%�	�4��	��:;$�(� �1��B����(� �	�
���I �"�	1� ��'1
*$�4��.�
��%4��    ������  4�"�"���#�;�%H 
 

Multivariate Tests 
Effect  Value F Hypothesis df Error df P-value 

Pillai’s Trace 0.533 105.421 2.000 185.000 .000 
Wilks Lambda 0.467 105.421 2.000 185.000 .000 
Hotelling’s Trace 1.140 105.421 2.000 185.000 .000 

SCORE 

Roy’s Largest Root 1.140 105.421 2.000 185.000 .000 
Between-Subjects Effects 
Source Type III Sum of Squares df Mean Square F p-value 
Intercept           185176.543        1         185176.543 12504.44   .000** 
YEAR                    0.748        1                  0.748         0.051   .822 
EXPER                242.728        1              242.728       16.391   .000** 
YEAR*EXPER                 22.154        1                22.154         1.496   .223 
Error             2754.449    186               14.809   *����* �   ** p < .01 
    �
�����*��&��1��B����(� �	�
���I *�����	����;  3 ���;  ��	1� �1��B����(� �	�
���I (� ��;  2 ��'1

�   ���	�����; ��� 1 4�"���; ��� 2 )
14.�.1� ��� 4�"�1��B����(� �	�
���I *�����	�����; ��� 3 *".1� 
������'� :,� *"��6�)��*������4�	0��
����%�����4%� 	1�*"
��	�
#��(� ��'1
���
#���%4�������������������� ����

���	1���'1
���
#���%4��������%�.� ���*����;�� ��	1��1��B����(� �	�
���I (� ���+,�-��"���#�;�%H��� 1 4�"�"���#�;�%H��� 2 
����	�����; ��� 1 ���; ��� 2 4�"���; ��� 3 )
14.�.1� ��� �� 3����� 3  
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����� 1

����� 2

 �
�4
�$��������(�������� �
�4
�$��������/�&��5 
 ������ 3 �
�4
�$������
�������(���������$�/�&��5�(��( !�	!��6$(��	������7 .���������&� 3 	��&� 
    ����� *���"���#�;�%H)
1
��������.1��1��B���� *, �%����������1��B����(� �	�
�������1 ����
�'(3�� �
���
����������������%2���
����/�"�	1� ���	��:;$����.�	4%����*���������������� ��	1� �1��B����(� �	�
���   ����1 ����
�'(3�� *�����	�����; ��� 1 ��� ���; ��� 2 4.�.1� �����1� 
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 (F= 5.276,             p = .023) 4�"�1��B����(� �	�
�������1 ����
�'(3��*�����	�����; ��� 2 4�"���; ��� 3 4.�.1� �����1� 
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 (F = 32.350 4�" p = .000) 

4 ��������	��
�����#,����,	��"�-������ !� �������.�    ����
*�����	�����"�/�	�
4%�%�	��� ����	4��	��:;$� ��	1� 4�	0��
(� �1��B�����"4���	�
���I 
����-&"���L�%A�����.�  (F = 34.916 4�" p = .000) �����	�����"�/��	�0
���0�� �����������
�.�	4%�4G  ��	1�(��
��(� .�	4%�4G �	�
#��(� �	�
�������1 ����
�'(3�� (SLOPE) �%A���.������%�����4%�  :,� �%A�LC �/#��(� .�	4%��� ��.)�� 3 .�	4%� )��4�1 SCORE1, SCORE2 4�" SCORE3 )���
����$�����%�"
�&�1���.������%�����4%� (� �	�
�������1 ����
�'(3�� �$��������+,�-�4.1�"�� �� ��;   SLOPE = -0.058 (SCORE1) + 0.002 (SCORE2) + 0.090 (SCORE3)    *������$��
���
�	�����"�/���1��!�.����;� .��(� �"4��.�; .���	�
���I (LEVEL) 4�"��.������%�����4%� �	�
���I (SLOPE) ��	1� �1��B����(� �"4��.�; .��(� �	�
���I �$�������'1
���
#���%4�������������������� ����
�'(3��
��1��� �	1���'1
���
#���%4��������%�.� 4�"�1	������ ���
�.�@��(� �"4��.�; .���	�
���I (� ��'1
���
#���%4��������%�.�
��1��� �	1���'1
���
#���%4�������������������� ����
�'(3�� 4�� 	1� �"4��.�; .��(� �	�
���I 
���'1
���
#���%4��������%�.�
������"*���� �	1����+,�-����
#���%4�������������������� ����
�'(3�� �1	��1��B���� 4�"�1	��1������ ���
�.�@��(� ��.������%�����4%� (� �	�
���I ��	1� ��'1
���+,�-����
#���%4�������������������� ����
�'(3�� 
��1��B������ �	1����+,�-����
#���%4��������%�.� 4.1�1	������ 4��
�.�@��
��1��B���������	1� 4�� 	1� ��.������%�����4%� (� �	�
���I 
���'1
���
#���%4��   ������%�.�
������"*���� �	1����+,�-����
#���%4�������������������� ����
�'(3�� �� ����"�����
�   .��� ��� 6 
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������ ! 6 �1��B����4�"�1	������ ���
�.�@�� 4�"��
%�"�����������"*��(� ��.������%�����4%� 4�"�"4��                 .�; .��(� �	�
�������1 ����
�'(3�� �"�	1� ��'1
���
#���%4�������������������� ����
�'(3�� 4�"��'1
                 ���
#���%4��������%�.� 
 SCORE ��	
�� 

Slope Intercept 
���� N X  SD CV X  SD CV 
Normal 96 1.063 2.443 2.298 29.100 4.636 0.159 
Exper 94 2.743 1.288 0.470 29.781 3.794 0.127 
Total 190 1.894 2.127 1.123 29.437 4.243 0.144     �����	�����"�/(��
�������.�	*����	�
4.�.1� (� �	�
4%�%�	��"�	1� ����������;  2 4�� ����1��B����(� ��.������%�����4%� 4�"�1��B����(� �"4��.�; .��(� .�	4%��	�
���I ��	1� �	�
4%�%�	�(� ��.������%�����4%� (� �	�
���I 4.�.1� �����1� 
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 :,� G7�GJ�(��.�� ���;� .��  �$������1��B����(� �"4��.�; .��(� �	�
���I 4.�.1� �����1� )
1
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 *, �%A�)%.�
(��.�� ���;� .�� �1	������������	�
4.�.1� (� �1��B����(� ��.������%�����4%�  ��	1� 4.�.1� �����1� 
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 4.1�1��B����(� �"4��.�; .��(� �	�
���I ��	1� 4.�.1� �����1� )
1
�����$���=�� �!�.�����"��� .05 �� ����"�����
�.��� ��� 7  

 ������ ! 7 �����	�����"�/�	�
4%�%�	�4���� ����	�%����������1��B����(� ��.������%�����4%� 4�"�1��B����(� �"4��.�; .��(� �"4���	�
�������1 ����
�'(3�� �"�	1� ��'1
���
#���%4�������������������� ����
�'(3�� 4�"��'1
���
#���%4��������%�.� 
 .�	4%� .�	4%�4G  4��1 �	�
4%�%�	� Sum of Squares df Mean Square F p LEVEL Between Groups 22.074 1 22.074 1.228 0.269  Within Groups 3380.642 188 17.982    Total 3402.716 189    SLOPE Between Groups 133.955 1 133.955 34.916 0.000  Within Groups 712.262 188 3.837   
SCORE 

 Total 855.217 189    *����* �1.  Test of Homogeneity of Variances: LEVEL; F = 3.464, df1 = 1, df2 = 188 �$� p = .064  
                     SLOPE; F = 24.502, df1 = 1, df2 = 188 �$� p = .000  
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   �����	�����"�/�������(� ��%4�������������������� ����
�'(3�����
�.1�0
���0�� ��������(� �	�
���I (� ���+,�-������� ��	1� 
��������(� ���*����������������0��
#���%4�������������������� ����
�'(3�� .1��"4�����������	�
�������1 ����
�'(3����1� 
�����$���=�� �!�.� (t = 8.102, SE = 0.132) 4.1)
1
��������.1��1��B�����"4��.�; .���	�
�������1 ����
�'(3�� (t = 1.177, SE = 0.298) �1���#��%�"�����3��(� 0
���0�� ��������
��	�
������� ��
�������(��
���#� %�"*��-/�� ( = 2.483, df = 2, p = .289, RMSEA = 
0.036, CFI = 0.998, GFI = 0.993, AGFI = 0.967) �� 4�� 
�3����� 4  

 
 ������ 4 ����
�	���*:��������
�4
�$������������
�������(���������(��( !� �����	���� �&� ��                                     �$�	������%��������	����������!����
������� 
��������;&<� 3 	��&� 

 ����
����  *��(�������
����+,�-����; ��; 
�%�"��6��$���=������	�*���$�
��3�%��� *$��	� 3 %�"��6� �� ����"�����.1�)%��; ��
��/�� ! 1 �����"�-���������������"�!���������������&
'�"  ����������%4�������������  ������� ����
�'(3��
#���"�	��������%A��"��4�"�%A�(�;�.�� :,� 
�4.1�"(�;�.��
��	�
��
����/��� 0������
*�����	�����"�/���	�#����� ����
�'(3��4�"%5� �������*6�%7	� ��������4��
#�%C=���%A����� 4�"��������4��0�� ��� �$������$����� �/%�"���(� �	�
������*$��%A�
�������� ����
�'(3��4�"%5� �������*6�%7	� ������$�
����� 0*��/�!�����&/%C=��
��������� 4�"������'
���"�$���= (�;�.1�
�*, �$������%4�������������������� ����
�'(3�� %�"�����	� �	�
�%A�
�4�"	�.!'%�"� �/ �!�����&/����%A�0*��/%C=�� 4�����*�������������  4�������� ��������� �%A�#'���1
�������� 4�"������%�"������������*"�$�)%
������� �'&	'��
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.�	*����'&3�� :,� ����� �'&	'��%�"�
�����1
��"������
��	�
��
�"�
���*"�$�)%
#�
����*����*���
�����������(� ��������)�� ����������%4�������������������� ����
�'(3���� ��1�	������� ���4�	���(� ��+�� 4(

&� (2552) ���	1�����������%4��������*".�� �1����"�	������1� �%A��"�� �����
������$����� ��.1�  > ��
������.�
�%5��
�� ����%�"�����3��4�"%�"�������.1����������� �'� 4�"����'�%5��
�����.�� ��� ��; ��;�� 
����.�	*��������*����"�$� (Manipulation check) �����������
���	�

���
*	1�.�	4%�*����"�$�)���$��������.�
*'�
'1 �
������$����)	� ��
��/�� ! 2 �����01�2���� #��� #�	����������$�������&
'�"�
��$����&$�� !34��������������"�!�  ��������������&
'�"��
��&$�� !����������  �����+,�-��%����������	�
�������1 ����
�'(3�� *�����	��:;$�   3 ���;  ��	1� �"4���B����
�4�	0��
����
(,;� �
�����*��&����-&"0�� ��������(� �	�
���I ��	1�0�� ��������  
�4�	0��
�%A�����.�  :,� 
����������� ������	�����"�/�	�
4%�%�	�4���� ����	 �1	������	�����"�/�1���
%�"����������
����/�"�	1� .�	4%�
����	��4.1�"���;  4�� 
����6�	1� .�	4%��'���1
��	�
��
����/������1
��"�����  0����	1��1���
%�"����������
����/�"�	1� �����6�(��
��
����; ���.����������"�"�	���1� �������*"
��1��	�
��
����/�� �	1������6�(��
��
����; ����1� ���
�� 4�� 	1� ���-&"0�����	)%(� ���	������%�����4%� �"�"��	4��	��:;$� �	�
���I ���	��)��
����; .�����
��	�
��
����/��  ��� �"�"�	������$����	������%�����4%�      �1� ���
��(,;���1�)� �	�
��
����/�"�	1� �"4���	�
���I ���	��:;$�*"��� ���  :,� ������� ��������	�����"�/(��
��(�  ����� )�� ��������$� (2551) ������.�	*����	�
��
����/(� .�	4%�������$���=�� �!�.� *"��
��!�$�(��
��)%	�����"�/�	�
4%�%�	�.�	4%���'��
)����1� ��
�"�
 4.1���	1��"�"�	������$����	��   �1� ���
��(,;� �	�
��
����/(� .�	4%������� )% ����$���)%	�����"�/�� �!�.���*
��	�
��
�"�
���  ������%����������	�
���I �"�	1� ��'1
.�	��1� ���)��������*����������������.1� ��� *"�� ��.	1��"4���	�
���I 
�4�	0��
�� (,;���;  2 ��'1
 :,� ������� ���4�	��������	������*����"�	����������������6������������������
��
��	�
��� (Alpar et al., 2008; Burgun et al., 2006; Coyle et al., 2007) 4.1
����	�*����;��	1���������4��
#�%C=��   �$�
����������
��"4���	�
���I �� �	1���'1
��������4��%�.� ��; ��;����� *��������&������������ 2 	��� 
#������������4���������
���� %�"�����&/*�� *������$�0�� ��� ��������)����#�=������4��)(%C=��*���!�����&/�����	�������1 ����
�'(3��4�"���%5� �������*6�%7	���	�.���  �	
��; ���13��
.��������+���
������".'��
���'1
�1������� ����1 ����
�'(3�����1.����	�� *, �$�
�����������������)�����	1�  ��
��/�� !  3 �����01�2����+�"�
���������������"�!���������������&
'�"� !� �$������                 ������ !#�����	����������$�������&
'�"  �����+,�-��������(� ��%4�������������������� ����
�'(3�����
�.1���.������%�����4%� �	�
�������1 ����
�'(3�� ��
��!+,�-�)����; .�	4%��"4��.�; .�� 4�"�"4����������(� .�	4%�4G  ��*�����.�	*���%�"�����3��(� 0
���0�� ��������
����+,�-�                    ����%�����4%� *�����	�*����; ��	1� 
�0
������������#� ����.�  :,� ���	�����"�/	�����;
��	�
�"�����(�        ���	�����"�/(��
���� �	1������ ��. 4�"�� �	1����	�����"�/�	�
4%�%�	�4���� ����	 �� ��;������	�����"�/���
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)��*��0
���0�� �����������
�.�	4%�4G   *, 
��	�
�1��#���!�� �����	�����"�/�������(� ��%4�����������
�.1�.�	4%��"4��.�; .�� 4�"�"4����������(� .�	4%�4G  0������%����������"4��.�; .��4�"��.��             ����%�����4%� (� �1��B�����	�
���I �"�	1� ��'1
���)��������*����������������.1� ��� 4�� 
����6�	1� �"4��.�; .��(� �1��B�����	�
���I (� ��'1
���
#���%4�������������������� ����
�'(3�� 4�"��'1
���
#���%4��������%�.�)
14.�.1� ��� 4.1��.������%�����4%� (� �	�
���I ��'1
���
#���%4�������������������� ����
�'(3��      �� �	1���'1
���
#���%4��������%�.� :,� �������.������%�����4%� 0��
#�0
���0�� �����������
�.�	4%�4G .�
����%�����4%� (� .�	4%�.�
 *"
���	�
!��.�� 4�".� ����3�������������(� ��������
���	1��������.1� (� ���	��
�4.1�"���;  *"��6�)��#��	1���%4�������������������� ����
�'(3�� 
��������.1��	�
���     ����1 ����
�'(3�� :,� ���	�#������ ���+,�-�������������)�������
*����*���
��������������           	� �0���� 4�"*����� 4	����

�����;�.1������������ ����� *���#���	1�������� ����
�	�
�������1 ����
�'(3�� *"��
��!���� �'��������
�%�"�����3��
�����$�������$���=�����; �
��
������4�1 %�"��+����@��
����4�"�3����������)���"�')	� ��� ����1 ����
�'(3��4�"���%5� ���0�� (National League for Nursing, 2008;      �3����������, 2540) 
 ���������� *�������+,�-� ���	�*��
�(������4�"�$���������$������	�*��)%
#�%�"0�#�/ 4�"(������4�"�$���������$�	�*��
��"�".1�)% �� ��; 1. �!�������.������ (� �!������"��
��##�� ��"��	 �����&�'( �	�
�����$���%4�������������������� ����
�'(3�� 0����������4��
#�%C=��4�"0�� ����%A����� )%�$��������
#�
��!�����&/*��  ����� *��
��0���� 4�"������� ���������.�������+��.���&?�. �.+. 2545 (B���%���%�'  �.+. 2551) �����
������������/
�	 �	��   2. �	�
����+,�-������
#���%4�������������������� ����
�'(3��
����	�#�#����������� �����$���%4������������ > �#1� ���*�������������4������%�"�����&/ (Experiential learning) 
�
#�*����������      ������ :,� *"#1	�
�������������������������.�
�%5��
��*�����)�����%�"�����&/.�  
�����"�����	�
���4�"�3�%����1	
��� �������*�������������.�
�3��*��  (Authentic learning) 
������������#�=%C=��4�"4��%C=�� *"#1	�
������������������-"���*$��%A�.1�����$�� #�	�. :,� ������� ��������
�	�#�#����������� �����
������� �/�	�
��������������
����������	�
�������1 ����
�'(3���$��������+,�-�������.1�)% 
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