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���������
�� �
��&'�����()'���	�%*�	 3 ���
 ()'"�+ ���
���������
��� �����
�	"���,����-���+�	�)
�� ���
���������
��� �����
�	"���,����-���������	��������+�	  " ����
���������
��� �����
�	"���,����-���+����	��������+�	 -)������#��+������������.�/�����	����/�+��� �����
�	�
�������
��" '������"		 O-NET " ��+�)�,	
����"
�
+�� (Discrepancy Index) %��� �����
�	�
�������
��" '�%��"
+ ����
���� �����
�	��#2� %'��& �
�3,'3	����������4	� ������3	 ����� ������������ �%'�5*�6�3	�����	��)�5*�6� (Admissions) ����7��8���5*�6� 2550 ������)'��� �����
�	�9 
������
 �)/ ���&
� (GPAX) � �����
�	�9 
������
��� �+����������
�	�&' (GPA) " �� ����)���������5*�6�"/+�,�
�%��	���	:�	 (O-NET)   � ������������;�+� 1) � �����
�	�
�������
��)'�����
����,����-���+�	�)
�� ���
����,����-���������	     ��������+�	 " ����
����,����-���+����	��������+�	�
��&'��������	�%*�	�
���������	�������"		 O-NET �&�%*�	
�� 7�)�� -)��
�+������������.�/�����	����/�+��� �����
�	�
�������
��" '������"		 O-NET �&���+������������.�/�����	����/�+��� �����
�	�)�������"		 O-NET ��+���
	���7���<������
��
���)�� .05  2) �+�)�,	
����"
�
+����/�+��� �����
�	��#2����� �����
�	�
�������
��-)����
����,����-���+����	��������+�	�
�+�
�7���) ��)����4	� �����
�	�
�������
��)'�����
����,����-���������	��������+�	 " ����
����,����-���+�	�)
���
�+��&���) 
�� 7�)�� -)��+�)�,	
   ����"
�
+����/�+��� �����
�	��#2����� �����
�	�
�������
��" '�
�7���+��+�)�,	
����"
�
+����/�+��� �����
�	��#2����� �����
�	�)����+���
	���7���<������
��
���)�� .05 ������
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Abstract 
 

The objectives of this study were to develop and compare three methods for grade 
calibration: one-section linking; two–section additive linking; and two–section interactive linking.  
Method quality was assessed by correlating modified grades with the ordinary National 
Educational Test (O-NET); a discrepancy index was computed between modified grades and 
criterion grades. The secondary data used was derived from the Central University Admission 
System in the academic year 2007.  

Results indicated that:  
1. the correlations between O-NET and modified grades based on one-section linking, 

two–section additive linking, and two–section interactive linking were all higher than the 
correlation between O-NET and raw grades at the .05 level.  

2. with regard to the discrepancy index between modified grades and criterion grades: the 
root mean square difference, and the mean absolute difference, from one-section linking,            
two–section additive linking, and two–section interactive linking were significantly lower than the 
corresponding discrepancy index computed between raw grades and criterion grades at the .05 
level.  
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������� 
 �����������	
���
������������������
���
������������	����������������������	� �� (Entrance) ��	�#��������������������	
���
��� (Admissions) ��$�%���&����
��� 2547 '�����(������
���������������������	
���
��� ����)� 4 ���(������� � 1) +����	����	,������������-����)����.���
����������-� �	����	��� (GPAX)  /
���0�-���-����$0�-���
�����(������������10  2) +����	����	,������������-����)����.���
�������������������������	�����)� (GPA)'���0�-���-����$0�-������(������	23��

$������� 10 ����&  	�3������&����
��� 2549 ���$0�-��������� 20  �&����
��� 2550 ���$0�-��������� 30 %���&����
��� 2551 ���$0�-��������� 40  3) +����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� (Ordinary National Educational Test) -� � O-NET �-����$0�-������������� 10 ����& '��	�3������&����
��� 2549 ���$0�-��������� 35-70 �&����
��� 2550 ���$0�-��������� 35-60 %���&����
��� 2551 ���$0�-��������� 35-50 %�� 4) +����������������
���%-��4��3
�$��)� (Advanced National Educational Test) -� � A-NET %��/-� �634�	,2�����	�3� 3 634� /
�����$0�-��������� 0-35  ����0�+����	����	,������������-����)����.���
����������-� � GPAX %��+����	����	,������������-����)����.���
�������������������������	�����)� -� � GPA ��	�#����(������
���������������������	
���
��� ��
����6��3�6����� GPAX %�� GPA ���'��	�������� 7 �����)�������5��	���6��� (�0��������8������������
���%-��4��3, 2543, -��� 39-40 %��-��� 46-51) ���	� ���������A����-��������� ���%�� -����)���B���
��� �������3��������	���������� ���6��%�����	�3�+�����
��� ��3��
���B���
���%��
���
���B���
��� 	�#���� �A����	-�����$��6�	�#��A����������+��-���� GPAX %�� GPA 
�����	����%����'��	����������5��%����������� �����$�	� �����(�������������������	
���
��� 2 �� 4 ���(��������������'��	�������������5��������� ����0����4�'��������+����������	����+����	������-6���'��	�����-�������5��	���6��������
�B �6��	�#����������3.����0�-���+)������	
���
���������������
���	�#�������3��  ����B�����8(���	�#��AC-�
�������������	
���
��� ����������6���
��0��-�+)�63������������2�D��63.��������	����+����	���� 	2 ���0��-�+����	����
�����	���������������'��	����������5��	���6��� �����B�0���	�����	�����������������
���������������������	
���
������B���������
��� /
��-��������0����4��������������6������-�	�3��6��	�#�.���%��	�#����������
��+)����	����6
������EF�� ��������$��������B�0����4���������	�3���8G�2����
���
��'��	������������6� ��������	
��
�������  1. 	2 ��2�D��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 %��	4 ���'��	��3������$������6� %��%��	4 ���'����6������$������6�  2. 	2 ����6������8G�2
��63.��������	����+����	�������2�D��

$����
���)�	43��������(  ��������

�������  ���63�����$	�#�����
���%��2�D��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� %��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6� 
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	2 ���4����������	����+����	�����-�������5��	���6��� %�������B	�����	���������� '���3�����������������������	
���
������B���������
��� (Admissions) �����$���%������0����4����������	�����
�	�#�+����	����	,������������-����)�� (GPAX)  +����	����	,�����������������������	�����)� (GPA) %��+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� (O-NET) /
��	�#����(������
���������������������	
���
������B���������
��� ��
�����
������  
���)�����4������63������$���$������
���)����3�G)�3 /
��	�#�+����������������������������	
���
������B���������
��� (Admissions) ����0��&����
��� 2550 �0��6���$�-�� 2,327 '��	���� ���	���� 91,100 �� /
����������6�+����	����	,������������-����)�� (GPAX) +����	����	,�����������������������	�����)� (GPA) %��+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� (O-NET) 5 634�  %����%���6�  ��������� !� "
�������  ��6%������4��������6������8G�2
��63.��������	����+����	�������2�D��

$����
���)�	43��������( ��������6�  ��6%���3��� ���%�� 63.��������	����+����	�������+)�63���2�D��

$� 3 63.����%��   1) 63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 (One-Section Linking Grade Calibration: OLC)   2) 63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� (Two0Section Additive Linking Grade Calibration: TALC)   3) 63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6� (Two0 Section Interactive Linking Grade Calibration: TILC)   ��6%����� ���%�� ��8G�2
���������	����+����	���� /
��23���8��������������3�.3H�-���2��.( %���6������	�� ��� (Error) 
���������	���� '�����-���4���6��%������ (Discrepancy Index) � � ���������
��+������0�������	,���� (Root Mean Square Difference: RMSD) %�� ���	,����+��������)�8( (Mean Absolute Difference: MAD) ����
�
��#$�
��"  ����0�	�3����63������$���$��)���
������	� $��������6��  +����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5��  (O-NET) ����0�	�3����'���B����������������
���%-��4��3 (���(����-�4�) �����B�����8����6�������B
��+)�	��������������� 63.��������	�������2�D��

$��
��4�+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5��	�#��	�������3� (Reference Scale) 	�%��
������ !� "
�������  ijONET  -���B
� ��%�� O-NET 
�����	��������� i ��'��	������� j   jONET  -���B
� ��%�� O-NET 
��'��	������� j /
��	�#����	,����
����%�� O-NET     
�����	�����������'��	������� j   
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  ijONET∆  -���B
� ��%�� O-NET 
�����	����%���������������������	,����
��'��	���� 
    /
��	������  jijONET ONET−  
 ..ONET  -���B
� ���	,����
����%�� O-NET 
�����	������$�-�� (Grand Mean) 
 ijGPA  -���B
� +����	����	�3�
�����	��������� i  ��'��	������� j  
 jGPA  -���B
� +����	����
��'��	������� j  /
��	���������	,����
��+����	����
�����	��������� 
   ��'��	������� j  
 ijGPA∆  -���B
� +����	����
�����	����%���������������������	,����
��'��	����/
��	������ 

jijGPA GPA−  
 � ijGPA  -���B
� +����	�����������	����%��6
�����	��������� i  ��'��	������� j %�����������������������������3�+����	���� 
 �maxGPA  -���B
� +����	����������������������������������3�+����	�������������)���� 
 �minGPA  -���B
� +����	����������������������������������3�+����	��������������0���� 
 maxGPA  -���B
� +����	����	�3����������)���� 
 minGPA  -���B
� +����	����	�3�����������0���� 
 *

ijGPA  -���B
� +����	����
�����	����%�������������	����%��6 
 

��������	�	
�����
� 
 ����0�	�3����63���%���	�#� 2 
�$���� ����������$ 
 ���������	 1 ��
�����������
�
�����������
�
���   �����2�D��63.��������	����+����	������
�$��������0�	�3���������$  1. �
����AC-�
���������������������	
���
��� ���� �	� ���������AC-�����5��
��+����	������-6���'��	���� %�����	��	���� (Bias) 
��+����	����G����'��	���� �0��-���������B�0�+����	������	�����	���������� %���AC-����	4 ���'����%�� ���	�����%�6�3� �I�J�%�����63������	����6
��� 	2 ��-�%�6��������%���AC-�����5��
��+����	������-6���'��	���� %�����	��	����
��+����	����G����'��	����  2.  �0�-���������2�D��63.��������	����+����	����   3.  �0�	���63.��������	����+����	�������2�D��

$�      
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 ���������	 2 ��
�
��������������������
�
�����������
�
������� �!"��#���
$���%&  
�$������$	�#����23���8��6�������B
��63.��������	����+����	�������+)�63���2�D��

$����
���)�     	43��������( ��������6��	��	����
��+����	������3� '�����-�����������3�.3H�-���2��.(��-6���+����	�����������%��6�����%�� O-NET %����4���6��%������ ��$����	�#�������������
��+������0�������	,���� (RMSD) %�����	,����
��+���������)�8( (MAD) 
��+����	�����������%��6���+����	����	�8K(   ��
�����
� 
 ���63������$���$����+�������6��B�������(
�����63��������$ 
 �����	 1 ����
�����������
�
�����������
�
���  1. +����	����
�����	����%������

$���)������6�����������0���C 3 ��6� � � 1) �6���)��6�������B
�����	���� 2) �����������3�+����	����%���0�-�������+����I�.3H	�#���6����� (Letter Grade System) %�� 3) ��3��
��'��	����-� ���3��
��������	�3�+� ������%�� �'���� -����)���B���
��� �������3��������	���������� ���6��%�����	�3�+�����
��� %��
���
���B���
��� �A����	-�����$���+��-�����5��
��+����	����
��%����'��	����%����������� �����6���������$������6��������6�� 2�6�� ��6�������	�#���6�����0��-�+����	����
�����	����G����'��	����	��	���������+����	��������6���	�#� %����6�������	�#���6�����0��-�����5��
��+����	����%�����������-6���'��	����  /
�������B	
��������%���+����	����
�����	����      %��������'��	���� j �-�����������6� 2 ��6��������������6��	��	������������$   1.1 	�3�����+����	�������	����%������	
���	�#��������������$      ij ijGPA GPA=       1.2 �������%��+����	����
�����	�������	�#������6� '�� �0� jGPA �6�	
��%�������          jjijij GPAGPAGPAGPA +−=        1.3 �����+����	����
�����	����%������'��	���� j �������������6� 2 ��6� � �  GPA ��6�
��'��	�������	�#����	,����
��'��	���� %�� GPA ��6�
�����	�������	�#�+�����
�����	�������������������	,����
��'��	���� �����$                     jij ijGPA GPA GPA= + ∆                            

           	� ��               jij ijGPA GPA GPA∆ = −                     2. �������	����+����	������-6������	������$�-�� 	2 ���-�������5��	���6���%�������B	�����	���������� (Comparable) �
��������6��	��	���� (Bias) 
��+����	������$������6� � � ��6�
��'��	����%����6�
��+)�	���� '���4����	4 ���'��+����	������$�����6�
��'��	����%�����	4 ���'������6�
��+)�	���� �
�	�������	4 ���'������8���$6�� :���	4 ���'����$������6�; (Two-Section Linking) '���4�+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� (O-NET) 	�#��	�������3� (Reference Scale) �����	4 ���'����%��%������	�����	�� (Calibration)   3. �6��	��	����
��+����	��������6�
�����	���� %���6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	���� ��+��0��-�+����	����
�����	����	��	������%�6�����%�6���-�
�������$ 
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  3.1  �6��	��	����
��+����	��������6�
�����	����	�#�%������ (Random Effect) ����� � �6�� 	��	����
��+����	����	�3�

$�����6�
��'��	����	2�����6�	���6 	2���	4 ��6������5��
��%����'��	����%��������� %���6��	��	����
��+����	��������6�
�����	�������	�3�

$�-� �	�3�

$�%������ (Random Effect) �����$� �������	����+����	�����-�������5��	���6��� �
��0���������6��	��	����
��+����	����	,2������6�
��'��	���������	���6   '���������	�������	,����
��+����	����
��%����'��	���������%�� O-NET 	,����
��%����'��	���� �������	����+����	����%����$	����6�� :�������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6; (One - Section Linking Grade Calibration: OLC) '�����)�����������	���������$  
�

0 1ij j jijGPA b b ONET GPA GPA= + + −     3.2  �6��	��	����
��+����	��������6�
�����	���� %���6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	������+����+����	����
�����	����%��	��3���� (Additive Effect) ����� ��6��	��	����
��+����	����	�3�

$���$�����6�
��'��	����%������6�
�����	����'�������0��������	����+����	��������6�
��'��	����	2 ���-�%����'��	����������5��	���6��� 	4��	���6���63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 %�������0��������	����+����	��������6�
�����	������6�	2���	4 ��6�����6��	��	����
�������������3�+����	����
�����	������'��	����	���6���	�3�

$���6� 	4�� ���	������� 80-100 ��%�� ����������+����	����	���6���� � 4.00 ��	-M�6�� ���	���������� 100 ��%�� �M��	���	��������	���������� 80 ��%�� 	�#���� 	� ���6��	��	����	�3�

$�	4����$�
����������6��	��	����
��+����	��������6�
�����	������6� '������	����+����	����
�����	����%����������������+����	����
��'��	���� ��� ��%�� O-NET 
�����	����%�������������������	,������%��        O-NET G����'��	����  �������	����+����	����%����$	����6�� :�������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6�; (Two0Section Additive Linking Grade Calibration: TALC)   '�����)�����������	���������$  
� ( )00 01 0 1 ( )ij j jj j ijGPA b b ONET b b ONET ONET = + + + −         3.3  �6��	��	����
��+����	��������6�
�����	���� %���6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	����  ��+����+����	����
�����	����%����6���� (Interactive Effect) ����� � �6��	��	����
��+����	����	�3�

$���$�����6�
��'��	����%������6�
�����	����'�������0��������	����+����	��������6�
��'��	����	2 ���-�%����'��	����������5��	���6��� 	4��	���6���63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 %�������0��������	����+����	��������6�
�����	������6� 	2���	4 ��6�����	���������
�����'��	�����������6��	��	�������	�3���������������3�+����	����	���6��� 	4�� ���	������'��	���������	��� ������ 80 ��%�� �����+����	����� � 4.00 %��	� ��	����������	������$�-���6�������B���%����3�
��	
�������	2��� 75 ��%���M��� ��	-M�6��B������0�+����	����
�����	��������$���23���8���6����������	������$�-�� ���0��-����	���������)�'��	����� �� 7 ������6�������B����6���M��	���	��������	��������$�  	�#����  	� ���6��	��	����	�3�

$�	4����$     �
����������6��	��	����
��+����	��������6�
��+)�	���� ��6������-6������	������$�-��
�����'��	����     
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'������	����+����	����
�����	����  %����������������+����	����
��'��	������$�-��(Grand Mean)           �����%�� O-NET 
�����	����%�������������������	,����
����%�� O-NET 
�����	������$�-�� (Grand Mean) �������	����+����	����%����$ 	����6�� :�������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6�;           (Two0Section Interactive Linking Grade Calibration: TILC)  '�����)�����������	���������$  
                         � ( ) ..00 01 10 11( )ij j ijGPA b b ONET b b ONET ONET = + + + −      �������	������$����63.���$���0��-�+����	�����������	����%��6������)��6�� 4.00 %����0��6�� 1.00 �����$��
������0���������	�� 	2 ���-����+����	������������������.���4��3
�������������3�+����	���� ��6��)���������$  

� �

� �

min* max min
min

max min

( )( )

( )

ij

ij

GPA GPA GPA GPA
GPA GPA

GPA GPA

− −
= +

−    
 ������ 2 	
��
�
��������������������
�
�������  +������6������8G�2
��63.��������	����+����	�������+)�63���2�D��

$�������������$  1. +����	�����������	������6�63.����	4 ���'����6�	���6 (OLC) 63.����	4 ���'��	��3������$������6� (TALC) %��63.����	4 ���'����6������$������6� (TILC) ���+)�63���2�D��

$� ���6�����2��.(�����%�� O-NET �)�

$�����0���� '��������������3�.3H�-���2��.(��-6���+����	�����������	���������%�� O-NET �)��6���������3�.3H�-���2��.(��-6���+����	����	�3������%�� O-NET �����������0���C����B3�3�������� .05   2. �����4���6��%��������-6���+����	����	�8K(���+����	�����������	������6�63.����	4 ���'����6������$������6� (TILC) �������0����  B����	�#�+����	�����������	������6�63.����	4 ���'��	��3������$������6� (TALC) %��63.����	4 ���'����6�	���6 (OLC) ������)��������0���� ��$�����6�
����4�����������
��+������0�������	,���� (RMSD) %����4�����	,����+���������)�8( (MAD)   3. +����	�����	�������	,����
��+���������)�8( (MAD) 
��+����	����	�3����+����	�����������	����%��6
��%����63.�'���4����63	����-(�6��%����6����	���6%��6��/$0� (One-Way ANOVA with Repeated Measure) ��$� ���6��%��������������������0���C����B3�3�������� .05  '��63.����	4 ���'����6������$������6� (TILC) ����4�����	,����+���������)�8(��0��6��63.����	4 ���'��	��3������$������6� (TALC) 63.����	4 ���'��	��3������$������6� (TALC)   ����4�����	,����+���������)�8(��0��6��63.����	4 ���'����6�	���6 (OLC) %��63.����	4 ���'����6�	���6 (OLC) ����4�����	,����+���������)�8(��0��6��+����	����	�3������������0���C����B3�3�������� .05   
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 1. +����2�D��63.��������	����+����	���� 2�6�� 63.��������	����+����	�������2�D��

$�'�������-������	4 ���'�������6� ����3�.32�
���6��	��	����
��+����	����  � � �6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	���� %���6��	��	����
��+����	��������6�
��+)�	���� �0��-����63.��������	����+����	���� 3 63.� � � 63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� %��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6�  +����2�D��63.��������	����+����	�����������6  ������%�6�3������+����	����
�����	����%������ 	�#�+��������0�-�������+����I�.3H-� ��6���)��6�������B�����������8(���	�����)�
��+)�	����  ����0�-�������+����I�.3H�������6

$���)������6�����������0���C 3 ������ � � ������%�� 	�#��6���)��6�������B���%����3�
�����	���� '����6���$	�#��3���������������	�3�'����������6�������������  %����0�	4 ��B ���� ���%���6��-������	-����� %���4�63.��������3���8���������3.��� (�3�34�� ��C��6���, 2548: -��� 247) ������������ 	�#������������3�+����	����%���0�-�������+����I�.3H	�#���6����� /
��	�#���6�����0��-�+����	����
�����	����	��	����������6�������B����6���	�#� (Cohen, 2000: pp.1-4) %�������������� 	�#���3��
��'��	����-� �	�#���3��
��������	�3�+� /
������'��	�����M������3����������� '����6���$��������6��'����
��'��	���� ��8����8�
����)+)���� ��8����8�
�����	���� 	�#����  /
���A����	-�����$���+��-�����5��
��   +����	����
��%����'��	����%����������� 	� �������A����	-�����$��+�������	������$�-����%����'��	���� /
�� B �6��	�#����4���-� ������+)���� (Population) '�����-���
�����6��%�����	�3�+��������
���%��6          ���6��+�����
����������������6�� ���6��%�����	�3�+����	������$�

$���)������������4���-� ������+)���� (Flanagan, 1951; Angoff, 1971) �����$�+����	������������%����'��	�����
�������5��%�����������������4���/
���M� ����	����
��%����'��	���� 	� ��23���8���6���������$������6� ��	-M�6������)������6����       �0��-�+����	����
�����	����	��	���������+����	��������6���	�#� ����� � �����������3�+����	����%���0�-�������+����I�.3H	�#���6����� %����3��
��������	�3�+�
��'��	���� -� ��������6���6�� �6��	��	����
��+����	������$� ��������6��6��	��	��������6�
��+)�	���� %���6��	��	��������6�
��'��	����   �6��	��	��������6�
��'��	���� 	� ��23���8�2����4��CC��3����
���%-��4��3 2.�. 2542 %�����%���
	23��	�3� (,������ 2) 2.�. 2545 ����� 26 6���%�� �������6�� :�-��B���
������������	�3�+)�	����'��23���8����2�D�����
��+)�	���� �6�����2I�3 ������	��2I�3�������	���� �����6��3�����%�����������6��)���������6����	��������������6��	-�����
��%���������%���)�%������
���; (�0��������8������������
���%-��4��3, 2543: -��� 15) ������	�3�+����	�����������6�
�����23���8���6�63.����-���-��� %��23���8�2�D�����
��+)�	����	�#��0���C ����� ����23���8�'������3���6+)�	����	�� �����$����6��%�����	�3�+���'��	��������7 �
�����8G�2������� (.���2� 6���B�6�, 2541: -��� 7)  ��6�-�
��������'����
��'��	���������������-����	����G����'��	���������B	
���
������������������
������ ������ ��4��� �6��3�36��( %���8� (2547) ����66�� :�A��������0���C�����+�������	�����	��
��+����	������������-����)�� (GPAX) 
�����	���� � � ����5��������	�3�+����	����
��'��	���� 	� ������+����	������������-����)�� (GPAX) /
��	�#�   +����	����	,�������	�3����������	�3�+����	�����)������634� ���4�$��&
��-����)������
���
�$�2 $�5�� 4�6�4�$�  
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��� 4  �
�	�#�+������$��'����
��'��	����  ������	�3�+�
����)�������'��	������������4�6�4�$��������6 ��6�+����	�����������������������	�����)� (GPA) ��$�

$��������5��������	�3�+����	�����)���%���������634�
��%����'��	���� /
�������634����������������������5��������	�3�+����%���������  	� ������������	
���
�������0�+����	������������-����)�� (GPAX) %��+����	�����������������������	�����)� (GPA) ���4�      �
��6����������	����+����	��������  	2 ���6��	�#�.���%��������������6�������B���%����3�
��+)�	����;    ����6�
�������������3�+����	��������0�-�������+����I�.3H	�#���6����� �M��+��0��-�+����	����
��+)�	����%���������������������6�������B���%����3�
��+)�	������6� (Cohen, 2000: pp.1-4) 	� �����������������3�+����	��������0�-�������+����I�.3H	�#���6�������$� 	�#��������3�+����	����'���4�4�6���%�� B
�%�����-�������0�-��4�6���%��+)�	���������������+����	����	���6��������6���)��6�������B����	������� %��+)�	���������������+����	����������������6���)��6�������B������� %��������O3���3��$��0������� 	2�����%��
��+)�	��������������� ������	�������� %����������4��	�� �0��-�	�3��6��	��	����

$��������������3�+����	���� 	4�� ���	���������� 80 ��%�� ��4�6���%�� 80-100 �������+����	����	�#� 4.00 ��
8�������	���������� 79 ��%�� ��4�6���%�� 75-79 �������+����	����	�#� 3.50 ���	�����������$�������6���)��6�������B����	����������  %������������+����	�������%���������    	�#����   �����8�-�
��������	�3��6��	��	����
��+����	����

$�����M� � 	�3��6��	��	��������6�
��+)�	����	2�����6�	���6 '������5��������	�3�+���-6���'��	������$�������5��	���6��� %����8���$��'����	�3�

$������������������
���
����� 	2���	�#�����������(6�����A���������6��%�����	�3�+���'��	��������7 ����8G�2������� %����8G�2
����)  ��8G�2
�����	������%����'��	�����M%��������� (.���2� 6���B�6�, 2541; �0��������8������������
���%-��4��3, 2543; ��4��� �6��3�36��( %���8�, 2547)  ���2�D��63.��������	����+����	������$����63.� �
��������6��	��	����
��+����	����������	�3�

$�����$������6�� � ����6�
��'��	����%������6�
��+)�	���� �������8�
���6��	��	������������	�3�

$���� '�������-������	4 ���'����%�� (Linking Scores) ���%�� �6��	��	��������6�+)�	����	�3�

$���������� �6��	��	��������6�
��'��	����%����6�
��+)�	����	�3�

$�%��	��3���� %���6��	��	��������6�
��'��	����%����6�
��+)�	����	�3�

$�%����6����    �����������	
���
����������������������	
���
��������(����������0���23���8���)� 4 ���(������� � +����	����	,������������-����)�� (GPAX) +����	����	,�����������������������	�����)� (GPA) +����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5��(O-NET) %��+����������������
���%-��4��3
�$��)� (A-NET) ���  4 ���(�������������6 2 �� 4 ���(������	�#�+����	���������������'��	���� �����$��
�	�#����63�����6���      -�)����634����%����������	����6
���6�����0��-�'��	����4�6����	����
����	��	2 ���-���+����	�����)�

$��6���6�������B���%����3� �������������8G�2%������5��
��'��	����������������	�3�+� 	2 ���-�+����	����   ������5��	���6��� �0�	�#��������������	6����6��������������0��-���8G�2������	�3�+�
��%����'��	��������8G�2����	������� �����$���������$��
��6�������������+����	�����-�����	���������8G�2
��'��	���� (�0��������8������������
���%-��4��3, 2543)  
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 63.��������	����+����	�������+)�63���2�D��

$� �
���)���
������	� $��������6��+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� (O-NET) ������	����4�$���.���
����&��� 6 ������������ %���0�	�3����'���B����������������
���%-��4��3 (���(����-�4�) �������B�����8����6���)��6�������B
��+)�	���������������  	2���6��B�������(	� $�����
�����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� �M	2 �����'�4�(�������������8G�2����
���%��	�#���4�����4�$	2 ���4����������������8G�2���	����������
��'��	���� ���-���������	�3�+�%��6 +����	�������������'��	��������6�%�����������%�����'�	�������������0���C (������4����2��.(,�0��������8����������������
���, 2549: -��� 1; ��.�  	-� ������, 2549: -��� 7) %���6��+����	����	,��������%��+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� �
��6����6�����2��.(���	�#�	������ 63.��������	�������2�D��

$��
��4�+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5��	�#��	�������3� (Reference Scale) '���4�-������63	����-(���B�B��/
���4�63.��0����������������� (Ordinary Least-Squares Method : OLS) ����������8���+����	���� 	2 �����6��	��	����
��+����	�����-������������� /
����4�6��0��-��6��%��������-6���            +����	��������6�������B���%����3�%������������������� ����� �����������B�B�������+��6��0�������
���6������	�� ������������������   �������%�6�3��������6 �����B2�D��63.��������	����+����	���� '����������	4 ���'����%����$������6�  	�#�63.��������	����+����	�������	�#������ 3 63.������$   1. 63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 (One - Section Linking Grade Calibration: OLC) 	�#������������6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	����	2�����6�	���6 '��B �6���6��	��	��������6�
��+)�	������$�	�3�

$���������� �
������+����+����	����	,��������   2.  63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� (Two0Section Additive Linking Grade Calibration: TALC) 	�#������������6��	��	����
��+����	������$�����6�
��'��	����%������6�
��+)�	���� '��B �6���6��	��	����
��+����	����	,��������
�����	������$� 	�3�

$�����$������6�%��	��3���� �
������0������������6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	���� %������6�
�����	���������)�G����'��	����	���6��� %��6�0�+����	������������6��	��	����%��6��$������6����6����    3. 63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6� (Two0Section Interactive Linking Grade Calibration: TILC) 	�#������������6��	��	����
��+����	������$������6� '��B �6�� �6��	��	����
��+����	����
�����	����	�3�

$��������6�%����6���� �
��0������������6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	���� %������6�
�����	������6�������	�����������������	
���
�������������������	
���
��� (Admissions) %���0�+����	�����������	����%��6��$������6����6����   63.��������	����+����	����%����63.����+)�63���2�D��

$� ���-�+��������	�������%��������� 	� ������    %����63.�2�D��

$����5��%�6�3�
���3�.32�
���6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	���� %������6�
�����	����  �����+�����6��	��	������+����	����	,��������
�����	���� ���	� ���4�63.��������	����+�      ���	����63.�����$� �
�

$���)�����B�����8(������	�3�+����	����
�����	�� -��+����	����	,��������	�3��6��	��	����	2�������5��������	�3�+�
��'��	�������� 7 ���	���	������������	���6 �M�6��4�63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 (OLC) %��B��+����	����	,��������	�3��6��	��	����	2���
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����5��������	�3�+�
��'��	��������7 ���	���	�������%�������������3�+����	������6� �M�6��4�63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� (TALC) -� �63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6� (TILC) 

$���)�����6��	��	����
��+����	��������6�
��'��	����%������6�
�����	������$�6�� ���3�.32������	��3���� (Additive) -� ����3�.32��������6���� (Interactive) ��$���$	2 ���-������B�0�+� ���	����
�����	�����������	�����	���������������	-����� ���6��-���%�����3.��� '��	,2��������3����������	
���
��� ������ ��-6�� 23.3����6�D�( ����66�� :��������������������8G�2�-���'����	���	��������������   ���6����	�#�����M������������%���6�������B�� �����%���)��6���M�6����'�����������
�������6��; (�0��������8������������
���%-��4��3, 2543)    2. +������6������8G�2
��63.��������	����+����	���� 2�6��    2.1 ����������3�.3H�-���2��.(��-6���+����	�����������	����%��6���+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� (O-NET) ������)��6���������3�.3H�-���2��.(��-6���+����	����	�3����+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� (O-NET) �����������0���C����B3�3���63.� '��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6� (TILC) �-�����������3�.3H�-���2��.(�)���� �������	�#�63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� (TALC) %��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 (OLC) ����0����   2.2 �����4���6��%��������$�������������
��+������0�������	,���� (RMSD) %�����	,����
��+���������)�8( (MAD) ��-6���+����	�����������	����%��6���+����	����	�8K(��0��6��������������
��+������0�������	,���� (RMSD) %�����	,����
��+���������)�8( (MAD) ��-6���+����	����	�3����+����	����	�8K(�����������0���C����B3�3���63.� '��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6� (TILC) �-������4���6��%��������0������� �������	�#�63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� (TALC) %��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 (OLC) ����0����  +������6������8G�2
��63.��������	����+����	�����������6 %����-�	-M�6�� 63.��������	����+����	�������+)�63���2�D��

$� �����B���6��	��	����
��+����	������������������0���C '���0��-�+����	�����������	����%��6���6�����2��.(���+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� (O-NET) �)�

$� -� ��0��-�      +����	�����������	����%��6�����������+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�����

$� /
��	�#������	������8(
���0��������8����������������
��� (���.) �������6�6�6�� :+����	�������������'��	��������6�%�����������%�����'�	�������������0���C; (������4����2��.(, �0��������8����������������
���, 2549: -��� 1; ��.�  	-� ������, 2549: -��� 7)  ��������M��� +����	����	,�����������+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5���M����6������6�����2��.(���������6���������)�8( ( r = 1.00) ��$���$	2���������	�3�+����	������$� ��������23���8��6���)��6�������B��	� $�-�634�%��6 ���23���8�2�D�����
��+)�	���� �6�����2I�3 2I�3�������	���� %�������6��3�������6� (�0��������8������������
���%-��4��3, 2545: -��� 15) /
��	�#�������	�3���$�������2��.323��� �3�23���%�������23���  %��+�����������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� 	�#�	2������6��2I�3��������2��.323��� ������	�#�G���3�-���
���B����������������
���%-��4��3 (���(����-�4�) ��������0�����������634�G������ ������
��� G�������I�  �83������( %��
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63��������(  	2 � ��0 �+����������4����	�3�����5������� �����
��������������
���
�$�2 $�5������� (http://www.niets.or.th/aboutus_matter.html )  �����$��6�����2��.(��-6���+����	����	,�����������+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� �
��6����6�����2��.(����)�%��������2��.(�����������)�8(  +��������	����+����	������6�63.��������	�������+)�63���2�D��

$� /
���-�����������3�.3H�-���2��.(��-6���+����	����	,�����������+����������������
���%-��4��3
�$�2 $�5�� ���	�3� 0.370-0.631 	23��

$�	�#� 0.411-0.987  �
�B ����6�������B����	����+����	�����-������������%�6�3��������6   	� ��23���8������4���6��%������ ��$����	�#�������������
��+������0�������	,���� (RMSD) %�����	,����
��+���������)�8( (MAD) ��-6���+����	�����������	����%��6���+����	����	�8K( 2�6�� 63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6� (TILC) �-������4���6��%��������0������� �������	�#�63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� (TALC) %��63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 (OLC) ����0���� ��$���$	�#������%�6�3����������	����%����63.� 	� ������63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6�	���6 (OLC) 	�#�63.�����������6��	��	��������6�
��'��	����	2��������	���6 �
���������B�������6��	��	����
��+����	���������$�-�� �0��-��6��%��������-6���+����	�����������	����%��6���+����	����	�8K(������)��6��63.��������	����� ��7 %��	� ���4�63.��������	����+����	����%��	4 ���'��	��3������$������6� (TALC) /
��������������6��	��	������$�����6�
��'��	����%������6�
��+)�	���� �
��0��-��6��%��������-6���+����	�����������	����%��6���+����	����	�8K(�������

$�  %��	� ���������6��	��	������$�����6�
��'��	����%������6�
��+)�	������6�������63.��������	����+����	����%��	4 ���'����6������$������6� (TILC) �3���0��-��6��%��������-6���+����	�����������	����%��6���+����	����	�8K(������0���������63.����+)�63������2�D��

$�  ���6��	�#�63.��������	����+����	������������B����	����+����	�����������	�������+�      ���	����	�8K(��������� ���%�6�3���� %Q�(�3�%��	�����( (Harris and Crouse,1993 ) ���	���%��6�� ���������	������%����������-��������4���6��%������������� ��%���6���������	������$������B����	����������6��63.��������	��������-������4���6��%�������������6��   ���������� ������������	
��
����  1. �0��������8����������������
��� �0��������8������������
���
�$�2 $�5�� �0�����������������5��%�����	�3���8G�2����
��� (���(����-�4�) �0�������������������
���%-��4��3 (���(����-�4�) -� �-��6�������	����6
��� �6��0�63.��������	����+����	�������4� %�������0����4��6��0�����
����6��	��	����
��+����	�������	�3�

$�6�����6��	��	����������8��� 	2 ����������	� ���4�63.��������	����+����	�������	-����������� 	2 �������B���6��	��	����
��+����	�����-�������������6�������B���%����3�
��+)�	�������������   2. �6����B���6���3�	-M�
��������������6������6�	��� �6�B
����634���������6����23���8�6�� �6��0�63.��������	�������4����������	����+����	����
����������
������-� ���� %��63.����6�	�#�63.����	-����������� 
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 3. -���4�%�������6�� �� 63.��������	����+����	�������+)�63���2�D��

$��M��������B�0����4����������	�������	4����� �������	
�����
�  1. �6��0�����
���'���4�
���)�����
���������	
���
�������������������	
���
��� (Admissions) ����4�+����	�����������	����%��6 �������
�������4�+����	����������+����������	���� 	2 ��-��6�����	43�2����8(���+����	�������-�63��������������	� �����$�%�� �& 1 - 4   2. �6��0����2�D��63.��������	����+����	����'���4�����0����
���)����	� ����
�6�����2��.(��-6�����6%��������8����� 7 ���	-� �����6�����2��.(	43�	������   3. �6��0�����
����6���3�	-M�
��+)�����6������6�	���	����6�������0�63.��������	����+����	�������4�����������������	
���
��� 
 ��
���������� 
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