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การพัฒนาคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควร  กรณีความถี่ท่ีคาดหวังมีขนาดเล็ก* 

 
    อํานาจ  สุวรรณสันติสุข 

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ  
 
  
                 การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควร กรณีความถี่ที่คาดหวังม ี
ขนาดเล็ก โดยใชสถานการณจําลองดวยเทคนิคมอนติคารโล ทดลองหาคาปรับแก กรณีความถี่ 
ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก  เพื่อใหสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลือ่นประเภทที ่Ι  ได  ซ่ึงไดทดลองกับตารางขนาด 
2×2, 2×3 และ 3×3 โดยในแตละสถานการณทดลองซ้ําเปนจํานวน 10,000 คร้ัง แลวคํานวณหาอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ Ι  และทดลองซ้ํา ๆ จนกวาอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι  ที่ไดเทากับหรือใกลเคียงกับระดับ
นัยสําคัญที่กําหนดมากที่สุด  จึงบันทกึคาปรบัแกที่ไดเปนผลการทดลอง  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  และ 0.01  
ผลการวิจัยปรากฏวา 
 1. สูตรที่ใชทดลองหาคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควร กรณีความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก คือ 
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 2. สําหรับตารางขนาด 2×2 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภท 
ที่ Ι ไดไมนอยกวา  80%  ของจํานวนสถานการณการทดลอง  สวนที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 สามารถควบคุมอัตราความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดนอยกวา 80% ของจํานวนสถานการณการทดลอง นอกจากนี้ยังพบวาเมือ่
ตัวอยางมีขนาดใหญข้ึน สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกที่ผูวิ จัยพัฒนาขึ้น   สามารถควบคุมอัตรา
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι  ไดดีข้ึน 
 3. สําหรับตารางขนาด 2×2 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.01 สามารถควบคุมอัตราความ 
คลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดดีกวาสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม และดีกวาสถิติทดสอบไค-สแควร ที่ใชคา
ปรับแกของเยทส 
 4. สําหรับตารางขนาด 2×3 และ 3×3 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.01 สามารถควบคุมอัตราความ 
คลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι  ไดไมนอยกวา 80%  ของจํานวนสถานการณการทดลอง  

  5. สําหรับตารางขนาด 2×3 และ 3×3  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.01  สามารถควบคุมอัตราความ 
คลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι  ไดดีกวาสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม 
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ประเมินผลการศึกษา  มหาวิทยาลัยนเรศวร  ปการศึกษา 2547 
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DEVELOPMENT OF CHI-SQUARE CORRECTION VALUES FOR 
CONTINGENCY TABLES WITH SMALL EXPECTED FREQUENCIES* 

 
  Amnat Suwansantisuk  

Uttaradit Rajabhat University, Thailand 
 

 
The purpose of this study was to determine chi-square correction values for contingency tables with 

small expected frequencies.  Monte Carlo simulation methods were used to create test contingency tables, 
and to determine correction values.  Ten thousand (10,000) tables were generated for each of several table 
sizes.  Type I error rates were determined using 0.05 and 0.01 levels of significance, under varying 
correction values and sample size. 

 
Results: 
1. The formula tested was ∑∑
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2. For 2×2 contingency tables, the formula controlled for Type I error rates at the 0.05 level in over 
80% of cases.  Results at the 0.01 level were less reliable.  Larger sample sizes resulted in better control at 
both levels of significance. 

3. For 2×2 contingency tables, the formula provided better Type I error rate control over the normal 
Pearson chi-square test, and over the Pearson test with Yates’ correction, at both 0.05 and 0.01 levels. 

4. For 2×3 and 3×3 contingency tables, the formula controlled for Type I error rates in over 80% of 
cases at both the 0.05 and 0.01 levels. 

5. For 2×3 and 3×3 contingency tables, the formula provided better error rate control over the 
normal Pearson chi-square test, at both 0.05 and 0.01 levels. 

 
 
 
* Doctoral Dissertation in Educational Research and Evaluation, Naresuan University under the advice of 
Assoc. Prof. Samran Mejang, Ph.D. 
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ความนํา 
  สถิติทดสอบที่ใชกันอยางแพรหลายวิธีหนึ่งในการวิจัยทางสังคมศาสตรและ
พฤติกรรมศาสตรก็คือ สถิติทดสอบไค-สแควร ซ่ึงใชทดสอบขอมูลไดหลายแบบ เชน ทดสอบ
ความเปนอิสระของขอมูล  ทดสอบสดัสวนของขอมูล  ทดสอบภาวะสารูปสนิทด ี(Goodnesss of Fit 
Test) ในการทดสอบความเปนอิสระของขอมูลในตารางการณจรขนาด r แถว c คอลัมนดวยสถิติ
ทดสอบไค-สแควรนั้น คาํนวณจากความถีท่ี่สังเกตไดและความถี่ที่คาดหวังดังนี้  
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 เมื่อ Oij คือความถี่ที่ไดจากการสังเกต และ Eij คือความถี่ที่คาดหวัง การทดสอบจากสูตร
ดังกลาว ถาความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็กจะมีผลตอความถูกตองของผลการทดสอบ ดังที ่
มารสชูโลและแมคสวีนนี (Marascuilo & McSweeney, 1977: 110) ไดเสนอแนะไววา ความถี่ที่
คาดหวังในแตละเซลลไมควรต่ํากวา 5 สวน  คอคแรน (Cochran, 1954) เสนอวา  ความถี่ที่คาดหวัง
ที่นอยกวา 5 มีไดไมควรเกิน 20% ของจํานวนเซลลทั้งหมด 
 ในกรณีความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก เยทส (Yates)ไดเสนอใหใชคาปรับแกดวย 0.5 
ซ่ึงเขาเรียกคาปรับแกนีว้า คาปรับแกความตอเนื่อง (Continuity Correction) ทําใหสูตรการคํานวณ
เปลี่ยนเปนดังนี้  
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 การใชคาปรับแกตามสูตรของเยทสนัน้ นักสถิติมีความเหน็แตกตางกันหลายกลุม บางกลุม 
เหน็ดวยวาควรใช บางกลุมเหน็วาไมควรใชเมื่อใชแลวยิ่งจะทําใหผลการทดสอบมีความคลาดเคลื่อน
สูงขึ้น คาไค-สแควรที่คํานวณจากสูตรปรับแกของเยทสจะใหผลลัพธนอยกวาคาไค-สแควรที่คํานวณ
จากสูตรธรรมดาที่ไมไดปรับแก  นอกจากนั้น กริซเซิล (Grizzle, 1967: 28-32) ไดศึกษาพบวาใน
ทุกกรณีสถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาแกของเยทสมีอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι นอยกวา
ระดับนัยสําคัญที่กําหนด สวนสถิติทดสอบไค-สแควรทีไ่มใชคาแกของเยทสนั้น เมื่อกลุมตัวอยางมี
ขนาดใหญอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι จะใกลเคยีงกับระดับนยัสําคัญที่กําหนด แตเมื่อกลุม
ตัวอยางมีขนาดเล็กอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι จะนอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด  
สวนสถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาแกของเยทส จะยิ่งมีอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι 
นอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนดมากยิ่งขึน้ 
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 จากความเปนมาดังกลาวจะเห็นวาปญหาการทดสอบดวยสถิติทดสอบไค-สแควรกรณี
ความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็กก็คือ จะทําใหผลการทดสอบมีความคลาดเคลื่อนสูง ไมสามารถ
ควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι ได การเสนอคาปรับแกตามสูตรของเยทสใชไดเฉพาะ 
ตารางขนาด 2×2 และยังไมสามารถแกปญหาดังกลาวได ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาคาปรับแก
สําหรับสถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชทดสอบความเปนอิสระของขอมูล เพื่อใหสามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดตามที่กําหนด โดยจําลองการทดลองดวยโปรแกรม
คอมพวิเตอรซ่ึงเปนวิธีที่สามารถควบคุมการทดลองใหเปนไปตามเงื่อนไขตาง ๆ ตามตองการได 
วัตถุประสงคการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควรกรณีความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก ให
สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι 
ระหวางสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม  สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกของเยทส  และ
สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  สําหรับตารางขนาด 2×2 
 3.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι 
ระหวางสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิมกับสถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  สําหรับตารางขนาดมากกวา 2×2 
สมมติฐานการวิจัย 
 1.  สําหรับตารางขนาด 2×2  

1.1 สถิติทดสอบไค-สแควรซ่ึงใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น จะสามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดดกีวาสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม   

1.2 สถิติทดสอบไค-สแควรซ่ึงใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น จะสามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดดกีวาสถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกของเยทส    

1.3 สถิติทดสอบไค-สแควรซ่ึงใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น จะสามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ใหอยูในชวงความเชื่อมั่น 95 % ไดไมนอยกวา 80 % 
 2.  สําหรับตารางขนาดมากกวา 2×2 

        2.1 สถิติทดสอบไค-สแควรซ่ึงใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น จะสามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดดกีวาสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม   

        2.2 สถิติทดสอบไค-สแควรซ่ึงใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น จะสามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ใหอยูในชวงความเชื่อมั่น 95 % ไดไมนอยกวา 80 % 
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ขอบเขตการวจัิย 
 1. ขนาดของตารางการณจรที่ศึกษาครั้งนีต้ั้งแต 2×2 ถึง 3×3 และคาความถี่ที่คาดหวัง
ของเซลลมีขนาดเล็กตั้งแต 1 ถึง 5  
 2. จํานวนเซลลซ่ึงความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก  ศึกษาตั้งแต 1,2,3,... จนถึง 25% ของ
จํานวนเซลลทั้งหมด และตวัอยางที่ใชในการศึกษามีขนาดตั้งแต 5 เทา จนถึง 10 เทาของจํานวน
เซลล    
 3.  การศึกษาครั้งนี้ศึกษาเฉพาะที่ระดับนัยสําคัญ (α ) 0 .05 และ 0.01 
 4.  เกณฑที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือระดับนัยสําคัญ 0.05, 0.01 และสัดสวน 0.80 
 5.  การศึกษาครั้งนี้จําลองการทดลองขึ้นในเครื่องคอมพิวเตอร โดยอาศัยเทคนิคมอนติคาร
โล ทดลองซ้ํา 10,000 คร้ังในแตละสถานการณการทดลอง  
 6. การศึกษาครั้งนี้ศึกษาทั้งกรณีใชและไมใชคาปรับแกความตอเนื่องของเยทส  

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจยัคร้ังนีแ้บงการดําเนนิงานเปน 3 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรกเปนการพัฒนาวธีิการ
ประมาณคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควรกรณีความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก โดยศึกษาจาก
ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกีย่วของ  ขั้นตอนที ่ 2 เปนการทดลองดวยเทคนคิมอนติคารโลเพื่อพัฒนาคา
ปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควรกรณีความถีท่ี่คาดหวังมีขนาดเลก็ และขัน้ตอนที ่ 3 เปนการทดสอบ
คาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควรกรณีความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็กที่พัฒนาขึ้นจากขั้นตอนที่ 2   
รายละเอียดมดีังนี ้
 
ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาวิธีการประมาณคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควรกรณีความถี่ท่ีคาดหวัง
มีขนาดเล็ก  
 ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้ 
 1.  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับการทดสอบดวยสถิติทดสอบไค-สแควร  เพื่อ
รวบรวมแนวคิดเกี่ยวกับปญหาที่เกิดขึ้น และแนวทางการแกปญหาของการทดสอบดวยสถิติ
ทดสอบไค-สแควรกรณีความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก 
 2.  ศึกษาแนวคิดของการปรับแกตามวิธีการของเยทส  
 3. เสนอกรอบแนวคิดเพื่อพัฒนาวิธีการประมาณคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควร 
กรณีความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก  
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 เมื่อความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก  ∑∑

= =

−c

j

r

i ij

ijij

E
EO

1 1

2)(   จะมีการแจกแจงแตกตางไปจาก

การแจกแจงไค-สแควรตามทฤษฎี  อันมีผลทําใหอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι  แตกตางไป
จากระดับนัยสําคัญที่กําหนด  ซ่ึงความแตกตางนี้อาจจะมากกวาหรือนอยกวาก็ได 
 กรณีอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι มากกวาระดับนยัสําคัญที่กาํหนด  การปรับแกก็
คือ หาคาคงที่ C มาลบออกจากไค-สแควรที่คํานวณจากสูตร  ∑∑
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2)(  ใหมีคานอยลง 

เพื่อใหอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι มีคาใกลเคียงกับระดับนัยสําคัญมากที่สุด ซ่ึงจะได
สูตรที่ปรับแกเปน ∑∑

= =

−−c

j

r

i ij

ijij

E

CEO

1 1

2)(   โดยที่ C > 0   

 สวนกรณีความคลาดเคลื่อนประเภทที ่Ι นอยกวาระดบันยัสําคัญที่กาํหนด การปรับแกก็คือ 
หาคาคงที่ C มาบวกกับไค-สแควรที่คํานวณจากสูตร ∑∑
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2)(   ใหมีคามากขึ้น

เพื่อใหอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι มีคาใกลเคียงกับระดับนัยสําคัญมากที่สุด ซ่ึงจะได
สูตรที่ปรับแกเปน ∑∑

= =

+−c

j

r

i ij

ijij

E

CEO

1 1

2)(   โดยที่ C > 0   

 เมื่อรวมสูตรปรับแกทั้ง 2 สูตรเขาดวยกัน จะไดเปน ∑ ∑
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2)(   โดยที่ C 

เปนจํานวนจริงใด ๆ ที่ทําใหสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ตามที่กําหนดได 
 
ขั้นตอนที่ 2 การทดลองดวยเทคนิคมอนติคารโลเพื่อพัฒนาคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควร
กรณีความถี่ที่คาดหวังมขีนาดเล็ก 
 การทดลองครั้งนี้ใชคอมพิวเตอรชวยในการทดลอง โดยการทดลองมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1.  กําหนดขนาดตารางการณจรที่ใชในการทดลองโดยเริ่มตั้งแต ตารางขนาด 2×2 จนถึง
ตารางขนาด 3×3 และกําหนดขนาดตัวอยางที่ใชในการทดลองมีขนาดตั้งแต 5 เทาจนถึง 10 เทา 
ของจํานวนเซลล   
 2.  กําหนดจํานวนเซลลซ่ึงความถี่ที่คาดหวังมีขนาดเล็ก ( 5≤ijE )  เปน  1 , 2 , 3 , ...  
จนถึง  25 %  ของจํานวนเซลลทั้งหมด  
 3. สุมขอมูลใสตารางการณจรและคาํนวณคาความถี่ที่คาดหวัง แลวคํานวณคาไค-สแควร
จากสูตร ∑ ∑
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2)(  ถาคาใดมีคามากกวาคาไค-สแควรที่ระดับนัยสําคัญ นับรวมเปน

ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι และทําซ้ําจํานวน  10,000 คร้ัง 
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 4.  คํานวณอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι โดยนํา  10,000  ไปหารผลลัพธในขอ 3 
 5. หาคาปรับแก C  หลังจากคํานวณคาอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι แลว จะทําให
ทราบวาอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι จากการทดลองวามีคามากกวาหรือนอยกวาระดับนัยสําคัญ
ที่กําหนด จากนั้นจึงคํานวณคา C จากสูตรปรับแก  ∑∑
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2)(   โดยนําขอมูลที่สุมได

จากขั้นที ่3 มาใชในการคํานวณ โดยทดลองแทนคา C ดวย 0.01, 0.02, 0.03, …ถาอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ Ι จากการทดลองมีคามากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด หรือทดลองแทนคา C ดวย 
 -0.01, -0.02, -0.03, … ถาอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι จากการทดลองมีคานอยกวาระดับ
นัยสําคัญที่กําหนด แตละคาจะทดลองซ้าํ 10,000 คร้ัง จนกระทั่งไดคา C ที่ทําใหอัตราความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ใกลเคียงกับระดับนัยสําคัญมากที่สุด จึงบันทกึเปนผลการทดลอง 
 
ขั้นตอนที่ 3 การทดสอบคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควรกรณีความถี่ท่ีคาดหวังมีขนาดเล็กท่ี
พัฒนาได 
 ในขัน้ตอนนี้ไดวางแผนการทดลองโดยกําหนดสถานการณตาง ๆ ที่จะทําการศึกษา
เหมอืนกับการทดลองในขัน้ตอนที ่ 2 โดยที่การคํานวณคาไค-สแควรจากสูตรปรับแกที่ผูวิจยัพัฒนา 
ดังนี ้ 
 

∑∑
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 โดยใชคา C จากผลการทดลองในขั้นตอนที่แลว ถาคาไค-สแควรที่คํานวณไดมีคามากกวา
คาไค-สแควรที่ระดับนัยสําคัญ นับรวมเปนความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι เมื่อทดลองครบ 
10,000 คร้ัง คํานวณอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι หลังจากนั้นเปรียบเทียบอัตราความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι จากไค-สแควรสูตรเดิม ไค-สแควรสูตรปรับแกของเยทส (กรณีตาราง
ขนาด 2×2) และไค-สแควรจากสูตรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนากับระดับนัยสําคัญที่กําหนดและ
ทดสอบความสามารถในการควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ใหอยูในชวงความ
เชื่อมั่น 95 % ของไค-สแควรจากสูตรปรับแกที่ผูวิจยัพัฒนาขึ้น 
การวิเคราะหขอมูล 
 1.  z-test ใชทดสอบเพื่อเปรียบเทียบอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι กับเกณฑที่
กําหนด ซ่ึงมีสูตรดังนี ้
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p̂  คือ อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่  Ι   จากการทดลอง 

                     P  คือ คาของเกณฑที่ตองการทดสอบ 
                      n  คือ จํานวนครั้งในการทดลอง 

 2.  z-test ใชทดสอบเพื่อเปรียบเทียบอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι มีสูตรดังนี ้
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     1p̂  คือ อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่  Ι ของสถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจยัพัฒนาขึ้น  
     2p̂  คือ อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่  Ι ของสถิติทดสอบไค-สแควรที่ตองการนํามาเปรียบเทียบ  

 
ผลการวิจัย 

 ขอคนพบจากการวิจยัคร้ังนีจ้ะนําเสนอเปน 3 ตอนดังนี ้
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาคาปรบัแกสถิตทิดสอบไค-สแควรกรณีความถี่ท่ีคาดหวงัมขีนาดเล็ก 
เพื่อใหสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่  Ι ได 
 การพัฒนาวิธีการประมาณคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควรกรณีความถี่ที่คาดหวังมี
ขนาดเล็กกระทําโดยอาศัยแนวคิดจากขอบกพรองของเยทสที่ปรับแกดวย 0.5 ซ่ึงนักวจิยัหลายทานได
สรุปตรงกันวา  คาปรับแกของเยทสนั้นจะทําใหสถิติทดสอบมีคาอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι 
นอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด มากกวาที่ยังไมปรับแก (More Conservative) นอกจากนัน้สูตร
ปรับแกของเยทสมีเฉพาะตารางขนาด 2×2 เทานั้น ดังนั้นผูวิจยัจึงพฒันาสูตรปรับแกโดยใชแนว
สูตรปรับแกของเยทสไดสูตรเปน   
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 โดยพยายามหาคา  C ที่ทําใหอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι เทากับระดับ
นัยสําคัญที่กําหนด หรือใกลเคียงกับระดับนัยสําคัญที่กําหนดมากที่สุด ไดผลเปนตารางคาปรับแก 
C ดังตารางที่ 1 และที่ 2 
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ตารางที่ 1  คาปรับแกกรณีความถี่ที่คาดหวังขนาดเล็ก ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

คาปรับแกกรณีความถี่ท่ีคาดหวังขนาดเล็ก  ระดับนัยสําคัญ 0.05 
ขนาดเล็กจํานวน 1 เซลล ขนาดเล็กจํานวน 2 เซลล 

ขนาด 
ตาราง 

ขนาด 
ตัวอยาง 

1 2 3 4 5 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 2,2 2,3 2,4 2,5 3,3 3.4 3,5 4,4 4,5 5,5 
2x2 20 -.08 -.10 .09 -.11 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 30 -.08 .03 -.06 .06 .20 - - - - - - - - - - - - - - - 
 40 -.12 .01 -.07 .05 .02 - - - - - - - - - - - - - - - 

2x3 30 -.10 -.04 .03 .00 - -.10 -.06 -.03 -.04 - -.04 -.03 .00 - .04 .03 - -.02 - - 
 40 -.07 -.03 .00 .01 .02 -.09 -.03 -.05 -.07 -.05 -.02 .00 -.02 -.01 .02 .01 .02 .01 .02 .01 
 50 -.08 -.03 .01 .01 .01 -.07 -.04 -.05 -.04 -.03 -.04 -.02 -.01 -.02 -.01 .00 .01 .00 .00 .00 
 60 -.08 -.03 .00 .00 .01 -.07 -.04 -.04 -.04 .03 -.04 -.03 -.03 -.03 .00 .00 .00 -.01 .00 .00 

3x3 50 -.06 -.03 -.02 .00 - -.06 -.04 -.03 -.04 - -.03 -.03 -.02 - -.01 -.01 - -.04 - - 
 60 -.05 -.03 -.02 -.01 .00 -.05 -.04 -.03 -.04 -.04 -.03 -.02 -.02 -.02 -.01 -.01 -.01 .00 .00 .00 
 70 -.05 -.03 -.02 .00 .00 -.05 -.03 -.03 -.03 -.04 -.03 -.01 -.02 -.02 -.01 -.01 -.01 -.01 .00 .00 
 80 -.05 -.02 -.02 -.01 -.01 -.05 -.03 -.02 -.02 -.03 -.01 -.01 -.02 -.02 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 .00 
 90 -.05 -.03 -.01 -.01 .00 -.05 -.02 -.02 -.02 -.03 -.02 -.01 -.01 -.01 -.02 -.01 -.01 -.01 -.01 -.01 

 
ตารางที่ 2  คาปรับแกกรณีความถี่ที่คาดหวังขนาดเล็ก ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

คาปรับแกกรณีความถี่ที่คาดหวังขนาดเล็ก ระดับนัยสําคัญ 0.01 
ขนาดเล็กจํานวน 1 เซลล ขนาดเล็กจํานวน 2 เซลล 

ขนาด 
ตาราง 

ขนาด 
ตัวอยาง 

1 2 3 4 5 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 2,2 2,3 2,4 2,5 3,3 3.4 3,5 4,4 4,5 5,5 
2x2 20 -.23 -.06 .04 .14 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 30 -.09 -.10 -.04 .05 -.14 - - - - - - - - - - - - - - - 
 40 .13 -.14 -.07 .02 -.01 - - - - - - - - - - - - - - - 

2x3 30 -.15 -.14 -.09 -.02 - -.18 -.09 -.05 -.13 - -.12 -.08 -.09 - -.08 -.05 - -.02 - - 
 40 -.17 -.13 -.08 -.02 -.02 -.15 -.14 -.01 -.02 -.11 -.12 -.06 -.05 -.03 -.08 -.07 -.03 -.04 -.02 -.04 
 50 -.16 -.01 -.06 -.03 -.02 -.13 -.08 -.02 -.01 -.06 -.09 -.06 -.04 -.01 -.08 -.06 -.05 -.03 -.04 -.05 
 60 -.14 -.03 -.05 -.04 -.03 -.12 -.05 -.02 -.03 -.04 -.09 -.06 -.04 -.02 -.08 -.06 -.06 -.05 -.04 -.05 

3x3 50 -.11 -.05 -.05 -.04 - -.11 -.04 -.02 -.04 - -.06 -.05 -.04 - -.05 -.04 - -.05 - - 
 60 -.10 -.05 -.04 -.03 -.03 -.10 -.04 -.02 -.04 -.05 -.05 -.05 -.04 -.04 -.04 -.04 -.04 -.03 -.04 -.03 
 70 -.08 -.05 -.04 -.03 -.03 -.08 -.03 -.01 .00 -.04 -.04 -.03 -.04 -.03 -.04 -.04 -.03 -.04 -.03 -.02 
 80 -.08 -.04 -.03 -.03 -.03 -.08 -.02 .01 .00 -.02 -.02 -.03 -.04 -.03 -.04 -.03 -.03 -.03 -.03 -.03 
 90 -.06 -.04 -.03 -.03 -.03 -.06 .00 .00 .01 -.01 -.02 -.03 -.03 -.03 -.03 -.04 -.03 -.04 -.04 -.03 

 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทท่ี Ι สําหรับตารางขนาด 2×2 
 ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 สถิติทดสอบไค-สแควรทีใ่ชคาปรบัแกตามคาที่ผูวิจยัพัฒนาสามารถ
ควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι  ได 10 การทดลองจาก 14 การทดลอง  คิดเปน 71.43 % 
สวนสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดมิและสถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทส สามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 5 การทดลองจาก 14 การทดลอง และ 0 การทดลองจาก    14 
การทดลอง คิดเปน 35.71 % และ 0 % ตามลําดับ และที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 สถิติทดสอบไค-สแควรที่
ใชคาปรับแกตามคาที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι  
ได 7 การทดลองจาก 14 การทดลอง คดิเปน 50.00 % สวนสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดมิและ
สถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทส สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι 
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ได 2 การทดลองจาก 14 การทดลอง และ 0 การทดลองจาก 14 การทดลอง คิดเปน 14.29 % และ 0 % 
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกันแลวพบวา  
 2.1 สถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ Ι ไดดีกวาของสถิตทิดสอบไค-สแควรแบบเดิม สําหรับการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
( z  = 1.89; z >1.645) และที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 (z = 2.02 ; z > 1.645)  
 2.2 สถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทที ่ Ι ไดดีกวาของสถติิทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทส สําหรับการทดลองทีร่ะดบันยัสําคัญ 
0.05 (z = 3.94 ; z > 1.645) และที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 (z = 3.06 ;  z > 1.645) 
 2.3 สถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทที ่Ι ไดคิดเปนสัดสวนมากกวาหรือเทากับ 0.80 สําหรับการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
(z = -0.80; z > -1.645 )  แตมคีานอยกวา 0.80  สําหรับการทดลองที่ระดบันยัสําคัญ 0.01 (z = -2.81;   
z < -1.645 ) 
 ตอนที ่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทท่ี Ι สําหรับตารางขนาดสงูกวา  2×2 
 สําหรับตารางขนาด  2×3 และ 3×3  จากการทดลองพบวา ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 สถิติทดสอบ
ไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่ผูวิจยัพฒันาขึน้ สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ Ι ได 168 การทดลองจาก 168 การทดลอง คิดเปน 100.00 % สวนสถิติทดสอบไค-สแควร
แบบเดิม สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι ได 116 การทดลองจาก 168 การ
ทดลอง คิดเปน 69.05 % สวนที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι ได 168 การทดลองจาก 
168 การทดลอง คิดเปน 100.00 % สวนสถติิทดสอบไค-สแควรแบบเดิม สามารถควบคมุอัตราความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 101 การทดลองจาก 168 การทดลอง คิดเปน 60.12 % ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกนัแลวพบวา   
 3.1 สถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจยัพัฒนาควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 
Ι ไดดีกวาของสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม สําหรับการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  
( z = 7.84; z > 1.645) และสําหรับการทดลองที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 (z = 9.12; z > 1.645) 
 3.2 สถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ Ι ไดคิดเปนสัดสวนมากกวาหรือเทากับ 0.80 สําหรับการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.05     
(z = 6.48; z > -1.645)  และสําหรับการทดลองที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 (z = 6.48; z > -1.645 ) 
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การอภิปรายผลการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังนี้ไดขอคนพบเกี่ยวกับคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควร กรณีความถี่ที่   
คาดหวังมขีนาดเล็ก สําหรับตารางการณจรขนาด 2×2, 2×3 และ 3×3 ซ่ึงขอคนพบมีทั้งที่เปน
และไมเปนไปตามสมมติฐานการวจิัย ผูวจิยัไดนํามาอภิปรายผลดังนี้ 
 1. การวิจยัปรากฏผลวา สามารถพัฒนาคาปรับแกสถิติทดสอบไค-สแควร กรณีความถี่ที่
คาดหวังมขีนาดเลก็ เพื่อใหสามารถควบคมุอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได ซ่ึงไดสูตร
ปรับแกเปน∑∑
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 สูตรปรับแกของเยทสใชปรับแกสําหรับตารางขนาด 2×2 เทานั้น ไมสามารถใชกับตาราง
ขนาดอื่น ๆ ได แตสูตรปรบัแกที่ผูวิจยัพฒันาขึน้สามารถใชกับตารางขนาด 2×2, 2×3, 3×3 และ
ตารางขนาดอืน่ ๆ ไดอีก 
 2.  การวิจยัสําหรับตารางขนาด 2×2 ปรากฏผลวา  
   2.1 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่
ผูวิจัยพัฒนาขึน้ สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι ได 10 การทดลองจาก 14 การ
ทดลอง คิดเปน 71.43 % สวนสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม และสถิติทดสอบไค-สแควรปรับแก
ของเยทส สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 5 การทดลองจาก 14 การ
ทดลอง และ 0 การทดลองจาก 14 การทดลอง คิดเปน 35.71 % และ 0 % ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกันแลวพบวา สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นสามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดดกีวาสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม และดีกวาสถิติ
ทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทส ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอ 1.1 และ 1.2 
 จากขอคนพบดังกลาวเมื่อตัวอยางคงไวมีขนาดเปน 5 เทาของขนาดตาราง มีขนาด
เทากับ 20 พบวาสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม สถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทส และสถิติ
ทดสอบไค-สแควรปรับแกทีผู่วิจยัพัฒนาขึน้ ควบคมุอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไมไดทุก
การทดลอง แตเมื่อตัวอยางมีขนาด 30 และ 40 พบวา ไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น
สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 10 การทดลองจาก 10 การทดลอง    คิด
เปน 100 % สวนไค-สแควรแบบเดิมควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 5 การทดลอง
จาก 10 การทดลอง คิดเปน 50 % และสถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทสควบคุมอัตรา
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ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไมไดเลย สอดคลองกับงานวิจยัของกริซเซิล (Grizzle, 1967: 28-
32) ที่ศึกษาพบวาในทุกกรณีของการทดลองสถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกของเยทสมี
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι นอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด สวนสถิติทดสอบ     
ไค-สแควรแบบเดิมนั้น เมื่อกลุมตัวอยางมขีนาดใหญขึ้นอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι จะ
ใกลเคียงกับระดับนัยสําคัญที่กําหนด แตเมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดเล็กสถิติทดสอบไค-สแควร
แบบเดมิจะมีอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι นอยกวาระดับนยัสําคญัที่กําหนด (Conservative) 
สวนสถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกของเยทสจะมอัีตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι นอย
กวาระดับนยัสําคัญที่กําหนดมากยิ่งขึ้น (More Conservative)  
  2.2 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 7 การทดลองจาก 14 การ
ทดลอง คิดเปน 50.00 % สวนสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม และสถิติทดสอบไค-สแควร
ปรับแกของเยทสสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 2 การทดลองจาก 14 การ
ทดลอง และ 0 การทดลองจาก 14 การทดลอง  คิดเปน 14.29 % และ 0 % ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกันแลวพบวา สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นสามารถควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι ไดดีกวาสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม และดีกวาสถิติ
ทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทส  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอ 1.1 และ 1.2     
 จากขอคนพบดังกลาวเมื่อตัวอยางมีขนาดเล็ก มีขนาดเปน 5 เทาของขนาดตาราง มีขนาด
เทากบั 20 พบวา สถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม สถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทส ควบคุม
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไมไดทุกการทดลอง แตสถิติทดสอบไค-สแควรปรับแกที่
ผูวิจัยพฒันาขึน้ ควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่  Ι ได 1 การทดลองจาก 4 การทดลอง คิด
เปน 25 % แตเมื่อตัวอยางมีขนาด 30 ไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นสามารถควบคุมอัตรา
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 2 การทดลองจาก 5 การทดลอง คิดเปน 40 % สวนสถิติทดสอบ
ไค-สแควรแบบเดิม และสถติิทดสอบไค-สแควรปรับแกของเยทส ควบคุมอตัราความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ Ι ไมไดทุกการทดลองเชนเดยีวกัน  และเมื่อตัวอยางมีขนาด 40 ไค-สแควรปรับแกที่
ผูวิจัยพฒันาขึน้สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 4 การทดลองจาก 5 การ
ทดลอง คดิเปน 80 % สวนสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิมสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ Ι ได 2 การทดลองจาก 5 การทดลอง คิดเปน 40 % และสถิติทดสอบไค-สแควรปรับแก
ของเยทส ควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไมไดเลย สอดคลองกับงานวจิัยของกริซเซิล 
(Grizzle, 1967, pp. 28-32) ที่พบวาในทกุกรณีของการทดลองสถิติทดสอบไค-สแควรทีใ่ชคาปรับแก
ของเยทสมีอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι นอยกวาระดบันยัสําคัญที่กําหนด สวนสถิติทดสอบ
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ไค-สแควรแบบเดิมนั้น เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดใหญขึน้อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι จะใกลเคียง
กับระดับนยัสําคัญที่กําหนด แตเมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก สถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดมิจะมี
อัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι นอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด (Conservative) สวนสถิติ
ทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกของเยทสจะมีอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่Ι นอยกวาระดับ
นัยสําคัญที่กําหนดมากยิ่งขึน้ (More Conservative)  
 จากการทดลองดังกลาวปรากฏวาที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนา
ขึ้นควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 100 % สําหรับขนาดตัวอยาง 30 และ 40 สวน   
ที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 ไค-สแควรปรับแกทีผู่วิจัยพฒันาขึน้ควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่
Ι ได  80 % สําหรับขนาดตวัอยาง  40  ควบคุมไมไดเฉพาะความถี่คาดหวังขนาดเล็กเปน 1 เทานั้น    
  2.3 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 10 การทดลองจาก 14 การ
ทดลอง คิดเปน 71.43 % เมื่อทดสอบสัดสวนการควบคมุอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ของ
ประชากร พบวา  คิดเปนสดัสวนไดไมนอยกวา 80 % จริง  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอ 1.3 สวนที่
ระดบันยัสําคัญ 0.01 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถ
ควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 7 การทดลองจาก 14 การทดลอง  คิดเปน 50.00 
% เมื่อทดสอบสัดสวนการควบคมุอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ของประชากรพบวา คดิเปน
สัดสวนไดไมถึง 80 % ซ่ึงไมเปนไปตามสมมติฐานขอ 1.3 ทั้งนี้อาจเปนเพราะขนาดตวัอยางทีใ่ชใน
การทดลองมีขนาดเลก็มาก จะเห็นวาเมื่อตวัอยางมขีนาดใหญขึ้น สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคา
ปรับแกตามคาที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดดีขึ้นเรื่อย 
ๆ เมื่อตัวอยางมีขนาด 20 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถ
ควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 25 % เมื่อตัวอยางมีขนาด 30 สถิติทดสอบไค-สแควรที่
ใชคาปรับแกตามคาที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 40 
%และเมื่อตัวอยางมีขนาดเปน 40 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่ผูวิจัยพัฒนา
ขึ้นสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 80 % ควบคุมไมไดเฉพาะกรณี
ความถี่คาดหวงัเทากับ 1 เทานั้น 
 3.  การวิจัยสําหรับตารางขนาด 2×3 และ 3×3  ปรากฏผลวา 
  3.1 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 168 การทดลองจาก 168         
การทดลอง คิดเปน 100.00 % สวนสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม สามารถควบคุมอัตราความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 116 การทดลองจาก 168 การทดลอง คิดเปน 69.05 % สวนที่   
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ระดับนัยสําคัญ 0.01 สถิติทดสอบ ไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถ
ควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 168 การทดลองจาก 168 การทดลอง คิดเปน 
100.00 %  สวนสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดมิ สามารถควบคมุอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 
Ι ได 101 การทดลองจาก 168 การทดลอง คิดเปน 60.12 % ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกันแลวพบวา สถิติ
ทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกที่ผูวิจัยพฒันาขึ้นสามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 
Ι ไดดกีวาสถติิทดสอบไค-สแควรแบบเดมิ ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอ 2.1  
 จากผลการทดลองดังกลาวปรากฏวา เมื่อตารางมีขนาดใหญขึ้น เพิ่มจาก 2×2 เปน 2×3 
และ 3×3 ไมวา ตวัอยางจะมีขนาด 30, 40, 50, 60, 70, 80 หรือ 90 ก็ตาม จะเหน็วาสถิติทดสอบ 
ไค-สแควรปรับแกที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ไดทุก
การทดลอง  
  3.2 ที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้น สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 168 การทดลองจาก 
168 การทดลอง คดิเปน 100.00 % เมื่อทดสอบสดัสวนการควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภท
ที่ Ι ของประชากร พบวา คิดเปนสัดสวนไดไมนอยกวา 80 % จริง  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอ 
2.2 และที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 สถิติทดสอบไค-สแควรที่ใชคาปรับแกตามคาทีผู่วิจัยพฒันาขึน้ 
สามารถควบคุมอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ Ι ได 168 การทดลองจาก 168 การทดลอง คิด
เปน 100.00 % เมื่อทดสอบสัดสวนการควบคมุอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ Ι ของประชากร
พบวา คิดเปนสัดสวนไดไมนอยกวา 80 % จริง  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอ 2.2    
 

ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 
 ผูที่ตองการนําผลการวิจัยไปใชในการทดสอบความเปนอิสระของขอมูล โดยใชสถิติ
ทดสอบไค-สแควรใหดําเนนิการดังนี ้
 1. หากผลการทดสอบดวยสถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดมิรายงานวา มเีซลลที่มีความถี่ที่
คาดหวังมีขนาดเล็กเกินกวารอยละ 20 ซ่ึงเปนที่ยอมรับกันทั่วไปในขณะนี้วาไมสามารถนําผล
การทดสอบไปใชได ใหผูใชตรวจสอบดูวา มีเซลลขนาดเล็กกี่เซลล ขนาดเซลลเล็กเปนเทาไร 
ขนาดตัวอยางเปนเทาไร ขนาดตารางเปนเทาไร แลวนําคาดังกลาวไปเปดตารางเพื่อหาคา 
ปรับแก C โดยความถี่ที่คาดหวังขนาดเล็กใหพิจารณาจากตารางดังนี ้
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ความถี่ที่คาดหวัง คาที่นําไปเปดตารางหาคาปรับแก C 

0.50-1.49 1 
1.50-2.49 2 
2.50-3.49 3 
3.50-4.49 4 
4.50-5.00 5 

  
 2.  นําคาปรับแก C ที่เปดตารางไดจากขอ 1 ไปแทนในการคํานวณหาคาไค-สแควร
จากสูตร 
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 3. ตัดสินใจวา ยอมรับหรือปฏิเสธสมมตฐิาน โดยดําเนนิการเชนเดยีวกับการทดสอบดวย
สถิติทดสอบไค-สแควรแบบเดิม 
ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป 
 1.  ควรมีการทดลองหาคาปรับแกสําหรับตัวอยางขนาดอื่น ๆ เชน ขนาดตัวอยาง 25, 35, 
45, 55, 65, 75, 85, 95  เปนตน  
 2.  ควรมีการพัฒนาคาปรับแกสําหรับตารางขนาดอื่น ๆ  เชน  ตารางขนาด 2×4, 3×4,  
4×4, 2×5, 3×5, 4×5, 5×5 เปนตน  
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