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บทคัดยอ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง 
ความนาจะเปน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวาง
กอนเรียนและหลังเรียน 2) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวางหลังเรียนกับ
เกณฑรอยละ 60 3) เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรู ตามวิธี IMPROVE ระหวางกอนเรียนและ
หลังเรียน 4) เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวางหลังเรียนกับ
เกณฑรอยละ 60 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/4 ภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2560 โรงเรียนโนนสูงศรีธานี ตําบลโนนสูง อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 
45 คน ไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก
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แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรู
ตามวิธี IMPROVE จํานวน 5 แผน แผนละ 2 คาบ คาบละ 50 นาที และเครื่องมือที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูล คือ แบบวัดความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง 
ความนาจะเปน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 8 ขอ โดยแบบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.23 - 0.48 คาอํานาจจําแนก
อยูระหวาง 0.28 - 0.96 และคาความเช่ือม่ันท้ังฉบับเทากับ 0.89 และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.25 - 0.67 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.28 - 1.00 และ
คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.91 วิเคราะหขอมูลโดยใชคารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการทดสอบคาที
 ผลการศึกษาพบวา
 1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05
 2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
 3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05
 4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน ของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

คําสําคัญ : วิธีสอนแบบ IMPROVE; กิจกรรมการเรียนรู; ความนาจะเปน

Abstract

The objective of this research were 1) to compare the mathematical problem solving ability 
on the topic of  probability of Mathayomsuksa 3 students between before and after learning 
by using the learning activities of IMPROVE method, 2) to compare the mathematical 
problem solving ability on the topic of probability of Mathayomsuksa 3 students after learning 
by using the learning activities of IMPROVE method with the 60 percent criterion, 3) to 
compare the reasoning mathematical ability on the topic of probability of Mathayomsuksa 3 
students between before and after learning by using the learning activities of IMPROVE 
method, and 4) to compare the reasoning mathematical ability on the topic of probability 
of Mathayomsuksa 3 students after learning by using the learning activities of IMPROVE 
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method with the 60 percent criterion. The sample was the Mathayomsuksa 3/4, in the 2nd 
semester of 2017 of Nonsungsritani school, Nonsung sub-district, Nonsung district, 
Nakhon Ratchasima Province, consisting of the 45 students which selected through 
purposive sampling technique. The research instruments were the learning organization 
plan of the probability for the Mathayomsuksa 3 students follow the IMPROVE method, 
total numbers of plans are 5, each plan used 2 periods, with 50 minutes per a period, and the 
instrument for collecting data was the essay test for mathematical problem solving and 
reasoning mathematical ability on the topic of probability of Mathayomsuksa 3 students, 
consisting of 8 items. The essay test for mathematical problem solving ability, the item 
diffi  culty ranged between 0.23 - 0.48, the item discrimination ranged between 0.28 - 0.96, 
and the overall reliability was 0.89, and the essay test for reasoning mathematical ability, 
the item diffi  culty ranged between 0.25 - 0.67, the item discrimination ranged between 
0.28 - 1.00, and the overall reliability was 0.91. The collected data were analyzed using the 
percentage, the arithmetic means, the standard deviation, and the t-test statistics. 
 The results were as follows: 
 1. The mathematical problem solving ability on the topic of probability of 
Mathayomsuksa 3 students, after learning is higher than before learning by using the learning 
activities of IMPROVE method, statistically signifi cant at the 0.05 level. 
 2. The mathematical problem solving ability on the topic of probability of 
Mathayomsuksa 3 students, after learning by using the learning activities of IMPROVE 
method is higher than with the 60 percent criterion, statistically signifi cant at the 0.05 level.
 3. The reasoning mathematical ability on the topic of probability of Mathayomsuksa 3 
students, after learning is higher than before learning by using the learning activities of 
IMPROVE method, statistically signifi cant at the 0.05 level.
 4. The reasoning mathematical ability on the topic of probability of Mathayomsuksa 3 
students, after learning by using the learning activities of IMPROVE method is higher than 
with the 60 percent criterion, statistically signifi cant at the 0.05 level.
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บทนํา

คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีวาดวยเหตุผล กระบวนการคิด และการแกปญหา คณิตศาสตรจึงเปนวิชาท่ีชวยเสริมสราง
ใหนักเรียนเปนคนมีเหตุผล มีการคิดอยางมีวิจารณญาณและเปนระบบ ตลอดจนมีทักษะการแกปญหา 
ทําใหสามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ สามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ 
และแกปญหาไดอยางเหมาะสมซ่ึงเปนประโยชนในชีวิตประจําวัน นอกจากน้ันคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือสําคัญ
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ในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ ท่ีกอใหเกิดการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2555) และเปนสวนหน่ึงในการพัฒนา
คุณภาพการศึกษา
 เม่ือพิจารณาถึงบริบทการศึกษาคุณภาพการเรียนการสอนและความสามารถทางดานคณิตศาสตร
ของนักเรียนโรงเรียนโนนสูงศรีธานี ในชวงระยะที่ผานมา โดยภาพรวมยังอยูในระดับที่ไมนาพอใจ 
ดังจะเห็นไดจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ในปการศึกษา 2557 - 2559 เมื่อวิเคราะหคาสถิติสําหรับคะแนนโรงเรียนแยกตามมาตรฐานการเรียนรู 
พบวามาตรฐาน ค 5.2 ซ่ึงเปนมาตรฐานการเรียนรูหน่ึงของสาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
มีคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนลดลงอยางเห็นไดชัดคือ ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 46.03 24.06 และ 9.65 
(โรงเรียนโนนสูงศรีธานี, 2560) ตามลําดับ และผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความนาจะเปน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งเปนเนื้อหาที่อยูในรายวิชาคณิตศาสตร 6 พบวา ในปการศึกษา 
2557 - 2559 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเปนรอยละ 59.64 58.40 และ 58.09 ตามลําดับ (งานวิชาการ
โรงเรียนโนนสูงศรีธานี, 2559) ผลการทดสอบต้ังแตปการศึกษา 2557 - 2559 คะแนนเฉล่ียจากผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เรื่อง ความนาจะเปน ของนักเรียนไมผานเกณฑรอยละ 60 ตามที่โรงเรียนกําหนด ทั้งน้ี
เนื่องจากเนื้อหาเรื่อง ความนาจะเปน เปนเนื้อหาที่มีโจทยปญหาหลากหลายสถานการณซึ่งยากที่จะ
ทําความเขาใจไดอยางลึกซ้ึงและผูเรียนอาจมีความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนได การจัดการเรียนการสอนของครู
โดยท่ัวไปจะใชวิธีบรรยาย โดยเร่ิมดวยการใหนิยาม ทฤษฎีบท สูตรและยกตัวอยาง โดยเนนการบอกวิธี
แกปญหาใหแสดงวิธีทําโดยไมไดตระหนักถึงการฝกการรูคิดหรือการต้ังคําถามท่ีฝกใหนักเรียนเกิดการ
คิดวิเคราะห สังเคราะห และสวนของนักเรียนเรียนรูดวยการทองจําไมไดเปนผูสรางความรูและนําความรู
ไปใชงานดวยตนเอง เม่ือไมไดใชเปนประจําก็จะลืม ดังน้ันจําเปนตองปรับเปล่ียนการจัดการเรียนการสอน
ที่เนนใหนักเรียนฝกการรูคิด เปนการพัฒนาใหผูเรียนไดมีความเขาใจในหลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรและมีทักษะในการใหเหตุผลเพียงพอที่จะนําไปใชแกปญหาใหม ๆ ไดดวยตนเอง
 ทั้งนี้วิธีสอนหนึ่งที่จะชวยสงเสริมพัฒนาทักษะของผูเรียนในทุก ๆ ดานทั้งนักเรียนที่เรียนเกง
และเรียนชา เปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกการรูคิด เปดกวางความคิดใหนักเรียนกลาเรียนรูคือ วิธีสอน
ตามข้ันตอน IMPROVE (Mevarech, Z. R. and Kramarski, B., 1997) เปนวิธีการสอนท่ีมีรากฐาน
มาจากทฤษฎีพหุปญญา (Theory of Multiple Intelligences) ซ่ึงเปนทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับเชาวหลายดาน
ของมนุษย และทฤษฎีการรูคิด (Metacognition) ซึ่งเปนทฤษฎีที่เกี่ยวของกับตระหนักรูและควบคุม
กระบวนการรูคิดของบุคคล วิธี IMPROVE มาจากอักษรตัวแรกของช่ือลําดับขั้นตอนในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู เปนวิธีสอนเพ่ือใหนักเรียนเกิดความรอบรู (Mastery) ในเนื้อหาที่เรียนเนนใหนักเรียนสราง
ความรู และนําความรูไปใชงานโดยอาศัยความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลมีการประเมินความรู
ความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนและใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียนสําหรับ  นักเรียนท่ีมีความเขาใจเน้ือหาท่ีถูกตอง
เปนการเพิ่มพูนความรูใหเขาใจมากยิ่งขึ้น สําหรับนักเรียนที่เขาใจคลาดเคลื่อนสามารถใชวิธีการแกไข
ขอบกพรองหรือขอผิดพลาดทางการเรียนการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE มี 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) ข้ันนําเขาสูความรูใหม (Introducing New Concept: I) 2) ข้ันสรางและสรุปความรูใหมโดยใชคําถาม
ที่เนนการรูคิด (Metacognitive Question: M) 3) ขั้นนําความรูไปใชงานโดยใชคําถามท่ีเนนการรูคิด 
(Practicing: P) 4) ขั้นทบทวนและแกไขขอผิดพลาดและอุปสรรค (Reviewing and Reducing 
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Diffi  culties: R) 5) ข้ันสนับสนุนใหนักเรียนเกิดความรอบรู (Obtaining Mastery: O) 6) ข้ันตรวจสอบ
ผลการเรียนรู (Verifi cation: V) และ 7) ขั้นเพื่อปรับแกความเขาใจที่คลาดเคลื่อนและเพิ่มพูนความรู 
(Enrichment: E) จุนเดนของการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE มีการใชคําถามที่เนนการรูคิด 
4 ประเภท คือ 1) คําถามใหเชื่อมโยงความรู (Connection Questions) 2) คําถามใหทําความเขาใจ 
(Comprehension Questions) 3) คําถามใหวางแผน (Strategic Questions) และ 4) คําถามใหสะทอน
ผลการปฏิบัติ (Refl ection Questions) ในขั้นที่ 2 และ 3
 ดังน้ันผูวิจัยจึงตองการคนหาความจริงเก่ียวกับความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนโนนสูงศรีธานี ตําบลโนนสูง อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา 
ทั้งนี้ผลการวิจัยที่ ไดนําไปใชเปนแนวทางและเปนประโยชนสําหรับครูในการนําการจัดการเรียนรู
ตามวิธี IMPROVE ท่ีมีผลตอการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนไปใชในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวางหลังเรียนกับเกณฑ
รอยละ 60
 3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
 4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวางหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 60

กรอบแนวคิดการวิจัย

การศึกษาความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง 
ความนาจะเปน จากการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ซึ่งพัฒนาขึ้นโดย Mevarech, Z. R. and 
Kramarski, B. (Mevarech, Z. R. and Kramarski, B., 1997) เปนวิธีสอนที่เนนใหนักเรียนเกิด
ความรอบรูในเนื้อหาที่เรียน มีการฝกการรูคิดขณะเรียนรูเนื้อหาใหม และนําความรูที่ไดไปใชงาน ซึ่งมี 
7 ขั้นตอน ไดแก ขั้นที่ 1 ขั้นนําเขาสูความรูใหม ขั้นที่ 2 ขั้นสรางและสรุปความรูใหมโดยใชคําถามท่ีเนน
การรูคิด ขั้นที่ 3 ขั้นนําความรูไปใชงานโดยใชคําถามที่เนนการรูคิด ขั้นที่ 4 ขั้นทบทวนและแกไข
ขอผิดพลาดและอุปสรรค ขั้นที่ 5 ขั้นสนับสนุนใหนักเรียนเกิดความรอบรู ขั้นที่ 6 ขั้นตรวจสอบ
ผลการเรียนรูและข้ันท่ี 7 ข้ันเพ่ือปรับแกความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนและเพ่ิมพูนความรู ซ่ึงสรุปเปนกรอบแนวคิด
ในการวิจัยดังแสดงในรูปที่ 1
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รูปที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยน้ีเปนการวิจัยก่ึงทดลอง 2 แบบ คือ 1) One Group Pretest Posttest Design (O1 X O2) โดยนํา
คะแนนทดสอบกอนเรียนมาเปรียบเทียบกับหลังเรียนและ 2) One-Shot Case Study (X O2) โดยนํา
คะแนนหลังเรียนมาเทียบกับเกณฑ
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง
  1.1  ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนโนนสูงศรีธานี ตําบลโนนสูง 
อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 31 ภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2560 จํานวน 12 หองเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 515 คน
  1.2  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3/4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 
โรงเรียนโนนสูงศรีธานี ตําบลโนนสูง อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 31 จํานวน 45 คน ไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
ซึ่งหองเรียนนั้นไดจัดแบบคละความสามารถของนักเรียนที่มีผลการเรียนระดับเกง ปานกลาง และออน
อยูในหองเดียวกัน
 2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยแบงเปน 2 สวน คือ เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลองและเคร่ืองมือท่ีใช
ในการเก็บรวบรวมขอมูล
  2.1  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ความนาจะเปน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE จํานวน 5 แผน แผนละ 2 คาบ 
คาบละ 50 นาที ใชเวลาในการสอน 10 คาบ  
  2.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบวัดความสามารถในการแกปญหา
และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เปนแบบทดสอบ
แบบอัตนัย จํานวน 8 ขอ โดยแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร มีคาความยากงาย

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามวิธี IMPROVE มี 7 ข้ันตอน ดังน้ี 
     ข้ันท่ี 1 ข้ันนําเขาสูความรูใหม (Introducing New concept: I) 
     ข้ันท่ี 2 ข้ันสรางและสรุปความรูใหมโดยใชคําถามท่ีเนนการรูคิด 
(Metacognitive Question: M) 
     ข้ันท่ี 3 ข้ันนําความรูไปใชงานโดยใชคําถามท่ีเนนการรูคิด (Practicing: P) 
     ข้ันท่ี 4 ข้ันทบทวนและแกไขขอผิดพลาดและอุปสรรค (Reviewing and 
Reducing Difficulties: R) 
     ข้ันท่ี 5 ข้ันสนับสนุนใหนักเรียนเกิดความรอบรู (Obtaining mastery: O) 
     ข้ันท่ี 6 ข้ันตรวจสอบผลการเรียนรู (Verification: V) 
     ข้ันท่ี 7 ข้ันเพ่ือปรับแกความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนและเพ่ิมพูนความรู 
(Enrichment: E) 

ความสามารถ 
ในการแกปญหา
และการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  
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อยูระหวาง 0.23 - 0.48 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.28 - 0.96 และคาความเช่ือม่ันท้ังฉบับเทากับ 0.89 
และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.25 - 0.67 
คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.28 - 1.00 และคาความเช่ือมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.91

การเก็บรวบรวมขอมูล

 1. ทําการทดสอบความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรกอนเรียน เร่ือง ความนาจะเปน กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3/4 โรงเรียนโนนสูงศรีธานี 
ตําบลโนนสูง อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 45 คน โดยใช
แบบวัดความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ใชเวลาในการทดสอบกอนเรียน 
50 นาที
 2. ทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/4 โรงเรียนโนนสูงศรีธานี ตําบลโนนสูง 
อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 45 คน โดยใชการจัด
การเรียนรูตามวธิี IMPROVE ประกอบการจัดการเรียนรู จํานวน 5 แผน แผนการจัดการเรียนรูละ 
2 คาบ รวม 10 คาบ
 3. ทําการทดสอบความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน 
เรื่อง ความนาจะเปน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/4 โรงเรียนโนนสูงศรีธานี ตําบลโนนสูง อําเภอ
โนนสูง จังหวัดนครราชสีมา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 45 คน โดยใชแบบวัดความสามารถ
ในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรใชเวลาในการทดสอบหลังเรียน 50 นาที

การวิเคราะหขอมูล

 1. นําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะหหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย 
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 2. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใชสถิติทดสอบทีกรณีประชากรสองกลุมไมเปนอิสระตอกัน 
(T-test for Dependent Sample)
 3. วิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียนกับเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติทดสอบทีกรณีประชากรกลุมเดียว 
(T-test for One Sample)
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ผลการวิจัย

 1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 รายละเอียดดังตารางท่ี 1

ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน 
  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวาง
  กอนเรียนและหลังเรียน  

 การทดสอบ n คะแนนเต็ม  S.D. t p

 กอนเรียน 45 24 0.48 0.63 28.978* 0.000
 หลังเรียน 45 24 17.78 4.01 

 * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

  จากตารางที่ 1 พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
 2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 รายละเอียดดังตารางท่ี 2

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน 
  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวาง
  หลังเรียนกับเกณฑรอยละ 60  

 การทดสอบ n คะแนนเต็ม เกณฑรอยละ 60  S.D. t p

 หลังเรียน 45 24 14.4 17.78 4.01 5.648* 0.000

 * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

  จากตารางท่ี 2 พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑ
รอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
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 3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 รายละเอียดดังตารางท่ี 3

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน 
  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวาง
  กอนเรียนและหลังเรียน  

 การทดสอบ n คะแนนเต็ม  S.D. t p

 กอนเรียน 45 16 0.80 1.53 23.966* 0.000
 หลังเรียน 45 16 11.29 2.71  

 * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

  จากตารางท่ี 3 พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
 4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน ของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 รายละเอียดดังตารางท่ี 4

ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน 
  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ระหวาง
  หลังเรียนกับเกณฑรอยละ 60 

 การทดสอบ n คะแนนเต็ม เกณฑรอยละ 60  S.D. t p

 หลังเรียน 45 16 9.6 11.29 2.71 4.180* 0.000

 * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

  จากตารางท่ี 4 พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑ
รอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
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สรุปผลการวิจัย

จากการวิจัยเรื่อง การศึกษาความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง 
ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ผลการวิจัย
สรุปไดดังนี้
 1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05
 2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05
 3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05
 4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05

การอภิปรายผล

จากการวิจัยเรื่อง การศึกษาความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง 
ความนาจะเปน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ผูวิจัย
ไดนํามาอภิปรายผล ดังนี้
 1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรูโดยใชวิธี IMPROVE เปนการจัด
การเรียนรูที่มุงเนนใหนักเรียนเกิดความรอบรูในเนื้อหา โดยนักเรียนเปนผูสรางความรู และนําความรู
ไปใชงานดวยตนเอง ซึ่งมีคําถามท่ีเนนการรูคิดเปนแนวทางมีการแลกเปล่ียนความรูความคิด ผูสอนมี
การตรวจสอบขอผิดพลาดทางการเรียนและใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียน รวมถึงมีการเพิ่มพูนความรู
ใหเขาใจมากข้ึน และมีการแกไขขอผิดพลาดทางการเรียน มี 7 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 ข้ันนําเขาสูความรูใหม 
(Introducing New Concept: I) นักเรียนไดตรวจสอบและทบทวนความรูเดิมของตนเอง ขั้นที่ 2 
ขั้นสรางและสรุปความรูใหมโดยใชคําถามที่เนนการรูคิด (Metacognitive Question: M) นักเรียน
ไดฝกสรางความรูใหม โดยใชคําถามที่เนนการรูคิด นักเรียนไดสรุปเนื้อหาที่เรียนดวยตนเอง ขั้นที่ 3 
ขั้นนําความรูไปใชงานโดยใชคําถามที่เนนการรูคิด (Practicing: P) นักเรียนนําความรูใหมที่ไดรับ
ไปประยุกตใชกับปญหาหรือสถานการณปญหาใหม โดยมีคําถามที่เนนการรูคิดเปนแนวทางขั้นที่ 4 
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ขั้นทบทวนและแกไขขอผิดพลาดและอุปสรรค (Reviewing and Reducing Diffi  culties: R) นักเรียน
ไดทบทวนขอผิดพลาด รวมกันเสนอแนวทางในการแกไขในสวนที่ผิดพลาดหรือสวนที่เขาใจผิด ขั้นที่ 5 
ขั้นสนับสนุนใหนักเรียนเกิดความรอบรู (Obtaining Mastery: O) สรุปรวมขอผิดพลาด แนวทางในการ
แกไขขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด และสรุปความคิดรวบยอดอีกคร้ัง ข้ันท่ี 6 ข้ันตรวจสอบผลการเรียนรู 
(Verifi cation: V) นักเรียนไดประเมินและตรวจสอบความรูความเขาใจของตนเองโดยการทําใบงาน 
ข้ันท่ี 7 ข้ันเพ่ือปรับแกความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนและเพ่ิมพูนความรู (Enrichment: E) นักเรียนจะไดรับ
ขอมูลปอนกลับจากครูทําใหทราบขอผิดพลาดและส่ิงท่ีตองปรับปรุงแกไข นักเรียนไดฝกทําแบบฝกหัดเพ่ิมเติม 
  จากกระบวนการท้ัง 7 ขั้นตอนขางตน ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจในเน้ือหาที่เรียนชัดเจน
และเกิดความรอบรูในเนื้อหาที่เรียน เมื่อพิจารณาขณะสรางความรูและนําความรูไปใชงานของนักเรียน 
พบวา นักเรียนไดรับการฝกการรูคิดจากคําถามท่ีเนนการรูคิด 4 ประเภท จึงทําใหนักเรียนมีความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ศุภลักษณ ครุฑคง (ศุภลักษณ, 2556) 
ไดศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชวิธี IMPROVE และการเขียนบันทึกการเรียนรู
ที่มีตอความรูทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู
ทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และสอดคลองกับ
งานวิจัยของ Kwong Oi Man (Kwong Oi Man, 2005) ที่ทําการวิจัยเรื่อง ผลของการฝกการรูคิด
ที่มีตอพฤติกรรมการแกปญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับ
การสอนดวยการฝกการรูคิดมีความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
และนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยการฝกการรูคิด นักเรียนสามารถนําความรูเดิมมาใชในการหาวิธีการ
แกปญหาในปญหาท่ีมีความซับซอนโดยการใชคําถามการรูคิด นักเรียนมีการวิเคราะหขอมูลและกํากับตนเอง
เพื่อตรวจสอบความกาวหนาของตนเองและแกไขส่ิงที่ผิดใหถูกตอง นักเรียนสามารถตรวจสอบขั้นตอน
ที่ทําผิดไดในระหวางการแกปญหา นอกจากนี้นักเรียนสามารถถายโยงความรูจากปญหาเกาที่เคยแกไปสู
การแกปญหาใหมได
 2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 เปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรู
ตามวิธี IMPROVE ซึ่งจะชวยใหนักเรียนเกิดความรอบรู เกิดความคิดรวบยอดในแตละเนื้อหาที่เรียน 
และสามารถสรางความรูดวยตนเอง นอกจากนี้นักเรียนยังไดฝกการรูคิดในขณะนําความรูไปใชงานใน
การแกปญหาหลังจากไดเรียนความรูไปแลวไปใชในขั้นที่ 6 และขั้นที่ 7 อยางตอเนื่อง ซึ่งสงผลให
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเฉล่ียท้ังหองเรียนบรรลุตามเปาหมายท่ีกําหนด  สอดคลองกับ
งานวิจัยของ จรุง ขําพงศ (จรุง, 2542) ท่ีทําวิจัยเร่ือง ผลของการใชวิธีเมตาคอคนิชันท่ีมีตอความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวานกัเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปท่ี 2 มีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรใชกลวิธีเมตาคอคนิชัน สูงกวาเกณฑรอยละ 60 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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 3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 อาจเนื่องมาจากนักเรียนที่เรียนดวยวิธี IMPROVE สามารถอธิบายเหตุผลจากคําถาม
ที่เนนการรูคิด นักเรียนพิจารณาตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางสงผลใหนักเรียนไดแสดงแนวคิดและอธิบาย
เหตุผลได ใชเหตุผลประกอบคําตอบ และเนนการตรวจสอบขอผิดพลาดทางการเรียนและการใหขอมูล
ปอนกลับเพื่อใหนักเรียนทราบขอผิดพลาดและสิ่งที่ตองปรับปรุงแกไข สงผลใหนักเรียนกลุมทดลอง
มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ดีขึ้น สอดคลองกับงานวิจัยของ Mevarech, Z. R. 
and Kramarski, B. (1997) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชวิธี IMPROVE 
ท่ีมีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 กลุมทดลองไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยวิธี IMPROVE กลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียนดวยวิธี IMPROVE มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ และสอดคลองกับงานวิจัยของ สุวรรณี เสารทอง และ
วีรยุทธ นิลสระคู (สุวรรณี และวีรยุทธ, 2559) ไดศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยกระบวนการ 
IMPROVE รวมกับกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคท่ีมีตอความสามารถในการใหเหตุผลในการแกโจทย
ปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง สมบัติของเลขยกกําลัง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของโรงเรียนสิรินธร 
จังหวัดสุรินทร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการใหเหตุผลในการแกโจทยปญหา
ทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 อาจเน่ืองมาจากการใชคําถามที่เนนการรูคิดในการใหเหตุผลประกอบในขั้นสราง
และสรุปความรูใหม รวมถึงขั้นนําความรูไปใชงาน สอดคลองกับงานวิจัยของ Mevarech, Z. and 
Fridkin, S. (Mevarech, Z. and Fridkin, S., 2006) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชการฝกการรูคิดดวยวิธี IMPROVE ท่ีมีตอความรูทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร ผลการศึกษาพบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยวิธีสอน IMPROVE มีความรูทางคณิตศาสตร
และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ 
 ขอเสนอแนะ
 จากผลการวิจัย ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังตอไปนี้
 1. ขอเสนอแนะจากการวิจัยในครั้งนี้
  1.1  การจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ในระยะแรกคอนขางใชเวลามากเน่ืองมาจาก
นักเรียนยังไมคุนเคยกับวิธีการเรียน ทําใหนักเรียนเกิดความสับสน ครูผูสอนจําเปนตองจัดกิจกรรมให
นักเรียนไดรับประสบการณจากการเรียนการสอนใหนักเรียนเกิดความรอบรู โดยครูผูสอนควรสรุปรวม
ขอผิดพลาดและแนวทางในการแกไขขอผิดพลาดท้ังหมด เพ่ือใหนักเรียนนําไปปรับปรุงแกไขในส่ิงท่ีตนเอง
ยังบกพรอง และเขาใจเนื้อหาที่เรียนชัดเจนขึ้น
  1.2  การจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ในข้ันท่ี 2 ข้ันสรางและสรุปความรูใหมโดยใช
คําถามท่ีเนน การรูคิด (Metacognitive Question: M) นักเรียนตองฝกสรางความรูใหม โดยใชคําถามท่ีเนน
การรูคิด และสรุปความคิดรวบยอดของเนื้อหาในแตละเรื่องที่เรียนดวยตนเอง เปนขั้นตอนที่ใชเวลา
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 โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE

คอนขางมาก ทําใหชาในชวงตนช่ัวโมงและตองเรงสอนในตอนทายช่ัวโมง ดังน้ันครูผูสอนควรควบคุมเวลา
และยืดหยุนกิจกรรมใหมีความเหมาะสม และการจัดกิจกรรมน้ันควรตองเตรียมความพรอม มีการวางแผน
ใหรอบคอบกอนนํามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทุกครั้ง
 1.3  คะแนนความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน 
โดยใชการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 บางคนมีคะแนนต่ํากวา
เกณฑรอยละ 60 เนื่องมาจากนักเรียนขาดความรอบคอบในการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา
และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ไมแสดงวิธีทําเปนลําดับขั้นตอน บางขอไมมีแสดงวิธีทํา ไมอธิบาย
เหตุผลประกอบคําตอบ ดังน้ันครูผูสอนจําเปนตองควบคุมใหนักเรียนแสดงวิธีทําใหครบทุกขอจึงจะสามารถ
สงแบบทดสอบได
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป
       2.1  ควรศึกษาความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรโดยใช
การจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับชั้นอื่น ๆ เนื้อหาอื่น ๆ
  2.2  ควรศึกษาการจัดการเรียนรูตามวิธี IMPROVE กับทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรอื่น ๆ เชน ความสามารถในการส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร การเช่ือมโยง
ความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร ความคิดริเริ่มสรางสรรค
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