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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดการสอน การทดสอบผลสัมฤทธิ์ และ
ความพึงพอใจของนักศึกษาที่เรียน เรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ สําหรับตรวจจับวัตถุ 
ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว มีขั้นตอนในการจัดการเรียน 6 ขั้นตอน คือ 
1) ขั้นเตรียม 2) ขั้นจัดกลุมผูเรียน 3) ขั้นแจกเอกสารและมอบหมายภารกิจ 4) จัดกลุมผูเชี่ยวชาญ 
5) สมาชิกกลับกลุมบานเพื่อนําเสนอความรู 6) ทดสอบความรู ประกอบดวย เนื้อหาเกี่ยวกับการปรับปรุง
ภาพโดยการประมวลผลภาพแบบจุด การปรับปรุงภาพโดยการประมวลผลภาพแบบบริเวณ การประยุกตใช
การประมวลผลภาพดวย Microsoft Visual C++ โดยใช MFC และเร่ืองการประยุกตใชการประมวลผลภาพ
สําหรับการคัดแยกวัตถุ รูปทรง สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม และวงกลม ดวยวิธีฮัฟทรานฟอรม โดยใชโปรแกรม 
Microsoft Visual C++ รวมกับ Open CV เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรู 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความความคิดเห็น 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง จํานวนทั้งหมด 25 คน ไดแก ผูเรียนที่ลงทะเบียนวิชา
การประมวลผลสัญญาณภาพ และผานการเรียนในรายวิชาการโปรแกรมคอมพิวเตอรมาแลว ในหลักสูตร
ครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
วิทยาเขตขอนแกน โดยเลือกแบบเจาะจง
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 ผลของการวิจัยสรุปไดดังนี้ 1) ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอชุดการสอนเรื่องประยุกตใช
ขบวนการวิเคราะหภาพ สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว 
มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก 2) ประสิทธิภาพของชุดการสอน เร่ืองประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ 
สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอวที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ 
(1.34) สูงกวาเกณฑการหาคุณภาพของเมกุยแกนส (Meguigans) 3) ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนการสอน
ดวยชุดการสอนเรื่องประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรู
แบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอวที่พัฒนาขึ้นมีคารอยละ 77.36 ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑที่กําหนดรอยละ 70 
และ 4) ความพึงพอใจของผูเรียนท่ีผานการเรียนดวยชุดการสอน เร่ืองประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ 
สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอวอยูในระดับมาก
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Abstract

This research aimed to develop and find the efficiency of instructional package, academic 
achievement and complacency of the image processing applications for object detection 
by cooperative learning management using jigsaw technique. The jigsaw technique 
model includs 6 steps: 1) preparation, 2) setting a group of learners, 3) giving the 
document and assignment, 4) setting an expert group, 5) returning home to present 
knowledge and 6) testing the research instruments were the learning plan, test models, 
and rating-scale questionnaires. 
 Samples were 25 students who registered in Image Processing course and passed 
in Computer Programming course of the Rajamangala University of Technology Isan, 
Bachelor of Technical Education, Computer Engineering Department. 
 The research results were as follows: The degree of the opinions on the model 
learning of the image processing applications for object detection by cooperative 
learning management was high level. The efficiency of the model learning of the image 
processing applications for object detection by cooperative learning management was 
higher than the standard criteria of meguigans’s formula (1.34). The learning 
effectiveness of the instructional model was 77.36% (higher than 70% of the hypothesis). 
The mean of satisfaction of the sampling group was high level. 
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บทนํา

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ระบุวาการจัดการศึกษาที่เหมาะสมใหกับคนในประเทศ
เปนวิธีการหนึ่งที่สําคัญในการพัฒนาคุณภาพของมนุษย ซึ่งการศึกษาหมายถึง กระบวนการเรียนรู
เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคมโดยการถายทอดความรู การฝก การอบรม การสืบสาน
ทางวัฒนธรรม การสรางสรรคจรรโลง ประเทศไทยไดมีการปฏิรูปการศึกษาเพื่อใหสอดคลองกับ
สภาพการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ซึ่งถูกกําหนดอยูในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ แบงออกเปน 
9 หมวด โดยทุกหมวดมุงเนนผลประโยชนสูงสุดแกผูเรียนเปนหลัก โดยเฉพาะหมวด 4 แนวการจัดการศึกษา 
มาตรา 22 การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และ
ถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ
และเต็มศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) โดยในหมวดท่ี 4 ถือไดวาเปนหัวใจของการปฏิรูปการศึกษา 
ดังน้ันจึงควรปรับรูปแบบการเรียนการสอนใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาโดยเนนผูเรียน
เปนสําคัญและสงเสริมการเรียนรูดวยตนเอง
 ผูวิจัยไดทําการศึกษาและเก็บขอมูลในเบ้ืองตนดวยตนเอง จากการศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร 
หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรม และหลักสูตรวิทยาศาสตร สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร สาขาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร ที่มีรายวิชาที่เกี่ยวของกับการประมวลผลภาพ จํานวน 
10 มหาวิทยาลัยในประเทศไทย พบวาลักษณะรายวิชากําหนดใหมีการเรียนในภาคทฤษฎีอยางเดียว 
ซ่ึงจากการรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามนักศึกษาท่ีเรียนในรายวิชาการประมวลผลภาพ จํานวน 50 คน 
ในดานเนื้อหา ดานรูปแบบการเรียนการสอน ดานสื่อประกอบการสอน และดานการวัดผล พบวา
ในดานเนื้อหานักศึกษามีความคิดเห็นวาในรายวิชาการประมวลผลภาพมีความสําคัญและจําเปนรอยละ 
76 ดานรูปแบบการเรียนการสอน นักศึกษามีความคิดเห็นอยูในระดับนอยรอยละ 96 จํานวน 3 ขอ
คือ ผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมระหวางเรียน ความเหมาะสมของกิจกรรมระหวางเรียน และความเหมาะสม
ของรูปแบบการเรียนการสอน ดานสื่อประกอบการเรียนการสอน นักศึกษามีความคิดเห็นรอยละ 72 
คือ สื่อยังไมหลากหลายและไมนาสนใจรวมถึงยังไมสงเสริมใหเกิดการเรียนรู และในดานการวัดผล
นักศึกษามีความคิดเห็นรอยละ 62 คือแบบทดสอบมีความยากงายเหมาะสม และครอบคลุมวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรม แตยังไมหลากหลาย สําหรับขอคําถามเกี่ยวกับสิ่งที่นักศึกษาตองการใหปรับปรุงหรือ
พัฒนาโดยเรียงลําดับจากมากที่สุดไปหานอยที่สุด ผลการวิจัยจัดเรียงตามลําดับไดดังน้ี รูปแบบการเรียน
การสอนรอยละ 67 สื่อประกอบการสอนรอยละ 26 เนื้อหารอยละ 5 และแบบทดสอบรอยละ 2 ตามลําดับ 
ผลจากแบบสอบถามผูสอนจํานวน 5 คน เก่ียวกับส่ิงท่ีควรปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอน
เรียงลําดับจากมากท่ีสุดไปหานอยท่ีสุดไดผลสอดคลองกับความคิดเห็นของนักศึกษาคือ รูปแบบการเรียน
การสอน ส่ือประกอบการสอน เน้ือหา และแบบทดสอบ ตามลําดับ ในดานรูปแบบการสอนผูสอนจัดลําดับ
ในการเลือกใชรูปแบบการสอนที่เหมาะสมที่ควรนํามาใชตามลําดับดังนี้ รูปแบบการสอนแบบรวมมือ 
รูปแบบการสอนแบบอภิปราย รูปแบบการสอนแบบสาธิต รูปแบบการสอนแบบช้ีแนะ และรูปแบบการสอน
แบบบรรยายตามลําดับ ในดานสื่อที่ควรนํามาใชผูสอนจัดลําดับสื่อที่ควรนํามาใชในการเรียนการสอนคือ 
ชุดสาธิต ชุดทดลอง โปรแกรมจําลอง และสื่อเพาเวอรพอยต ตามลําดับ และจากการสัมภาษณนักศึกษา
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รอยละ 96 ยังไมสามารถนําทฤษฎีหลักการประมวลผลภาพไปประยุกตใชได เนื่องจากยังขาดสื่อที่เปน
ของจริงหรือสื่อจําลองที่แสดงใหเห็นลักษณะการประยุกตใชงานทฤษฎีการประมวลผลภาพ รวมถึงยัง
ขาดรูปแบบการสอนท่ีเหมาะสมโดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญ สงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง
หรือการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งทําใหความรูที่ไดนั้นอยูกับผูเรียนยาวนาน ตลอดจนสงเสริมใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น
 จากความเปนมาและความสําคัญของปญหาท่ีกลาวมาท้ังหมดขางตน ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสําคัญ
ในการเรียนการสอนเร่ือง การประยุกตใชขบวนการวิเคราะหสัญญาณภาพ ในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต และหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร จึงมีแนวคิดในการพัฒนาชุดการสอน เร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ
สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว โดยประยุกตใชขบวนการ
วิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ 3 รูปแบบ คือรูปทรงสามเหลี่ยม  สี่เหลี่ยมและทรงกลม วิธีการเรียน
แบบมีสวนรวมในการเรียนรูและการจัดการกับความรูของตนเอง มีหลายวิธี หลายรูปแบบที่ใชได 
ท้ังการเรียนการสอนกลุมใหญ กลุมยอย การเรียนรูดวยกลุมรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว เปนวิธีการเรียนรู
บนพ้ืนฐานท่ีใหผูเรียนแตละคนเสมือนเปนผูเช่ียวชาญ ในหัวขอใดหัวขอหน่ึง แลวทําหนาท่ีใหความรูแกเพ่ือน
ในกลุมสงเสริมการแลกเปล่ียนความรู และประสบการณ ซ่ึงกันและกัน (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 
2545) การเรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว เปนเทคนิคที่ใชกันมากในรายวิชาที่ผูเรียนตองเรียน
เน้ือหาวิชาจากตารางเรียน ซ่ึงการเรียนแบบรวมมือสามารถนํามาใชไดกับการเรียนทุกวิชาและทุกระดับช้ัน 
และจะมีประสิทธิผลอยางยิ่งกับกิจกรรมการเรียนรูที่มุงพัฒนาผูเรียนในดานการแกปญหา และกําหนด
เปาหมายในการเรียนรู การคิดแบบหลากหลาย การปฏิบัติภารกิจท่ีซับซอน การเนนคุณธรรมจริยธรรม 
การเสริมสรางประชาธิปไตยในชั้นเรียน ทักษะทางสังคม การสรางนิสัยความรับผิดชอบรวมกัน และ
ความรวมมือในกลุมธรรมชาติ วิชากลุมสาระสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม เปนวิชาที่วาดวย
ความสัมพันธระหวางมนุษยกับสภาพแวดลอมทางธรรมชาติและทางสังคม มุงใหผูเรียนรูจักปรับตัวเขากับ
สภาพแวดลอม (วัฒนาพร, 2542)
 ดังนั้น การนําเอาวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอวมาใชในการพัฒนาการเรียน 
มีขอดีคือ สงเสริมความเปนอิสระของผูเรียน สงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการพัฒนาทักษะ
การทํางานรวมกัน นอกจากน้ียังสามารถนําวิธีการเรียนแบบน้ีไปใชในการสอนไดหลายระดับและหลายวิชา 
อีกดวยโดยจากการวิจัยหลาย ๆ เรื่องเปนไปในทิศทางเดียวกัน ซึ่งพบวาผูเรียนที่ไดรับการสอนโดยวิธี
จัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอวมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง มีการพัฒนาทักษะการทํางาน
รวมกัน นอกจากน้ียังชวยใหสมาชิกในกลุมมีทักษะการทํางานกลุมเปนไปในทางบวก รูจักบทบาทหนาท่ี และ
มีความสามารถในการที่จะปฏิสัมพันธกับผูอื่นไดดี (กนกพร, 2540; สุรชัย, 2550; จริยา, 2551; วิสิฏฐศรี, 
2551; ศิริ, 2553) โดยชุดการสอนที่พฒันาขึ้นจะชวยสงเสริมใหผูเรียนสามารถเขาใจทฤษฎี และมีแนวทาง
ในการประยุกตใชการประมวลผลภาพรวมกับกลองเว็บแคม ในการตรวจจับวัตถุ รูปทรงสามเหลี่ยม 
ส่ีเหล่ียม และทรงกลมได เปนตน ซ่ึงสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึนและผูเรียนไมเบ่ือกับการเรียน
และนอกจากนี้ยังสงเสรมิใหผูเรียนรูจักการชวยเหลือกัน รวมมือกัน เพื่อใหเรียนรูการอยูรวมกันในสังคม 
และเปนผูใฝรูอยางตอเน่ืองและใชชีวิตอยูในสังคมและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุขในอนาคตตอไป
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วัตถุประสงคของการวิจัย

 1.  เพื่อพัฒนาชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ 
ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว ใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียน  เรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ
สําหรับตรวจจับวัตถุดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจกิซอวกับเกณฑที่กําหนด
 3.  เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่ผานการเรียนเรื่องการประยุกตใชขบวนการ
วิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว

สมมติฐานของการวิจัย

ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว ไมนอยกวาเกณฑรอยละ 70

วิธีดําเนินการวิจัย

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
  1) ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก นักศึกษาระดับปริญญาตรีที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา
ที่มีการประมวลผลภาพ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 และผานการเรียนวิชาการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร ในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตและครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิศวกรรม
คอมพิวเตอรจํานวน 60 คน
  2) กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชา
การประมวลผลภาพ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 และผานการเรียนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ในหลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน 
จํานวน 25 คน โดยการเลือกแบบแบงกลุม
 2. ตัวแปรในการวิจัย  
  ตัวแปรอิสระ คอื  ชุดการสอนเร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับ
        วัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว
  ตัวแปรตาม คือ  ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ
        สําหรับตรวจจับวัตถุดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว
 3. ระยะเวลาในการวิจัย
  ระยะเวลาในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 ใชเวลาในการจัดกิจกรรม
การเรียนรูตามคําอธิบายวิชา เร่ืองละ 5 คาบเรียน จํานวน 4 เร่ือง รวม 20 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 นาที  



76 การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอนการประมวลผลภาพในการตรวจสอบวตัถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
 โดยใชเทคนิคจิกซอว

 4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 
  1) ชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธี
จัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิก ประกอบดวยหัวขอเรื่องดังนี้
   ก) การปรับปรุงภาพโดยการประมวลผลภาพแบบจุด
   ข) การปรับปรุงภาพโดยการประมวลผลภาพแบบบริเวณ
   ค) การประยุกตใชการประมวลผลภาพดวยไมโครซอฟต วิชวลซีพลัสพลัส (Microsoft 
    visual C++) โดยใช เอ็มเอฟซ ี(MFC)
   ง) การประยุกตใชการประมวลผลภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ  
 โดยชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว ประกอบดวย 
   1)  คูมือวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว 
   2)  แผนการสอน 
   3)  ใบมอบหมายงาน 
   4)  แบบทดสอบ 
   5)  สื่อเพาเวอรพอยตแนะนําเทคนิคจิกซอว   
   6)  โปรแกรมสาธิตการประยุกตใชไมโครซอฟต วิชวลซีพลัสพลัส (Microsoft Visual 
    C++) รวมกับโอเพนซีวี (Open CV) ในการตรวจจับวัตถุดวยวิธีฮัฟทรานฟอรม  
    สําหรับโปรแกรมสาธิตจะใชงานรวมกับกลองเว็บแคมเพื่อสาธิตการตรวจจับวัตถุ 
    รูปทรง สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม และวงกลม โดยใชวิธีฮัฟทรานฟอรมซึ่งเปนวิธีที่ผูวิจัย
    นํามาประยุกตใชในการตรวจจับวัตถุ
  2) แบบประเมินคุณภาพชุดการสอน เปนแบบประเมินคุณภาพซึ่งผูวิจัยไดสรางขึ้นจากการ
เก็บรวบรวมขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของ เอกสาร ตํารา ประกอบดวยแบบประเมิน 3 ดานคือ 
   1)  ดานแผนจัดการเรียนรู 
   2)  ดานแบบทดสอบ 
   3)  ดานสื่อโปรแกรมสาธิต
  3)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียน กําหนดจํานวนขอสอบ จากวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
ซ่ึงไดผานการวิเคราะหและกําหนดระดับความสําคัญของวัตถุประสงคน้ัน ๆ  แลว โดยพิจารณาจากความยากงาย
และความจําเปนในการนําความรูไปใช โดยการหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) มีวิธีหา
โดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาวาขอสอบ หรือขอคําถามแตละขอ วัดเนื้อหา หรือจุดประสงคการเรียนรู
มากนอยเพียงใด โดยใชเกณฑการประเมิน ดังนี้ 1) ใหคะแนน +1 หมายถึง แนใจวาขอสอบวัด
จุดประสงค/เนื้อหานั้น 2) ใหคะแนน 0 หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบวัดจุดประสงค/เนื้อหานั้น 
3) ใหคะแนน -1 หมายถึง แนใจวาขอสอบไมวัดจุดประสงค/เน้ือหาน้ัน แลวนําขอมูลท่ีไดจากการพิจารณา
ของผูเช่ียวชาญซ่ึงเปนอาจารยประจําวิชาการประมวลผลภาพ จํานวน 5 ทาน หาคาความสอดคลองระหวาง
ขอสอบแตละขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือเน้ือหา (Index of Item Objective Congruence : IOC) 
ขอสอบที่ใชได คือ ขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.50 ขึ้นไป
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  ทําการหาคุณภาพของขอสอบที่ผานการประเมิน โดยนําไปวิเคราะหหาคาความยากงาย 
(Difficulty Index) โดยขอสอบที่นํามาใชจะมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.2 - 0.8 หาคาอํานาจจําแนก 
(Discriminant Index) โดยขอสอบที่นํามาใชจะมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้นไป และหาคาความเที่ยง
ของแบบทดสอบ มีคาความเชื่อมั่น (Reliability) 0.96 ขอสอบที่ใชไดทั้งหมดมีจํานวน 50 ขอ
  4) แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา ประกอบดวย 
   1)  ดานรูปแบบการเรียน 
   2)  ดานปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูชวยสอนประจํากลุม 
   3)  ดานภาระงานของผูเรียน/เวลา 
   4)  ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียน 
   5)  ดานทัศนคติตอการเรียน
 5. การวิเคราะหขอมูล
  1)  ประเมินคุณภาพชุดการสอนวิเคราะหโดยใชคาเฉล่ีย (mean :  และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation : SD) 
  2)  หาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิเคราะหโดยใชการหาประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน
ของเมกุยแกนส อัตราสวนที่ไดจะมีชวงอยูระหวาง 0 - 2 ถาคาที่คํานวณได มีคามากกวา 1 ถือวา 
ไดเกณฑมาตรฐานของเมกุยแกนส (เสาวนีย, 2528) 
  3)  วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเกณฑที่กําหนดโดยผลสัมฤทธิ์ของการเรียน เรื่อง
การประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใช
เทคนิคจิกซอว ไมนอยกวาเกณฑรอยละ 70 โดยใชการทดสอบคาเฉลี่ยกลุมตัวอยาง หนึ่งกลุมดวย 
t-test (t-test : One-Sample Test for the Mean) (ชูศรี, 2553)
  4)  วิเคราะหความพงึพอใชของนักศึกษา โดยใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
 6. วิธีการวิจัย
  1)  ทําการวิเคราะหเพื่อใหไดหัวขอเนื้อหา และความสําคัญ โดยมีขบวนการตาง ๆ ดังน้ี
   (1)  วิเคราะหเน้ือหารายวิชาการประมวลผลภาพ และรายวิชาการโปรแกรมคอมพิวเตอร
ซ่ึงนักศึกษาไดศึกษามาแลว ในหลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน เพื่อที่จะนํามาประยุกตใชในการตรวจจับวัตถุ จากนั้นทําการแบงหัวขอเรื่อง 
ที่ไดจากการวิเคราะหเนื้อหาโดยไดแบงออกเปน 7 เรื่อง แสดงดังรูปที่ 1 
   (2)  จากการวิเคราะหหัวขอเน้ือหาไดกําหนดหัวขอเรื่องที่เกี่ยวของและจําเปนที่สามารถ
ประยุกตการประมวลผลภาพมาใชได 4 เรื่องดังนี้ (ก) การประมวลผลภาพแบบบริเวณ (ข) การประมวล
ผลภาพแบบจุด (ค) การประยุกตใชการประมวลผลภาพดวย Microsoft visual C++ โดยใช MFC 
(ง) การประยุกตใชการประมวลผลภาพสําหรับการตรวจจับวัตถุ  
   (3)  กําหนดแหลงขอมูลในการศึกษาในแตละหัวขอเรื่อง 
   (4)  ประเมินความสําคัญของหัวขอเรื่อง ผูวิจัยทําการประเมินความสําคัญของหัวเรื่อง 
3 ระดับความสําคัญ ไดแก ชวยสงเสริมความสามารถในการแกปญหาในการเรียน ชวยสงเสริมทักษะ
การทํางานใหถูกตอง ชวยสงเสริมผูเรียนมีเจตคติที่ดี 



78 การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอนการประมวลผลภาพในการตรวจสอบวตัถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
 โดยใชเทคนิคจิกซอว

   (5)  กําหนดรายละเอียดเนื้อหาของหัวขอเรื่อง และประเมินความสําคัญ โดยไดกําหนด
ความรูที่ตองการในแตละหัวขอเรื่อง และประเมินความสําคัญของระดับความรู ไดแก การฟนคืนความรู   
การประยุกตความรู และการสงถาย 
   (6)  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

รูปที่ 1  การวิเคราะหเนื้อหารายวิชาการประมวลผลภาพ

 จัดทําชุดการสอนเรื่องการประยุกต ใชขบวนการวิ เคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ 
ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว ประกอบดวยเนื้อหา จํานวน 4 หนวยเรียน คือ 
(1) การประมวลผลภาพแบบจุด (2) การประมวลผลภาพแบบบริเวณ (3) การประยุกตใชการประมวล
ผลภาพดวย Microsoft Visual C++ โดยใช MFC (4) การประยุกตใชการประมวลผลภาพสําหรับ
การตรวจจับวัตถุ โดยชุดการสอนที่สรางขึ้นไดทําการพัฒนาโปรแกรมสาธิตการประยุกตใชไมโครซอฟต 
วิชวลซีพลัสพลัส (Microsoft Visual C++) รวมกับโอเพนซีวี (Open CV) ในการตรวจจับวัตถุดวย
วิธีฮัฟทรานฟอรม สําหรับโปรแกรมสาธิตจะใชงานรวมกับกลองเว็บแคมเพื่อสาธิตการตรวจจับวัตถุ 
รูปทรง สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม และวงกลม โดยใชวิธีฮัฟทรานฟอรมซึ่งเปนวิธีที่ผูวิจัยนํามาประยุกตใช
ในการตรวจจับวัตถุเพื่อใชเปนสื่อสาธิตเพื่อใหนักศึกษาไดเห็นการประยุกตใชจริง
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รูปที่ 2 รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว
 
  2)  ประเมินคุณภาพชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับ
วัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว โดยผูเชี่ยวชาญ ดานแผนการจัดการเรียนรู 
ดานแบบทดสอบ และดานสื่อโปรแกรมสาธิต
  3)  ดําเนินการทดลองโดยใชชุดการสอน เร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับ
ตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว ขั้นตอนวิธีจัดการเรียนรู
โดยเทคนิคจิกซอว แสดงดังรูปที่ 2 นําไปใชจัดการเรียนรูใหกับกลุมตัวอยางจํานวน 25 คน โดยมีขั้นตอน
ดังรูปที่ 3
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 โดยใชเทคนิคจิกซอว

รูปที่ 3 ขั้นตอนดําเนินการทดลองและเก็บขอมูล

  4)  หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังจากผูเรียนไดเรียนโดยชุดการสอน เร่ืองการประยุกตใช
ขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว 
โดยหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อทดสอบสมมุติฐานที่กําหนดโดยหาผลสัมฤทธิ์ในการเรียน ในรูปแบบ 
One-Shot Case Study มุงเนนการวิจัยเชิงทดลองกับกลุมทดลองเพียงกลุมเดียวเทาน้ัน โดยดําเนินการ
ทดลองแลวศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนกับตัว แปรตามวาเกิดการเปล่ียนแปลงหรือไมอยางไร (ลวน และอังคณา, 2538) 
เน่ืองจากการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนผูวิจัยใชเกณฑประสิทธิภาพของเมกุยแกนส ซ่ึงไดทําการวัด
ความกาวหนาทางการเรียนของกลุมตัวอยางแลว โดยผูวิจัยตั้งเกณฑไวของผลสัมฤทธิ์ของการเรียน
เรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
โดยใชเทคนิคจิกซอวเทากับหรือสูงกวาเกณฑรอยละ 70 เนื่องจากเนื้อหาในบทเรียนเปนการประยุกต
ความรูจึงกําหนดเกณฑไวตํ่ากวา เนื้อหาที่ใชความจําหรือความเขาใจ ดังทฤษฎีเกี่ยวกับเกณฑการหา
ประสิทธิภาพ (ชัยยงค, 2550) และไดประเมินผลความพึงพอใจของผูเรียนในการเรียน หลังจากเสรจ็สิ้น
ขบวนการจัดการเรียนรู



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร ปที่ 3 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559 81 

  5) หาประสิทธิภาพของชุดการสอน ตามเกณฑมาตรฐานของเมกุยแกนส ซึ่งพิจารณา
คะแนนจากการทดสอบกอนและหลังเรียน และคะแนนเต็มของแบบทดสอบ

ผลการวิจัย

 1. ประสิทธิภาพของชุดการสอนเร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ 
ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว มีผลการประเมินคุณภาพดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะหหาคุณภาพของชุดการสอนเร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ
  สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว

 
คุณภาพของชุดการสอน

  ผลการประเมิน 
ระดับคุณภาพ

  คาเฉลี่ย  S.D 
 ดานแผนการจัดการเรียนรู 4.45  0.26 ระดับมาก
 ดานแบบทดสอบ 4.5  0.2 ระดับมาก
 ดานสื่อโปรแกรมสาธิต 4.6  0.5 ระดับมากที่สุด

 จากตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ
สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว โดยผูเชี่ยวชาญพบวา
ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของชุดการสอนระดับมากในสองดานคือ ดานแผนการจัดการ
เรียนรู และดานแบบทดสอบ และในดานสื่อโปรแกรมสาธิตผลการประเมินอยูในระดับมากที่สุด
 2. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับ
ตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว จากการดําเนินการทดลองโดยใช
ชุดการสอนเร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
โดยใชเทคนิคจิกซอวกับกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดนําผลคะแนนจากการทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียนไปหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใชเกณฑการหาประสิทธิภาพของเมกุยแกนส ซึ่งผลจากการวิเคราะห
แสดงดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการ 
  วิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว  

 
จํานวนผูเรียน

 คะแนนเต็ม  คะแนนเฉลี่ย คะแนนเฉลี่ย ดัชนีประสิทธิภาพ
  (P)  กอนเรียน (M1)  หลังเรียน(M2) ของเมกุยแกน 
 25 50 7.36 38.68 1.34

 จากตารางท่ี 2 พบวากลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียนไดถูกตองเฉล่ีย 7.36 และทําแบบทดสอบ 
หลังเรียนไดถูกตองเฉลี่ย 38.68 เมื่อนํามาคํานวณเพื่อหาประสิทธิภาพโดยใชเกณฑของเมกุยแกนส
จะไดคาเทากับ 1.34 ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว
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 3. ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ 
ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว จากการนําเครื่องมือการวิจัยที่ผูวิจัยสรางขึ้น
ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง และเมื่อจบบทเรียนในทุกหนวยเรียนแลว ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งผลคะแนนปรากฏดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ
  สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว

 รายการ n   SD df t = 0.05
 การทดสอบผลสัมฤทธิ์ 25 35 38.68 3.50 24 5.2 1.71

 จากตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยางจํานวน 25 คน 
โดยมีคะแนนเต็ม 50 คะแนน เกณฑท่ีต้ังไวรอยละ 70 หรือ 35 คะแนน มีคะแนนเฉล่ียเทากับ 38.68 คะแนน
คิดเปนรอยละ 77.36 ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑ ที่ตั้งไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 4. ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่ผานการเรียนเรื่องการประยุกตใชขบวนการ
วิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว แสดงได
ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีผานการเรียนเร่ืองการประยุกตใชขบวนการ
  วิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว

  
รายการประเมินความพึงพอใจ

  ผลการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ

   คาเฉลี่ย  S.D 
 ดานรูปแบบการเรียน    4.68  0.32 ระดับมากที่สุด
 ดานปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูชวยสอนประจํากลุม    4.89  0.18 ระดับมากที่สุด
 ดานภาระงานของผูเรียน/เวลา 4.28  0.36 ระดับมาก
 ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียน 4.49  0.33 ระดับมาก
 ดานทัศนคติตอการเรียน  4.93  0.09 ระดับมากที่สุด
 คาเฉลี่ยความพึงพอใจในภาพรวม 4.62  0.32 ระดับมากที่สุด

 จากตารางที่ 4 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่ผานการเรียนเรื่อง
การประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใช
เทคนิคจิกซอวหลังจากกลุมตัวอยางไดผานการเรียนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับ
ตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอวแลว ผูวิจัยไดใหกลุมตัวอยาง
ประเมินความพึงพอใจโดยแบบสอบถามแบงเปน 5 ดาน คือ ดานรูปแบบการเรียน ประกอบดวย
ขอคําถามจํานวน 9 ขอ ดานปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูชวยสอนประจํากลุม ประกอบดวย ขอคําถาม
จํานวน 3 ขอ ดานภาระงานของผูเรียน/เวลา ประกอบดวยขอคําถามจํานวน 4 ขอ ดานประโยชนที่ไดรับ
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จากการเรียน ประกอบดวยขอคําถามจํานวน 10 ขอ และดานทัศนคติตอการเรียนประกอบดวยขอคําถาม 
จํานวน 5 ขอ ซ่ึงผลท่ีพบวากลุมตัวอยางมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 3 ดาน คือดานทัศนคติตอการเรียน 
ดานปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูชวยสอนประจํากลุม และดานรูปแบบการเรียน ตามลําดับ 
สวนดานภาระงานของผูเรียน/เวลา และดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียน ระดับความพึงพอใจ
อยูในระดับมาก โดยภาพรวมของผลการประเมินความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

 1.  สรุปผลการวิจัย 
  1) ชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธี
จัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว มีคุณภาพอยูในระดับมาก
  2) ประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับ
ตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว มีคาตามเกณฑการหาคุณภาพ
ของเมกุยแกนส (Meguigans) มีคามากกวา 1 โดยมีคา 1.34
  3) ผลสัมฤทธ์ิของการเรียนเร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ 
ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว สูงกวาเกณฑรอยละ 70 โดยมีคาผลสัมฤทธิ์
ของการเรียนอยูที่รอยละ 77.36 ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05
  4) ความพึงพอใจของนักศึกษาที่ผานการเรียนการสอน เรื่องการประยุกตใชขบวนการ
วิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว อยูในระดับมาก
 2. อภิปรายผลการวิจัย
  จากผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนเร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ 
ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว สามารถนําไปใชแกปญหา การเรียนการสอน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูวิจัยมีประเด็นที่จะอธิบายเพิ่มเติมดังน้ี
  1) ดานผลการประเมินชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับ
ตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว จากผลการวิจัยพบวาชุดการสอน
เรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
โดยใชเทคนิคจิกซอว ที่พัฒนาขึ้น จากการประเมินโดยที่ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นในภาพรวมอยูในระดับมาก 
โดยขั้นตอนและหลักการในการจัดทําชุดการสอนไดรับคําแนะนําจากอาจารยผูสอนในรายวิชา
การประมวลผลภาพ ไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ โดยใชหลักการจัดทําชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุม 
(ชัยยงค และวาสนา, 2540) เปนแนวทางในการจัดทํา และไดผานการทดลองใชเพื่อหาขอบกพรองและ
ทําการปรับปรุงแกไขในทุกขั้นตอนการพัฒนา 
  2) ประสิทธิภาพของชุดการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจ
จับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอวจากผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีพัฒนาข้ึนน้ัน
มีประสิทธิภาพ (1.34) สูงกวาเกณฑการหาคุณภาพของเมกุยแกนส เนื่องมาจากผูวิจัยไดนํา ทฤษฎี 
และแนวคิดของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว ที่สงเสริมใหผูเรียนไดศึกษาคนควา
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ความรูดวยตนเอง และสงเสริมใหผูเรียนฝกทักษะกระบวนการทางสังคมและความรับผิดชอบ ซ่ึงสอดคลองกับ
เอกสารการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิกซอว เปนรูปแบบ
การเรียนการสอน ซึ่งทุกคนมีสวนรวมในการเรียนและเรียนรูรวมกัน มีโอกาสปรึกษาหารือแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น อภิปราย ซักถามคนควาหาคําตอบภายในกลุม เกิดความพยายามท่ีจะชวยเหลือซ่ึงกันและกัน
ภายในกลุม สอดคลองกับหลักจิตวิทยาทางสังคมที่กลาววา การทํางานรวมกันจะกอใหเกิดผลสัมฤทธิ์
ที่สูงกวา การทํางานโดยคนคนเดียว (ชาญชัย, 2533) จึงสงผลใหชุดการสอนมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก
การหาประสิทธิภาพชุดการสอนเปนการเปรียบเทียบผลจากการทดสอบกอนและหลังเรียนของผูเรียน 
  3) ดานผลสัมฤทธ์ิของการเรียน เร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับ
วัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว จากผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของผูเรียนเมื่อผานการเรียนการสอนโดยใชชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีคาคะแนนเฉลี่ยรอยละ 77.36 
สูงกวาเกณฑที่กําหนด สอดคลองกับงานวิจัยที่นําเทคนิคจิกซอวมาใชในการจัดการเรียนรู ซึ่งสงให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนสูงขึ้น ไดแก การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิกซอว 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 
(เสาวเพ็ญ, 2553) และการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภาษาไทยโดยใชเทคนิคจิกซอว (พัชรินทร, 2554) 
สอดคลองกับการใชวิธีสอนแบบจิกซอว เพื่อพัฒนาความรู ความเขาใจ ทักษะ และเจตคติ เรื่อง 
มาตรฐานวิชาชพีทางการศึกษา รายวิชาการบริหารจัดการในหองเรียน นักศึกษาชั้นปที่ 3 โปรแกรมวิชา
วิทยาศาสตรทั่วไป คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม (ศิริ, 2553) จากงานวิจัยขางตน
พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนโดยใชเทคนิคจิกซอว สูงกวากอนเรียน และสูงกวา
เกณฑที่กําหนด ดังนั้นรูปแบบการสอนที่นํามาใชในการจัดการเรียนการสอนจึงนับไดวาเปนปจจัยสําคัญ
ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน
  4) ดานความพึงพอใจของนักศึกษาที่ผานการเรียนการสอน เรื่องการประยุกตใชขบวนการ
วิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว จากผลการวิจัย
พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจจากการเรียน เร่ืองการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพสําหรับตรวจจับวัตถุ 
ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิกซอว ภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด โดยมีความพึงพอใจ
ระดับมากท่ีสุด 3 ดาน คือดานทัศนคติตอการเรียน ดานปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูชวยสอนประจํากลุม 
และดานรูปแบบการเรียนมี ตามลําดับ สวนดานประโยชนที่ไดรับจากการเรียน และดานภาระงานของ
ผูเรียน/เวลา มีระดับความพึงพอใจอยูในระดับมาก จากผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน 
พบวาดานภาระงานของผูเรียน/เวลา มีผลการประเมินตํ่าที่สุด เนื่องจากในการจัดการเรียนการสอน 
ผูเรียนตองใชเวลาในการผลิตส่ือเพาเวอรพอยต เพ่ือนําเสนอความรูใหกับสมาชิกในกลุมดวย ซ่ึงตองใชเวลา
ในการจัดทําพอสมควร ทําใหในสวนของภาระงานของผูเรียนมากขึ้นตามไปดวย 
 จากการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนพบวา ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมาก มีการ
สอบถามปญหาเม่ือไมเขาใจกับอาจารยผูชวยสอนประจํากลุม และอาจารยประจําวิชาเปนระยะ แลกเปล่ียน
ความรูภายในกลุม และระหวางกลุม และจากการสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนหลังจากการเรียน
การสอนครบทุกหัวขอแลวพบวา เน้ือหาที่ใชสอนมีความนาสนใจ มีรูปแบบการเรียนการสอนที่ไมทําให
ผูเรียนเบื่อหนาย มีความอิสระในการเรียนรู มีสื่อโปรแกรมสาธิต ที่สามารถทดลองกับของจริง ทําให
ผูเรียนมีแนวทางในการประยุกตใชความรูจากการเรียนภาคทฤษฎีไปใชได 
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 3.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป
  1) ควรมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางการเรียนการสอนโดยใชชุดการสอน
แบบรวม โดยใชเทคนิคจิกซอว กับรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือที่ใชเทคนิคอื่น ๆ หรือรูปแบบ
การสอนแบบปกติ เพื่อหารูปแบบที่เหมาะสมที่สุดในการนํามาประยุกตใชกับการเรียนการสอนทางดาน
การประมวลผลภาพตอไป
    2) ควรมีการทดสอบความรูของผูเรียนในกลุมผูเชี่ยวชาญกอนกลับกลุมบานเพื่อตรวจสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนกลับไปถายทอดความรูใหกับสมาชิกในกลุมบาน
    3) ควรพัฒนาชุดฝกอบรมเกี่ยวกับการสอนเรื่องการประยุกตใชขบวนการวิเคราะหภาพ
สําหรับตรวจจับวัตถุ ดวยวิธีจัดการเรียนรูแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เพื่อเปลี่ยนจากอาจารย
ผูชวยประจํากลุมเปนนักศึกษาที่ผานการเรียนในรายวิชาการประมวลผลภาพมาแลว
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 สุขศึกษาและพลศึกษา ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนพล อําเภอพล จังหวัดขอนแกน. ขอนแกน : 
 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแกน เขต 3
เสาวนีย สิกขาบัณฑิต. (2528). เทคโนโลยีทางการศึกษา. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพสถาบันเทคโนโลยี
 พระจอมเกลาพระนครเหนือ
เสาวเพ็ญ บุญประสพ. (2553). การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจิกซอว เรื่อง การแปลงทาง
 เรขาคณิตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2. บัณฑิต
 วิทยาลัย : มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.กรุงเทพ
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