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การประเมินกลุ่มประชากรปูม้า Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) 

เพื่อการปรับปรุงการท�ำประมงอย่างยั่งยืน บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

Stock Assessment of Blue Swimming Crab Portunus pelagicus 
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บทคัดย่อ
	 การประเมินกลุ่มประชากรปูม้า Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) ภายหลังมาตรการปรับปรุงการท�ำประมง  

บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี ตั้งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2559 โดยใช้ลอบปูแบบพับได้ และอวนจมปูในการ 

เก็บตัวอย่าง ผลการส�ำรวจขนาดความกว้างกระดองของปูม้าที่ถูกน�ำมาใช้ประโยชน์ บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี จ�ำนวน  

1,246 ตัว พบว่า ขนาดความกว้างกระดองเฉลี่ยของปูม้าที่พบมากที่สุดอยู่ในช่วงระหว่าง 8.65±1.85 เซนติเมตร ผลการศึกษา 

การประมาณค่าพลวัตประชากรปูม้า โดยการวิเคราะห์ความถี่ความกว้างกระดองปูม้าทั้งหมด โดยโปรแกรมส�ำเร็จรูป FiSAT พบว่า 

ค่าพารามิเตอร์การเติบโตของปูม้าเพศผู้ มีค่าความกว้างกระดองสูงสุด (L∞) เท่ากับ 12.00 เซนติเมตร ค่าสัมประสิทธ์ิการเติบโต (K)  

เท่ากับ 0.43 ต่อปี ส่วนปูม้าเพศเมีย มีค่า L∞ เท่ากับ 18.50 เซนติเมตร ค่า K เท่ากับ 1.10 ต่อปี ค่าสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z)  

ของปูม้าเพศผู ้และเพศเมียมีค่า เท่ากับ 0.80 ต่อปี และ 2.51 ต่อปี ตามล�ำดับ ขนาดความยาวแรกจับ (L50%) มีค่าเท่ากับ  

4.55 เซนติเมตร รูปแบบการเข้าทดแทนท่ีของปูม้าเกิดขึ้นตลอดทั้งปี โดยพบสูงสุด 2 ช่วง คือ ช่วงแรกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 

เดือนเมษายน และช่วงที่ 2 คือ เดือนสิงหาคม ถึงเดือนกันยายน ค่าอัตราการน�ำมาใช้ประโยชน์ (E) มีค่า เท่ากับ 0.28 ผลการศึกษา 

อัตราส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียเฉลี่ยตลอดปี เท่ากับ 1:0.89 ความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง (CW) และน�้ำหนัก (W) ของปูม้า 

เพศผู้และเพศเมีย พบว่า มีความสัมพันธ์ดังนี้ W = 0.00005CW
3.055

 และ W = 0.0002CW
2.752

 ตามล�ำดับ 

	 ดังนั้นจากผลการวิจัยในครั้งนี้ จะเห็นได้ว่าภายหลังจากที่ได้มีการใช้มาตรการการปรับปรุงการท�ำประมง พบว่า สถานภาพ 

ของทรัพยากรปูม้ามีแนวโน้มที่ดีขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยก่อนหน้าน้ี ดังน้ันมาตรการการปรับปรุงการท�ำประมงปูม้า จึงควรม ี

การด�ำเนินการอย่างต่อเนื่อง เพื่อการจัดการทรัพยากรปูม้าอย่างยั่งยืนในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรีต่อไป

ค�ำส�ำคัญ :	การปรับปรุงมาตรการการท�ำประมง, การประเมินกลุ่มประชากร, ปูม้า, อัตราการน�ำไปใช้ประโยชน์, อ่าวคุ้งกระเบน
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Abstracts
	 Stock assessment of the population of blue swimming crab Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) after 

the Fishery Improvement Project was studied from January to December, 2016. The data were collected from  

collapsible crabs trap and crab gill net. The results of the survey on carapace width of 1,246 consumed crabs  

showed that the average carapace width of the blue swimming crabs, mostly found, was been 8.65±1.85  

centimeters. The result of the study on the estimation of blue swimming crab population dynamics, by analyz-

ing the frequency of all crabs’ carapace width using the FiSAT program, discovered that the growth parameter  

of male crab had the highest carapace width (L∞) equal to 12.00 centimeters with growth coefficient (K) 

of 0.43 per year, whereas, in female, L∞ was 18.50 centimeters and K was 1.10 per year. Total mortality (Z)  

of male and female blue swimming crab was, respectively, 0.80 and 2.51 per year. The length of the first  

capture (L50%) was 4.55 centimeters. The recruitment pattern of the blue swimming crab happened all year  

long with two peaks period; the first one was from during March to April and the second one was from August 

to September. The exploitation rate (E) was 0.28. The result of the study on all year average of male and  

female ratio was 1:0.89. The relationship between carapace width (CW) and weight (W) of male and female  

blue swimming crabs showed the relationship of W = 0.00005CW
3.055

 and W = 0.0002CW
2.752

 , respectively.

	 The results of this research revealed that, after the Fishery Improvement Project was utilized, the blue  

swimming crab resource was increased comparing to previous researches. Therefore, the Fishery Improvement  

Project should be continuously process for sustainable management of blue swimming crab resources at Kung  

Krabaen Bay, Chanthaburi Province. 

Keywords :	 Fishery Improvement Project, Stock assessment, Blue swimming crab, Exploitation rate, 

		  Kung Krabaen Bay
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บทน�ำ
	 โครงการปรับปรุงการท�ำประมงอย่างยั่งยืน (Fishery 

Improvement Project, FIP) เป็นมาตรการส�ำหรับประเทศ 

ผู ้ส่งออกผลผลิตประมง ที่จะต้องมีแผนการ (Action plan)  

ในการปรับปรุงการท�ำประมง โดยแผนการดังกล่าวจะต้องเกิดจาก 

ความร่วมมือจากทุกหน่วยงานท่ีอยู่ในประเทศน้ันๆ ไม่ว่าจะเป็น  

ชาวประมง ผู ้ประกอบการ เจ้าหน้าท่ีของรัฐ นักวิจัย และ 

หน่วยงานที่ไม่หวังผลก�ำไร หรือเอ็นจีโอ เพื่อการจัดการอย่างยั่งยืน  

(The National Fishery Institute Crab Council, 2017)  

ไม่เช่นนั้นแล้วผลผลิตการท�ำประมงที่เคยส่งออกได้ จะไม่สามารถ 

ส่งออกได้ ประเทศในอาเซียนหลายประเทศ ได้รับโครงการ (FIP) นี้ 

เข้าไปเพื่อปรับปรุงการท�ำประมงแล้ว เช่น ประเทศอินโดนีเซีย  

เวียดนาม และฟิลิปปินส์ แต่ส�ำหรับประเทศไทยยังอยู่ในขั้นตอน 

ของการเตรียมการอยู่ อย่างไรก็ตามในไม่ช้าโครงการ FIP จะเข้า 

มามีบทบาทส�ำคัญในประเทศไทยอย่างแน่นอน เนื่องจากมีผลต่อ 

อตุสาหกรรมการท�ำประมงในประเทศ ดงันัน้การประเมนิทรพัยากร 

ประมง และข้อมูลพื้นฐานต่างๆ เช่น พลวัตประชากรสัตว์น�้ำ 

เป้าหมาย โดยเฉพาะสัตว์เศรษฐกิจ ชีววิทยาประชากร นิเวศวิทยา 

ประชากร และสถานภาพของแผนการจัดการทรัพยากรชนิดนั้นๆ  

ในท้องถิ่น (Local management) รวมไปถึงกฎหมาย และ 

มาตรการของรัฐ ที่จะใช้บังคับทิศทางการจัดการทรัพยากรประมง  

ถือเป็นส่วนหนึ่งของการเริ่มต้น เพื่อเข้าสู่การจัดการทรัพยากร 

ประมงอย่างยั่งยืน ส�ำหรับมาตรการการปรับปรุงการท�ำประมง 

ปูม้านั้น ประเทศที่ได้เข้าสู่มาตรการดังกล่าวไปแล้วนั้น มีการออก 

ทั้งกฎหมาย และข้อบังคับต่างๆ เช่น การก�ำหนดขนาดความกว้าง 

กระดองของปูม้าท่ีสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้ คือ 8 เซนติเมตร  

การก�ำหนดปริมาณที่น�ำขึ้นมาใช้ประโยชน์ หรือ การก�ำหนดโควตา  

เป็นต้น (สมาคมอาหารแช่เยือกแข็งไทย, 2555)

	 อ่าวคุ้งกระเบน เป็นแหล่งการท�ำประมงปูม้าที่ส�ำคัญ 

ของไทย โดยเฉลี่ยในแต่ละปี ชาวประมงในแหล่งท�ำการประมงนี้ 

สามารถจับปูม้าได้ถึง 50-100 ตัน (ชุตาภา คุณสุข, 2549;  

กุศล เรืองประเทืองสุข, 2552, Tantichaiwanit et al., 2010)  

โดยจากการท�ำประมงลอบปูม้าเป็นส่วนใหญ่ จากข้อมูลงานวิจัย 

ของ Tantichaiwanit et al. (2010) พบว่า ผลผลิตของปูม้า 

ในบริเวณนี้มีการลดลงอย่างต่อเนื่อง ทั้งจากการจับแม่ปูไข่นอก 

กระดองขึน้มาใช้ประโยชน์ การใช้ลอบปมู้าทีม่ขีนาดตาถี ่การท�ำลาย 

แหล่งที่อยู่อาศัยของตัวอ่อน รวมไปถึงการจับสัตว์น�้ำพลอยได้ขึ้น 

มาพร้อมๆ กับสัตว์น�้ำเป้าหมาย ท�ำให้โครงสร้างของระบบนิเวศใน 

บริเวณนี้มีการเปลี่ยนแปลง ดังนั้นตลอดระยะเวลา 4-5 ปีที่ผ่านมา  

ตั้งแต่ปี 2555 ได้เกิดแนวทางการบริหารจัดการทรัพยากรปูม้า 

ในบริเวณนี้อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการท�ำธนาคารปูม้า  

ในรูปแบบต่างๆ ซึ่งจากโครงการวิจัย เรื่อง การจัดการทรัพยากร 
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ปูม้าแบบมีส่วนร่วม กรณีศึกษา ธนาคารปูม้า บ้านท่าแคลง 

อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี ที่กลุ่มผู้วิจัยได้รับการสนับสนุน 

จากส�ำนกังานคณะกรรมการวจัิยแห่งชาติ ในปีงบประมาณ 2556 นัน้  

(ชุตาภา คุณสุข และคณะ, 2556) ก็เป็นอีกแนวทางหนึ่งในความ 

คาดหวังว่าจะเกิดผลผลิตปูม้าในธรรมชาติ บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน 

เพิ่มขึ้น ตลอดจนการสนับสนุนการวิจัยการประเมินกลุ่มประชากร 

ปูม้า และการท�ำธนาคารปูม้าในบริเวณนี้ จากสมาคมอาหาร 

แช่เยือกแข็งไทย และสมาคมผู้น�ำเข้าปูแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา 

โดยผลจากการวจิยัพบว่า แนวโน้มผลผลติของปมู้าดขีึน้ จากสภาวะ 

วิกฤติที่มีการน�ำขึ้นมาใช้ประโยชน์อย่างหนักในปี 2548-2554  

(ชุตาภา คุณสุขและคณะ, 2558) อย่างไรก็ตามในการจัดการ 

ทรัพยากรปูม้าอย่างยั่งยืนนั้น ไม่ใช่เพียงแต่การท�ำธนาคารปูม้า 

เท่านั้น แต่ยังมีแนวทางอื่นๆ อีกหลายแนวทาง ที่จะท�ำให้เกิด 

การฟื้นฟูทรัพยากรปูม้าได้ในบริเวณนี้ อาทิเช่น การเพิ่มพื้นที่อาศัย 

ของปูม้าวัยอ่อน ได้แก่ แหล่งหญ้าทะเลชนิดต่างๆ เช่น หญ้าชะเงา 

ใบยาว Enhalus acoroides และหญ้าผมนาง Halodule pinifolia 

เป็นต้น รวมไปถึงการสร้างความตระหนักเก่ียวกับข้อมูลปูม้า 

ที่ถูกต้อง เช่น การงดการใช้ประโยชน์จากแม่ปูไข่นอกกระดอง  

ตลอดจนการลดการจับสัตว์น�้ำชนิดอื่นๆ ที่ไม่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ  

เป็นต้น 

	 จากความร่วมมือและการผลักดันของหลายๆ ฝ่ายที่มี 

ส่วนเกีย่วข้องกับการท�ำประมงปมู้า ท�ำให้ในปี 2557 ประมงจงัหวดั 

จันทบุรี และศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบน ได้ออกเป็น 

มาตรการเพื่อปรับปรุงการท�ำประมงปูม้า ในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน  

จังหวัดจันทบุรี ได้แก่ การห้ามการจับปูม้าที่มีขนาดความกว้าง 

กระดองน้อยกว่า 6 เซนติเมตร ห้ามใช้ลอบปูที่มีตาอวนท้องลอบ 

ต�่ำกว่า 2.5 นิ้ว ห้ามใช้อวนขนาดตาเล็กจับปูม้า และห้ามใช้สวิงจับ 

ลูกปูขนาดเล็กมาบริโภค หรือแปรรูปขายตามตลาด อย่างไรก็ตาม  

การประเมินสถานภาพของทรัพยากรปูม้า ควรมีการศึกษาอย่าง 

ต่อเนื่อง เพื่อให้ทราบว่ามาตรการที่ได้มีการก�ำหนดขึ้นนั้น สามารถ 

ที่จะท�ำให้สถานภาพของปูม้ามีแนวโน้มอย่างไร และยังท�ำให้เกิด 

การพัฒนา และปรับปรุงมาตรการท�ำประมง เพื่อให้มีการน�ำไปใช้ 

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ภายใต้การยอมรับและเห็นชอบของชุมชน 

โดยแท้จริงอีกด้วย ดังน้ันโครงการวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อท่ีจะ 

ประเมินสถานภาพของทรัพยากรปูม้า ตลอดจนพัฒนามาตรการ 

การท�ำประมงให้มีประสิทธิภาพ สามารถน�ำไปปรับใช้ได้จริง พิสูจน ์

ให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องได้ยอมรับ

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพื่อประเมินสถานภาพของทรัพยากรปูม้า ภายหลัง 

การวางมาตรการการท�ำประมงปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัด 

จันทบุรี
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พับได้ และอวนจมปู พร้อมทั้งท�ำการวัดปัจจัยทางกายภาพ 
ที่เกี่ยวข้อง
	 3.	 ก�ำหนดจดุเกบ็ตวัอย่างทัง้หมด 10 สถาน ี(ภาพที ่1)  
อ้างอิงตามรายงานวิจัยก่อนหน้านี้ของชุตาภา คุณสุข, 2549;  
กุศล เรืองประเทืองสุข, 2552; ชุตาภา คุณสุข, 2557; ธชณัฐ  
ภัทรสถาพรกุล และคณะ, 2551; และ Kunsook, 2011 ดังมี 
รายละเอียด ดังนี้

วิธีการด�ำเนินงานวิจัย
	 1.	 ศกึษารายงานวจิยัก่อนทีจ่ะมมีาตรการการปรบัปรงุ 
การท�ำประมงปูม้า ในบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน เพื่อเปรียบเทียบ 
สถานภาพ (Stock) ในป ัจจุ บัน (ชุตาภา คุณสุข, 2549;  
กุศล เรืองประเทืองสุข, 2552; ชุตาภา คุณสุข, 2557;  
ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล และคณะ, 2551; Kunsook, 2011)
	 2.	 ออกเก็บตัวอย ่างประชากรปูม ้า บริเวณอ่าว 
คุ้งกระเบน โดยใช้เครื่องมือประมงทั้ง 2 ชนิด ได้แก่ ลอบแบบ 

	 4.	 การศึกษาภาคสนาม เก็บตัวอย่างประชากรปูม้า 
ตั้งแต่เดือน มกราคม ถึงเดือนธันวาคม 2559 เป็นจ�ำนวนทั้งสิ้น  
24 ครั้ง โดยใช้ลอบแบบพับได้ (Collapsible crab trap) ที่มีขนาด 
ความกว้าง 28 เซนติเมตร ยาว 46 เซนติเมตร สูง 18 เซนติเมตร  
และขนาดตา 2.5 นิ้ว จ�ำนวน 100 ลอบ โดยใช้ปลาทะเลสดเป็น 
เหยื่อ ปูม้าและสัตว์น�้ำพลอยได้จะถูกขังอยู่ในลอบ และอวนจมปู 
ที่มีขนาดตา 8 เซนติเมตร จ�ำนวน 3 ผืน ความยาวผืนละ 500 เมตร  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 สถานีเก็บตัวยางประชากรปูมา 10 สถานี บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี 
ที่มา: ดัดแปลงจากชุตาภา คุณสุข และคณะ (2560) 
 
5. การศึกษาในหองปฏิบัติการ นําตัวอยางประชากรปูมาในแตละสถานี มาแยกเพศ โดยพิจารณาจากลักษณะของ

จับปง วัดความกวางกระดอง (CW) จากฟนขางกระดองซี่ที่ยาวท่ีสุดของอีกขางหนึ่งไปยังอีกขางหนึ่ง และความยาวกระดอง (CL) 
จากสวนหัวไปยังสวนทาย ดวยเวอรเนียรคาลิปเปอรแบบดิจิตอล มีหนวยเปนเซนติเมตร และช่ังนํ้าหนัก (W) ดวยเครื่องช่ังน้ําหนัก 
2 ตําแหนง มีหนวยเปนกรัม 

6. การศึกษาคาพลวัตประชากร ไดแก คาพารามิเตอรการเติบโต (L∞ และ K) คาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) คา
ความยาวแรกจับ (L50%) รูปแบบการเขาทดแทนท่ี (Recruitment pattern) และอัตราการนําไปใชประโยชน (E) ศึกษาโดย
การนําขอมูลการกระจายขนาดความกวางกระดองของปูมาในแตละเดือนมาวิเคราะหโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
FiSAT (FAO-ICLARM Stock Assessment Tools) (Gayanilo et al., 1994) เพ่ือประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต การ
ตายรวมของปูมา ดวยวิธีของ โจนสและแวนซาลิงค (Jones and Van Zalinge Plot) (Sparre and Venema, 1998) 
วิเคราะหขนาดความยาวแรกจับ รูปแบบการเขาทดแทนที่ของปูมา และอัตราการนํามาใชประโยชน (E = F/Z) 

7. วิเคราะหคาดัชนีชี้วัดทางชีวภาพที่บงบอกสถานภาพของปูมา เชน อัตราสวนระหวางเพศของปูมา นําตัวอยาง 
ปูมาที่จับไดในแตละเดือน มาหาอัตราสวนระหวางเพศ และทดสอบทางสถิติดวยไคสแควร (Chi-square) (Zar, 1984) 

 

 

 

เมื่อ χ2 =   คาไคสแควรจากการคาํนวณ 
 Oi  =   จํานวนตัวของแตละเพศ 
 Ei   =   จํานวนตัวท่ีคาดหวังในแตละเพศ 

นําคาไคสแควรที่คํานวณได ไปเปรียบเทียบกับคาไคสแควรในตารางที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยตั้งสมมุติฐานวามี
เพศผูตอเพศเมียในอัตราสวน 1:1 

8. การศึกษาความสัมพันธระหวางความกวางกระดองและน้ําหนักของปูมา โดยใชสมการความสัมพันธ y = ax+b 
9. การหาความถ่ีขนาดความกวางกระดองของประชากรปูมา โดยวิเคราะหขอมูลขนาดของปูมาที่บันทึกไวทุกเดือน 

χ2= ∑ (Oi – Ei)2 /Ei 

ตารางที่ 1	รายละเอียดของสถานีเก็บตัวอย่าง บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

สถานี รายละเอียด

A, B, C ป่าชายเลนปลูก (Reforested mangrove)

D, E หญ้าทะเลชะเงาใบยาว (Enhalus acoroides)

F, G หญ้าทะเลผมนาง (Halodule pinifolia)

H หญ้าทะเลชะเงาใบยาว (Enhalus acoroides)

I, J มวลน�้ำบริเวณปากอ่าว (Pelagic area)

โดยในแต่ละสถานีท�ำการวัดปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ ค่าความเค็ม  
อณุหภูม ิปรมิาณออกซเิจนละลาย ความลึก ความเป็นกรดเบส และ 
ความลึกทีแ่สงส่องถงึ โดยในการวางลอบปมู้าแต่ละครัง้ใช้ระยะเวลา 
ประมาณ 4 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับช่วงน�้ำขึ้นน�้ำลง โดยจะท�ำการวางใน 
ช่วงน�้ำขึ้นสูงสุด หลังจากนั้นท�ำการกู้ลอบแบบพับได้และอวนจมปู  
รักษาสภาพตัวอย่างด้วยน�้ำแข็ง เพื่อน�ำไปศึกษาในห้องปฏิบัติการ 
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
ร�ำไพพรรณีต่อไป

ภาพที่ 1 สถานีเก็บตัวย่างประชากรปูม้า 10 สถานี บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

ที่มา : ดัดแปลงจากชุตาภา คุณสุข และคณะ (2560)

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา
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	 x2
		  =	 ค่าไคสแควร์จากการค�ำนวณ

	 Oi		  =   จ�ำนวนตัวของแต่ละเพศ

	 Ei		  =   จ�ำนวนตัวที่คาดหวังในแต่ละเพศ

	 น�ำค่าไคสแควร์ที่ค�ำนวณได้ ไปเปรียบเทียบกับค่า 

ไคสแควร์ในตารางที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยตั้งสมมุติฐาน 

ว่ามีเพศผู้ต่อเพศเมียในอัตราส่วน 1:1

	 8.	 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความกว้างกระดอง 

และน�้ำหนักของปูม้า โดยใช้สมการความสัมพันธ์ y = ax+b

	 9.	 การหาความถ่ีขนาดความกว ้างกระดองของ

ประชากรปมู้า โดยวเิคราะห์ข้อมลูขนาดของปมู้าทีบ่นัทกึไว้ทุกเดอืน

ผลการวิจัย
	 1.	 การประมาณค่าพารามิเตอร์การเจริญเติบโต (L∞  

และ K)

	 จากผลการศกึษากลุม่ประชากรปมู้าโดยใช้ค่าความกว้าง

กระดองเฉล่ียในแต่ละเดือน ดังภาพที่ 2 มาประเมินหาค่าความ

กว้างกระดองสูงสุดของปูม้าที่สามารถเจริญเติบโตได้ L∞..และค่า

สัมประสิทธิ์การเติบโตต่อปี (K) พบว่ามีค่าดังนี้

	 ปูม้าเพศผู้ 	 มีค่า	 L∞	 เท่ากับ	 12.00	 เซนติเมตร

	 ดังนั้น	 ค่า	 K	 เท่ากับ	 0.43	 ต่อปี

	 ปูม้าเพศเมีย	 มีค่า	 L∞	 เท่ากับ	 18.50	 เซนติเมตร

	 ดังนั้น	 ค่า	 K	 เท่ากับ	 0.17	 ต่อปี

	 ปูม้าทั้งหมด	 มีค่า	 L∞	 เท่ากับ	 18.50	 เซนติเมตร

	 ดังนั้น	 ค่า   K	 เท่ากับ	 0.18	 ต่อปี

	 5.	 การศึกษาในห้องปฏิบัติการ น�ำตัวอย่างประชากร 

ปูม้าในแต่ละสถานี มาแยกเพศ โดยพิจารณาจากลักษณะของ 

จับปิ้ง วัดความกว้างกระดอง (CW) จากฟันข้างกระดองซ่ีที่ยาว 

ที่สุดของอีกข้างหนึ่งไปยังอีกข้างหนึ่ง และความยาวกระดอง (CL)  

จากส่วนหัวไปยังส่วนท้าย ด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์แบบดิจิตอล 

มีหน่วยเป็นเซนติเมตร และชั่งน�้ำหนัก (W) ด้วยเครื่องชั่งน�้ำหนัก  

2 ต�ำแหน่ง มีหน่วยเป็นกรัม

	 6.	 การศึกษาค่าพลวัตประชากร ได้แก่ ค่าพารามิเตอร ์

การเติบโต (L∞ และ K) ค่าสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) ค่าความ 

ยาวแรกจับ (L50%) รูปแบบการเข้าทดแทนที่ (Recruitment  

pattern) และอัตราการน�ำไปใช้ประโยชน์ (E) ศึกษาโดยการน�ำ 

ข้อมูลการกระจายขนาดความกว้างกระดองของปูม้าในแต่ละเดือน 

มาวิเคราะห์โดยใช ้โปรแกรมคอมพิวเตอร ์ส�ำเร็จรูป FiSAT  

(FAO-ICLARM Stock Assessment Tools) (Gayanilo et al.,  

1994) เพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์การเติบโต การตายรวมของ 

ปูม้า ด้วยวิธีของ โจนส์และแวนซาลิงค์ (Jones and Van Zalinge  

Plot) (Sparre and Venema, 1998) วิเคราะห์ขนาดความยาว 

แรกจับ รูปแบบการเข้าทดแทนท่ีของปูม้า และอัตราการน�ำมาใช้ 

ประโยชน์ (E = F/Z)

	 7.	 วเิคราะห์ค่าดชันชีีว้ดัทางชวีภาพทีบ่่งบอกสถานภาพ 

ของปูม้า เช่น อัตราส่วนระหว่างเพศของปูม้า น�ำตัวอย่างปูม้าที่จับ 

ได้ในแต่ละเดอืน มาหาอตัราส่วนระหว่างเพศ และทดสอบทางสถติิ 

ด้วยไคสแควร์ (Chi-square) (Zar, 1984)

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 สถานีเก็บตัวยางประชากรปูมา 10 สถานี บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี 
ที่มา: ดัดแปลงจากชุตาภา คุณสุข และคณะ (2560) 
 
5. การศึกษาในหองปฏิบัติการ นําตัวอยางประชากรปูมาในแตละสถานี มาแยกเพศ โดยพิจารณาจากลักษณะของ

จับปง วัดความกวางกระดอง (CW) จากฟนขางกระดองซี่ที่ยาวท่ีสุดของอีกขางหนึ่งไปยังอีกขางหนึ่ง และความยาวกระดอง (CL) 
จากสวนหัวไปยังสวนทาย ดวยเวอรเนียรคาลิปเปอรแบบดิจิตอล มีหนวยเปนเซนติเมตร และช่ังนํ้าหนัก (W) ดวยเครื่องช่ังน้ําหนัก 
2 ตําแหนง มีหนวยเปนกรัม 

6. การศึกษาคาพลวัตประชากร ไดแก คาพารามิเตอรการเติบโต (L∞ และ K) คาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) คา
ความยาวแรกจับ (L50%) รูปแบบการเขาทดแทนท่ี (Recruitment pattern) และอัตราการนําไปใชประโยชน (E) ศึกษาโดย
การนําขอมูลการกระจายขนาดความกวางกระดองของปูมาในแตละเดือนมาวิเคราะหโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
FiSAT (FAO-ICLARM Stock Assessment Tools) (Gayanilo et al., 1994) เพ่ือประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต การ
ตายรวมของปูมา ดวยวิธีของ โจนสและแวนซาลิงค (Jones and Van Zalinge Plot) (Sparre and Venema, 1998) 
วิเคราะหขนาดความยาวแรกจับ รูปแบบการเขาทดแทนที่ของปูมา และอัตราการนํามาใชประโยชน (E = F/Z) 

7. วิเคราะหคาดัชนีชี้วัดทางชีวภาพที่บงบอกสถานภาพของปูมา เชน อัตราสวนระหวางเพศของปูมา นําตัวอยาง 
ปูมาที่จับไดในแตละเดือน มาหาอัตราสวนระหวางเพศ และทดสอบทางสถิติดวยไคสแควร (Chi-square) (Zar, 1984) 

 

 

 

เมื่อ χ2 =   คาไคสแควรจากการคาํนวณ 
 Oi  =   จํานวนตัวของแตละเพศ 
 Ei   =   จํานวนตัวท่ีคาดหวังในแตละเพศ 

นําคาไคสแควรที่คํานวณได ไปเปรียบเทียบกับคาไคสแควรในตารางที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยตั้งสมมุติฐานวามี
เพศผูตอเพศเมียในอัตราสวน 1:1 

8. การศึกษาความสัมพันธระหวางความกวางกระดองและน้ําหนักของปูมา โดยใชสมการความสัมพันธ y = ax+b 
9. การหาความถ่ีขนาดความกวางกระดองของประชากรปูมา โดยวิเคราะหขอมูลขนาดของปูมาที่บันทึกไวทุกเดือน 

χ2= ∑ (Oi – Ei)2 /Ei 

ผลการวิจัย 

1. การประมาณคาพารามิเตอรการเจริญเติบโต (L∞ และ K) 
จากผลการศึกษากลุมประชากรปูมาโดยใชคาความกวางกระดองเฉลี่ยในแตละเดือน ดังภาพที่ 2 มาประเมินหาคาความ

กวางกระดองสูงสุดของปูมาที่สามารถเจริญเติบโตได L∞..และคาสัมประสิทธิ์การเติบโตตอป (K) พบวามีคาดังน้ี 
ปูมาเพศผู มีคา L∞   เทากับ  12.00 เซนติเมตร 
ดังนั้น  คา   K     เทากับ  0.43 ตอป 
ปูมาเพศเมีย มีคา L∞   เทากับ  18.50 เซนติเมตร 
ดังนั้น  คา   K     เทากับ  0.17 ตอป 
ปูมาทั้งหมด มีคา L∞   เทากับ  18.50 เซนติเมตร 
ดังนั้น  คา   K     เทากับ  0.18 ตอป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     เดอืน 
ภาพท่ี 2 การกระจายขนาดความกวางกระดองเฉลี่ยของปูมาทั้งหมด บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

 

2. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) 
เมื่อวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การตายรวมของปูมา โดยใชวิธีเสนโคงผลจับเชิงเสน ดังภาพที่ 3 พบวามีคาสัมประสิทธิ์การ

ตายรวม ดังน้ี 
 ปูมาเพศผู มีคา Z เทากับ 0.80 ตอป 
 ปูมาเพศเมีย มีคา Z เทากับ 2.51 ตอป 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3 ผลการวิเคราะหดวยเสนโคงผลจับเชิงเสนของ ก) ปูมาเพศผู ข) ปูมาเพศเมีย บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

ก 
ข 

ภาพที่ 2 การกระจายขนาดความกว้างกระดองเฉลี่ยของปูม้าทั้งหมด บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา
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	 2.	 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z)

	 เมื่อวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การตายรวมของปูม้า 

โดยใช้วิธีเส้นโค้งผลจับเชิงเส้น ดังภาพที่ 3 พบว่า มีค่าสัมประสิทธิ ์

การตายรวม ดังนี้

	 3.	 รูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูม้า

	 จากการศึกษารูปแบบการทดแทนท่ีของประชากรปูม้า 

และท�ำการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูป FiSAT โดยท�ำ 

การวิเคราะห์ปูม้าเพศผู้ เพศเมีย และปูม้าทั้งหมด ซึ่งได้ผลดังนี้

	 ปูม้าทั้งหมด มีการทดแทนที่ของปูม้าเข้ามาในอ่าว 

คุ้งกระเบนทุกเดือน โดยมีช่วงการทดแทนที่ของประชากรปูม้า 

ผลการวิจัย 

1. การประมาณคาพารามิเตอรการเจริญเติบโต (L∞ และ K) 
จากผลการศึกษากลุมประชากรปูมาโดยใชคาความกวางกระดองเฉลี่ยในแตละเดือน ดังภาพที่ 2 มาประเมินหาคาความ

กวางกระดองสูงสุดของปูมาที่สามารถเจริญเติบโตได L∞..และคาสัมประสิทธิ์การเติบโตตอป (K) พบวามีคาดังน้ี 
ปูมาเพศผู มีคา L∞   เทากับ  12.00 เซนติเมตร 
ดังนั้น  คา   K     เทากับ  0.43 ตอป 
ปูมาเพศเมีย มีคา L∞   เทากับ  18.50 เซนติเมตร 
ดังนั้น  คา   K     เทากับ  0.17 ตอป 
ปูมาทั้งหมด มีคา L∞   เทากับ  18.50 เซนติเมตร 
ดังนั้น  คา   K     เทากับ  0.18 ตอป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     เดอืน 
ภาพท่ี 2 การกระจายขนาดความกวางกระดองเฉลี่ยของปูมาทั้งหมด บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

 

2. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) 
เมื่อวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การตายรวมของปูมา โดยใชวิธีเสนโคงผลจับเชิงเสน ดังภาพที่ 3 พบวามีคาสัมประสิทธิ์การ

ตายรวม ดังน้ี 
 ปูมาเพศผู มีคา Z เทากับ 0.80 ตอป 
 ปูมาเพศเมีย มีคา Z เทากับ 2.51 ตอป 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3 ผลการวิเคราะหดวยเสนโคงผลจับเชิงเสนของ ก) ปูมาเพศผู ข) ปูมาเพศเมีย บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

ก 
ข 

ภาพที่ 3 ผลการวิเคราะห์ด้วยเส้นโค้งผลจับเชิงเส้นของ ก) ปูม้าเพศผู้ ข) ปูม้าเพศเมีย บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

สูงอยู่ 2 ช่วง คือ ช่วงแรกระหว่างเดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน 

โดยเดือนที่มีช่วงการทดแทนที่ของประชากรปูม้าสูงที่สุด คือ  

เดือนเมษายน (16.07%) ส่วนช่วงที่ 2 คือ ระหว่างเดือนสิงหาคม  

ถงึเดอืนกนัยายน โดยเดอืนทีม่ช่ีวงการทดแทนทีข่องประชากรปมู้า

สูงที่สุด คือ เดือนสิงหาคม (14.24%) ดังภาพที่ 4

3. รูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูมา 
จากการศึกษารูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูมาและทําการวิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป FiSAT โดยทําการ

วิเคราะหปูมาเพศผู เพศเมีย และปูมาทั้งหมด ซึ่งไดผลดังนี ้
ปูมาทั้งหมด มีการทดแทนท่ีของปูมาเขามาในอาวคุงกระเบนทุกเดือน โดยมีชวงการทดแทนที่ของประชากรปูมาสูงอยู 2 

ชวง คือ ชวงแรกระหวางเดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน โดยเดือนที่มีชวงการทดแทนที่ของประชากรปูมาสูงท่ีสุด คือเดือน
เมษายน (16.07%) สวนชวงท่ี 2 คือระหวางเดือนสิงหาคม ถึงเดือนกันยายน โดยเดือนท่ีมีชวงการทดแทนที่ของประชากรปูมา
สูงที่สุด คือเดือนสิงหาคม (14.24%) ดังภาพที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 รูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูมาทั้งหมด บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 

4. อัตราการนํามาใชประโยชน (E) 
 อัตราการจับมาใชประโยชน (E) ของปูมาจากสมการ   E = F/Z 
เมื่อ F คือ คาการตายจากการทําประมง สวนคา Z คือ คาการตายรวม 
ดังนั้นอัตราการจับมาใชประโยชน (E) ของปูมาทั้งหมด มีคาเทากับ  E = 0.28 

 

อัตราการจับปูมาทั้งหมดมาใชประโยชนมีคาเทากับ 0.28 ซึ่งคือลูกศรสีเทาที่แสดงถึงอัตราการจับปูมาในปจจุบัน 
สวนลูกศรเสนประแสดงถึงปริมาณการจับปูมาที่เหมาะสม คือ E = 0.25 และลูกศรสีดําคอือัตราการจับปูมามาใชประโยชนได
มากที่สุด คือ E = 0.41 ตามลําดับ (คํานวณจากโปรแกรมสําเร็จรูป FiSAT) ดังภาพที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 อัตราการจับปูมาทั้งหมดมาใชประโยชน (ผลผลิตตอป) บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

อัตราการจับปูมามาใชประโยชนไดมากที่สดุ 

  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  ส.ค.  ก.ย. ต.ค. พ.ย.  ธ.ค. 

ภาพที่ 4 รูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูม้าทั้งหมด บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา

	 ปูม้าเพศผู้ 	 มีค่า Z เท่ากับ 0.80 ต่อปี

	 ปูม้าเพศเมีย	 มีค่า Z เท่ากับ 2.51 ต่อปี
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	 4.	 อัตราการน�ำมาใช้ประโยชน์ (E)

	 อัตราการจับมาใช้ประโยชน์ (E)

	 ของปูม้าจากสมการ	 E	 =   F/Z

	 เมื่อ F คือ ค่าการตายจากการท�ำประมง

	 ส่วนค่า Z คือ ค่าการตายรวม

	 ดังนั้นอัตราการจับมาใช้ประโยชน์ (E)

	 ของปูม้าทั้งหมด มีค่าเท่ากับ 	 E	 =   0.28

	 อัตราการจับปูม้าท้ังหมดมาใช้ประโยชน์มีค่าเท่ากับ 

0.28 ซึ่งคือ ลูกศรสีเทาที่แสดงถึงอัตราการจับปูม้าในปัจจุบัน  

ส่วนลูกศรเส้นประแสดงถึงปริมาณการจับปูม้าที่เหมาะสม คือ  

E = 0.25 และลูกศรสีด�ำ คือ อัตราการจับปูม้ามาใช้ประโยชน์ได ้

มากที่สุด คือ E = 0.41 ตามล�ำดับ (ค�ำนวณจากโปรแกรมส�ำเร็จรูป  

FiSAT) ดังภาพที่ 5

3. รูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูมา 
จากการศึกษารูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูมาและทําการวิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป FiSAT โดยทําการ

วิเคราะหปูมาเพศผู เพศเมีย และปูมาทั้งหมด ซึ่งไดผลดังนี ้
ปูมาทั้งหมด มีการทดแทนท่ีของปูมาเขามาในอาวคุงกระเบนทุกเดือน โดยมีชวงการทดแทนที่ของประชากรปูมาสูงอยู 2 

ชวง คือ ชวงแรกระหวางเดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน โดยเดือนที่มีชวงการทดแทนที่ของประชากรปูมาสูงท่ีสุด คือเดือน
เมษายน (16.07%) สวนชวงท่ี 2 คือระหวางเดือนสิงหาคม ถึงเดือนกันยายน โดยเดือนท่ีมีชวงการทดแทนที่ของประชากรปูมา
สูงที่สุด คือเดือนสิงหาคม (14.24%) ดังภาพที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 รูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูมาทั้งหมด บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 

4. อัตราการนํามาใชประโยชน (E) 
 อัตราการจับมาใชประโยชน (E) ของปูมาจากสมการ   E = F/Z 
เมื่อ F คือ คาการตายจากการทําประมง สวนคา Z คือ คาการตายรวม 
ดังนั้นอัตราการจับมาใชประโยชน (E) ของปูมาทั้งหมด มีคาเทากับ  E = 0.28 

 

อัตราการจับปูมาทั้งหมดมาใชประโยชนมีคาเทากับ 0.28 ซึ่งคือลูกศรสีเทาที่แสดงถึงอัตราการจับปูมาในปจจุบัน 
สวนลูกศรเสนประแสดงถึงปริมาณการจับปูมาที่เหมาะสม คือ E = 0.25 และลูกศรสีดําคอือัตราการจับปูมามาใชประโยชนได
มากที่สุด คือ E = 0.41 ตามลําดับ (คํานวณจากโปรแกรมสําเร็จรูป FiSAT) ดังภาพที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 อัตราการจับปูมาทั้งหมดมาใชประโยชน (ผลผลิตตอป) บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

อัตราการจับปูมามาใชประโยชนไดมากที่สดุ 

  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  ส.ค.  ก.ย. ต.ค. พ.ย.  ธ.ค. 

ภาพที่ 5 อัตราการจับปูม้าทั้งหมดมาใช้ประโยชน์ (ผลผลิตต่อปี) บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

	 5.	 อัตราส่วนเพศ

	 พบว่า อัตราส่วนระหว่างปูม้าเพศผู้ต่อปูม้าเพศเมีย

เฉลี่ยตลอดทั้งปีมีค่าเท่ากับ 1:0.89 น่ันคือ พบประชากรปูม้าเพศ

ผู้มากกว่าปูม้าเพศเมีย ซึ่งน�ำไปทดสอบสถิติด้วยไคสแควร์ ก็พบว่า 

อัตราส่วนระหว่างเพศผู้ต่อเพศเมีย มีความแตกต่างกันอย่างมี 

นัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2	อัตราส่วนเพศระหว่างปูม้าเพศผู้และปูม้าเพศเมียในแต่ละเดือน บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

5. อัตราสวนเพศ 
พบวาอัตราสวนระหวางปูมาเพศผูตอปูมาเพศเมียเฉลี่ยตลอดทั้งปมีคาเทากับ 1:0.89 นั่นคือ พบประชากรปูมาเพศผู

มากกวาปูมาเพศเมีย ซึ่งนําไปทดสอบสถิติดวยไคสแควร ก็พบวาอัตราสวนระหวางเพศผูตอเพศเมีย มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 อัตราสวนเพศระหวางปูมาเพศผูและปูมาเพศเมียในแตละเดือน บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

เดอืน เพศผู เพศเมีย รวม คาที่คาดหวัง คาไคสแควร 

อัตราสวนเพศ   (M) (F) M+F Expect value 
2  

มกราคม 49 37 86 43 1.68 1:0.76 

กุมภาพันธ 41 46 87 44 0.29 1:1.12 

มีนาคม 52 54 106 53 0.04 1:1.04 

เมษายน 53 41 94 47 1.54 1:0.77 

พฤษภาคม 40 32 72 36 0.88 1:0.8 

มิถุนายน 100 95 195 98 0.14 1:0.95 

กรกฎาคม 26 27 53 27 0.04 1:1.04 

สิงหาคม 46 35 81 41 1.48 1:0.76 

กันยายน 25 17 42 21 1.52 1:0.68 

ตุลาคม 57 41 98 49 2.62 1:0.72 

พฤศจิกายน 110 90 200 100 2 1:0.82 

ธันวาคม 62 70 132 66 0.48 1:1.13 

เฉลี่ยตลอดทั้งป 661 585 1246 623 4.76* 1:0.89 
หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 0.05 
 
6. ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมาบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัด
จันทบุรี ตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 และการสุมปูมาที่ไดจากอวนจมปูของชาวประมง ซึ่งพบปูมารวม
ทั้งหมด 1,246 ตัว แบงเปนปูมาเพศผู 661 ตัว และปูมาเพศเมีย 585 ตัว ไดความสัมพันธดังน้ี  

ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 
 ผลการศึกษาปูมาเพศผู มีความสัมพันธดังสมการ (ภาพที่ 6) 
  W = 0.00005CW

 3.055 

  R2 = 0.960  
 ผลการศึกษาปูมาเพศเมีย มีความสัมพันธดังสมการ (ภาพที่ 7) 
  W = 0.0002CW2.752 
   R2 = 0.884  
 

5. อัตราสวนเพศ 
พบวาอัตราสวนระหวางปูมาเพศผูตอปูมาเพศเมียเฉลี่ยตลอดทั้งปมีคาเทากับ 1:0.89 นั่นคือ พบประชากรปูมาเพศผู

มากกวาปูมาเพศเมีย ซึ่งนําไปทดสอบสถิติดวยไคสแควร ก็พบวาอัตราสวนระหวางเพศผูตอเพศเมีย มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 อัตราสวนเพศระหวางปูมาเพศผูและปูมาเพศเมียในแตละเดือน บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

เดอืน เพศผู เพศเมีย รวม คาที่คาดหวัง คาไคสแควร 

อัตราสวนเพศ   (M) (F) M+F Expect value 
2  

มกราคม 49 37 86 43 1.68 1:0.76 

กุมภาพันธ 41 46 87 44 0.29 1:1.12 

มีนาคม 52 54 106 53 0.04 1:1.04 

เมษายน 53 41 94 47 1.54 1:0.77 

พฤษภาคม 40 32 72 36 0.88 1:0.8 

มิถุนายน 100 95 195 98 0.14 1:0.95 

กรกฎาคม 26 27 53 27 0.04 1:1.04 

สิงหาคม 46 35 81 41 1.48 1:0.76 

กันยายน 25 17 42 21 1.52 1:0.68 

ตุลาคม 57 41 98 49 2.62 1:0.72 

พฤศจิกายน 110 90 200 100 2 1:0.82 

ธันวาคม 62 70 132 66 0.48 1:1.13 

เฉลี่ยตลอดทั้งป 661 585 1246 623 4.76* 1:0.89 
หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 0.05 
 
6. ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมาบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัด
จันทบุรี ตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 และการสุมปูมาที่ไดจากอวนจมปูของชาวประมง ซึ่งพบปูมารวม
ทั้งหมด 1,246 ตัว แบงเปนปูมาเพศผู 661 ตัว และปูมาเพศเมีย 585 ตัว ไดความสัมพันธดังน้ี  

ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 
 ผลการศึกษาปูมาเพศผู มีความสัมพันธดังสมการ (ภาพที่ 6) 
  W = 0.00005CW

 3.055 

  R2 = 0.960  
 ผลการศึกษาปูมาเพศเมีย มีความสัมพันธดังสมการ (ภาพที่ 7) 
  W = 0.0002CW2.752 
   R2 = 0.884  
 

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา



22   วารสารวิจัยรำ�ไพพรรณี ปีที่ 12  ฉบับที่ 3 เดือนกันยายน - ธันวาคม 2561

	 6.	 ความสมัพนัธ์ระหว่างความกว้างกระดอง (CW) และ 

น�้ำหนัก (W) ของปูม้า

	 เมื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความกว้าง 

กระดอง (CW) และน�้ำหนัก (W) ของปูม้าบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน  

จังหวัดจันทบุรี ตั้งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2558  

และการสุ่มปูม้าท่ีได้จากอวนจมปูของชาวประมง ซึ่งพบปูม้ารวม 

ทั้งหมด 1,246 ตัว แบ่งเป็นปูม้าเพศผู้ 661 ตัว และปูม้าเพศเมีย  

585 ตัว ได้ความสัมพันธ์ดังนี้ 

	 ความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง (CW) และ 

น�้ำหนัก (W) ของปูม้า

	 ผลการศึกษาปูม้าเพศผู้ มีความสัมพันธ์ดังสมการ

	 (ภาพที่ 6)

		  W	 =	 0.00005CW 3.055

		  R
2
	 =	 0.960 

	 ผลการศึกษาปูม้าเพศเมีย มีความสัมพันธ์ดังสมการ 

	 (ภาพที่ 7)

		  W	 =	 0.0002CW2.752

		  R
2
	 =	 0.884 

5. อัตราสวนเพศ 
พบวาอัตราสวนระหวางปูมาเพศผูตอปูมาเพศเมียเฉลี่ยตลอดทั้งปมีคาเทากับ 1:0.89 นั่นคือ พบประชากรปูมาเพศผู

มากกวาปูมาเพศเมีย ซึ่งนําไปทดสอบสถิติดวยไคสแควร ก็พบวาอัตราสวนระหวางเพศผูตอเพศเมีย มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 อัตราสวนเพศระหวางปูมาเพศผูและปูมาเพศเมียในแตละเดือน บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

เดอืน เพศผู เพศเมีย รวม คาที่คาดหวัง คาไคสแควร 

อัตราสวนเพศ   (M) (F) M+F Expect value 
2  

มกราคม 49 37 86 43 1.68 1:0.76 

กุมภาพันธ 41 46 87 44 0.29 1:1.12 

มีนาคม 52 54 106 53 0.04 1:1.04 

เมษายน 53 41 94 47 1.54 1:0.77 

พฤษภาคม 40 32 72 36 0.88 1:0.8 

มิถุนายน 100 95 195 98 0.14 1:0.95 

กรกฎาคม 26 27 53 27 0.04 1:1.04 

สิงหาคม 46 35 81 41 1.48 1:0.76 

กันยายน 25 17 42 21 1.52 1:0.68 

ตุลาคม 57 41 98 49 2.62 1:0.72 

พฤศจิกายน 110 90 200 100 2 1:0.82 

ธันวาคม 62 70 132 66 0.48 1:1.13 

เฉลี่ยตลอดทั้งป 661 585 1246 623 4.76* 1:0.89 
หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 0.05 
 
6. ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมาบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัด
จันทบุรี ตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 และการสุมปูมาที่ไดจากอวนจมปูของชาวประมง ซึ่งพบปูมารวม
ทั้งหมด 1,246 ตัว แบงเปนปูมาเพศผู 661 ตัว และปูมาเพศเมีย 585 ตัว ไดความสัมพันธดังน้ี  

ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 
 ผลการศึกษาปูมาเพศผู มีความสัมพันธดังสมการ (ภาพที่ 6) 
  W = 0.00005CW

 3.055 

  R2 = 0.960  
 ผลการศึกษาปูมาเพศเมีย มีความสัมพันธดังสมการ (ภาพที่ 7) 
  W = 0.0002CW2.752 
   R2 = 0.884  
 

5. อัตราสวนเพศ 
พบวาอัตราสวนระหวางปูมาเพศผูตอปูมาเพศเมียเฉลี่ยตลอดทั้งปมีคาเทากับ 1:0.89 นั่นคือ พบประชากรปูมาเพศผู

มากกวาปูมาเพศเมีย ซึ่งนําไปทดสอบสถิติดวยไคสแควร ก็พบวาอัตราสวนระหวางเพศผูตอเพศเมีย มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 อัตราสวนเพศระหวางปูมาเพศผูและปูมาเพศเมียในแตละเดือน บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี

เดอืน เพศผู เพศเมีย รวม คาที่คาดหวัง คาไคสแควร 

อัตราสวนเพศ   (M) (F) M+F Expect value 
2  

มกราคม 49 37 86 43 1.68 1:0.76 

กุมภาพันธ 41 46 87 44 0.29 1:1.12 

มีนาคม 52 54 106 53 0.04 1:1.04 

เมษายน 53 41 94 47 1.54 1:0.77 

พฤษภาคม 40 32 72 36 0.88 1:0.8 

มิถุนายน 100 95 195 98 0.14 1:0.95 

กรกฎาคม 26 27 53 27 0.04 1:1.04 

สิงหาคม 46 35 81 41 1.48 1:0.76 

กันยายน 25 17 42 21 1.52 1:0.68 

ตุลาคม 57 41 98 49 2.62 1:0.72 

พฤศจิกายน 110 90 200 100 2 1:0.82 

ธันวาคม 62 70 132 66 0.48 1:1.13 

เฉลี่ยตลอดทั้งป 661 585 1246 623 4.76* 1:0.89 
หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 0.05 
 
6. ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 

เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมาบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัด
จันทบุรี ตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 และการสุมปูมาที่ไดจากอวนจมปูของชาวประมง ซึ่งพบปูมารวม
ทั้งหมด 1,246 ตัว แบงเปนปูมาเพศผู 661 ตัว และปูมาเพศเมีย 585 ตัว ไดความสัมพันธดังน้ี  

ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 
 ผลการศึกษาปูมาเพศผู มีความสัมพันธดังสมการ (ภาพที่ 6) 
  W = 0.00005CW

 3.055 

  R2 = 0.960  
 ผลการศึกษาปูมาเพศเมีย มีความสัมพันธดังสมการ (ภาพที่ 7) 
  W = 0.0002CW2.752 
   R2 = 0.884  
 

 
 
ภาพท่ี 6 ความสัมพันธระหวางคาความกวางกระดองกับน้ําหนักของปูมาเพศผู บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 

 
 
ภาพท่ี 7 ความสัมพันธระหวางคาความกวางกระดองกับน้ําหนักของปูมาเพศเมีย บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 
7. ขนาดความกวางกระดองของปูมาที่นํามาใชประโยชน 

จากการศึกษาการกระจายความถ่ีของความกวางกระดองปูมาทั้งหมดตลอดทั้งป ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2558 บริเวณอาวคุงกระเบน จํานวน 1,246 ตัว พบปูมาเพศผูมีขนาดความกวางกระดองอยูในชวง  
7-8 เซนติเมตร มากที่สุด รองลงมาคือ 8-9 เซนติเมตร และปูมาเพศเมียมีขนาดความกวางกระดองอยูในชวง 8-9 เซนติเมตร 
มากที่สุด รองลงมาคือ 7-8 เซนติเมตร โดยปูมาเพศเมียขนาดใหญตั้งแต 13 เซนติเมตร ขึ้นไป พบจํานวนนอยมาก สวนขนาด
เฉลี่ยของความกวางกระดองปูมาท้ัง 2 เพศ มีคาเทากับ 8.65±1.85 เซนติเมตร ดังภาพที่ 8 ซึ่งจัดวาเปนระยะตัวเต็มวัยแลว 
อยางไรก็ตามจากมาตรการทําประมงปูมาท่ีหามการจับปูมาที่มีขนาดต่ํากวา 6 เซนติเมตรมาใชประโยชนนั้น พบวายังมีการ 
ฝาฝนนําปูมาเขามาใชประโยชนอยูถึง 9.9% (N = 122 ตัว) 
 

y = 0.00005x3.055

R² = 0.960
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ภาพที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความกว้างกระดองกับน�้ำหนักของปูม้าเพศผู้ บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา
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	 7.	 ขนาดความกว้างกระดองของปูม ้าที่น�ำมาใช ้

ประโยชน์

	 จากการศึกษาการกระจายความถ่ีของความกว้าง

กระดองปูม้าทั้งหมดตลอดทั้งปี ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 ถึง

เดอืน ธันวาคม พ.ศ. 2558 บรเิวณอ่าวคุง้กระเบน จ�ำนวน 1,246 ตวั 

พบปูม้าเพศผู้มีขนาดความกว้างกระดองอยู่ในช่วง 7-8 เซนติเมตร 

มากที่สุด รองลงมาคือ 8-9 เซนติเมตร และปูม้าเพศเมียมีขนาด

ความกว้างกระดองอยู่ในช่วง 8-9 เซนติเมตร มากที่สุด รองลงมา

คือ 7-8 เซนติเมตร โดยปูม้าเพศเมียขนาดใหญ่ตั้งแต่ 13 เซนติเมตร  

ขึ้นไป พบจ�ำนวนน้อยมาก ส่วนขนาดเฉลี่ยของความกว้างกระดอง 

ปูม้าทั้ง 2 เพศ มีค่าเท่ากับ 8.65±1.85 เซนติเมตร ดังภาพที่ 8  

ซ่ึงจัดว่าเป็นระยะตัวเต็มวัยแล้ว อย่างไรก็ตามจากมาตรการ 

ท�ำประมงปูม้าท่ีห้ามการจับปูม้าที่มีขนาดต�่ำกว่า 6 เซนติเมตร 

มาใช้ประโยชน์นั้น พบว่า ยังมีการฝ่าฝืนน�ำปูม้าเข้ามาใช้ประโยชน ์

อยู่ถึง 9.9% (N = 122 ตัว)

 

 
 
ภาพท่ี 6 ความสัมพันธระหวางคาความกวางกระดองกับน้ําหนักของปูมาเพศผู บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 

 
 
ภาพท่ี 7 ความสัมพันธระหวางคาความกวางกระดองกับน้ําหนักของปูมาเพศเมีย บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 
7. ขนาดความกวางกระดองของปูมาที่นํามาใชประโยชน 

จากการศึกษาการกระจายความถ่ีของความกวางกระดองปูมาทั้งหมดตลอดทั้งป ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2558 บริเวณอาวคุงกระเบน จํานวน 1,246 ตัว พบปูมาเพศผูมีขนาดความกวางกระดองอยูในชวง  
7-8 เซนติเมตร มากที่สุด รองลงมาคือ 8-9 เซนติเมตร และปูมาเพศเมียมีขนาดความกวางกระดองอยูในชวง 8-9 เซนติเมตร 
มากที่สุด รองลงมาคือ 7-8 เซนติเมตร โดยปูมาเพศเมียขนาดใหญตั้งแต 13 เซนติเมตร ขึ้นไป พบจํานวนนอยมาก สวนขนาด
เฉลี่ยของความกวางกระดองปูมาท้ัง 2 เพศ มีคาเทากับ 8.65±1.85 เซนติเมตร ดังภาพที่ 8 ซึ่งจัดวาเปนระยะตัวเต็มวัยแลว 
อยางไรก็ตามจากมาตรการทําประมงปูมาท่ีหามการจับปูมาที่มีขนาดต่ํากวา 6 เซนติเมตรมาใชประโยชนนั้น พบวายังมีการ 
ฝาฝนนําปูมาเขามาใชประโยชนอยูถึง 9.9% (N = 122 ตัว) 
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ภาพที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความกว้างกระดองกับน�้ำหนักของปูม้าเพศเมีย บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

 
 
ภาพท่ี 8 การกระจายความถี่ของความกวางกระดองปูมา บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 
8. ความสัมพันธระหวางความชุกชุมของปูมากับปจจัยทางกายภาพ 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความชุกชุมของประชากรปูมากับปจจัยทางกายภาพ บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัด
จันทบุรี ผลการศึกษาพบวาความชุกชุมของประชากรปูมามีความสัมพันธกับคาปจจัยทางกายภาพ คือ คาความเปนกรดดาง
อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) สวนปจจัยทางกายภาพอ่ืน พบวาไมมีความสัมพันธกับความชุกชุมของประชากรปูมา ดังตารางท่ี 3 
โดยคาปจจัยทางกายภาพตาง ๆ มีคาดังน้ี คาปริมาณออกซิเจนละลายเฉลี่ยตลอดท้ังปมีคาเทากับ 5.8±1.00 มิลลิกรัม/ลิตร 
คาความเปนกรดเบส มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.99±1.11 คาอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ 31.2±1.19 องศาเซลเซียส สวนคา
ความขุนเฉลี่ยตลอดท้ังปมีคาเทากับ 1.03±0.54 m คาเฉลี่ยความลึกตลอดทั้งปมีคาเทากับ 1.27±0.62 m และมีคาความเค็ม
เฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ 28.07±3.46 ppt  
 
ตารางที่ 3 คาสหสัมพันธแสดงความสัมพันธระหวางประชากรปูมากับปจจัยทางกายภาพ 
 

ปจจัยทางกายภาพ คาสหสัมพันธ 
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา -0.092 
คาความเปนกรดดาง (pH) 0.233* 

อุณหภูม ิ -0.239 
ความขุนของน้ํา 0.511 

ความลึก 0.473 
ความเค็ม 0.438 

หมายเหตุ *มีความสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

สรุปและอภิปรายผล 

1. การประมาณคาพารามิเตอรการเจริญเติบโต 
เมื่อเปรียบเทียบคาพารามิเตอรการเจริญเติบโต ของการศึกษาครั้งนี้ แสดงใหเห็นวาปูมาเพศผูและปูมาเพศเมีย มีขนาดใหญกวา

การศึกษาที่ผานมา สําหรับคา K ของปูมาเพศผู มีคาเทากับ 0.82 ตอป คา K ของปูมาเพศเมีย มีคาเทากับ 0.10 ตอป พบวา
คาพารามิเตอรการเจริญเติบโตของปูมา บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบุรี มีแนวโนมของประชากรปูมาเปนไปในทิศทางที่ดีข้ึน 
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ชวงความกวางกระดองของปูมา (เซนตเิมตร)

เพศผู เพศเมีย

ภาพที่ 8 การกระจายความถี่ของความกว้างกระดองปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา
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	 8.	 ความสมัพนัธ์ระหว่างความชกุชมุของปมู้ากบัปัจจยั 

ทางกายภาพ

	 จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความชุกชุมของ 

ประชากรปมู้ากบัปัจจยัทางกายภาพ บรเิวณอ่าวคุง้กระเบน จงัหวดั 

จันทบุรี ผลการศึกษาพบว่า ความชุกชุมของประชากรปูม้ามีความ 

สัมพันธ์กับค่าปัจจัยทางกายภาพ คือ ค่าความเป็นกรดด่างอย่างมี 

นัยส�ำคัญ (p<0.05) ส่วนปัจจัยทางกายภาพอื่น พบว่า ไม่ม ี

ความสัมพันธ์กับความชุกชุมของประชากรปูม้า ดังตารางที่ 3  

โดยค่าปัจจัยทางกายภาพต่างๆ มีค่าดังน้ี ค่าปริมาณออกซิเจน 

ละลายเฉล่ียตลอดทั้งปี มีค่าเท่ากับ 5.8±1.00 มิลลิกรัม/ลิตร  

ค่าความเป็นกรดเบส มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.99±1.11 ค่าอุณหภูมิ 

เฉล่ียตลอดทั้งปี เท่ากับ 31.2±1.19 องศาเซลเซียส ส่วนค่า 

ความขุ่นเฉลี่ยตลอดทั้งปี มีค่าเท่ากับ 1.03±0.54 m ค่าเฉลี่ย 

ความลึกตลอดทั้งปี มีค่าเท่ากับ 1.27±0.62 m และมีค่าความเค็ม 

เฉลี่ยตลอดทั้งปี เท่ากับ 28.07±3.46 ppt 

สรุปและอภิปรายผล
	 1.	 การประมาณค่าพารามิเตอร์การเจริญเติบโต

	 เม่ือเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร ์การเจริญเติบโต 

ของการศึกษาครั้งน้ี แสดงให้เห็นว่า ปูม้าเพศผู้และปูม้าเพศเมีย 

มีขนาดใหญ่กว่าการศึกษาท่ีผ่านมา ส�ำหรับค่า K ของปูม้าเพศผู ้

มค่ีาเท่ากบั 0.82 ต่อปี ค่า K ของปูม้าเพศเมีย มค่ีาเท่ากบั 0.10 ต่อปี  

ตารางที่ 3	ค่าสหสัมพันธ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างประชากรปูม้ากับปัจจัยทางกายภาพ

ปัจจัยทางกายภาพ ค่าสหสัมพันธ์

ปริมาณออกซิเจนละลายน�้ำ -0.092

ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 0.233*

อุณหภูมิ -0.239

ความขุ่นของน�้ำ 0.511

ความลึก 0.473

ความเค็ม 0.438

หมายเหตุ *มีความส�ำคัญทางสถิติที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05

พบว่า ค่าพารามเิตอร์การเจรญิเตบิโตของปมู้า บรเิวณอ่าวคุ้งกระเบน  

จงัหวดัจนัทบรุ ีมแีนวโน้มของประชากรปมู้าเป็นไปในทศิทางทีด่ขีึน้  

โดยพบว่า ค่า L∞ มีค่าสูงกว่างานวิจัยที่ผ่านมา (ตารางท่ี 4)  

อาจเป็นเพราะมาตรการทีม่าควบคมุการท�ำประมงปมู้า ในประเดน็ 

ของการจับปูม้าที่มีขนาดไม่ต�่ำกว่า 6 เซนติเมตร ท�ำให้ปูม้าวัยอ่อน 

มีโอกาสที่จะเจริญเติบโตพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยมากขึ้น

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์การเจริญเติบโตของปูม้าบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

	 2.	 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การตายรวม

	 จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว ่า ปูม ้าเพศเมียมีค ่า 

สัมประสิทธ์ิการตายรวมมากกว่าปูม้าเพศผู้แสดงว่าปูม้าเพศเมีย 

ถูกจับขึ้นมามากกว่าปูม้าเพศผู้ ซ่ึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 

ชุตาภา คุณสุข (2549) ที่ท�ำศึกษาพลวัตประชากรปูม้า บริเวณ 

โดยพบวาคา L∞ มีคาสูงกวางานวจิัยที่ผานมา (ตารางที่ 4) อาจเปนเพราะมาตรการที่มาควบคุมการทําประมงปูมา ในประเด็นของการ
จับปูมาที่มีขนาดไมต่ํากวา 6 เซนติเมตร ทําใหปูมาวยัออนมีโอกาสท่ีจะเจริญเติบโตพัฒนาเปนตัวเต็มวัยมากขึ้น 
 
ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบคาพารามิเตอรการเจริญเติบโตของปูมาบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 

นักวิจัย / ป  
คาพารามิเตอรการเจริญเติบโต 

คา L∞ (เซนตเิมตร) คา K (ตอป) 
เพศผู เพศเมีย เพศผู เพศเมีย 

ชุตาภา คุณสุข (2549) 13.23 12.95 0.87 1.05 
ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล (2551) 13.81 13.42 1.52 1.47 
กุศล เรืองประเทืองสุข (2552) 12.23 11.23 0.56 1.10 
งานวิจัยในครั้งน้ี (2559) 14.08 13.47 0.82 1.10 
 
2. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวม 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาปูมาเพศเมียมีคาสัมประสิทธิ์การตายรวมมากกวาปูมาเพศผูแสดงวาปูมาเพศเมียถูกจับข้ึนมา
มากกวาปูมาเพศผู ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของชุตาภา คุณสุข (2549) ที่ทําศึกษาพลวัตประชากรปูมา บริเวณอาว 
คุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี ผลการศึกษาพบวา ปูมาเพศเมียมีคาสัมประสิทธิ์การตายรวมมากกวาปูมาเพศผู เน่ืองมาจาก
อัตราสวนเพศตามธรรมชาติของปูมาบริเวณอาวไทย จะมีปูมาเพศเมียมากกวาปูมาเพศผู (สุเมธ ตันติกุล, 2527) จึงทําใหปูมา
เพศเมียถูกจับไดในปริมาณที่มากกวาปูมาเพศผู และสอดคลองกับการศึกษาของ Kangas (2000) ที่ศึกษาชีววิทยา ลักษณะ
ประชากร และการใชประโยชนปูมาในออสเตรเลียตะวนัตก พบวา ปูมาเพศเมียมีคาสัมประสิทธิ์การตายรวมมากกวาปูมาเพศ
ผูเชนเดียวกัน เนื่องมาจากปูมาเพศเมียมีพฤติกรรมการอยูอาศัยในบริเวณปากแมนํ้า หรือบริเวณแหลงเลี้ยงตัวออน ดังนั้นใน
บริเวณอาวท่ีมีความลึกไมมาก จึงเหมาะแกการอยูอาศัยดํารงชีวิตของปูมาเพศเมีย สวนปูมาเพศผูจะอาศัยในบริเวณน้ําลึก
มากกวา เนื่องจากมีพฤติกรรมเปนผูลาสัตวที่เคลื่อนไหวไดและมีขนาดใหญ  
 
3. รูปแบบการทดแทนท่ีของประชากรปูมา 

จากการศึกษารูปแบบการเขาทดแทนที่ของประชากรปูมา พบวาปูมาทั้งหมดมีการเจริญเติบโตเขาสูขายการทําประมงตลอดท้ังป 
โดยมีรูปแบบการเขาทดแทนที่สูงสุด 2 ชวง คือ ชวงแรกระหวางเดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน ชวงท่ี 2 ระหวางเดือนสิงหาคม ถึง
เดือนกันยายน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษารูปแบบการทดแทนที่ของปูมากอนหนานี้ โดยพบชวงการทดแทนที่ 2 ชวงเหมือนกัน แต
ชวงการทดแทนที่สูงสุดของแตละงานวิจัยมีความแตกตางกันเล็กนอย เชน งานวิจัยของชุติมากรณ ชํานาญชล และคณะ (2557)  
ที่ทําการศึกษาการทําประมงปูมา ภายใตการจัดการทรัพยากรปูมาอยางบูรณาการและยั่งยืน อาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบุรี 
พบวาปูมามีรูปแบบการเขาทดแทนที่ตลอดทั้งปเชนเดียวกัน โดยพบปูมามีการทดแทนท่ี 2 ชวง ชวงแรก คือระหวางเดือน
ตุลาคม ถึงเดือนมกราคม สวนชวงท่ี 2 คือ เดือนพฤษภาคม ถึงเดือนมิถุนายน และคลายคลึงกับการศึกษาของกุศล  
เรืองประเทืองสุข (2552) ที่ศึกษาความรูปแบบการทดแทนที่ของปูมา ในบริเวณแหลงหญาทะเล อาวคุงกระเบน ผลการศึกษา
พบวาปูมามีการเขาทดแทนท่ีตลอดท้ังปเชนเดียวกัน โดยมีการทดแทนที่สูง 2 ชวง คือในเดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม และ
ชวงเดือนธันวาคม ถึงเดือนกุมภาพันธและสอดคลองกับการศึกษาของชุตาภา คุณสุข (2549) ท่ีทําการศึกษาพลวัตประชากร 
ปูมา บริเวณอาวคุงกระเบน เชนเดียวกัน พบวาปูมาเพศผูและปูมาเพศเมียมีการทดแทนท่ีตลอดทั้งป และมีรูปแบบการเขา
ทดแทนที่ 2 ชวง คือ ชวงแรกระหวางเดือนมกราคม ถึงเดือนพฤษภาคม สวนท่ี 2 คือระหวางเดือนกรกฎาคม ถึงเดือน
พฤศจิกายน เน่ืองจากเปนชวงเดือนหลังจากที่ปูมามีการวางไขสูงสุด คือ เดือนกุมภาพันธ และเดือนตุลาคม 
 
4. อัตราการนํามาใชประโยชน 

ผลการศึกษาพบวา อัตราการนําปูมามาใชประโยชนในปจจุบัน คือ 0.28 ตอป สวนอัตราการใชประโยชนที่เหมาะสม คือ
0.25 ตอป ซึ่งแสดงใหเห็นวามีการจับปูมามาใชประโยชนเกินปริมาณการจับปูมาที่เหมาะสม อยางไรก็ตามเมื่อนําไป

อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี ผลการศึกษาพบว่า ปูม้าเพศเมีย 

มีค่าสัมประสิทธิ์การตายรวมมากกว่าปูม้าเพศผู ้ เนื่องมาจาก 

อัตราส่วนเพศตามธรรมชาติของปูม้าบริเวณอ่าวไทย จะมีปูม้า 

เพศเมียมากกว่าปูม้าเพศผู้ (สุเมธ ตันติกุล, 2527) จึงท�ำให้ปูม้า 

เพศเมียถูกจับได้ในปริมาณที่มากกว่าปูม้าเพศผู้ และสอดคล้องกับ 

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา
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การศึกษาของ Kangas (2000) ที่ศึกษาชีววิทยา ลักษณะประชากร  

และการใช้ประโยชน์ปมู้าในออสเตรเลยีตะวนัตก พบว่า ปมู้าเพศเมยี 

มีค่าสัมประสิทธิ์การตายรวมมากกว่าปูม้าเพศผู ้เช่นเดียวกัน 

เนื่องมาจากปูม้าเพศเมียมีพฤติกรรมการอยู ่อาศัยในบริเวณ 

ปากแม่น�้ำ หรือบริเวณแหล่งเลี้ยงตัวอ่อน ดังน้ันในบริเวณอ่าวที่มี 

ความลึกไม่มาก จึงเหมาะแก่การอยู ่อาศัยด�ำรงชีวิตของปูม้า 

เพศเมีย ส่วนปูม้าเพศผู้จะอาศัยในบริเวณน�้ำลึกมากกว่า เนื่องจาก 

มีพฤติกรรมเป็นผู้ล่าสัตว์ที่เคลื่อนไหวได้และมีขนาดใหญ่ 

	 3.	 รูปแบบการทดแทนที่ของประชากรปูม้า

	 จากการศึกษารูปแบบการเข้าทดแทนท่ีของประชากร 

ปูม้า พบว่า ปูม้าทั้งหมดมีการเจริญเติบโตเข้าสู่ข่ายการท�ำประมง 

ตลอดทั้งปี โดยมีรูปแบบการเข้าทดแทนท่ีสูงสุด 2 ช่วง คือ 

ช่วงแรกระหว่างเดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน ช่วงที่ 2 ระหว่าง 

เดือนสิงหาคม ถึงเดือนกันยายน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษารูปแบบ 

การทดแทนที่ของปูม้าก่อนหน้าน้ี โดยพบช่วงการทดแทนที่ 2 

ช่วงเหมือนกัน แต่ช่วงการทดแทนที่สูงสุดของแต่ละงานวิจัย 

มคีวามแตกต่างกนัเลก็น้อย เช่น งานวจิยัของชุตมิากรณ์ ช�ำนาญชล  

และคณะ (2557) ที่ท�ำการศึกษาการท�ำประมงปูม้า ภายใต้ 

การจดัการทรัพยากรปมู้าอย่างบูรณาการและยัง่ยนื อ่าวคุง้กระเบน  

จังหวัดจันทบุรี พบว่า ปูม้ามีรูปแบบการเข้าทดแทนที่ตลอดทั้งป ี

เช่นเดยีวกนั โดยพบปมู้ามกีารทดแทนที ่2 ช่วง ช่วงแรก คอื ระหว่าง 

เดือนตุลาคม ถึงเดือนมกราคม ส่วนช่วงที่ 2 คือ เดือนพฤษภาคม  

ถึ ง เดือนมิถุนายน และคล ้ ายคลึ ง กับการศึกษาของกุศล 

เรืองประเทืองสุข (2552) ที่ศึกษาความรูปแบบการทดแทนที่ 

ของปูม้า ในบริเวณแหล่งหญ้าทะเล อ่าวคุ้งกระเบน ผลการศึกษา 

พบว่า ปูม้ามีการเข้าทดแทนที่ตลอดทั้งปีเช่นเดียวกัน โดยมีการ 

ทดแทนที่สูง 2 ช่วง คือ ในเดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม และ 

ช่วงเดือนธันวาคม ถึงเดือนกุมภาพันธ์และสอดคล้องกับการศึกษา 

ของชุตาภา คุณสุข (2549) ที่ท�ำการศึกษาพลวัตประชากรปูม้า  

บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน เช่นเดียวกัน พบว่า ปูม้าเพศผู้และปูม้า

เพศเมียมีการทดแทนที่ตลอดทั้งปี และมีรูปแบบการเข้าทดแทนท่ี 

2 ช่วง คือ ช่วงแรกระหว่างเดือนมกราคม ถึงเดือนพฤษภาคม  

ส่วนที่ 2 คือ ระหว่างเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน  

เนื่องจากเป็นช่วงเดือนหลังจากที่ปูม้ามีการวางไข่สูงสุด คือ  

เดือนกุมภาพันธ์ และเดือนตุลาคม

	 4.	 อัตราการน�ำมาใช้ประโยชน์

	 ผลการศึกษาพบว่า อัตราการน�ำปูม้ามาใช้ประโยชน ์

ในปัจจุบัน คือ 0.28 ต่อปี ส่วนอัตราการใช้ประโยชน์ท่ีเหมาะสม  

คือ 0.25 ต่อปี ซึ่งแสดงให้เห็นว่ามีการจับปูม้ามาใช้ประโยชน์เกิน 

ปรมิาณการจบัปมู้าทีเ่หมาะสม อย่างไรกต็ามเมือ่น�ำไปเปรยีบเทยีบ 

กับการรายงานการวิจัยของนักวิจัยก่อนหน้านี้ ดังตารางที่ 5  

พบว่า อตัราการน�ำมาใช้ประโยชน์ในงานวจิยัครัง้นีม้ค่ีาทีล่ดลงจาก 

เมื่อในอดีต ซึ่งแสดงให้เห็นว่ามาตรการการปรับปรุงการท�ำประมง 

ท�ำให้ประชากรปูม้าในบริเวณอ่าวคุ ้งกระเบนมีแนวโน้มท่ีดีขึ้น 

จึงท�ำให้ปูม้าถูกจับมาใช้ประโยชน์น้อยลงนั่นเอง

ตารางที่ 5	การเปรียบเทียบอัตราการน�ำมาใช้ประโยชน์ (E) ของปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

เปรียบเทียบกับการรายงานการวจิัยของนักวิจัยกอนหนานี้ ดังตารางที่ 5 พบวาอัตราการนํามาใชประโยชนในงานวจิัยครั้งน้ีมี
คาที่ลดลงจากเมื่อในอดีต ซึ่งแสดงใหเห็นวามาตรการการปรับปรุงการทําประมงทําใหประชากรปูมาในบริเวณอาวคุงกระเบน
มีแนวโนมที่ดีขึ้น จึงทําใหปูมาถูกจับมาใชประโยชนนอยลงนั่นเอง 

ตารางท่ี 5 การเปรียบเทียบอัตราการนํามาใชประโยชน (E) ของปูมา บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี 

นักวิจัย / ป พ.ศ. อัตราการนํามาใชประโยชน (E) 
ชุตาภา คุณสุข (2549) 0.38 
จินตนา จินดาลิขิต และคณะ (2551) 0.66 
ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล และคณะ (2551) 0.32 
ทิพยวัลย ปองหมู และคณะ (2556) 0.31 
Kunsook et al. (2014) 0.71 
งานวิจัยในครั้งน้ี (2559) 0.28 

 
5. อัตราสวนเพศ 

จากผลการศึกษาพบวาอัตราสวนเพศระหวางปูมาเพศผูตอปูมาเพศเมียเฉลี่ยตลอดท้ังป พบประชากรปูมาเพศผูมากกวาปูมาเพศเมีย 
(ตารางที่ 7) และนําไปทดสอบสถิติดวยไคสแควร พบวาอัตราสวนระหวางเพศผูตอเพศเมีย มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล และคณะ (2551) พบวาอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียเฉลี่ยตลอดทั้งปของ
ปูมามีคาเทากับ 1:0.74 ซึ่งจะเห็นวาปูมาเพศผูมีอัตราสวนมากกวาปูมาเพศเมีย และสอดคลองกับการศึกษาของ Hosseini et 
al. (2012) ซึ่งพบปูมาเพศผูมากกวาปูมาเพศเมีย โดยมีอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียเทากับ 1:0.88 โดยพบวาฤดูกาล การอพยพ 
และการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ สามารถสงผลกระทบตออัตราสวนเพศในประชากรของปูสายพันธุนี้ได แตแตกตางกับ
การศึกษาของ Davis (1988) ที่พบปูมาเพศเมียมากกวาปูมาเพศผู ซึ่งเกิดจากการทําประมงของในแตละฤดูกาลตาง ๆ โดยใน
ระยะแรกของฤดูนัน้ปูมาเพศผูถูกจับมามาก เนื่องมาจากปูมาเพศผูมีการลอกคราบที่เร็วกวาปูมาเพศเมีย และเมื่อปูมาเพศผูลด
จํานวนลงจึงทําใหปูมาเพศเมียเริ่มเขามาทดแทนและเพิ่มจํานวนมากขึ้นในฤดูกาลตอมา ทั้งนี้อัตราสวนเพศจัดเปนดัชนีช้ีวัด
สถานภาพของทรัพยากรปูมาที่สําคัญ เนื่องจากสัดสวนของปูมาเพศเมียจะมีผลตอการทดแทนที่ของประชากรปูมาวัยออน 
รุนใหมในขายการประมง หากมีประชากรเพศเมียนอย อัตราการฟกไขจากแมปูไขนอกกระดองก็จะลดลงไปดวย 
 
ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบขอมูลอัตราสวนเพศของปูมา บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 

นักวิจัย / พ.ศ. อัตราสวนปูมาเพศผูตอเพศเมีย 
ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุลและคณะ (2551) 1:0.74 
กุศล เรืองประเทืองสุข (2552) 1:0.59 
Hosseini et al. (2012) 1:0.88 
งานวิจัยในครั้งน้ี (2559) 1:0.89 
 
6. ความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และน้ําหนัก (W) ของปูมา พบวาปูมามีการเจริญแบบ 
อัลโลเมตริก (Allometric growth) โดยมีสมการแสดงความสัมพันธดังน้ี 

 สมการความสัมพันธระหวางความกวางกระดอง (CW) และ น้ําหนัก (W) ดังน้ี  
สมการความสัมพันธ คือ    W = a (CW)b 

 ผลการศึกษาปูมาเพศผู   W = 0.00005CW 3.055 

 ผลการศึกษาปูมาเพศเมีย   W = 0.0002CW 2.752 
 ผลการศึกษาปูมาเพศผูและปูมาเพศเมีย W = 0.0001CW 2.920 

	 5.	 อัตราส่วนเพศ

	 จากผลการศึกษาพบว่า อัตราส่วนเพศระหว่างปูม้าเพศผู ้

ต่อปูม้าเพศเมียเฉลี่ยตลอดทั้งปี พบประชากรปูม้าเพศผู้มากกว่า 

ปูม้าเพศเมีย (ตารางท่ี 7) และน�ำไปทดสอบสถิติด้วยไคสแควร์  

พบว่า อัตราส่วนระหว่างเพศผู้ต่อเพศเมีย มีความแตกต่างกัน 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา 

ของ ธชณัฐ ภัทรสถาพรกุล และคณะ (2551) พบว่า อัตราส่วน 

เพศผู ้ต่อเพศเมียเฉลี่ยตลอดทั้งปีของปูม้ามีค่าเท่ากับ 1:0.74  

ซึ่งจะเห็นว่าปูม้าเพศผู ้มีอัตราส่วนมากกว่าปูม้าเพศเมีย และ 

สอดคล้องกับการศึกษาของ Hosseini et al. (2012) ซึ่งพบปูม้า 

เพศผู ้มากกว่าปูม้าเพศเมีย โดยมีอัตราส่วนเพศผู ้ต่อเพศเมีย 

เท่ากับ 1:0.88 โดยพบว่า ฤดูกาล การอพยพ และการเปลี่ยนแปลง 

ของสภาพอากาศ สามารถส่งผลกระทบต่ออัตราส่วนเพศใน 

ประชากรของปูสายพันธุ์นี้ได้ แต่แตกต่างกับการศึกษาของ Davis  

(1988) ท่ีพบปูม้าเพศเมียมากกว่าปูม้าเพศผู้ ซึ่งเกิดจากการท�ำ 

ประมงของในแต่ละฤดูกาลต่างๆ โดยในระยะแรกของฤดูนั้นปูม้า 

เพศผู ้ถูกจับมามาก เนื่องมาจากปูม ้าเพศผู ้มีการลอกคราบ 

ที่เร็วกว่าปูม้าเพศเมีย และเมื่อปูม้าเพศผู้ลดจ�ำนวนลงจึงท�ำให้ปูม้า 

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา
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นักวิจัย / พ.ศ. อัตราส่วนปูม้าเพศผู้ต่อเพศเมีย

ธชณัฐ  ภัทรสถาพรกุล และคณะ (2551) 1:0.74

กุศล เรืองประเทืองสุข (2552) 1:0.59

Hosseini et al. (2012) 1:0.88

งานวิจัยในครั้งนี้ (2559) 1:0.89

เพศเมียเริ่มเข้ามาทดแทนและเพ่ิมจ�ำนวนมากข้ึนในฤดูกาลต่อมา  

ทั้งนี้อัตราส่วนเพศจัดเป็นดัชนีช้ีวัดสถานภาพของทรัพยากรปูม้า 

ที่ส�ำคัญ เนื่องจากสัดส่วนของปูม้าเพศเมียจะมีผลต่อการทดแทน

ที่ของประชากรปูม้าวัยอ่อน รุ ่นใหม่ในข่ายการประมง หากมี 

ประชากรเพศเมียน้อย อัตราการฟักไข่จากแม่ปูไข่นอกกระดอง 

ก็จะลดลงไปด้วย

ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบข้อมูลอัตราส่วนเพศของปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

	 6.	 ความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง (CW)  

และน�้ำหนัก (W) ของปูม้าจากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 

ความกว้างกระดอง (CW) และน�้ำหนัก (W) ของปูม้า พบว่า ปูม้า 

มีการเจริญแบบอัลโลเมตริก (Allometric growth) โดยมีสมการ 

แสดงความสัมพันธ์ดังนี้

	 สมการความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดอง (CW)  

และ น�้ำหนัก (W) ดังนี้	

สมการความสัมพันธ์ คือ	 W = a (CW)
b

	 ผลการศึกษาปูม้าเพศผู้	 W = 0.00005CW
3.055

	 ผลการศึกษาปูม้าเพศเมีย	 W = 0.0002CW
2.752

	 ผลการศึกษาปูม้าเพศผู้

	 และปูม้าเพศเมีย	 W = 0.0001CW
2.920

	 ผลการศึกษาน้ีสอดคล้องกับการศึกษาของชุตาภา  

คุณสุข (2549) และทิพย์วัลย์ ป้องหมู่ และคณะ (2556) ที่ท�ำ 

การศึกษาการประเมินกลุ่มประชากรปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน  

จังหวัดจันทบุรี ที่พบว่า ปูม้ามีการเจริญเติบโตแบบอัลโลเมตริก คือ  

มีค่าสัมประสิทธิ์ b ไม่เท่ากับ 3 ในขณะที่สัตว์น�้ำมีค่าสัมประสิทธิ์ b  

เท่ากบั 3 จะมกีารเจรญิเตบิโตแบบไอโซเมตรกิ (Isometric growth)  

เช่น ปลา เป็นต้น ส�ำหรับการเจริญแบบอัลโลเมตริกนั้นเป็น 

การเจริญเติบโตของสัตว์น�้ำในกลุ่มครัสเตเชียนที่มีการเจริญเติบโต 

เพ่ิมขนาดของกระดองให้ใหญ่ข้ึน โดยมีพฤติกรรมการลอกคราบ 

ออกเป็นระยะๆ จึงท�ำให้เส้นโค้งของการเจริญเติบโตของปูม้าเป็น 

แบบข้ันบันได (Stepwise curve) โดยในแต่ละขั้นจะแสดงถึง 

การลอกคราบของปูม้า ซ่ึงในการลอกคราบแต่ละคร้ัง ปูม้าจะ 

ไม่กินอาหาร ส่งผลให้ปูม้ามีน�้ำหนักตัวลดลง การเจริญเติบโต 

ไม่เป็นไปตามสัดส่วนของร่างกายน่ันเอง ลักษณะการเจริญเติบโต 

ของปมู้าไม่มลีกัษณะทีแ่ตกต่างจากการศกึษาอืน่ๆ ไม่สามารถน�ำไป 

ใช้หรือมีผลต่อการท�ำประมงอย่างยั่งยืนได้ แต่สามารถบอกได้ว่า 

การรบกวนสต๊อกของประชากรปูม้าในปัจจุบันนั้น เป็นผลจาก 

การท�ำประมง ไม่ใช่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพสิ่งแวดล้อม  

หรือปัจจัยกายภาพ

	 7. การส�ำรวจขนาดความกว้างกระดองของปมู้าทีถ่กูน�ำ

มาใช้ประโยชน์

	 จากผลการศึกษาครั้งนี้จะเห็นได้ว่า ประชากรปูม้า 

บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ส่วนใหญ่จะเป็นปูม้าที่มีขนาดตัวเต็มวัย 

ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของทิพย์วัลย์ ป้องหมู่ และคณะ (2556)  

และการศึกษาของ ชุติมากรณ์ ช�ำนาญชล และคณะ (2557) 

ที่พบประชากรปูม้าตัวเต็มวัยในบริเวณ อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัด 

จันทบุรี มากกว่าประชากรปูม้าวัยอ่อน แต่แตกต่างจากการศึกษา 

ของ Kunsook et al. (2014) ซึ่งพบประชากรปูม้าวัยอ่อนมากกว่า 

ประชากรปูม้าตัวเต็มวัย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณแหล่งหญ้า 

ทะเล ดังตารางที่ 8 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า การใช้มาตรการการปรับปรุง 

การท�ำประมงท�ำให้ประชากรปูม้ามีแนวโน้มที่ดีขึ้นกว่าเดิม 

เนื่องมาจากพบปูม้าตัวเต็มวัยมากกว่าปูม้าวัยอ่อน ท�ำให้ปูม้า 

มีโอกาสที่จะสืบพันธุ ์และวางไข่ได้มากขึ้น อย่างไรก็ตามจาก 

มาตรการท�ำประมงปูม้าที่ห ้ามการจับปูม ้าที่ มีขนาดต�่ำกว ่า  

6 เซนติเมตร มาใช้ประโยชน์นั้น พบว่า ยังมีการฝ่าฝืนจับปูม้าที่มี 

ขนาดต�่ำกว่า 6 เซนติเมตรเข้ามาใช้ประโยชน์อยู ่ถึง 9.9%  

จากการวิเคราะห์ขนาดความยาวแรกจับปูม้าที่โอกาส 50% ของ 

ปูม้าทั้งหมด ที่จะถูกจับนั้นมีขนาด 4.55 cm เมื่อน�ำไปเปรียบเทียบ 

กับผลการศึกษาของชุตาภา คุณสุข (2549) พบขนาดความยาว 

แรกจับมีค่า 3.66 cm และผลการศึกษาของกุศล เรืองประเทืองสุข  

(2552) พบขนาดความยาวแรกจับมีค่า 1.46 cm จะเห็นได้ว่า 

ค่าความยาวแรกจับปูม้าที่โอกาส 50% มีค่าสูงมากกว่างานวิจัย 

ที่ผ่านมา แสดงให้เห็นว่า มาตรการการปรับปรุงการท�ำประมง 

ส่งผลดีต่อขนาดความยาวแรกจับ ท�ำให้ปูม้ามีโอกาสท่ีจะเจริญ 

เตบิโตพฒันาเป็นตวัเตม็วยัทีม่ากขึน้กว่าในอดตี ดงันัน้ผลการศกึษา 

ของชุตาภา คุณสุข และคณะ (2560) ที่ได้ท�ำการศึกษาการ 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตาลอบขนาดต่างๆ จากการท�ำ 

ประมงปมู้า ได้ยนืยนัในงานวจิยัว่า ควรมกีารเพิม่ขนาดตาลอบปมู้า 

จากขนาด 2.5 นิว้ บรเิวณท้องลอบ ไปเป็นขนาด 3 นิว้ เพราะจะช่วย 

ท�ำให้มีการลดการใช้ประโยชน์ปูม้าที่มีขนาดเล็กกว่า 6 เซนติเมตรได้

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา
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	 8.	 ความสมัพนัธ์ระหว่างความชกุชมุของปมู้าและปัจจยั 

ทางกายภาพ

	 จากการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างความชกุชมุของปูม้า 

และปัจจัยทางกายภาพ พบว่า ความชุกชุมของปูม้ามีความสัมพันธ ์

กับค่าความเป็นกรดด่าง โดยมีค่าความเป็นกรดด่างเฉล่ียตลอด 

ทั้งปีเท่ากับ 7.99±1.11 ซึ่งความเป็นกรดของน�้ำทะเล เป็นปัจจัย 

ที่มีอิทธิพลต่อการด�ำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด โดยพบว่า 

ลูกปูม้ามีอัตรารอดตายสูงและการเจริญเติบโตได้ดีที่ pH 8.5  

หากความเป็นกรดด่างเปลี่ยนแปลงไปจากน้ีจะท�ำให้มีอัตรา 

การรอดและการเจริญเติบโตลดลง (วารินทร์ ธนาสมหวัง และ 

ธรรมนูญ วุ ่นซิ่งซี่ , 2549) ซึ่งให้ผลการศึกษาแตกต่างจาก 

การศึกษาของกุศล เรืองประเทืองสุข (2552) ที่ศึกษาความสัมพันธ ์

ระหว่างพลวัตประชากรปูม้ากับปัจจัยทางกายภาพของแหล่งหญ้า 

ทะเล บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี ที่พบว่า ความสัมพันธ ์

ระหว่างปัจจัยทางกายภาพกับการกระจายของปูม้าระยะวัยอ่อน  

และปูม้าระยะตัวเต็มวัย ไม่มีความสัมพันธ์กับปัจจัยทางกายภาพ 

ทั้งในช่วงเวลากลางวันและเวลากลางคืน และการศึกษาของ 

ทิพย์วัลย์ ป้องหมู่ และคณะ (2556) ที่ศึกษาค่าสัมพันธ์ระหว่าง 

ปัจจัยทางกายภาพและความชุกชุมของประชากรปูม้า พบว่า 

ความชุกชุมของประชากรปูม้า ไม่มีความสัมพันธ์กับปัจจัยทาง 

กายภาพ และแตกต่างจากผลการศึกษาของชุตาภา คุณสุข (2549)  

ที่ท�ำการศึกษาพลวัตประชากรปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัด 

จันทบุรี พบว่า ความชุกชุมของประชากรปูม้า มีความสัมพันธ์กับ 

ค่าความเค็มในช่วงเวลากลางวัน และมีความสัมพันธ์กับค่าปริมาณ 

ออกซิเจนละลายในน�้ำในช่วงเวลากลางคืน โดยพบว่า ในช่วงเวลา

กลางวันนั้น เดือนที่มีความเค็มเฉลี่ยสูงสุด คือ เดือนตุลาคมมี 

ค่าเฉลี่ย 35.8±1.00 ppt ซึ่งเหมาะกับการวางไข่ของปูม้า

	 จากการศึกษาพลวัตประชากรปูม้า หลังจากที่มีการใช้ 

มาตรการการปรบัปรงุการท�ำประมง บรเิวณอ่าวคุง้กระเบน จงัหวดั 

จันทบุรี ผลการศึกษาค่าพารามิเตอร์การเติบโต พบว่า ปูม้าที่จับได ้

ขนาดใหญ่ที่สุดมีความกว้างกระดองเท่ากับ 14.08 เซนติเมตร  

ซึง่จดัว่าเป็นความกว้างกระดองทีม่ขีนาดใหญ่เมือ่เทยีบกบัการศกึษา 

วิจัยที่ผ่านมา ผลการศึกษาค่าสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง 

ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบการกระจายความถี่ความกว้างกระดองของปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี

ผลการศึกษาน้ีสอดคลองกับการศึกษาของชุตาภา คุณสุข (2549) และทิพยวัลย ปองหมู และคณะ (2556) ที่ทําการศึกษาการประเมิน
กลุมประชากรปูมา บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี ท่ีพบวาปูมามีการเจริญเติบโตแบบอัลโลเมตริก คือ มีคาสัมประสิทธิ์ b  
ไมเทากับ 3 ในขณะที่สัตวนํ้ามีคาสัมประสิทธิ์ b เทากับ 3 จะมีการเจริญเติบโตแบบไอโซเมตริก (Isometric growth) เชน ปลา เปนตน 
สําหรับการเจริญแบบอัลโลเมตริกน้ันเปนการเจริญเติบโตของสัตวนํ้าในกลุมครัสเตเชียนที่มีการเจริญเติบโตเพ่ิมขนาดของกระดอง
ใหใหญข้ึน โดยมีพฤติกรรมการลอกคราบออกเปนระยะ ๆ จึงทําใหเสนโคงของการเจริญเติบโตของปูมาเปนแบบข้ันบันได 
(Stepwise curve) โดยในแตละขั้นจะแสดงถึงการลอกคราบของปูมา ซึ่งในการลอกคราบแตละครั้ง ปูมาจะไมกินอาหาร 
สงผลใหปูมามีนํ้าหนักตัวลดลง การเจริญเติบโตไมเปนไปตามสัดสวนของรางกายนั่นเอง ลักษณะการเจริญเติบโตของปูมาไมมี
ลักษณะที่แตกตางจากการศึกษาอ่ืน ๆ ไมสามารถนําไปใชหรือมีผลตอการทําประมงอยางยั่งยืนได แตสามารถบอกไดวาการ
รบกวนสตอกของประชากรปูมาในปจจุบันนั ้น เปนผลจากการทําประมง ไมใชเกิดจากการเปลี ่ยนแปลงของสภาพ
สิ่งแวดลอม หรือปจจัยกายภาพ 
 
7. การสํารวจขนาดความกวางกระดองของปูมาที่ถูกนํามาใชประโยชน 

จากผลการศึกษาครั้งนี้จะเห็นไดวาประชากรปูมาบริเวณอาวคุงกระเบน สวนใหญจะเปนปูมาที่มีขนาดตัวเต็มวัย  
ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของทิพยวัลย ปองหมู และคณะ (2556) และการศึกษาของ ชุติมากรณ ชํานาญชล และคณะ 
(2557) ที่พบประชากรปูมาตัวเต็มวัยในบริเวณ อาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี มากกวาประชากรปูมาวัยออน แตแตกตางจาก
การศึกษาของ Kunsook et al. (2014) ซึ่งพบประชากรปูมาวัยออนมากกวาประชากรปูมาตัวเต็มวัย โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
บริเวณแหลงหญาทะเล ดังตารางที่ 8 ซึ่งแสดงใหเห็นวาการใชมาตรการการปรับปรุงการทําประมงทําใหประชากรปูมามี
แนวโนมที่ดีข้ึนกวาเดิม เนื่องมาจากพบปูมาตัวเต็มวัยมากกวาปูมาวัยออน ทําใหปูมามีโอกาสท่ีจะสืบพันธุและวางไขไดมากขึ้น 
อยางไรก็ตามจากมาตรการทําประมงปูมาท่ีหามการจับปูมาที่มีขนาดต่ํากวา 6 เซนติเมตรมาใชประโยชนนั้น พบวายังมีการ 
ฝาฝนจับปูมาที่มีขนาดต่ํากวา 6 เซนติเมตรเขามาใชประโยชนอยูถึง 9.9% จากการวิเคราะหขนาดความยาวแรกจับปูมาที่
โอกาส 50% ของปูมาท้ังหมด ที่จะถูกจับนั้นมีขนาด 4.55 cm เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับผลการศึกษาของชุตาภา คุณสุข 
(2549) พบขนาดความยาวแรกจับมีคา 3.66 cm และผลการศึกษาของกุศล เรืองประเทืองสุข (2552) พบขนาดความยาวแรก
จับมีคา 1.46 cm จะเห็นไดวาคาความยาวแรกจับปูมาที่โอกาส 50%มีคาสูงมากกวางานวิจัยที่ผานมา แสดงใหเห็นวา 
มาตรการการปรับปรุงการทําประมงสงผลดีตอขนาดความยาวแรกจับ ทําใหปูมามีโอกาสที่จะเจริญเติบโตพัฒนาเปนตัวเต็มวัย
ที่มากขึ้นกวาในอดีต ดังนั้นผลการศึกษาของชุตาภา คุณสุข และคณะ (2560) ที่ไดทําการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของตาลอบขนาดตาง ๆ จากการทําประมงปูมา ไดยืนยันในงานวิจัยวา ควรมีการเพิ่มขนาดตาลอบปูมาจากขนาด 2.5 นิ้ว 
บริเวณทองลอบ ไปเปนขนาด 3 นิ้ว เพราะจะชวยทําใหมีการลดการใชประโยชนปูมาที่มีขนาดเล็กกวา 6 เซนติเมตรได 

 
ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบการกระจายความถี่ความกวางกระดองของปูมา บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุร ี
 

นักวิจัย / ป พ.ศ. 
ชวงความกวางกระดอง

(เซนตเิมตร) 
คาความกวางกระดองเฉลี่ย 

(เซนตเิมตร) 
* Kunsook et al. (2014) 6-7 7.52±1.14  
* ทิพยวัลย ปองหมู และคณะ (2556) 8-9 8.49±0.29 
ชุติมากรณ ชํานาญชล และคณะ (2557) 7-8 8.13±1.82 
งานวิจัยในครั้งน้ี (2559) 7-8 8.65±1.85 
*กอนมาตรการการปรับปรุงการทําประมง 

 
8. ความสัมพันธระหวางความชุกชุมของปูมาและปจจัยทางกายภาพ 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความชุกชุมของปูมาและปจจัยทางกายภาพ พบวาความชุกชุมของปูมามีความสัมพันธ
กับคาความเปนกรดดาง โดยมีคาความเปนกรดดางเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ 7.99±1.11 ซึ่งความเปนกรดของนํ้าทะเล เปน
ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด โดยพบวาลูกปูมามีอัตรารอดตายสูงและการเจริญเติบโตไดดีที่ pH 
8.5 หากความเปนกรดดางเปลี่ยนแปลงไปจากนี้จะทําใหมีอัตราการรอดและการเจริญเติบโตลดลง (วารินทร ธนาสมหวัง และ

มีค่าลดลงจากงานวิจัยในครั้งก่อนๆ แสดงว่าปูม้ามีการตายจาก 

การท�ำประมงน้อยลง รวมไปถึงค่าความยาวแรกจับท่ี 50%  

มีขนาด 4.55 เซนติเมตร เป็นขนาดที่ใหญ่ขึ้นเมื่อเปรียบเทียบ 

จากงานวิจัยของนักวิจัยหลายท่าน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสถานภาพ 

ของปูม้า บริเวณอ่าวคุ้งกระเบนมีแนวโน้มที่ดีขึ้น อาจเป็นเพราะ 

มีการใช้มาตรการการปรับปรุงการท�ำประมง ที่มีมาตรการห้าม 

จับปูม้าท่ีมีขนาดต�่ำกว่า 6 เซนติเมตร ผลการศึกษาอัตราการใช ้

ประโยชน์พบว่า ค่าอัตราการน�ำไปใช้ประโยชน์ แสดงให้เห็นถึง 

การจบัปมู้ามาใช้ประโยชน์ทีน้่อยลง ท�ำให้ปมู้ามโีอกาสทีจ่ะสบืพนัธุ์ 

และพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยต่อไป ผลการศึกษาความกว้างกระดอง 

ของปูม้าเฉลี่ยมีค่า 8.65±1.85 เซนติเมตร แสดงว่า ปูม้าในบริเวณ 

อ่าวคุ้งกระเบนที่จับมาได้เป็นปูม้าตัวเต็มวัย ทั้งนี้จากรายงานวิจัย 

ของชุตาภา คุณสุข (2549) พบว่า ปูม้าเพศเมียตัวเต็มวัยจะมีขนาด 

ความกว้างกระดอง 8 เซนติเมตร ส่วนปูม้าเพศผู้มีขนาดความกว้าง 

กระดอง 7 เซนติเมตร ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการปรับขนาดของ 

ตาลอบให้ไปเป็นตามมาตรการการปรับปรุงการท�ำประมง คือ 

มีขนาดตาลอบเท่ากับ 2.5 นิ้ว ท�ำให้ปูม้าที่มีขนาดเล็กสามารถ 

ที่จะหลุดออกจากลอบปูได้นั่นเอง 

	 จากการประเมนิสถานภาพของทรพัยากรปมู้า ภายหลงั 

จากการใช้มาตรการการปรับปรุงการท�ำประมง พบว่า สถานภาพ 

ของทรัพยากรปูม้ามีแนวโน้มที่ดี ข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับผล 

การศึกษาที่ผ่านมา โดยพิจารณาจากค่าพลวัตประชากรและ 

ตัวช้ีวัดทางชีววิทยา จึงเห็นว่าควรที่จะใช้มาตรการการปรับปรุง 

การท�ำประมง เพื่อการจัดการทรัพยากรปูม้าอย่างยั่งยืนในบริเวณ 

อ่าวคุง้กระเบนจงัหวดัจนัทบรุต่ีอไป นอกจากนีค้วรมกีารจดัประชมุ 

ร่วมกันระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการเพิ่มขนาดประชากรปูม้า 

ที่สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้ เนื่องจากขนาดความกว้างกระดอง  

6 เซนติเมตร ยังเป็นปูระยะวัยอ่อนที่ยังไม่เข้าสู่วัยเจริญพันธุ ์

(ชุตาภา คุณสุข และคณะ, 2560) ควรมีการเพิ่มขนาดปูม้าที ่

สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้เป็น 8 เซนติเมตร และควรส่งเสริม

มาตรการต่างๆ เพิ่มเติม เช่น การปลูกหญ้าทะเลเพื่อเป็นแหล่ง 

อนุบาลปูม้าวัยอ่อน การท�ำธนาคารปูม้า ตลอดจนควรก�ำหนด 

การห้ามจับแม่ปูไข่นอกกระดองในฤดูกาลวางไข่อย่างเด็ดขาด  

ชุตาภา คุณสุข, วิรังรอง กรินท์ธัญญกิจ, นิธิ ค�ำพันธ์, สรรัตน์ เลิศธัญญา, พรเพ็ญ แสงศรี, สุดารัตน์ กะฐินศรี, พงษ์ชัย ด�ำรงโรจน์วัฒนา
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นอกจากนีย้งัควรมมีาตรการลดการน�ำสตัว์น�ำ้พลอยได้ทีไ่ม่มคีณุค่า 

ทางเศรษฐกิจ ข้ึนมาจากทะเล เ น่ืองจากสัตว ์น�้ ำพลอยได ้ 

มีความส�ำคัญต่อโครงสร้างและหน้าที่ของห่วงโซ่อาหารภายใน 

ระบบนิเวศ โดยสัตว์น�้ำพลอยได้หลายชนิดจัดเป็นอาหารของปูม้า  

และเป็นตัวชี้วัดความหลากหลาย และความอุดมสมบูรณ์ของ 

ระบบนิเวศอ่าวคุ้งกระเบน

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป
	 ควรศึกษาผลจากการก�ำหนดมาตรการใหม่เพิ่มเติม  

เช่น การเพิ่มพื้นที่แหล่งหญ้าทะเล การห้ามจับปูม้าในฤดูการวางไข่  

และการเพิ่มขนาดตาลอบปูม้าเป็น 2.5 นิ้วทุกด้าน เพื่อน�ำผลที่ได ้

มาใช้ในการปรับปรุงมาตรการการท�ำประมงให้มีประสิทธิภาพที่ดี 

ขึ้นต่อไป

กิตติกรรมประกาศ
	 งานวิจัยน้ีได้รับการสนับสนุนจากทุนงบประมาณ 

แผ่นดนิมหาวทิยาลัยราชภฏัร�ำไพพรรณ ีปีงบประมาณ 2560-2561
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