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บทคัดย่อ
	 ในการท�ำวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพัฒนาจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับใช้ในครัวเรือน และ 

เปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้ ผลการวิจัยพบว่า จักรยาน 3 ล้อมีความกว้าง 64 เซนติเมตร ยาว 180 เซนติเมตร และสูง  

80 เซนติเมตร ติดตั้งชุดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Dc Motor) มีขนาด 350 วัตต์ จ�ำนวน 2 ตัว รวมจ�ำนวน 700 วัตต์ ชุดระบบพลังงาน 

แสงอาทิตย์ (Solar Cell) ขนาด 150 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง ชาร์จประจุไฟฟ้าลงแบตเตอร์รี่ขนาด 40 แอมแปร์ พบว่า หลังติดตั้งจักรยาน 

ปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ ทดสอบผลิตกระแสไฟฟ้าในเวลา 1 ชั่วโมง ปั่นจักรยานด้วยความเร็วคงที่ 15-20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  

จะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้โดยเฉลี่ยร้อยละ 10 ของความจุแบตเตอรี่ เช่นเดียวกันกับการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ 

มีอัตรากระแสไฟฟ้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 10 ของความจุแบตเตอรี่ และกระแสไฟฟ้าที่ได้จากการจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย ์

เพิ่มขึ้นร้อยละ 15 ของความจุแบตเตอรี่ ประสิทธิภาพในการเก็บกระแสไฟฟ้าเมื่อใช้ทั้ง 2 ระบบท�ำงานร่วมกันดีกว่าการปั่นจักรยาน หรือ 

พลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียวร้อยละ 31.25 และสามารถเก็บกระแสไฟฟ้าเข้าแบตเตอรี่ภายใน 5.30 ชั่วโมง อีกทั้งการปั่นจักรยาน 

ยังช่วยให้สุขภาพร่างกายของผู้ที่ปั่นแข็งแรง และยังได้พลังงานไฟฟ้าไว้ใช้เองภายในครัวเรือน

ค�ำส�ำคัญ : จักรยาน, พลังงานแสงอาทิตย์, กระแสไฟฟ้า, ครัวเรือน  

Abstract
	 This research aims to development of set solar energy bike for electric generator in household use  

and compare of electricity production. The 64 cm width, 180 cm length and 80 cm height of bike 3 wheels  

was installed with 700 watts (350 watts x 2 panel of DC motor) and 150 watts of solar cell has kept electrical  

current into the 40 amperes battery. The production of electricity has been tested in 1 hour, cycling with a steady  

15-20 Kilometers per hour generates electricity by an average of 10 percent of battery capacity. The electricity  

has been produced from the solar panel up to 10 percent of battery capacity and solar energy bike with up  

to 15 percent of battery capacity. The electricity storage from using the two systems working together has  

31.25 percent of efficiency higher than using only cycling or solar energy alone and it could store electricity in  

batteries within 5.30 hours. The cyclists have health benefit and this system could generate electricity for  

household usage.
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บทน�ำ 
	 พลังงานนับเป็นปัญหาใหญ่ในประเทศและนับวันจะม ี
ผลกระทบรุนแรงต่อการพัฒนาของประเทศไทยมากข้ึนเชื้อเพลิง 
ต่างๆ ที่น�ำมาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า เช่น น�้ำมัน ก๊าซธรรมชาติ  
ถ่านหิน นับวันจะมีปริมาณน้อยลง และคงจะต้องหมดไปในอนาคต  
นอกจากนี้ ราคาของเช้ือเพลิงดังกล่าว ยังมีความผันผวนไปใน 
แนวทางที่สูงข้ึนตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจ และการเมืองของโลก 
ดงันัน้จงึมคีวามพยายามทีจ่ะคิดค้นแหล่งพลงังานใหม่ๆ ทีป่ระหยดั  
พลงังานจึงเปน็ปจัจัยพื้นฐานทีส่�ำคญั ในการตอบสนองความต้องการ 
ขั้นพื้นฐาน ของประชาชน และเป็นปัจจัยพื้นฐานการผลิต ในภาค 
ธุรกิจ และอุตสาหกรรม จึงต้องมีการจัดหาพลังงาน ให้มีปริมาณ 
ที่เพียงพอ มีราคาที่เหมาะสม และมีคุณภาพท่ีดี สอดคล้องกับ 
ความต้องการของผู้ใช้ เพื่อให้สามารถตอบสนอง ความต้องการ 
ขั้นพื้นฐาน ของประชาชน และสามารถตอบสนอง ความต้องการ 
ใช้ ในกิจกรรมการผลิตต่างๆ ได้อย่างเพียงพอ พลังงานที่เราใช้อยู่ 
ในปัจจุบัน อาจแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ พลังงาน 
สิ้นเปลือง และพลังงานหมุนเวียน โดยพลังงานสิ้นเปลือง คือ  
พลังงานที่ใช้แล้วหมดไป ซึ่งรวมถึงถ่านหิน หินน�้ำมัน ทรายน�้ำมัน  
น�ำ้มนัดบิ น�ำ้มนัเชือ้เพลงิ และก๊าซธรรมชาต ิส่วนพลงังานหมนุเวยีน  
หมายความรวมถึง พลังงานที่ได้จากน�้ำ แสงอาทิตย์ ลม และคลื่น  
(กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2542) 
	 ผู้วิจัยได้ศึกษาถึงปัญหาว่าในอนาคตจะมีความต้องการ 
การใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้นจนท�ำให้เกิดปัญหาการขาดแคลน 
พลังงานด้านไฟฟ้า และในบางพื้นที่อาจจะมีกระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอ 
ต่อความต้องการ เช่น ตามเกาะต่างๆ หมู่บ้านท่ีอยู ่ห่างไกล 
ความเจริญ ซึ่งการขยายก�ำลังส่งกระแสไฟฟ้าจะใช้ค่าใช้จ่าย 
ค่อนข้างสูง ไม่คุมค่ากับการลงทุน อีกท้ังกระบวนการผลิตกระแส 
ไฟฟ้าในปัจจุบัน ยังก่อให้เกิดมลพิษตามมาอีกด้วย ทางผู้วิจัยจึง 
มีแนวคิดที่จะสร้าง และพัฒนาจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสง 
อาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือใช้เป็นแนวทาง ในการพัฒนากระแส 
ไฟฟ้าส�ำหรับใช้ในครัวเรือน โดยการน�ำจักรยานปั ่น 3 ล้อ 
ขนาด 20 นิ้ว พร้อมติดตั้งชุดก�ำหนดกระแสไฟฟ้าขนาด 350 วัตต์  
จ�ำนวน 2 ชุด ร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง  
โดยกระแสไฟฟ้าจะผ่านอุปกรณ์ควบคุมการชาร์ตประจุเข้าไปเก็บ 
ภายในแบตเตอรี่ขนาด 40 แอมแปร์ ทั้งนี้ปริมาณกระแสไฟฟ้า 
ขึ้นอยู่กับปริมาณแสงอาทิตย์ และระยะเวลาในการปั่นจักรยาน
           ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ศึกษาพัฒนาจักรยานปั่นร่วมกับพลังงาน 
แสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าส�ำหรับใช้ในครัวเรือนซึ่งเป็น 
พลังงานสะอาด เพราะในกระบวนการผลิตนั้น ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ 
อีกทั้งยังเป็นการเรียนรู้เกี่ยวกับพลังงาน และการน�ำไปต่อยอดเพื่อ 
พัฒนาไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน ซึ่งยังเป็นการออกก�ำลังกายไปในตัว 
อกีด้วย ลดปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจากภาครฐั ส่งเสรมิการผลติ 
กระแสไฟฟ้าแบบพ่ึงพาตนเองเอาไว้ใช้ในครวัเรอืน ทีไ่ม่มผีลกระทบ

ต่อสิ่งแวดล้อมซึ่งในอนาคตอาจต่อยอดจนกลายเป็นอุตสาหกรรม 
ผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็กที่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อไว้ใช้
ส�ำหรับชุมชนที่มีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าไม่มาก

วัตถุประสงค์
	 1.	 เพื่อศึกษาและพัฒนาจักรยานปั่นร่วมกับพลังงาน 
แสงอาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้าส�ำหรับใช้ในครัวเรือน
	 2.	 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก 
จักรยานปั่น พลังงานแสงอาทิตย์ และจักรยานปั่นร่วมกับพลังงาน 
แสงอาทิตย์
	
อุปกรณ์และวิธีด�ำเนินการวิจัย 
	 งานวิจัยน้ีท�ำการพัฒนาจักรยานปั่นร่วมกับพลังงาน 
แสงอาทติย์เพือ่ผลติกระแสไฟฟ้าส�ำหรบัใช้ในครวัเรอืน โดยมวีธิกีาร 
ด�ำเนินการวิจัย 3 ส่วน ดังนี้
	 ส่วนที่ 1	 ศกึษาข้อมลูอปุกรณ์ในการจดัสร้างจกัรยาน
ปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้า
	 ศึกษาข้อมูล และอุปกรณ์ในการจัดสร้างจักรยานปั่น 
ร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าส�ำหรับใช้ใน 
ครัวเรือน โดยศึกษา และประเมินลักษณะของอุปกรณ์ต่างๆ 
ที่ส�ำคัญ เช่น รูปแบบของจักรยานที่น�ำมาใช้กับงานวิจัย ชุดแท่น 
ส�ำหรับยึดจักรยาน มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Dc Motor) เพื่อ 
ผลิตกระแสไฟฟ้า ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ เครื่องควบคุม 
การชาร์จประจุ เคร่ืองอินเวอร์เตอร์ แบตเตอรี่ และอุปกรณ ์
ประกอบอื่นๆ 
	 ส่วนท่ี 2	 ศึกษาออกแบบชุดโครงสร้างของจักรยาน 
ปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ และออกแบบระบบส�ำหรับผลิต 
และเก็บกระแสไฟฟ้า
	 1)	 ศึกษาชุดโครงสร้างเพื่อรองรับชุดจักรยานปั ่น  
จ�ำนวน 1 คัน ร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ โดยการวิเคราะห ์
โครงสร้างของจักรยานที่จะน�ำมาจัดสร้าง วิเคราะห์ระยะห่างของ 
โซ่จักรยานที่ต่อร่วมกับมอเตอร์ วิเคราะห์ขนาดมอเตอร์ท่ีผลิต 
กระแสไฟฟ้าที่จะน�ำมาใส่บริเวณล้อหลังของจักรยาน และ 
การออกแบบชุดแท่นยึดอุปกรณ์ต่างๆ ให้มีความแข็งแรงทนทาน 
	 2)	 ศึกษาชุดควบคุมกระแสไฟฟ้าจากการปั่นจักรยาน 
ปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ เช่น วิเคราะห์หลักการท�ำงานของ 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไม่มีแปรงถ่าน (Hub Motor)  
วิธีการประกอบติดตั้งชิ้นส่วนของมอเตอร์ การออกแบบให้มอเตอร ์
ท�ำงานเสมือน Generator เพื่อประจุไฟฟ้าเข้าสู ่แบตเตอรี่  
การออกแบบระบบควบคุมการชาร์จประจุ และระบบแปลงแรงดัน 
ไฟฟ้าเพื่อใช้งานกับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ และการออกแบบระบบ 
ร่วมเมื่อใช้แผงโซล่าเซลล์	
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	 3)	 ด�ำเนินการจัดสร้างจักรยานปั่น จ�ำนวน 1 คัน ร่วม

กับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า โดยติดตั้งชุดอุปกรณ์

ต่างๆให้ครบถ้วน เชื่อมต่อวงจร และสายไฟฟ้าให้ครบถ้วนพร้อม

ทั้งเก็บสายไฟฟ้าให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ประเมินลักษณะทาง

กายภาพของชุดจักรยาน และตรวจสอบอุปกรณ์อื่นๆ ให้พร้อม

ส�ำหรับการใช้งาน

	 ส่วนที่ 3	 เปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก

จักรยานปั่นไฟฟ้าร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแส

ไฟฟ้าส�ำหรับใช้ในครัวเรือน

	 หลังจากด�ำเนินการจัดสร ้างจักรยานปั ่นร ่วมกับ 

พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าแล้ว เพื่อให้การวิจัยม ี

ประสิทธิภาพมากขึ้น จึงท�ำการวิเคราะห์ผลการวิจัย ด�ำเนินการ 

ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้งาน รวบรวมข้อมูล โดยการเก็บ 

ข้อมลูกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติได้จากการป่ันจกัรยาน พลงังานไฟฟ้าทีไ่ด้ 

จากแสงอาทิตย์ และการปั่นจักรยานร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์  

ซึ่งน�ำข้อมูลที่ได้มาเรียบเรียงใช้ประกอบการประเมิน โดยการ 

เปรียบเทียบแหล่งพลังงาน 3 ลักษณะ

ผลการวิจัย 
	 1.	 ผลการศึกษาข้อมูลอุปกรณ์ในการจัดสร ้าง 

จักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า

		  1.1	 ผลการศึกษาจักรยานที่ใช้ส�ำหรับโครงการ 

วิจัย

		  จากการศึกษาจักรยานท่ีใช้ส�ำหรับโครงการวิจัย  

พบว่า จักรยานที่น�ำมาใช้ในโครงการวิจัยเป็นจักยานชนิด 3 ล้อ  

รายละเอียดดั งภาพที่  1  โดยขนาดล ้อ มีขนาด 20 นิ้ ว  

(50.8 เซนติเมตร) ขนาดจักรยานมีความกว้าง 64 เซนติเมตร  

ยาว 180 เซนติเมตร และสูง 80 เซนติเมตร ตัวถังแข็งแรงท�ำ 

ด้วยเหล็ก (1) แฮนด์จักรยานมีปลอกพลาสติกกันลื่นเพื่อให้เกิด 

การจับกระชับที่ดีของมือ (2) ชุดเบรกห้ามล้อควบคุมล้อด้านหน้า  

และด้านหลังของจักยาน (3) ชุดกระดิ่งส�ำหรับก�ำเนิดเสียงเตือน  

(4) ภาชนะส�ำหรับใส่ของด้านหน้า (5) เบาะนั่งสามารถปรับขึ้น-ลง 

ได้ด้วยอุปกรณ์เข็มกลัด (6) ชุดเฟืองขับปั่นด้วยเท้ามีขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง 17 เซนติเมตร (40 ฟันเฟือง) เพื่อส่งก�ำลังขับเคลื่อนไป 

ยังล้อหลังด้านขวา (7) ล้อหลังด้านขวามีชุดเฟืองขับขนาด 18  

ฟันเฟือง (8) ล้อหลังด้านซ้ายเป็นชุดห้ามล้อควบคุมผ่านเส้นลวด 

มาจากทางแฮนด์ด้านหน้าของรถ (9) และภาชนะรองรับสิ่งของ 

ด้านหลงัส�ำหรับวางหรอืบรรทุก (10) ซ่ึงเป็นจกัรยานทีเ่หมาะส�ำหรบั 

ผู้ที่ไม่ช�ำนาญการทรงตัวท�ำให้สะดวกต่อการใช้งาน

ภาพที่ 1 จักรยานปั่นชนิด 3 ล้อ

	 ลักษณะการใช้งาน พบว่า จักรยานปั่นชนิด 3 ล้อ 

ขับเคลื่อนตัวจักรยานด้วยล้อขนาด 20 นิ้ว ผ่านชุดเฟืองขับ  

ส่งก�ำลังไปยังเฟืองหมุนล้อที่อยู่ด้านหลัง ขนาดความเร็วในการปั่น 

ใช้งานที่เหมาะสม 15-20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง (กฤษณะ จันทสิทธิ์  

สนั่น เถาชารี และคมสัน มุ่ยสี, 2558) เนื่องจากเป็นช่วงความเร็ว 

ที่สมดุลในการใช้งาน สามารถปั่นได้เบา ไม่เหนื่อยง่าย เมื่อต้องการ 

หยุดรถให้ท�ำการชะลอความเร็วหรือท�ำการเบรคด้วยคันเบรคของ 

ตัวจักรยานท่ีอยู่ด้านหน้า และเมื่อมีสิ่งกีดขวางให้ท�ำการใช้กระดิ่ง 

เพื่อส่งสัญญาณเสียงเตือน

		  1.2	 ผลการศึกษาชุดแท่นส�ำหรับยึดจักรยาน

		  ชุดแท่นส�ำหรับยึดจักรยาน พบว่า แท่นจักรยาน 

ที่น�ำมาใช้ส�ำหรับยึดจักรยานเพื่อรองรับน�้ำหนักจักรยานปั่นชนิด 

3 ล้อ ร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์นั้น โดยลักษณะของวัสดุที่ 

น�ำมาใช้ควรมีคุณสมบัติที่แข็งแรง โดยการเลือกโลหะชนิดกล่อง 

ขนาดความกว้าง 1 น้ิว ยาว 2 น้ิว มาท�ำเป็นฐานยึดโครงสร้าง 

ด้านล่าง ตัวขายึดชุดจักรยานใช้โลหะชนิดฉากมาขนาดความกว้าง  

1.5 นิ้ว และยาว 1.5 นิ้ว เป็นอุปกรณ์ในการตั้งจักยานให้ลอยบน 

ชุดโครงสร้างจักรยาน และส่วนโครงสร้างส�ำหรับรองรับแผง 

โซล่าเซลล์ใช้โลหะชนิดกล่องขนาดความกว้าง 1 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว  

เป็นเสาจ�ำนวน 4 เสา เพื่อรองรับแผงโซล่าเซลล์

		  1.3	 ผลการศึกษาชุดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

(Dc Motor)

		  จากการศึกษาชุดมอเตอร ์ ไฟฟ ้ากระแสตรง  

(Dc Motor) พบว่า มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) โดย 

จะใช้มอเตอร์ชนิดฮับมอเตอร์ (Hub Motor หรือ Brushless DC  

Motor) ขนาด 350 วัตต์ จ�ำนวน 2 ตัว รวมจ�ำนวน 700 วัตต์  

ซึ่งไม่มีชุดแปรงถ่าน ติดตั้งอยู่ที่ศูนย์กลางของล้อหรือดุมล้อบริเวณ 

ล้อหลังของจักรยาน ซึ่งจะมีคุณสมบัติในการท�ำงานโดยเป็นได้ทั้ง 

มอเตอร์ และเครื่องก�ำเนิดฟ้าในเครื่องเดียวกัน       

   2) ศึกษาชุดควบคุมกระแสไฟฟาจากการปนจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย เชน วิเคราะห
หลักการทํางานของมอเตอรไฟฟากระแสตรงชนิดไมมีแปรงถาน (Hub Motor) วิธีการประกอบติดตั้งช้ินสวนของมอเตอร 
การออกแบบใหมอเตอรทํางานเสมือน Generator เพื่อประจุไฟฟาเขาสูแบตเตอรี่ การออกแบบระบบควบคุมการชารจ
ประจุ และระบบแปลงแรงดันไฟฟาเพ่ือใชงานกับอุปกรณไฟฟาตางๆ และการออกแบบระบบรวมเมื่อใชแผงโซลาเซลล  
            3) ดําเนินการจัดสรางจักรยานปน จํานวน 1 คัน รวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 
โดยติดตั้งชุดอุปกรณตางๆใหครบถวน เชื่อมตอวงจร และสายไฟฟาใหครบถวนพรอมทั้งเก็บสายไฟฟาใหเปนระเบียบ
เรียบรอย ประเมินลักษณะทางกายภาพของชุดจักรยาน และตรวจสอบอุปกรณอื่น ๆใหพรอมสําหรับการใชงาน 

      สวนที่ 3 เปรียบเทียบกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากจักรยานปนไฟฟารวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิต
กระแสไฟฟาสําหรับใชในครัวเรือน 
    หลังจากดําเนินการจัดสรางจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟาแลว 
เพื่อใหการวิจัยมีประสิทธิภาพมากขึ้น จึงทําการวิเคราะหผลการวิจัย ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพของการใชงาน 
รวบรวมขอมูล โดยการเก็บขอมูลกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากการปนจักรยาน พลังงานไฟฟาท่ีไดจากแสงอาทิตย และการ
ปนจักรยานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งนําขอมูลที่ไดมาเรียบเรียงใชประกอบการประเมิน โดยการเปรียบเทียบแหลง
พลังงาน 3 ลักษณะ 
 

ผลการวิจัย  
 

1. ผลการศกึษาขอมูลอุปกรณในการจัดสรางจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 
    1.1 ผลการศึกษาจักรยานที่ใชสําหรับโครงการวิจัย 

           จากการศึกษาจักรยานที่ใชสําหรับโครงการวิจัย พบวา จักรยานท่ีนํามาใชในโครงการวิจัยเปนจักยาน
ชนิด 3 ลอ รายละเอียดดังภาพท่ี 1 โดยขนาดลอมีขนาด 20 นิ้ว (50.8 เซนติเมตร) ขนาดจักรยานมีความกวาง 64 
เซนติเมตร ยาว 180 เซนติเมตร และสูง 80 เซนติเมตร ตัวถังแข็งแรงทําดวยเหล็ก (1) แฮนดจักรยานมีปลอกพลาสติก
กันลื่นเพื่อใหเกิดการจับกระชับท่ีดีของมือ (2) ชุดเบรกหามลอควบคุมลอดานหนา และดานหลังของจักยาน (3) ชุด
กระดิ่งสําหรับกําเนิดเสียงเตือน (4) ภาชนะสําหรับใสของดานหนา (5) เบาะนั่งสามารถปรับขึ้น-ลงไดดวยอุปกรณเข็ม
กลัด (6) ชุดเฟองขับปนดวยเทามีขนาดเสนผานศูนยกลาง 17 เซนติเมตร (40 ฟนเฟอง) เพ่ือสงกําลังขับเคลื่อนไปยังลอ
หลังดานขวา (7) ลอหลังดานขวามีชุดเฟองขับขนาด 18 ฟนเฟอง (8) ลอหลังดานซายเปนชุดหามลอควบคุมผานเสนลวด
มาจากทางแฮนดดานหนาของรถ (9) และภาชนะรองรับสิ่งของดานหลังสําหรับวางหรือบรรทุก (10) ซึ่งเปนจักรยานที่
เหมาะสําหรับผูที่ไมชํานาญการทรงตัวทําใหสะดวกตอการใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 จักรยานปนชนิด 3 ลอ 

 

ศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, คมสัน  มุ่ยสี
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		  1.4	 ผลการศึกษาชุดระบบพลังงานแสงอาทิตย์  
(Solar Cell)
		  จากการศึกษาชุดระบบพลังงานแสงอาทิตย ์  
(Solar Cell) พบว่า แผงโซล่าเซลล์ที่น�ำมาใช้มีขนาดความกว้าง  
60 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร ขนาดก�ำลังวัตต์สูงสุดที่ผลิต 
ได้ 150 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง ติดตั้งด้านบนของจักรยาน เพื่อเป็น 
หลังคารับพลังงานจากแสงอาทิตย์ เป็นระบบเซลล์แสงอาทิตย์ 
แบบอสิระ (Stand Alone System) หรอืระบบออฟกรดิ (Off Grid)  
ซึ่งระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ คือ ระบบท่ีผลิตไฟฟ้าจาก 
โซล่าเซลล์โดยท่ีไม่ต้องเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าฝ่าย 
จ�ำหน่าย ข้อดขีองระบบคอื ไม่ยุง่เก่ียวกบัระบบของการไฟฟ้า ท�ำให้ 
เมือ่ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดบั ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอสิระ ยงัคง 
มีไฟฟ้าใช้งานได้ ข้อเสียของระบบดังกล่าว คือ ต้องใช้แบตเตอรี ่
เพื่อส�ำรองพลังงานในการใช้งานตอนกลางคืน (นครินทร์ รินผล,  
2559)
		  1.5	 ผลการศึกษาชุดควบคุมการชาร์จประจุ 
(Control Change)
		  จากการศึกษาชุดควบคุมการชาร์จประจุ (Control  
Change) พบว่า เคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุท่ีใช ้มีขนาด  
20 แอมแปร์ จ�ำนวนอินพุตเข้าเครื่องชาร์จ 1 อินพุต มีมอนิเตอร์ 
บอกสถานการณ์ท�ำงาน และมีพอร์ท USB จ�ำนวน 2 ช่อง เพื่อต่อ 
ใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็ก โดยในบางวันพลังงาน 
แสงอาทิตย์มีปริมาณไม่สม�่ำเสมอกันตลอดท้ังวัน ท�ำให้กระแส  
และแรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ดังกล่าวเปลี่ยนแปลง 
อยู่ตลอดเวลา ส่งผลให้แรงดัน และกระแสไฟฟ้าไม่คงท่ี โดยการ 
ชาร์จประจุไฟฟ้าเข้าไปยังแบตเตอรี่โดยตรงก็จะไม่มีประสิทธิภาพ 
เท่าที่ควร ส่งผลท�ำให้อายุการใช้งานของแบตเตอรี่สั้นลง ดังน้ัน 
เครื่องควบคุมการชาร์จประจุจะท�ำให้การชาร์จประจุไฟฟ้าเข้า 
แบตเตอรี่ได้มีประสิทธิภาพมากข้ึนและยังป้องกันความเสียหาย 
ที่เกิดจากการชาร์จแบตเตอรี่ที่มีแรงดันสูงเกินพิกัด (Over Load)
		  1.6	 ผลการศึกษาชุดอินเวอร์เตอร์ (Inverter)
		  จากการศึกษาชุดอินเวอร์เตอร์ (Inverter) พบว่า  
ชุดอินเวอร์เตอร์ที่ใช้เปลี่ยนกระแสไฟฟ้าจากกระแสตรง (DC)  
เป็นกระแสไฟฟ้าสลับ (AC) มีค่าแรงดันท่ี 220 โวลต์ ก�ำลังวัตต์ 
ที่ผลิตได้ 500 วัตต์ หลักการท�ำงานของอินเวอร์เตอร์ คือ การรับ 
พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงเข้าสูเ่ครือ่งอนิเวอร์เตอร์ทีม่าจากแบตเตอรี่  
แล้วส่งผ่านวงจรไฟฟ้าภายในเครื่องอินเวอร์เตอร์ซ่ึงจะท�ำหน้าที่ 
ในการแปลงแรงดนัให้สลบักนัไปมาระหว่างความต่างศกัย์ทีเ่ป็นบวก  
และลบจนได้เป็นพลังงานไฟฟ้าที่เป็นไฟกระแสสลับโดยมีจ�ำนวน
ครัง้ทีส่ลบัไปมาเท่ากบั 50-60 ครัง้ต่อวินาท ี(ความถี ่50-60 เฮริตซ์)  
โดยเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ผลิตและใช้กันอยู่ในประเทศไทยโดยทั่วไปจะ 
มีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับอยู่ท่ี 220-230 โวลต์ (V) ความถ่ี 50 
เฮิรตซ์ (Hz)

		  1.7	 ผลการศึกษาชุดแบตเตอรี่ (Battery)
		  จากการศึกษาชุดแบตเตอรี่ (Battery) พบว่า  
ขนาดของแบตเตอร์รี่ที่ ใช ้มีขนาด 40 แอมแปร์ 12 โวลต์  
แบตเตอร์รี่ชนิด Deep Cycle มีความสามารถในการปล่อยค่า 
ประจุไฟฟ้าได้มากถึงร้อยละ 60-80 ของประจุไฟฟ้ารวมทั้งหมด  
และมีอายุการใช้งานที่ยาวนานกว่าประมาณ 4-5 ปี ในขณะที ่
แบตเตอรี่รถยนต์ทั่วไปนั้นจะมีความสามารถในการปล่อยค่า 
ประจุไฟฟ้าได้เพียงร้อยละ 10-20 ของประจุไฟฟ้ารวมทั้งหมดและ 
มีอายุการใช้งานทีส่ั้นกว่า คือ 1-2 ปี จากคุณสมบัติดังกล่าวจงึท�ำให้ 
แบตเตอรี่แบบ Deep Cycle มีความเหมาะสมและนิยมน�ำมาใช้ 
งานร่วมกับชุดแผงโซล่าเซลล์ กังหันลม และจักรยานผลิตกระแส 
ไฟฟ้าเป็นอย่างยิ่ง
	 2.	 ผลการศกึษาชดุโครงสร้างของจกัรยานป่ันร่วมกบั 
พลังงานแสงอาทิตย์ และระบบส�ำหรับผลิตกระแสไฟฟ้า
		  2.1	 ผลการศึกษาชุดโครงสร้างของจักรยานปั่น 
ร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์
		  จากการศึกษาออกแบบชุดโครงสร้างจักรยานปั่น 
ร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า โครงสร้างส่วนล่างท�ำด้วยโลหะ 
กล่องขนาดความกว้าง 1 นิ้ว ยาว 2 นิ้ว มาท�ำเป็นฐานยึดโครงสร้าง 
ส่วนล่างของจักรยานขนาดความกว้าง 64 เซนติเมตร ยาว  
180 เซนติเมตร และสูง 80 เซนติเมตร น�ำมาตัดด้วยเครื่องตัด 
โลหะให้มีขนาดความกว้างของฐาน 96 เซนติเมตร ความยาว  
200 เซนติเมตร ดังภาพที่ 2 โครงสร้างฐานจักรยานสามารถ 
เคล่ือนที่ได้ด้วยล้อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิ้ว จ�ำนวน 4 ล้อ  
เชื่อมติดกับมุมของโครงสร้างทั้ง 4 มุม น�ำไม้แผ่นขนาดความกว้าง  
3 นิ้ว มาท�ำเป็นฐานส�ำหรับขึ้นจักรยาน และเพิ่มความมั่นคงเวลา 
ขึ้นปั่นจักรยาน โครงสร้างส�ำหรับวางชุดจักรยานใช้โลหะชนิดฉาก 
มาขนาดความกว้าง 1.5 นิ้ว และยาว 1.5 นิ้ว เป็นอุปกรณ์ใน 
การตั้งจักรยานให้ลอยบนชุดโครงสร้างจักรยานจ�ำนวน 3 จุด  
โดยมีขารับด้านหน้าล้อจักรยานขนาด 20 นิ้ว จ�ำนวน 2 ขา  
ขนาดความสูง 33 เซนติเมตร ขาตั้งส�ำหรับยึดแกนปั่นจักรยาน 
จับยึดด้วยตุ ๊กตาจ�ำนวน 2 ขา สูง 37 เซนติเมตร และขาตั้ง 
ส่วนหลังของจักรยานจ�ำนวน 2 ขา สูง 33 เซนติเมตร รัดโครงสร้าง 
จักรยานให้แน่นกับขาตั้งด้วยโลหะครึ่งวงกลม ระยะต�่ำสุดระหว่าง 
พื้นถึงล้อประมาณ 7 เซนติเมตร เท่ากันทั้ง 3 ล้อ

 
 

1.7 ผลการศึกษาชุดแบตเตอร่ี (Battery) 
         จากการศึกษาชุดแบตเตอรี่ (Battery) พบวา ขนาดของแบตเตอรรี่ท่ีใชมีขนาด 40 แอมแปร 12 โวลต 

แบตเตอรรี่ชนิด Deep Cycle มคีวามสามารถในการปล่อยค่าประจุไฟฟ้าไดม้ากถงึรอ้ยละ ��-�� ของประจุไฟฟ้า

รวมทั �งหมด และมีอายุการใช้งานที�ยาวนานกว่าประมาณ �-� ปี ในขณะที�แบตเตอรี�รถยนต์ทั �วไปนั �นจะมี

ความสามารถในการปล่อยค่าประจุไฟฟ้าไดเ้พยีงรอ้ยละ ��-�� ของประจุไฟฟ้ารวมทั �งหมดและมอีายุการใชง้านที�

ส ั �นกว่าคอื �-� ปี จากคุณสมบตัิดงักล่าวจงึทําให้แบตเตอรี�แบบ Deep Cycle มคีวามเหมาะสมและนิยมนํามาใช้

งานร่วมกบัชุดแผงโซล่าเซลล ์กงัหนัลม และจกัรยานผลติกระแสไฟฟ้าเป็นอย่างยิ�ง 

2. ผลการศึกษาชุดโครงสรางของจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย และระบบสําหรับผลิต
กระแสไฟฟา 
                2.1 ผลการศึกษาชุดโครงสรางของจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย 

                      จากการศึกษาออกแบบชุดโครงสรางจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย พบวา โครงสรางสวนลาง
ทําดวยโลหะกลองขนาดความกวาง 1 นิ้ว ยาว 2 นิ้ว มาทําเปนฐานยึดโครงสรางสวนลางของจักรยานขนาดความกวาง 
64 เซนติเมตร ยาว 180 เซนติเมตร และสูง 80 เซนติเมตร นํามาตัดดวยเครื่องตัดโลหะใหมีขนาดความกวางของฐาน 96 
เซนติเมตร ความยาว 200 เซนติเมตร ดังภาพท่ี 2 โครงสรางฐานจักรยานสามารถเคลื่อนท่ีไดดวยลอขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 3 นิ้ว จํานวน 4 ลอ เช่ือมติดกับมุมของโครงสรางทั้ง 4 มุม นําไมแผนขนาดความกวาง 3 นิ้ว มาทําเปนฐาน
สําหรับข้ึนจักรยาน และเพิ่มความมั่นคงเวลาข้ึนปนจักรยาน โครงสรางสําหรับวางชุดจักรยานใชโลหะชนิดฉากมาขนาด
ความกวาง 1.5 นิ้ว และยาว 1.5 นิ้ว เปนอุปกรณในการตั้งจักรยานใหลอยบนชุดโครงสรางจักรยานจํานวน 3 จุด โดยมี
ขารับดานหนาลอจักรยานขนาด 20 นิ้ว จํานวน 2 ขา ขนาดความสูง 33 เซนติเมตร ขาตั้งสําหรับยึดแกนปนจักรยานจับ
ยึดดวยตุกตาจํานวน 2 ขา สูง 37 เซนติเมตร และขาตั้งสวนหลังของจักรยานจํานวน 2 ขา สูง 33 เซนติเมตร รัด
โครงสรางจักรยานใหแนนกับขาตั้งดวยโลหะครึ่งวงกลม ระยะต่ําสุดระหวางพ้ืนถึงลอประมาณ 7 เซนติเมตร เทากันทั้ง 3 
ลอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 2 โครงสรางจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย และโครงสรางสําหรับวางแผงโซลาเซลล 
 

   สวนโครงสรางสําหรับรองรับแผงโซลาเซลลใชโลหะชนิดกลองขนาดความกวาง 1 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว เปน
เสาจํานวน 4 เสา เพ่ือรองรับแผงโซลาเซลลขนาดความกวาง 60 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร ความสูงของเสามี
ขนาด 200 เซนติเมตร เพ่ือใชเปนหลังคาวางแผงโซลาเซลล ดวยโลหะขนาดความกวาง 1.5 นิ้วและยาว 1.5 นิ้ว เชื่อมตอ
ใหแข็งแรงดวยลวดเช่ือมและขายึดทั้ง 4 ดาน 
               2.2 ผลการศึกษาชุดควบคุมกระแสไฟฟาจากการปนจักรยานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย 
  จากการศึกษาออกแบบชุดผลิตกระแสไฟฟาจากการปนจักรยานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย พบวา  
ตูควบคุมท่ีนํามาใชเก็บอุปกรณเปนกลองกันน้ํามีขนาดความกวาง 30 เซนติเมตร ยาว 43 เซนติเมตร และลึก 15 
เซนติเมตร ภายในกลองออกแบบสําหรับติดตั้งชุด Monitor สําหรับแสดงผลเกี่ยวกับคาแรงดันไฟฟา (โวลตมิเตอร) คา

ภาพที่ 2 โครงสร้างจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ และ

โครงสร้างส�ำหรับวางแผงโซล่าเซลล์

ศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, คมสัน  มุ่ยสี
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	 ส่วนโครงสร้างส�ำหรับรองรับแผงโซล่าเซลล์ใช้โลหะ 

ชนิดกล่องขนาดความกว้าง 1 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว เป็นเสาจ�ำนวน 4 เสา  

เพื่อรองรับแผงโซล่าเซลล์ขนาดความกว้าง 60 เซนติเมตร  

ยาว 150 เซนติเมตร ความสูงของเสามีขนาด 200 เซนติเมตร  

เพื่อใช้เป็นหลังคาวางแผงโซล่าเซลล์ ด้วยโลหะขนาดความกว้าง  

1.5 นิ้วและยาว 1.5 น้ิว เช่ือมต่อให้แข็งแรงด้วยลวดเชื่อมและ 

ขายึดทั้ง 4 ด้าน

		  2.2	 ผลการศกึษาชดุควบคมุกระแสไฟฟ้าจากการ 

ปั่นจักรยานร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์

		  จากการศึกษาออกแบบชุดผลิตกระแสไฟฟ้าจาก 

การป่ันจกัรยานร่วมกบัพลงังานแสงอาทติย์ พบว่า ตูค้วบคุมทีน่�ำมา 

ใช้เก็บอุปกรณ์เป็นกล่องกันน�้ำมีขนาดความกว้าง 30 เซนติเมตร  

ยาว 43 เซนติเมตร และลึก 15 เซนติเมตร ภายในกล่องออกแบบ 

ส�ำหรับติดตั้งชุด Monitor ส�ำหรับแสดงผลเกี่ยวกับค่าแรงดันไฟฟ้า  

(โวลต์มิเตอร์) ค่ากระแสไฟฟ้า (แอมป์มิเตอร์) ติดตั้งชุดควบคุม 

การชาร์จประจุ (Control Change) และติดตั้งชุด Outlet  

ปลั๊กไฟฟ้าตัวเมีย (เต้ารับ) เพื่อต่อใช้งานเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างที่ใช ้

แรงดันไฟฟ้ากระแสลับขนาด 220 โวลต์

		  2.3	 ผลการจัดสร้างจักรยานปั่นร่วมกับพลังงาน 

แสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า

		  ผลการจัดสร้างจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสง 

อาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า พบว่า น�ำโครงสร้างในส่วนฐานวาง 

จักรยานที่ได้ท�ำการออกแบบ และจัดสร้างไว้มาท�ำการวางเพื่อ 

รองรับจักรยานปั่นแบบ 3 ล้อ ขนาด 20 นิ้ว ซึ่งมีขนาดความกว้าง 

ของโครงสร้าง 96 เซนติเมตร ความยาว 200 เซนติเมตร 

ดังภาพที่ 3 ทาสีกันสนิม และปกปิดรอยเชื่อมด้วยสีด�ำ ชนิดกันน�้ำ 

	 ผลการการตดิตัง้จกัรยานป่ัน 3 ล้อ พบว่า จกัรยานป่ันที่ 

น�ำมาตดิตัง้ต้องมกีารดดัแปลงโครงสร้างจกัรยานในส่วนเพลากลาง 

เพื่อรองรับแรงขับจากเท้าปั่น ดังภาพที่ 4 เนื่องจากจักรยานที่ผลิต 

มาจะท�ำการเคลือ่นทีด้่วยแรงขับทีอ่ยูท่างล้อด้านขวาเพียงด้านเดยีว  

ท�ำการกลึงสแตนเลสขนาด 4 หุน (4/8 นิ้ว) ยาว 60 เซนติเมตร  

กระแสไฟฟา (แอมปมิเตอร) ติดตั้งชุดควบคุมการชารจประจุ (Control Change) และติดตั้งชุด Outlet ปลั๊กไฟฟาตัว
เมีย (เตารับ) เพ่ือตอใชงานเครื่องใชไฟฟาตางที่ใชแรงดันไฟฟากระแสลับขนาด 220 โวลต 
 
 

    2.3 ผลการจัดสรางจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 
                         ผลการจัดสรางจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา พบวา นําโครงสรางใน
สวนฐานวางจักรยานท่ีไดทําการออกแบบ และจัดสรางไวมาทําการวางเพ่ือรองรับจักรยานปนแบบ 3 ลอ ขนาด 20 นิ้ว 
ซึ่งมีขนาดความกวางของโครงสราง 96 เซนติเมตร ความยาว 200 เซนติเมตร ดังภาพที่ 3 ทาสีกันสนิม และปกปดรอย
เช่ือมดวยสีดํา ชนิดกันน้ํา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  โครงสรางจักรยานปนกระแสไฟฟารวมกับพลังงานแสงอาทิตย 
 

         ผลการการติดตั้งจักรยานปน 3 ลอ พบวา จักรยานปนที่นํามาติดตั้งตองมีการดัดแปลงโครงสราง
จักรยานในสวนเพลากลางเพ่ือรองรับแรงขับจากเทาปน ดังภาพที่ 4 เน่ืองจากจักรยานที่ผลิตมาจะทําการเคลื่อนที่ดวย
แรงขับท่ีอยูทางลอดานขวาเพียงดานเดียว ทําการกลึงสแตนเลสขนาด 4 หุน (4/8 นิ้ว) ยาว 60 เซนติเมตร จับยึดกับ
โครงสรางจักรยานดวยตุกตาท่ีมีระยะหางกัน 40 เซนติเมตร และติดตั้งชุดเฟองขับขนาด 18 ฟนเฟองใหอยูกึ่งกลาง
จักรยาน เพ่ือใหเกิดแรงขับถายเทไปยังลอดานหลังท้ัง 2 ขางของจักรยาน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4  โครงสรางจักรยานในสวนเพลากลาง 
  
          ผลการติดตั้งโครงสรางแผงโซลาเซลลเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตย พบวา โครงสรางในสวนของเสาทั้ง 4 
ตน ทําจากเหล็กกลองขนาด 1x1 นิ้ว สูงจากระยะโครงสรางของจักรยาน 200 เซนติเมตร ดังภาพท่ี 5 ความยาวของ
โครงสรางแผงโซลาเซลลมีขนาด 200 เซนติเมตร โลหะที่ใชวางแผงโซลาเซลลทําจากเหล็กฉากขนาด 1.5x1.5 นิ้ว 

ภาพที่ 3 โครงสร้างจักรยานปั่นกระแสไฟฟ้าร่วมกับ

พลังงานแสงอาทิตย์

จบัยดึกบัโครงสร้างจกัรยานด้วยตุก๊ตาทีม่รีะยะห่างกนั 40 เซนตเิมตร  

และติดตั้งชุดเฟืองขับขนาด 18 ฟันเฟืองให้อยู่ก่ึงกลางจักรยาน  

เพื่อให้เกิดแรงขับถ่ายเทไปยังล้อด้านหลังทั้ง 2 ข้างของจักรยาน 

ภาพที่ 4  โครงสร้างจักรยานในส่วนเพลากลาง

 

		  ผลการติดตั้งโครงสร้างแผงโซล่าเซลล์เพื่อรับ 

พลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า โครงสร้างในส่วนของเสาท้ัง 4 ต้น 

ท�ำจากเหล็กกล่องขนาด 1x1 น้ิว สูงจากระยะโครงสร้างของ 

จักรยาน 200 เซนติเมตร ดังภาพที่ 5 ความยาวของโครงสร้างแผง 

โซล่าเซลล์มีขนาด 200 เซนติเมตร โลหะที่ใช้วางแผงโซล่าเซลล์ 

ท�ำจากเหล็กฉากขนาด 1.5x1.5 นิ้ว สามารถรองรับแผงโซล่าเซลล ์

ขนาดความกว้าง 60 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร ยึดโครงสร้าง 

ระหว่างเสา และคานแนวนอนด้วยโลหะเพื่อป้องกันการสั่นไหว

ภาพที่ 5 โครงสร้างแผงโซล่าเซลล์เพื่อรับพลังงานแสงอาทิตย์

		  2.4	 ผลการศึกษาการใช้งานจักรยานปั่นร่วมกับ 

พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า

	  หลังติดตั้งชุดสาธิตจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสง 

อาทิตย์เพือ่ผลติกระแสไฟฟ้า พบว่า มขีัน้ตอนการใช้งาน ดงัภาพท่ี 6 

ซึ่งเริ่มต้นจากการตรวจสอบความเรียบร้อยของสายไฟ และจุด 

เชื่อมต่อของอุปกรณ์ให้อยู่ในสภาพปกติ

กระแสไฟฟา (แอมปมิเตอร) ติดตั้งชุดควบคุมการชารจประจุ (Control Change) และติดตั้งชุด Outlet ปลั๊กไฟฟาตัว
เมีย (เตารับ) เพ่ือตอใชงานเครื่องใชไฟฟาตางที่ใชแรงดันไฟฟากระแสลับขนาด 220 โวลต 
 
 

    2.3 ผลการจัดสรางจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 
                         ผลการจัดสรางจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา พบวา นําโครงสรางใน
สวนฐานวางจักรยานท่ีไดทําการออกแบบ และจัดสรางไวมาทําการวางเพ่ือรองรับจักรยานปนแบบ 3 ลอ ขนาด 20 นิ้ว 
ซึ่งมีขนาดความกวางของโครงสราง 96 เซนติเมตร ความยาว 200 เซนติเมตร ดังภาพที่ 3 ทาสีกันสนิม และปกปดรอย
เช่ือมดวยสีดํา ชนิดกันน้ํา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  โครงสรางจักรยานปนกระแสไฟฟารวมกับพลังงานแสงอาทิตย 
 

         ผลการการติดตั้งจักรยานปน 3 ลอ พบวา จักรยานปนที่นํามาติดตั้งตองมีการดัดแปลงโครงสราง
จักรยานในสวนเพลากลางเพ่ือรองรับแรงขับจากเทาปน ดังภาพที่ 4 เน่ืองจากจักรยานที่ผลิตมาจะทําการเคลื่อนที่ดวย
แรงขับท่ีอยูทางลอดานขวาเพียงดานเดียว ทําการกลึงสแตนเลสขนาด 4 หุน (4/8 นิ้ว) ยาว 60 เซนติเมตร จับยึดกับ
โครงสรางจักรยานดวยตุกตาท่ีมีระยะหางกัน 40 เซนติเมตร และติดตั้งชุดเฟองขับขนาด 18 ฟนเฟองใหอยูกึ่งกลาง
จักรยาน เพ่ือใหเกิดแรงขับถายเทไปยังลอดานหลังท้ัง 2 ขางของจักรยาน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4  โครงสรางจักรยานในสวนเพลากลาง 
  
          ผลการติดตั้งโครงสรางแผงโซลาเซลลเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตย พบวา โครงสรางในสวนของเสาทั้ง 4 
ตน ทําจากเหล็กกลองขนาด 1x1 นิ้ว สูงจากระยะโครงสรางของจักรยาน 200 เซนติเมตร ดังภาพท่ี 5 ความยาวของ
โครงสรางแผงโซลาเซลลมีขนาด 200 เซนติเมตร โลหะที่ใชวางแผงโซลาเซลลทําจากเหล็กฉากขนาด 1.5x1.5 นิ้ว 

สามารถรองรับแผงโซลาเซลลขนาดความกวาง 60 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร ยึดโครงสรางระหวางเสา และคาน
แนวนอนดวยโลหะเพื่อปองกันการสั่นไหว 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 โครงสรางแผงโซลาเซลลเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตย 
 

         2.4 ผลการศึกษาการใชงานจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 
  หลังติดตั้งชุดสาธิตจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา พบวา มีข้ันตอนการ
ใชงาน ดังภาพท่ี 6 ซึ่งเริ่มตนจากการตรวจสอบความเรียบรอยของสายไฟ และจุดเชื่อมตอของอุปกรณใหอยูในสภาพ
ปกต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6 จักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟาสําหรับใชในครัวเรือน 
 

                     ทําการเปดสวิตชควบคุมการทํางานที่กลองควบคุมจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยไปที่ตําแหนง 
“On” เพื่อเปดระบบใหอุปกรณภายกลองควบคุมทํางาน สังเกตมอนิเตอรแสดงผลในสวนแสดงคาแรงดัน และคา
กระแสไฟฟา ทําการผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือเก็บลงแบตเตอรี่ ดวยการสรางกระแสไฟฟาแบบพ่ึงพาตนเอง โดยแบงการ
ทํางานออกเปน 2 สวน คือ จักรยานปนกระแสไฟฟาดวยชุดมอเตอรไฟฟากระแสตรง (Dc Motor) จํานวน 2 ชุด รวม
กําลังวัตตสูงสุด 700 วัตต  ความเร็วที่ใชในการปนเหมาะสมคือ 15-20 กิโลเมตรตอชั่วโมง และแผงโซลาเซลลที่รับ

ศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, คมสัน  มุ่ยสี



วารสารวิจัยรำ�ไพพรรณี ปีที่ 12  ฉบับที่ 3 เดือนกันยายน - ธันวาคม 2561  95

		  ท�ำการเปิดสวติช์ควบคมุการท�ำงานทีก่ล่องควบคมุ 

จักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ไปที่ต�ำแหน่ง “On” เพื่อ 

เปิดระบบให้อุปกรณ์ภายกล่องควบคุมท�ำงาน สังเกตมอนิเตอร์ 

แสดงผลในส่วนแสดงค่าแรงดัน และค่ากระแสไฟฟ้า ท�ำการผลิต 

กระแสไฟฟ้าเพื่อเก็บลงแบตเตอร่ี ด้วยการสร้างกระแสไฟฟ้าแบบ 

พึ่งพาตนเอง โดยแบ่งการท�ำงานออกเป็น 2 ส่วน คือ จักรยานปั่น 

กระแสไฟฟ้าด้วยชุดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Dc Motor) จ�ำนวน  

2 ชุด รวมก�ำลังวัตต์สูงสุด 700 วัตต์ ความเร็วที่ใช้ในการปั่น 

เหมาะสมคือ 15-20 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และแผงโซล่าเซลล์ที่รับ 

พลังงานจากแสงอาทิตย์ ซ่ึงอยู ่ในช่วงเวลา 08.00-16.30 น. 

โดยสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าร่วมกัน หรือแยกผลิตในแต่ละ 

ช่วงเวลาได้ สังเกตมอนิเตอร์แสดงผลเม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

เข้ามายังแบตเตอรี่จะแสดงผลให้ทราบทันที และหากเมื่อต้องการ 

น�ำกระแสไฟฟ้าท่ีอยู่ในแบตเตอรี่มาใช้งาน ก็จะต้องท�ำการแปลง 

กระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ผ่านอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้าให ้

เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ขนาด 220 โวลต์ แล้วจึงน�ำอุปกรณ์ 

ไฟฟ้ามาต่อเพื่อใช้งานต่อไป  

		  ผลการทดสอบจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสง 

อาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า โดยท�ำการทดสอบผลิตกระแสไฟฟ้า 

จากการปั่นจักรยานด้วยความเร็วคงที่ 15-20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 

กระแสไฟฟ้าที่ได้ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 วัตต์ และ 

กระแสไฟฟ้าที่ได้จากการจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์  

ท�ำการชาร์ตกระแสไฟฟ้าเข้ากบัแบตเตอร์รีข่นาด 40 แอมแปร์ และ 

เก็บข้อมูลทุกๆ 1 ชั่วโมง ได้ผลดังตารางที่ 1

  

สามารถรองรับแผงโซลาเซลลขนาดความกวาง 60 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร ยึดโครงสรางระหวางเสา และคาน
แนวนอนดวยโลหะเพื่อปองกันการสั่นไหว 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 โครงสรางแผงโซลาเซลลเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตย 
 

         2.4 ผลการศึกษาการใชงานจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 
  หลังติดตั้งชุดสาธิตจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา พบวา มีข้ันตอนการ
ใชงาน ดังภาพท่ี 6 ซึ่งเริ่มตนจากการตรวจสอบความเรียบรอยของสายไฟ และจุดเชื่อมตอของอุปกรณใหอยูในสภาพ
ปกต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6 จักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟาสําหรับใชในครัวเรือน 
 

                     ทําการเปดสวิตชควบคุมการทํางานที่กลองควบคุมจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยไปที่ตําแหนง 
“On” เพื่อเปดระบบใหอุปกรณภายกลองควบคุมทํางาน สังเกตมอนิเตอรแสดงผลในสวนแสดงคาแรงดัน และคา
กระแสไฟฟา ทําการผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือเก็บลงแบตเตอรี่ ดวยการสรางกระแสไฟฟาแบบพ่ึงพาตนเอง โดยแบงการ
ทํางานออกเปน 2 สวน คือ จักรยานปนกระแสไฟฟาดวยชุดมอเตอรไฟฟากระแสตรง (Dc Motor) จํานวน 2 ชุด รวม
กําลังวัตตสูงสุด 700 วัตต  ความเร็วที่ใชในการปนเหมาะสมคือ 15-20 กิโลเมตรตอชั่วโมง และแผงโซลาเซลลที่รับ

ภาพที่ 6 จักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิต

กระแสไฟฟ้าส�ำหรับใช้ในครัวเรือน

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า

พลังงานจากแสงอาทิตย ซึ่งอยูในชวงเวลา 08.00-16.30 น. โดยสามารถผลิตกระแสไฟฟารวมกัน หรือแยกผลิตในแตละ
ชวงเวลาได สังเกตมอนิเตอรแสดงผลเมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานเขามายังแบตเตอรี่จะแสดงผลใหทราบทันที และหากเมื่อ
ตองการนํากระแสไฟฟาที่อยูในแบตเตอรี่มาใชงาน ก็จะตองทําการแปลงกระแสไฟฟากระแสตรง (DC) ผานอุปกรณแปลง
กระแสไฟฟาใหเปนไฟฟากระแสสลับ (AC) ขนาด 220 โวลต แลวจึงนําอุปกรณไฟฟามาตอเพื่อใชงานตอไป   
  ผลการทดสอบจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา โดยทําการทดสอบผลิต
กระแสไฟฟาจากการปนจักรยานดวยความเร็วคงท่ี 15-20 กิโลเมตรตอชั่วโมง กระแสไฟฟาที่ไดผลิตไดจากแผงโซลาเซลล
ขนาด 150 วัตต และกระแสไฟฟาที่ไดจากการจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย ทําการชารตกระแสไฟฟาเขากับ
แบตเตอรรี่ขนาด 40 แอมแปร และเก็บขอมูลทุก ๆ 1 ชั่วโมง ไดผลดังตารางที ่1 
   
ตารางที ่1 ผลการทดสอบจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา 

ลักษณะการผลิตกระแสไฟฟา 
เวลา (1 ชั่วโมง) 

คร้ังที่ 1  คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
1. การปนจักรยาน (รอยละ) 10 10 10 
2. พลงังานจากแสงอาทิตย (รอยละ) 10 10 10 
3. การปนจักรยานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย (รอยละ) 15 15 15 
 
  ผลการทดสอบจักรยานปนเพื่อผลิตกระแสไฟฟา พบวา ความเร็วที่ใชปน 15-20 กิโลเมตรตอชั่วโมง ดวย
มอเตอรไฟฟากระแสตรงจํานวน 2 ตัว รวมกําลังวัตตสูงสุดเทากับ 700 วัตต สามารถอานคาโวลตมิเตอรไดเทากับ 15 โวลต 
จํานวนกระแสไฟฟาที่อานไดจากแอมมิเตอรเทากับ 13 แอมแปร จะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดโดยเฉลี่ยใน 1 ชั่วโมงมีคาเทากับ
รอยละ 10 ของปริมาณแบตเตอรี่ 40 แอมแปร ซึ่งคาเฉลี่ยทั้ง 3 ครั้ง มีคาเทากับรอยละ 10 และเมื่อทดสอบการผลิต
กระแสไฟฟาเพ่ือบรรจุลงในแบตเตอรี่ใหเต็มจํานวนรอยละ 100 โดยวดัปริมาณแบตเตอรี่ที่รอยละ 20 จะใชเวลาทั้งหมด 
8 ชั่วโมง 
  ผลการทดสอบพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาจากแผงโซลาเซลล พบวา ชวงเวลาที่เหมาะสมตอ
การผลิตกระแสไฟฟาท่ีไดจากพลังงานแสงอาทิตยดวยแผงโซลาเซลลขนาด 150 วัตต อยูในชวงเวลา 08.00-16.30 น. สามารถ
อานคาโวลตมิเตอรไดเทากับ 15 โวลต จํานวนกระแสไฟฟาที่อานจากแอมมิเตอรไดเทากับ 13 แอมแปร จะสามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดโดยเฉลี่ยใน 1 ช่ัวโมงมีคาเทากับรอยละ 10 ของปริมาณแบตเตอรี่ 40 แอมแปร ซึ่งคาเฉลี่ยทั้ง 3 ครั้ง มีคาเทากับ
รอยละ 10 และเมื่อทดสอบการผลิตกระแสไฟฟาเพื่อบรรจุลงในแบตเตอรี่ใหเต็มจํานวนรอยละ 100 โดยวัดปริมาณ
แบตเตอรี่ท่ีรอยละ 20 จะใชเวลาทั้งหมด 8 ชั่วโมง  
  ผลการทดสอบจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา พบวา เมื่อดําเนินการเช่ือมตอ
วงจรผลิตกระแสไฟฟาดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรงทั้ง 2 ขางรวมกันกับแผงโซลาเซลลจํานวน 1 แผง สามารถอานคาโวลตมิเตอร
ไดเทากับ 20 โวลต จํานวนกระแสไฟฟาที่อานไดจากแอมมิเตอรเทากับ 18 แอมแปร จะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดโดยเฉลี่ยใน 
1 ชั่วโมงมีคาเทากับรอยละ 15 ของปริมาณแบตเตอรี ่40 แอมแปร ซึ่งคาเฉลี่ยทั้ง 3 ครั้ง มีคาเทากับรอยละ 15 และเมื่อทดสอบ
การผลิตกระแสไฟฟาเพื่อบรรจุลงในแบตเตอรี่ใหเต็มจํานวนรอยละ 100 โดยวัดปริมาณแบตเตอรี่ที่รอยละ 20 จะใชเวลา
ทั้งหมด 5.30 ช่ัวโมง 
  ผลการทดสอบสมรรถนะชุดสาธิตจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา เมื่อทํา
การเก็บขอมูลทุก ๆ 1 ช่ัวโมง พบวา ปริมาณแบตเตอรี่จะคอย ๆเพ่ิมขึ้น โดยการปนจักรยานจะเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 ปริมาณ
แบตเตอรี่ของพลังงานจากแสงอาทิตยจะเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 เชนเดียวกับการปนจักรยาน และปริมาณแบตเตอรี่ของการ
ปนจักรยานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย จะเพ ิ่มขึ้นรอยละ 15 โดยจะสามารถเพ่ิมจํานวนกระแสไฟฟาลงในแบตเตอรี่
ขนาด 40 แอมแปร ไดภายใน 5.30 ช่ัวโมง ดังภาพที่  7 สอดคลองกับงานวิจัยของชายศักดิ์  ไชยจิตต (2550) 
ทําการศึกษาจักรยานไฟฟาพลังงานทดแทน โดยมีวัตถุประสงคทําการสรางจักรยานไฟฟา ที่ใชหลักการควบคุมความเร็ว
มอเตอรไฟฟากระแสตรง ดวยตัวประมวลผลสัญญาณดิจิตอลที่มีหนวยความจําแบบแฟลซ ดวยเทคนิคการควบคุม
ความเร็วแบบปรับคาแรงดันอารเมเจอร ที่ทําการปรับความกวางของพัลสใหสอดคลองกับคันเรง และโหลดที่
เปลี่ยนแปลงและมีการสรางพลังงานทดแทนจากการปนจักรยาน โดยมอเตอรจะทําหนาที่เปนเจนเนอเรเตอร ผลิต
แรงดันไฟฟาเพ่ือประจุพลังงานสูแบตเตอรี่จากผลการทดสอบในหองปฏิบัติการและการใชงานจริงของจักรยานไฟฟา

		  ผลการทดสอบจักรยานปั่นเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 

พบว่า ความเร็วที่ใช้ปั่น 15-20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ด้วยมอเตอร์ 

ไฟฟ้ากระแสตรงจ�ำนวน 2 ตวั รวมก�ำลงัวตัต์สงูสดุ เท่ากับ 700 วตัต์  

สามารถอ่านค่าโวลต์มเิตอร์ได้เท่ากบั 15 โวลต์ จ�ำนวนกระแสไฟฟ้า 

ทีอ่่านได้จากแอมมเิตอร์ เท่ากบั 13 แอมแปร์ จะสามารถผลิตกระแส 

ไฟฟ้าได้โดยเฉลี่ยใน 1 ชั่วโมง มีค่าเท่ากับร้อยละ 10 ของปริมาณ 

แบตเตอรี่ 40 แอมแปร์ ซึ่งค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ครั้ง มีค่าเท่ากับร้อยละ 10  

และเมื่อทดสอบการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อบรรจุลงในแบตเตอรี่ 

ให้เต็มจ�ำนวนร้อยละ 100 โดยวัดปริมาณแบตเตอรี่ที่ร้อยละ 20  

จะใช้เวลาทั้งหมด 8 ชั่วโมง

		  ผลการทดสอบพลงังานแสงอาทติย์เพือ่ผลติกระแส 

ไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ พบว่า ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมต่อการผลิต 

กระแสไฟฟ้าที่ได้จากพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยแผงโซล่าเซลล์ขนาด  

150 วัตต์ อยู่ในช่วงเวลา 08.00-16.30 น. สามารถอ่านค่าโวลต ์

มเิตอร์ได้เท่ากับ 15 โวลต์ จ�ำนวนกระแสไฟฟ้าทีอ่่านจากแอมมเิตอร์ 

ได้เท่ากับ 13 แอมแปร์ จะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้โดยเฉล่ีย 

ใน 1 ชั่วโมงมีค่าเท่ากับร้อยละ 10 ของปริมาณแบตเตอรี่ 40  

แอมแปร์ ซึ่งค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ครั้ง มีค่าเท่ากับร้อยละ 10 และเมื่อ 

ทดสอบการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อบรรจุลงในแบตเตอรี่ให้เต็ม 

จ�ำนวนร้อยละ 100 โดยวดัปรมิาณแบตเตอรีท่ีร้่อยละ 20 จะใช้เวลา 

ทั้งหมด 8 ชั่วโมง	

		  ผลการทดสอบจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสง 

อาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า พบว่า เมื่อด�ำเนินการเช่ือมต่อวงจร 

ผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท้ัง 2 ข้างร่วมกัน 

กับแผงโซล่าเซลล์จ�ำนวน 1 แผง สามารถอ่านค่าโวลต์มิเตอร์ได ้

เท่ากับ 20 โวลต์ จ�ำนวนกระแสไฟฟ้าที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์ 

เท่ากับ 18 แอมแปร์ จะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้โดยเฉลี่ยใน 

1 ชั่วโมงมีค่าเท่ากับร้อยละ 15 ของปริมาณแบตเตอรี่ 40 แอมแปร์  

ซึ่งค่าเฉลี่ยทั้ง 3 ครั้ง มีค่าเท่ากับร้อยละ 15 และเมื่อทดสอบ 

การผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อบรรจุลงในแบตเตอรี่ให้เต็มจ�ำนวน 

ร้อยละ 100 โดยวดัปริมาณแบตเตอรีท่ีร้่อยละ 20 จะใช้เวลาท้ังหมด  

5.30 ชั่วโมง

ศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, คมสัน  มุ่ยสี
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		  ผลการทดสอบสมรรถนะชุดสาธิตจักรยานปั่นร่วม 

กับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า เมื่อท�ำการเก็บข้อมูล 

ทุกๆ 1 ชั่วโมง พบว่า ปริมาณแบตเตอรี่จะค่อยๆ เพิ่มขึ้น โดยการ 

ปั่นจักรยานจะเพิ่มขึ้นร้อยละ 10 ปริมาณแบตเตอรี่ของพลังงาน 

จากแสงอาทิตย์จะเพิ่มขึ้นร้อยละ 10 เช่นเดียวกับการปั่นจักรยาน  

และปริมาณแบตเตอรี่ของการปั่นจักรยานร่วมกับพลังงานแสง 

อาทิตย์ จะเพิ่มขึ้นร้อยละ 15 โดยจะสามารถเพ่ิมจ�ำนวนกระแส 

ไฟฟ้าลงในแบตเตอร่ีขนาด 40 แอมแปร์ ได้ภายใน 5.30 ชั่วโมง  

ดังภาพที่ 7 สอดคล้องกับงานวิจัยของชายศักดิ์ ไชยจิตต์ (2550)  

ท�ำการศึกษาจักรยานไฟฟ้าพลังงานทดแทน โดยมีวัตถุประสงค ์

ท�ำการสร้างจักรยานไฟฟ้า ที่ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ 

ไฟฟ้ากระแสตรง ด้วยตัวประมวลผลสัญญาณดิจิตอลที่มีหน่วย 

ความจ�ำแบบแฟลซ ด้วยเทคนิคการควบคุมความเร็วแบบปรับค่า 

แรงดันอาร์เมเจอร์ ที่ท�ำการปรับความกว้างของพัลส์ให้สอดคล้อง 

กับคันเร่ง และโหลดที่เปลี่ยนแปลงและมีการสร้างพลังงานทดแทน 

จากการปั่นจักรยาน โดยมอเตอร์จะท�ำหน้าที่เป็นเจนเนอเรเตอร์ 

ผลิตแรงดันไฟฟ้าเพื่อประจุพลังงานสู่แบตเตอรี่จากผลการทดสอบ 

ในห้องปฏิบัติการและการใช้งานจริงของจักรยานไฟฟ้าต้นแบบ  

พบว่า จักรยานไฟฟ้าพลังงานทดแทนต้นแบบ ให้ผลตอบสนอง 

ในการขับขี่ที่ดี มีความเร็วสูงสุด 30 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ระยะเดิน 

ทางสูงสุดต่อการประจุพลังงาน 22 กิโลเมตร ที่ความเร็ว 25  

กิโลเมตรต่อชั่วโมง ใช้พลังงานประมาณ 1.82 kW-h ต่อระยะทาง  

100 กิโลเมตร และท�ำการปั่นเพื่อประจุพลังงานด้วยก�ำลัง 35 วัตต์  

ที่ความเร็ว 20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง

ตนแบบ พบวาจักรยานไฟฟาพลังงานทดแทนตนแบบ ใหผลตอบสนองในการขับขี่ที่ดี มีความเร็วสูงสุด 30 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง ระยะเดินทางสูงสุดตอการประจุพลังงาน 22 กิโลเมตร ที่ความเร็ว 25 กิโลเมตรตอชั่วโมง ใชพลังงานประมาณ 
1.82 kW-h ตอระยะทาง 100 กิโลเมตร และทําการปนเพ่ือประจุพลังงานดวยกําลัง 35 วัตต ที่ความเร็ว 20 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดตามลักษณะการผลติแตกตางกัน 
 

 3. ผลการเปรียบเทียบกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากจักรยานปน พลังงานแสงอาทิตย และจักรยานปนรวมกับ
พลังงานแสงอาทิตย 
    เมื่อดําเนินการพัฒนาจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา และทําการทดสอบเพ่ือดู
การกระแสไฟฟาที่ผลิตไดเก็บเขาไปไวแบตเตอรี่ ขนาด 40 แอมแปร โดยการทดสอบเปรียบเทียบการผลิตกระแสไฟฟาท่ี
ไดจากการปนจักรยาน พลังงานแสงอาทิตย และการปนจักรยานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย ดังแสดงผลในตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในรูปแบบที่แตกตางกัน  

ปจจัยที่ใชในการเปรียบเทียบ จักรยานปน พลังงานแสงอาทิตย 
จักรยานปนรวมกับ
พลังงานแสงอาทิตย 

1. ดานพลังงาน 
   1.1 กําลังงานไฟฟารวม (วัตต) 
   1.2 คาแรงดันไฟฟา (โวลต) 
   1.3 คากระแสไฟฟา (แอมแปร) 

 
700 
15 
13 

 
150 
15 
13 

 
850 
20 
18 

2. ดานประสิทธภิาพ 
   2.1 รอยละกระแสไฟฟาที่ไดตอชั่วโมง 
   2.2 ระยะเวลาเก็บกระแสไฟฟา (ชั่วโมง) 
   2.3 ชวงเวลาผลิตกระแสไฟฟา 

 
10 
8 

ทุกชวงเวลา 

 
10 
8 

08.00-16.30 น. 

 
15 
5 

08.00-16.30 น. 
3. ลักษณะการใชงาน 
   3.1 แหลงกําเนิดพลังงาน 
 
   3.2 ลักษณะการใชงาน 
 
   3.3 การควบคุมกระแสไฟฟา 
   3.4 มอนิเตอรแสดงผล 
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ภาพที่ 7 กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ตามลักษณะการผลิตแตกต่างกัน

	 3. ผลการเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้จาก

จักรยานปั่น พลังงานแสงอาทิตย์ และจักรยานปั่นร่วมกับพลังงาน

แสงอาทิตย์

	    เมื่อด�ำเนินการพัฒนาจักรยานปั่นร่วมกับพลังงาน 

แสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า และท�ำการทดสอบเพ่ือดูการ 

กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้เก็บเข้าไปไว้แบตเตอรี่ ขนาด 40 แอมแปร์  

โดยการทดสอบเปรียบเทียบการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ได้จากการ 

ปั่นจักรยาน พลังงานแสงอาทิตย์ และการปั่นจักรยานร่วมกับ 

พลังงานแสงอาทิตย์ ดังแสดงผลในตารางที่ 2

ศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, คมสัน  มุ่ยสี
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	 จะเห็นได้ว่า การป่ันจกัรยานร่วมกบัพลงังานแสงอาทติย์  

ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท�ำหน้าที่เป็นเจนเนอร์เรเตอร์ขนาด  

350 วัตต์ จ�ำนวน 2 ชุด ร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 150 วัตต์ 

จ�ำนวน 1 แผง ใช้จักรยานชนิด 3 ล้อ ขนาด 20 นิ้ว ขนาดโครงสร้าง

กว้าง 96 เซนติเมตร ยาว 200 เซนติเมตร สูง 200 เซนติเมตร 

มีประสิทธิภาพมากกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับใช้ชุดมอเตอร์หรือ 

การใช้แผงโซล่าเซลล์เพือ่รบัพลงังานจากแสงอาทติย์เพยีงอย่างเดยีว  

โดยสามารถเก็บกระแสไฟฟ้าลงยังแบตเตอรี่ขนาด 40 แอมแปร์ 

ได้เป็นอย่างดี อีกทั้งยังช่วยด้านสุขภาพร่างกายของผู้ที่ปั่นจักรยาน 

ให้แข็งแรงและยังได้พลังงานไฟฟ้าไว้ใช้เองภายในครัวเรือนอีกด้วย  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พิมพิไล ไชยนุรักษ์ (2555) ได้ท�ำ 

การศึกษาจักรยานผลิตกระแสไฟฟ้าและการออกก�ำลังกาย คือ  

ศึกษาประสิท ธิภาพของจั กรยานผลิตกระแสไฟฟ ้ าและ 

ความเหมาะสมของการปั ่นจักรยานผลิตกระแสไฟฟ้าส�ำหรับ 

ออกก�ำลังกาย จากการปั่นจักรยานหมุนไดนาโมแล้วน�ำพลังงาน 

ไฟฟ ้า เก็บไว ้ ในแบตเตอ ร่ีขนาด 12 โวลต ์  5 แอมแปร ์  

การออกก�ำลังกายด้วยการปั่นจักรยานช่วยระบบการเผาผลาญ 

พลังงาน ส่งเสริมให้ร่างกายแข็งแรงพร้อมท้ังได้ประโยชน์ใน 

การสร้างพลังงานไฟฟ้าข้ึนมาทดแทน โดยการทดสอบที่ความเร็ว 

รอบการปั่นจักรยานระหว่าง 30-50 รอบต่อนาที พบว่า อัตราการ 

เต้นของหัวใจเฉลี่ย อัตราการเผาผลาญพลังงานเฉลี่ย และก�ำลัง 

ไฟฟ้าที่ผลิตได้มีค่าสูงขึ้น เมื่อความเร็วรอบการปั่นจักรยานสูงขึ้น  

โดยที่ความเร็วรอบ 30 และ 35 รอบต่อนาที ช่วยรักษาสุขภาพ 

และร่างกายให้แข็งแรง ประสิทธิภาพของการปั่นจักรยานผลิต 

กระแสไฟฟ้าเท่ากับร้อยละ 7.23 และร้อยละ 11.14 และที ่

ความเร็วรอบ 40-50 รอบต่อนาที ช่วยพัฒนาระบบการท�ำงาน 

แบบใช้ออกซิเจน ประสิทธิภาพของการปั่นจักรยานผลิตกระแส 

ไฟฟ้าอยู่ในช่วงร้อยละ 15.26 และร้อยละ 18.18 ตามล�ำดับ

สรุปและอภิปรายผล
	 1.	 จกัรยานทีน่�ำมาใช้เป็นจกัรยานชนดิ 3 ล้อ ขนาดล้อ 

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 นิ้ว (50.8 เซนติเมตร) ขนาดจักรยาน 

มีความกว้าง 64 เซนติเมตร ยาว 180 เซนติเมตร และสูง  

80 เซนติเมตร มีชุดเฟืองขับปั่นด้วยเท้ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  

17 เซนติเมตร (40 ฟันเฟือง) เพื่อส่งก�ำลังขับเคลื่อนไปยังล้อ 

ด้านหลัง แท่นยึดจักรยานในส่วนฐานท�ำจากโลหะชนิดกล่องขนาด 

ความกว้าง 1 นิ้ว ยาว 2 นิ้ว ตัวขายึดชุดจักรยานใช้โลหะชนิดฉาก 

มาขนาดความกว้าง 1.5 นิ้ว และยาว 1.5 นิ้ว และส่วนโครงสร้าง 

ตารางที่ 2	ผลการเปรียบเทียบจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าในรูปแบบที่แตกต่างกัน 

ตนแบบ พบวาจักรยานไฟฟาพลังงานทดแทนตนแบบ ใหผลตอบสนองในการขับขี่ที่ดี มีความเร็วสูงสุด 30 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง ระยะเดินทางสูงสุดตอการประจุพลังงาน 22 กิโลเมตร ที่ความเร็ว 25 กิโลเมตรตอชั่วโมง ใชพลังงานประมาณ 
1.82 kW-h ตอระยะทาง 100 กิโลเมตร และทําการปนเพ่ือประจุพลังงานดวยกําลัง 35 วัตต ที่ความเร็ว 20 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7 กระแสไฟฟาที่ผลิตไดตามลักษณะการผลติแตกตางกัน 
 

 3. ผลการเปรียบเทียบกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากจักรยานปน พลังงานแสงอาทิตย และจักรยานปนรวมกับ
พลังงานแสงอาทิตย 
    เมื่อดําเนินการพัฒนาจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา และทําการทดสอบเพ่ือดู
การกระแสไฟฟาที่ผลิตไดเก็บเขาไปไวแบตเตอรี่ ขนาด 40 แอมแปร โดยการทดสอบเปรียบเทียบการผลิตกระแสไฟฟาท่ี
ไดจากการปนจักรยาน พลังงานแสงอาทิตย และการปนจักรยานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย ดังแสดงผลในตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในรูปแบบที่แตกตางกัน  

ปจจัยที่ใชในการเปรียบเทียบ จักรยานปน พลังงานแสงอาทิตย 
จักรยานปนรวมกับ
พลังงานแสงอาทิตย 

1. ดานพลังงาน 
   1.1 กําลังงานไฟฟารวม (วัตต) 
   1.2 คาแรงดันไฟฟา (โวลต) 
   1.3 คากระแสไฟฟา (แอมแปร) 

 
700 
15 
13 

 
150 
15 
13 
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20 
18 

2. ดานประสิทธภิาพ 
   2.1 รอยละกระแสไฟฟาที่ไดตอชั่วโมง 
   2.2 ระยะเวลาเก็บกระแสไฟฟา (ชั่วโมง) 
   2.3 ชวงเวลาผลิตกระแสไฟฟา 

 
10 
8 

ทุกชวงเวลา 

 
10 
8 

08.00-16.30 น. 

 
15 
5 

08.00-16.30 น. 
3. ลักษณะการใชงาน 
   3.1 แหลงกําเนิดพลังงาน 
 
   3.2 ลักษณะการใชงาน 
 
   3.3 การควบคุมกระแสไฟฟา 
   3.4 มอนิเตอรแสดงผล 
 

 
มอเตอรไฟฟา 
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ปนจักรยาน

พลังงานแสงอาทิตย

ปนจักรยานรวมกับพลังงาน
แสงอาทิตย

   3.5 การแปลงแรงดันไฟฟา Inverter Inverter Inverter 
4. ตนทุนที่ใชสราง 9,000 บาท 5,600 บาท 14,600 
5. สมรรถนะการทํางาน 
   (ปริมาณกระแสไฟฟาที่ผลติได)  

เทากันกับพลังงาน
แสงอาทิตย 

เทากันกับจักรยานปน ดีกวาจักรยานปน และ
พลังงานแสงอาทิตย  

 จะเห็นไดวาการปนจักรยานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย ดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรงทําหนาท่ีเปนเจนเนอร  
เรเตอรขนาด 350 วัตต จํานวน 2 ชุด รวมกับแผงโซลาเซลลขนาด 150 วัตต จํานวน 1 แผง ใชจักรยานชนิด 3 ลอ 
ขนาด 20 นิ้ว ขนาดโครงสรางกวาง 96 เซนติเมตร ยาว 200 เซนติเมตร สูง 200 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพมากกวา เมื่อ
เปรียบเทียบกับใชชุดมอเตอรหรือการใชแผงโซลาเซลลเพื่อรับพลังงานจากแสงอาทิตยเพียงอยางเดียว โดยสามารถเก็บ
กระแสไฟฟาลงยังแบตเตอรี่ขนาด 40 แอมแปรไดเปนอยางดี อีกทั้งยังชวยดานสุขภาพรางกายของผูที่ปนจักรยานให
แข็งแรงและยังไดพลังงานไฟฟาไวใชเองภายในครัวเรือนอีกดวย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ พิมพิไล (2555) ได
ทําการศึกษาจักรยานผลิตกระแสไฟฟาและการออกกําลังกายคือศึกษาประสิทธิภาพของจักรยานผลิตกระแสไฟฟาและ
ความเหมาะสมของการปนจักรยานผลิตกระแสไฟฟาสําหรับออกกําลังกาย จากการปนจักรยานหมุนไดนาโมแลวนํา
พลังงานไฟฟาเก็บไวในแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 5 แอมแปร การออกกําลังกายดวยการปนจักรยานชวยระบบการเผา
ผลาญพลังงาน สงเสริมใหรางกายแข็งแรงพรอมท้ังไดประโยชนในการสรางพลังงานไฟฟาขึ้นมาทดแทน โดยการทดสอบ
ที่ความเร็วรอบการปนจักรยานระหวาง 30-50 รอบตอนาที พบวาอัตราการเตนของหัวใจเฉลี่ย อัตราการเผาผลาญ
พลังงานเฉลี่ย และกําลังไฟฟาท่ีผลิตไดมีคาสูงข้ึน เมื่อความเร็วรอบการปนจักรยานสูงข้ึน โดยที่ความเร็วรอบ 30และ35 
รอบตอนาที ชวยรักษาสุขภาพและรางกายใหแข็งแรง ประสิทธิภาพของการปนจักรยานผลิตกระแสไฟฟาเทากับรอยละ 
7.23 และรอยละ 11.14 และที่ความเร็วรอบ 40-50 รอบตอนาที ชวยพัฒนาระบบการทํางานแบบใชออกซิเจน 
ประสิทธภิาพของการปนจักรยานผลิตกระแสไฟฟาอยูในชวงรอยละ 15.26 และรอยละ 18.18  ตามลําดับ 

 

สรุปและอภิปรายผล 
 

  1. จักรยานที่นํามาใชเปนจักรยานชนิด 3 ลอ ขนาดลอมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 นิ้ว (50.8 เซนติเมตร) 
ขนาดจักรยานมีความกวาง 64 เซนติเมตร ยาว 180 เซนติเมตร และสูง 80 เซนติเมตร มีชุดเฟองขับปนดวยเทามีขนาด
เสนผานศูนยกลาง 17 เซนติเมตร (40 ฟนเฟอง) เพ่ือสงกําลังขับเคลื่อนไปยังลอดานหลัง แทนยึดจักรยานในสวนฐานทํา
จากโลหะชนิดกลองขนาดความกวาง 1 นิ้ว ยาว 2 นิ้ว ตัวขายึดชุดจักรยานใชโลหะชนิดฉากมาขนาดความกวาง 1.5 นิ้ว 
และยาว 1.5 นิ้ว และสวนโครงสรางสําหรับรองรับแผงโซลาเซลลท้ัง 4 ตน ใชโลหะชนิดกลองขนาดความกวาง 1 นิ้ว ยาว 
1 นิ้ว ชุดมอเตอรไฟฟากระแสตรง (Dc Motor) มีขนาด ��� วตัต์ จํานวน � ตัว รวมจํานวน ��� วตัต์ ชุดระบบ

พลังงานแสงอาทิตย (Solar Cell) มีขนาดความกวาง 60 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร กําลังวัตตสูงสุดท่ีผลิตได 150 
วัตต จํานวน 1 แผง เครื่องควบคุมการชารจประจุที่ใชมีขนาด 20 แอมแปร ชุดอินเวอรเตอรที่ใชเปลี่ยนกระแสไฟฟาจาก
กระแสตรง (DC) เปนกระแสไฟฟาสลับ (AC) มีคาแรงดันที่ 220 โวลต กําลังวัตตที่ผลิตได 500 วัตต และขนาดของ
แบตเตอรรี่ที่ใชมีขนาด 40 แอมแปร 12 โวลต เปนแบตเตอรรี่ชนิด Deep Cycle  
 2. โครงสรางของชุดสาธิตจักรยานปนกระแสไฟฟารวมกับพลังงานแสงอาทิตยมีขนาดความกวางของฐาน 96 
เซนติเมตร ความยาว 200 เซนติเมตร เคลื่อนที่ไดดวยลอขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 นิ้ว จํานวน 4 ลอ เชื่อมติดกับมุม
ของโครงสรางท้ัง 4 มุม มีขารับดานหนาลอจักรยานขนาด 20 นิ้ว จํานวน 2 ขา ขนาดความสูง 33 เซนติเมตร ขาตั้ง
สําหรับยึดแกนปนจักรยานจับยึดดวยตุกตาจํานวน 2 ขา สูง 37 เซนติเมตร และขาตั้งสวนหลังของจักรยานจํานวน 2 ขา 
สูง 33 เซนติเมตร สวนโครงสรางสําหรับรองรับแผงโซลาเซลลมีขนาดความกวาง 60 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร 
ความสูงของเสามีขนาด 200 เซนติเมตร ตูควบคุมที่นํามาใชเก็บอุปกรณเปนกลองกันนํ้ามีขนาดความกวาง 30 
เซนติเมตร ยาว 43 เซนติเมตร และลึก 15 เซนติเมตร ประกอบดวยโวลตมิเตอร แอมมิเตอร   ติดตั้งชุดควบคุมการชารจ
ประจุ (Control Change) เพ่ือแสดงผลกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตยผานแผงโซลาเซลล และติดตั้งชุด 
Outlet ปลั๊กไฟฟาตัวเมีย (เตารับ) เพื่อตอใชงานเครื่องใชไฟฟาตางทีใ่ชแรงดันไฟฟากระแสลับขนาด 220 โวลต 
 3. หลังติดตั้งชุดสาธิตจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย โดยทําการทดสอบผลิตกระแสไฟฟาจากการปน
จักรยานดวยความเร็วคงที่ 15-20 กิโลเมตรตอชั่วโมง กระแสไฟฟาที่ไดผลิตไดจากแผงโซลาเซลล และกระแสไฟฟาที่ได
จากการจักรยานปนรวมกับพลังงานแสงอาทิตย ทําการชารตกระแสไฟฟาเขากับแบตเตอรรี่ขนาด 40 แอมแปร พบวา 

ศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, คมสัน  มุ่ยสี
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ส�ำหรับรองรับแผงโซล่าเซลล์ทั้ง 4 ต้น ใช้โลหะชนิดกล่องขนาด 

ความกว้าง 1 นิว้ ยาว 1 นิว้ ชดุมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Dc Motor)  

มีขนาด 350 วัตต์ จ�ำนวน 2 ตัว รวมจ�ำนวน 700 วัตต์ ชุดระบบ

พลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) มีขนาดความกว้าง 60 เซนติเมตร  

ยาว 150 เซนติเมตร ก�ำลังวัตต์สูงสุดที่ผลิตได้ 150 วัตต์ จ�ำนวน 

1 แผง เครื่องควบคุมการชาร์จประจุที่ใช้มีขนาด 20 แอมแปร์  

ชุดอินเวอร์เตอร์ที่ใช้เปลี่ยนกระแสไฟฟ้าจากกระแสตรง (DC)  

เป็นกระแสไฟฟ้าสลับ (AC) มีค่าแรงดันท่ี 220 โวลต์ ก�ำลังวัตต์ 

ที่ผลิตได้ 500 วัตต์ และขนาดของแบตเตอร์รี่ ท่ีใช ้มีขนาด  

40 แอมแปร์ 12 โวลต์ เป็นแบตเตอร์รี่ชนิด Deep Cycle 

	 2. 	 โครงสร้างของชุดสาธิตจักรยานปั่นกระแสไฟฟ้า 

ร่วมกบัพลงังานแสงอาทติย์มขีนาดความกว้างของฐาน 96 เซนตเิมตร  

ความยาว 200 เซนติเมตร เคลื่อนที่ได้ด้วยล้อขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง 3 นิ้ว จ�ำนวน 4 ล้อ เชื่อมติดกับมุมของโครงสร้างทั้ง  

4 มุม มีขารับด้านหน้าล้อจักรยานขนาด 20 น้ิว จ�ำนวน 2 ขา  

ขนาดความสูง 33 เซนติเมตร ขาตั้งส�ำหรับยึดแกนปั่นจักรยาน 

จับยึดด้วยตุ๊กตาจ�ำนวน 2 ขา สูง 37 เซนติเมตร และขาตั้งส่วนหลัง 

ของจักรยานจ�ำนวน 2 ขา สูง 33 เซนติเมตร ส่วนโครงสร้างส�ำหรับ 

รองรับแผงโซล่าเซลล์มีขนาดความกว้าง 60 เซนติเมตร ยาว  

150 เซนติเมตร ความสูงของเสามีขนาด 200 เซนติเมตร ตู้ควบคุม 

ที่น�ำมาใช ้ เก็บอุปกรณ์เป ็นกล ่องกันน�้ำ มีขนาดความกว ้าง  

30 เซนติเมตร ยาว 43 เซนติเมตร และลึก 15 เซนติเมตร  

ประกอบด้วยโวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ ติดตั้งชุดควบคุมการชาร์จ 

ประจุ (Control Change) เพื่อแสดงผลกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได ้

จากพลังงานแสงอาทิตย์ผ่านแผงโซล่าเซลล์ และติดตั้งชุด Outlet  

ปลั๊กไฟฟ้าตัวเมีย (เต้ารับ) เพื่อต่อใช้งานเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างที่ใช ้

แรงดันไฟฟ้ากระแสลับขนาด 220 โวลต์

	 3.	 หลังติดตั้งชุดสาธิตจักรยานปั่นร่วมกับพลังงาน 

แสงอาทิตย์ โดยท�ำการทดสอบผลิตกระแสไฟฟ้าจากการปั ่น 

จักรยานด้วยความเร็วคงที่ 15-20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง กระแสไฟฟ้า 

ที่ได้ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ และกระแสไฟฟ้าที่ได้จากการ 

จักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ ท�ำการชาร์ตกระแสไฟฟ้า 

เข้ากบัแบตเตอร์ร่ีขนาด 40 แอมแปร์ พบว่า การป่ันจักรยานความเรว็ 

ที่ใช้ปั่น 15-20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

700 วัตต์ จะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้โดยเฉลี่ยใน 1 ช่ัวโมง 

มีค่าเท่ากับร้อยละ 10 ใช้เวลาเก็บกระแสไฟฟ้ารวม 8 ชั่วโมง  

กระแสไฟฟ้าที่ได้ผลิตได้จาก แผงโซล่าเซลล์เพิ่มขึ้นร้อยละ 10 และ 

กระแสไฟฟ้าที่ได้จากการจักรยานปั่นร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ 

เพิ่มขึ้นร้อยละ 15

	 4. ประสิทธิภาพชุดสาธิตจักรยานปั่นกระแสไฟฟ้า 

ร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ เมื่อท�ำการเปรียบเทียบกันทั้ง 3 ระบบ  

พบว่า ประสิทธิภาพในการเก็บกระแสไฟฟ้าเมื่อทั้ง 2 ระบบท�ำงาน 

ร่วมกัน หรือท่ีเรียกว่า “ระบบไฮบริดจ์” (Hybrid Technology) 

ดีกว่าการปั่นจักรยาน และพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว 

ร้อยละ 31.25 โดยจะสามารถเก็บกระแสไฟฟ้าเข้าแบตเตอร่ี 

ขนาด 40 แอมแปร์ภายใน 5 ชั่วโมง เนื่องจากสามารถเก็บกระแส 

ไฟฟ้าได้ทั้ง 2 ทางพร้อมกัน โดยช่วงเวลาที่มีแสงแดดก็จะรับ 

พลังงานโดยโซล่าเซลล์ ส่วนช่วงเวลาทีไ่ม่มแีสงแดดกจ็ะป่ันจกัรยาน  

เพือ่เกบ็กระแสไฟฟ้า อกีทัง้การป่ันจกัรยานยงัช่วยให้สขุภาพร่างกาย 

ของผู้ที่ปั่นจักรยานแข็งแรง และยังได้พลังงานไฟฟ้าไว้ใช้เองภายใน

ครัวเรือนอีกด้วย

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ควรมีการศึกษาการน�ำไปประยุกต์ใช้กับเครื่องมือ 

อื่นๆ ด้านการเกษตร

	 2.	 ควรมกีารศึกษาลักษณะการเกบ็พลังงานในรปูแบบ 

อื่นๆ เช่น ตัวเก็บประจุไฟฟ้า แบตเตอรี่รถยนต์ ฯลฯ
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