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ผลการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผล 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

The Effects of Inductive and Deductive Learning Management on

Mathematical Reasoning Ability and Learning Achievement in

Sequences of Mathayomsuksa 5 Students

เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย, อาพันธ์ชนิต  เจนจิต, คงรัฐ  นวลแปง

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา

บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัยกับเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัยกับเกณฑ์ร้อยละ 70  

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 ที่ก�ำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ�ำนวน 25 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่ม 

แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้วิจัยในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย   

จ�ำนวน 6 แผน 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.90 และ 3) แบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล�ำดับ  ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.88  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

และการทดสอบค่าที (t-test for one sample)

	 ผลการวิจัยพบว่า 1)  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับ 

การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70   

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ค�ำส�ำคัญ :	การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย, ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์,
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Abstract
	 The purposes of this research were 1) to  compare mathematical reasoning ability in sequences of  

mathayomsuksa 5 students after learning with inductive and deductive learning management activities with the   

criterion of 70 percent  and 2) to compare  mathematics learning achievement in sequences of mathayomsuksa 5  

students after learning with inductive and deductive learning management with the set criterion of 70 percent. 

The sample were 25 mathayomsuksa V students of the first semester in academic year B.E 2560, they were  

selected by cluster random sampling method. The research instruments used in this research consisted of  

1) six inductive and deductive lesson plans; 2) mathematical reasoning abilities test, with the reliability of 0.90;  

and 3) mathematics learning achievement in sequences test, with the reliability of 0.88. The data were  

analyzed by  mean, percentage, standard deviation and t - test for one sample.

	 The results were as follows: 1) the mathematical reasoning  ability in sequences of mathayomsuksa 5  

students after learning with inductive and deductive learning management was higher than the set criterion of 

70 percent at .05 level. 2) the mathematics learning achievement in sequences of mathayomsuksa 5 students 

after learning with inductive and deductive learning management  was higher than the set criterion of 70 percent  

at .05 level 

Keywords :	 Inductive and deductive learning management activities, Mathematical reasoning abilities,

		  Mathematics learning achievement, Sequences
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บทน�ำ
	 การจัดการเรียนรู ้ในศตวรรษท่ี 21 มีจุดมุ ่งหมาย 

พัฒนาสมรรถนะด้านการจัดการเรียนการสอน สมรรถนะด้านการ 

ประเมนิผลการเรยีนรูสู้ก่ารท�ำวจิยัปฏบิตักิารในชัน้เรยีน สมรรถนะ 

ด้านการจัดการชั้นเรียนเพื่อสร้างบรรยากาศเชิงบวก โดยมุ่งพัฒนา 

ผู้เรียนทุกคนให้มีคุณลักษณะและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21  

(3R + 7C)  จากการศึกษาวิเคราะห์ได้ภาพลักษณ์ท่ีส�ำคัญ คือ 

เด็กไทยยุคนี้ต้องเป็นพลเมืองไทย พลเมืองอาเซียน และพลโลกที่ 

มีคุณภาพ และต้องมีทักษะส�ำคัญที่จะสามารถด�ำรงชีวิตอยู่ใน 

โลกยุคปัจจุบันอย่างมีความสุข ด้วยความมีคุณธรรมและจริยธรรม  

เป็น Ethical Person  ด้วยทักษะ 2 กลุ่ม คือ 3R อ่านออก เขียนได้  

คิดเลขเป็น (Read  Write  Arithmatics)  และ 7C  ประกอบด้วย  

ทกัษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ (Creative Problem Solving  

Skills) ทักษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณ (Critical Thinking Skills)  

ทักษะการท�ำงานอย่างร่วมพลัง (Collaborative Skills) ทักษะ

การสื่อสาร (Communicative Skills) ทักษะการใช้คอมพิวเตอร์  

(Computing Skills) ทักษะอาชีพและทักษะการใช้ชีวิต (Career  

and Life Skills) ทักษะการใช้ชี วิตในวัฒนธรรมข้ามชาติ  

(Cross- Cultural Skills) ซึ่งในกลุ่มที่เป็นทักษะที่ควรเน้น 3 ทักษะ 

คือ 1) การรู้หนังสือ (Literacy) เป็นความสามารถอ่านอย่างเข้าใจ  

เขียนอย่างมีคุณภาพ การเขียนรายงานวิชาการ รายงานโครงการ  

บทความ ตลอดจนการน�ำเสนอด้วยวาจา 2) การรู้เรื่องจ�ำนวน  

(Numeracy) คือ ทักษะการใช้ตัวเลขความน่าจะเป็น สถิติ  

ทักษะการชั่ง ตวง วัด รวมทั้งการวิเคราะห์เชิงปริมาณ และ  

3) การใช้เหตุผล (Reasoning) คือความสามารถในการอุปนัย  

นิรนัย การให้ค�ำตอบคาดคะเน การอุปมาอุปมัย และการใช้เหตุผล 

เชิงจริยธรรมอันเป็นปัจจัยของการท�ำงาน การด�ำเนินชีวิตอยู่อย่าง 

พอเพียง (พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2557) จากที่กล่าวมาข้างต้น พบว่า 

ทักษะการเรียนรู้เรื่องจ�ำนวน และการใช้เหตุผลเป็นส่วนหนึ่งของ 

วิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งคณิตศาสตร์มีความส�ำคัญกับชีวิตประจ�ำวัน 

อย่างแท้จริง

	 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา โดย 

ส่วนใหญ่จะอยูบ่นพืน้ฐานของความรูแ้ละบรบิทการสอนคณติศาสตร์ 

แบบดั้งเดิม การสอนที่ต้องอธิบายกฎ สูตร การท�ำแบบฝึกหัดและ 

การทดสอบแบบปรนัย ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบนี้ นักเรียนไม่ตอบ 

สนองต่อกิจกรรมการเรียน ท�ำให้ไม่ได้พัฒนาทักษะการคิดและ 

การใช้เหตุผล ท�ำให้ช้ันเรียนคณิตศาสตร์เป็นสิ่งท่ีน่าเบื่อ เครียด  

และไม่อยากแก้ปัญหาที่ยากๆ ต้องจ�ำกฎ สูตร (ปรีชากร ภาชนะ,  

2552) และบางคร้ังการจัดการเรียนรู้ของครู สอนแบบรวบรัด  

เน้นเฉพาะเนื้อหา ขาดกิจกรรมท่ีส่งเสริมกระบวนการคิด การให ้

เหตุผล ท�ำให้นักเรียนคิดไม่เป็น ท�ำไม่เป็น และแก้ปัญหาไม่ได้  

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555)  

ท�ำให้ที่ผ่านมา การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไม่ประสบผลส�ำเร็จ  

จะเห็นได้จาก การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู  ้

คณติศาสตร์ โรงเรยีนสวนป่าเขาชะอางค์ ในการประเมนิผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรียนระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน ในการประเมินคุณภาพ 

การศกึษาโรงเรยีนสวนป่าเขาชะอางค์ ด้านผลผลติเป็นการประเมนิ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและสมรรถนะส�ำ คัญของผู ้ เรียน 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

โดยใช้เครื่องมือประเมินคุณภาพการศึกษาที่กรมส่งเสริมการ 

ปกครองท้องถิ่นเป็นผู้สร้างขึ้น โดยประเมินนักเรียนระดับชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2557 กลุ ่มสาระการเรียนรู ้ 

คณิตศาสตร์ มีคะแนนรวมเฉลี่ย 17.51 และปีการศึกษา 2558 

มคีะแนนรวมเฉลีย่ 16.37  เป็นคะแนนรวมเฉลีย่ทีต่�ำ่กว่ากลุม่สาระ 

การเรียนรู้อื่นๆ และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ตามที่สถานศึกษา 

ก�ำหนด (โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์, 2558) โดยมีจ�ำนวนนักเรียน 

ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ ในสาระที่ 4 พีชคณิต มาตรฐาน ค  

4.1 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  

(mathematical model) อื่นๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจน 

แปลความหมายและน�ำไปใช้แก้ปัญหา ถงึร้อยละ 68.96  และพบว่า  

เนือ้หาเรือ่ง ล�ำดบั  เป็นเรือ่งทีม่คีวามส�ำคญัและมเีนือ้หาต่อเนือ่งกนั  

คอื จดัให้มกีารจัดการเรยีนรูต้ัง้แต่ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ในเรือ่ง  

ล�ำดับจ�ำกัด การหาพจน์ทั่วไปของล�ำดับจ�ำกัด ล�ำดับเลขคณิต  

การหาพจน์ทัว่ไปของล�ำดับเลขคณติและการน�ำไปใช้ ล�ำดบัเรขาคณติ  

การหาพจน์ทั่วไปของล�ำดับเรขาคณิตและการน�ำไปใช้ ซึ่งเป็นเนื้อหา 

ที่มีความส�ำคัญเป็นพื้นฐานในความรู้เรื่อง ผลบวก n พจน์แรกของ 

อนุกรมเลขคณิต อนุกรมเลขคณิต ผลบวก n พจน์แรกของอนุกรม 

เรขาคณิต อนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน�ำไปใช้ได้ และต้องน�ำ 

ความรู้ไปเรียนต่อในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 การสอนเน้ือหา ล�ำดับ 

และอนุกรม ซ่ึงมีรายละเอียดและเงื่อนไขของการใช้งานมากมาย  

บางครั้งท�ำให้เกิดความสับสน ผู้เรียนไม่สามารถน�ำไปใช้ได้ (อัมพร  

ม้าคนอง, 2557) จากการพิจารณาเพื่อให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหา 

ล�ำดับและอนุกรม ในส่วนเรื่องของล�ำดับ เป็นพื้นฐานที่ส�ำคัญของ 

การศึกษาในเรื่อง ดังกล่าว การหาพจน์ทั่วไปของล�ำดับเลขคณิต  

ล�ำดบัเรขาคณติ น�ำไปสูก่ารศกึษาเกีย่วกับลมิติของล�ำดบั การหาอนกุรม  

โดยสถานศึกษาส่วนใหญ่จัดให้เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

ซ่ึงเน้ือหา ล�ำดับเป็นเน้ือหาแรกที่เป็นการสร้างพื้นฐานความเข้าใจ

ของเรือ่งต่างๆ ท�ำให้มคีวามส�ำคญั เพราะหากผู้เรยีนเกิดความเข้าใจ 

ฐานแล้ว การเรียนรู้ในเนื้อหาที่ยากขึ้นไปท�ำให้สามารถเรียนรู้ได้  

แต่จากผลสัมฤทธิ์ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 3 ในปีการศึกษา 2557  

และ 2558  ผู ้เรียนไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู ้ ในเร่ืองนี้  

ซึ่งส่วนใหญ่เขียนค�ำตอบได้ แต่ไม่สามารถแสดงเหตุผลของ 

ค�ำตอบได้ เช่น สามารถบอกพจน์ทั่วไปของล�ำดับ แต่ไม่สามารถ 

บอกได้ว ่าเพราะเหตุใด ซ่ึงการให้เหตุผลในเรื่องต่างๆ จะม ี
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	 จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถใน 

การให้เหตุผล ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาความคิด ผู้เรียนม ี

ความเข้าใจอย่างต่อเนื่อง มีความสนใจในการติดตาม ค้นหาเหตุผล 

และค้นพบข้อสรุปได้ด้วยตนเอง ท�ำให้มีความเข้าใจอย่างชัดเจน 

และจดจ�ำได้นาน และสามารถน�ำวิธีการในการเรียนรู้ไปใช้ให้เกิด 

ประโยชน์ในชีวิตประจ�ำได้ (สิริพร ทิพย์คง, 2545)  ซึ่งการจัดการ 

เรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย เป็นการจัดการเรียนรู้อีกแนวทางหนึ่ง 

ที่สามารถพัฒนาผู้เรียนให้สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  

เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ข้อสรุป  

กฎเกณฑ์ จากการวิเคราะห์ตัวอย่างหลายๆ ตัวอย่างในการใช้ 

เหตุผลพิจารณาอย่างเป็นเหตุเป็นผล เกิดข้อสรุปด้วยตนเอง 

มีการตรวจสอบความถูกต้องของข้อสรุป กฎเกณฑ์ และน�ำไปใช ้

กับสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างแท้จริง ท�ำให้เกิด 

การเรียนรู้ด้วยตนเองขึ้น ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงข้อดีของ 

การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัยว่าเป็นการจัดการเรียนรู ้

ที่พัฒนาความคิด มีความเข้าใจอย่างต่อเนื่องมีความสนใจใน 

การติดตามค้นหาเหตุผลและค้นพบข้อสรุปด้วยตนเอง ท�ำให้ม ี

ความเข้าใจอย่างชัดเจนและจดจ�ำได้นาน และสามารถน�ำกฎหรือ 

สูตรที่เคยเรียนมาแล้วมาใช้ได้ ช่วยฝึกให้ผู้เรียนเป็นคนมีเหตุมีผล 

ไม่เชื่ออะไรง่ายๆ โดยไม่มีการตรวจสอบหรือพิสูจน์ให้เห็นจริง  

ช่วยท�ำให้การแก้ปัญหาของผู้เรียนมีประสิทธิภาพขึ้น (สิริพร 

ทิพย์คง, 2545) อีกทั้งมีนักวิจัยได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ 

อุปนัย - นิรนัยที่ท�ำให ้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น อาท ิ

ณยศ  สงวนสิน (2547) ที่ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้ชุดกิจกรรม 

ปฏิบัติการคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคการสอนแบบอุปนัย-นิรนัย  

พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังได้รับการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม 

ปฏิบัติการคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคการสอนแบบอุปนัย - นิรนัย 

สูงขึ้น และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธีณรันต์ สังหรณ์ (2556)  

ที่ได้ศึกษาเก่ียวกับผลการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย - นิรนัยที่มีต่อ 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถ 

ในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ พบว่า ความสามารถในการให้เหตผุล 

ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการ 

จัดการเรียนรู้แบบอุปนัย-นิรนัยสูงขึ้น และความสามารถในการให ้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้นหลังจากได้รับการจัด 

การเรียนรู้โดยสูงกว่าเกณ

	 จากเหตุผลที่กล่าวมา ผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความส�ำคัญ 

ของการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง 

คณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จึงสนใจ 

ที่จะศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัยท่ีมีต่อ 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ 

ความสมเหตุสมผลมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับองค์ความรู้ในเรื่องนั้น  

รวมถงึความสามารถในการสือ่สาร สือ่ความหมายของผูใ้ห้เหตผุลด้วย  

ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอน ครูต้องตระหนักถึงความส�ำคัญ

ของการให้เหตุผลประกอบค�ำตอบของผู้เรียน ควรใช้ค�ำถามมุ่งให้

ผู้เรียนต้องอธิบายเหตุผล อย่ามุ่งสอนเพียงดูเฉพาะค�ำตอบที่เป็น

จ�ำนวนหรือค�ำตอบส้ันๆ ที่ไม่มีเหตุผลประกอบ ควรเปิดโอกาส

ให้ผู ้เรียนใช้ความสามารถในการแสดงเหตุผลเพื่ออภิปรายถึง 

ค�ำตอบที่ได้อยู ่เสมอๆ จนเป็นลักษณะนิสัย (สถาบันส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555)

	 การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล ผู้สอนควร 

จัดการเรียนรู้โดยให้โอกาสผู้เรียนน�ำเสนอแนวคิดของผู้เรียนแต่ละ

คนหรือแนวคิดของกลุ่มเป็นสิ่งส�ำคัญที่ผู้สอนควรปฏิบัติให้มีบ่อยๆ   

ในการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ ผูส้อนควรให้ผูเ้รยีนมโีอกาสเรยีนรู้ 

จากการปฏิบัติกิจกรรม ได้ฝึกทักษะและกระบวนการ โดยการฝึก 

การสงัเกต ฝึกให้เหตผุลและหาข้อสรุปต่างๆ ผู้สอนจึงต้องหารปูแบบ 

หรือวิธีการสอนที่สามารถน�ำไปจัดให้เหมาะสมกับเน้ือหาและเวลา 

เรียนและเหมาะสมต่อผู้เรียนเพื่อให้เกิดการพัฒนาในทักษะและ 

กระบวนการ โดยมีแนวทางการพัฒนาทักษะและกระบวนการให้ 

เหตุผลว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อให้ 

นกัเรยีนเรยีนรูด้้วยความเข้าใจมใิช่เพียงการสอนทีค่รอูธบิายถงึทีม่า 

ของสูตร กฎ และแนวคิด การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน 

การให้เหตผุลต้องส่งเสรมิและเปิดโอกาสให้นกัเรยีนได้อธบิายเหตผุล 

สนับสนุนแนวคิดของตน ไม่ใช่การบอกกฎ สูตร หรือวิธีการที่ 

จดจ�ำมา ผู้สอนต้องให้ความส�ำคัญกับที่มาของค�ำตอบมากกว่า 

การได้ค�ำตอบที่ถูกต้องเพียงอย่างเดียว และบรรยากาศภายใน 

ชั้นเรียนควรเป็นกันเอง เปิดกว้างส�ำหรับการเสนอแนวคิด และ 

ซักถามข้อสงสัย (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2550) นอกจากนั้นการพัฒนาการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดอย่างมีเหตุผล 

ผู้สอนควรถามบ่อยๆ และใช้ค�ำถามอย่างต่อเนื่อง ค�ำถามที่ใช้ควร 

เป็นค�ำถามที่กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดและแสดงเหตุผล เช่นใช้ค�ำถาม 

กระตุ้นด้วยค�ำว่า “ท�ำไม” “อย่างไร” “เพราะเหตุใด” เป็นต้น  

พร้อมทั้งให้ข้อคิดเพิ่มเติมอีก เช่น “ถ้า ...แล้วผู้เรียนคิดว่า....จะเป็น 

อย่างไร” ผูเ้รยีนทีใ่ห้เหตผุลได้ไม่สมบรูณ์ ผูส้อนจะต้องไม่ตดัสนิด้วย 

ค�ำว่า ไม่ถูกต้อง แต่อาจใช้ค�ำพูดเสริมแรงและให้ก�ำลังใจว่า ค�ำตอบ 

ทีผู่เ้รียนตอบมามบีางส่วนทีถู่กต้อง ผูเ้รียนคนใดจะให้ค�ำอธบิายหรอื 

ให้เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนได้อีกบ้าง เพ่ือให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ 

ร่วมกนัมากขึน้ รวมทัง้โจทย์ปัญหาหรอืสถานการณ์ทีก่�ำหนดให้ควร 

เป็นปัญหาปลายเปิด (Open-ended Problem) ที่ผู้เรียนสามารถ 

แสดงความคิดเห็น หรือให้เหตุผลที่แตกต่างกันได้ (เวชฤทธิ์   

อังกนะภัทรขจร, 2555)

เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย, อาพันธ์ชนิต  เจนจิต, คงรัฐ  นวลแปง
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลที่ได้จากการศึกษาวิจัยในครั้งน้ี จะเป็น 

แนวทางในการจัดการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ ส�ำหรับครูและผู ้ม ี

ส่วนเกี่ยวข้องในการจัดการศึกษาเพื่อใช้เป็นข้อมูลพัฒนาคุณภาพ 

การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผล 

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

หลังได้รับการจดัการเรยีนรูแ้บบอปุนยัและนรินยักบัเกณฑ์ร้อยละ 70

	 2.	 เพ่ือเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์  

เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ 

เรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัยกับเกณฑ์ร้อยละ 70

สมมติฐานของการวิจัย
	 1.	 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ 

เรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัย 

ส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

	 2.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ล�ำดับ  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 

อปุนยัและนรินยั สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติิ 

ที่ระดับ .05

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย
	 1.	 ได้แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้แบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนช้ัน 

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ท่ีสามารถน�ำไปพัฒนาความสามารถในการให้ 

เหตุผลทางคณิตศาสตร์

	 2.	 เป็นแนวทางส�ำหรบัครใูนการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้

คณิตศาสตร์แบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5

	 3.	 เป็นแนวทางส�ำหรบัครใูนการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้

เพื่อพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ล�ำดับ

	 4.	 เป็นแนวทางส�ำหรับครูในการจัดกิจกรรมการเรียน

รู้เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

   

ขอบเขตของการวิจัย
	 1.	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

	 ประชากรที่ ใช ้ ในการวิจัยครั้ งนี้ เป ็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก�ำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 

โรงเรยีนสวนป่าเขาชะอางค์ อ�ำเภอบ่อทอง จงัหวดัชลบรุ ีจ�ำนวน  3 

ห้องเรียน จ�ำนวน 80 คน ซึ่งโรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์จัดชั้นเรยีน

แบบคละความสามารถในแต่ละห้องเรียน และแต่ละห้องเรียนไม่มี

ความแตกต่างกัน

	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีเป็นนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 5/1  ที่ก�ำลังเรียนภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 

โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ อ�ำเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี จ�ำนวน  

1 ห้องเรียน  จ�ำนวน 25 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) 

	 2.	 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย

	 ตัวแปรอิสระ  ได้แก่  การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและ

นิรนัย

	 ตัวแปรตาม  ได้แก่ 

		  1.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง ล�ำดับ

		  2.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร์ เรือ่ง ล�ำดับ

	 3.	 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย

	 ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการทดลอง 

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ใช้เวลาในการทดลองทั้งหมด  

16 ชัว่โมง จ�ำแนกเป็นการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแผน 14 ชัว่โมง 

ทดสอบหลังเรียน 2 ชั่วโมง 

	 4.	 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย

	 เนื้อหาท่ีใช ้ในการวิจัยคร้ังนี้ เป ็นเนื้อหารายวิชา

คณิตศาสตร ์ 3 รหัสวิชา ค32101 ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  5  

เรื่อง ล�ำดับ ตามหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์  

(ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551)  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 การท�ำการวจิยัเรือ่ง ผลการจดัการเรยีนรูแ้บบอปุนยัและ 

นิรนัย ท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   

มีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้

เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย, อาพันธ์ชนิต  เจนจิต, คงรัฐ  นวลแปง
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	 1.	 แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบอปุนัยและนรินยั รายวชิา

คณิตศาสตร์ 3 เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

จ�ำนวน 6 แผน ดังนี้ แผนที่ 1 ความหมายของล�ำดับ แผนที่ 2 

การหาพจน์ทั่วไปของล�ำดับจ�ำกัด แผนท่ี 3 ล�ำดับเลขคณิต   

แผนที่ 4 การหาพจน์ท่ัวไปของล�ำดับเลขคณิตและการน�ำไปใช้ 

แผนท่ี 5 ล�ำดับเรขาคณิต และแผนที่ 6 การหาพจน์ทั่วไปของ

ล�ำดับเรขาคณิตและการน�ำไปใช้ ซึ่งมีวิธีการสร้างแผนการจัด 

การเรียนรู้ โดยการศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนสวนป่าเขา 

ชะอางค์ หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช 2551   

ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู ้

แบบอุปนัย และการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย ความสามารถในการ 

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

จัดท�ำแผนการจัดการเรียนรู้ตามองค์ประกอบของแผนการจัดการ 

เรียนรู้ น�ำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความเหมาะสม  

ความสอดคล้องด้านภาษา จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 

การวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้ปรบัแก้ตามข้อเสนอแนะ น�ำเสนอ 

ต่อผู้เชี่ยวชาญโดยใช้แบบประเมินความเหมาะสมองค์ประกอบ 

ของแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมีค่าความเหมาะสมระดับมาก มีค่า 

เฉลี่ยเท่ากับ 0.46 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.59 

น�ำไปทดลองใช้กบันกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5 ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง  

เพือ่ตรวจสอบคณุภาพ ปรบัปรงุแก้ไขแผนการจดัการเรยีนรู ้ก่อนน�ำ 

ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป

	 2.	 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผล 

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ�ำนวน 10 ข้อ  

เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.40 - 0.69   

มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตั้งแต่ 0.33 - 0.62 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  

0.99

	 3.	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง 

ล�ำดับ จ�ำนวน 20 ข้อ เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 

ตัวเลือก มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.46 - 0.71 มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนก

ตั้งแต่ 0.33 - 0.75  และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.88

 6 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 1.  ช้ีแจงใหนักเรียนกลุมตัวอยางรับทราบถึงจุดมุงหมาย การจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย เพ่ือให
นักเรียนไดรับทราบแนวปฏิบัติที่ถูกตอง 

การจัดการเรียนรูแบบนิรนัย 

(Eggen, Kauchak and Harder, 
1979: 131-138), (กรมวชิาการ,  
2544: 38), (สุวิทย มูลคํา         
และคณะ, 2545: 24), (ฆนัท      
ธาตุทอง, 2551: 198), 
(ทิศนา แขมมณี, 2554: 31) 
 

1.  ขั้นกําหนด ขอสรุป หลักการ/
นิยาม/สูตร จะนําไปใช  
2.  ขั้นตรวจสอบ  นําขอสรุป 
หลักการ/ทฤษฎ ีโดยครูและ
นักเรียนรวมกันแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตอง 

3.  ขั้นนําไปฝก  แกปญหา
สถานการณที่คลายกัน 

4.  ขั้นประเมินผล  ครตูรวจสอบ
ความเขาใจของนักเรียน 

-  ความสามารถในการใหเหตุผล 

   ทางคณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ 
-  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   คณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ 

การจัดการเรียนรูแบบอปุนัย 
(Eggen, Kauchak and Harder,  
1979: 131-138), (กรมวชิาการ, 
2544: 38), (สุวิทย มูลคํา, 
2547: 39), (ฆนัท ธาตุทอง, 
2551: 196), (ทิศนา แขมมณี, 
2554: 37), (วีณา ประชากูล    
และคณะ, 2554: 162-163) 

1. ขั้นเตรียมการ ทบทวนขอมูล
ความรูพ้ืนฐานเดิมของนักเรียน  
2.  ขั้นนําเสนอ ครูนําเสนอตัวอยาง
ที่หลากหลายและเพียงพอ เพ่ือให
เกิดการพิจารณาสังเกต 
3.  ขั้นเปรียบเทียบ นักเรียน
เปรียบเทยีบตัวอยาง และบันทึกผล
ที่สังเกตได จัดหมวดหมูท่ีเหมือน
หรือแตกตาง 
4.  ขั้นสรุปและตรวจสอบ 
นักเรียนนําขอเปรียบเทียบเพ่ือสรปุ
หลักการของตนเอง  และมีการ
ตรวจสอบหลักการหรือขอสรุปนั้น 
โดยการทําแบบฝกทักษะพรอม
แสดงเหตุผลแนวคิดในการหา
คําตอบ ปญหาทางคณิตศาสตร 
ที่ครูกําหนด 

1. ขั้นเตรียมการ ผูสอนทบทวน
ความรูเดมิ นําเสนอเน้ือหาที่
เก่ียวของท่ีเปนพ้ืนฐาน ที่จะเรียน 
ใชวิธีการถาม - ตอบ 
2. ขั้นนําเสนอ ครูนําเสนอตัวอยาง 
หลายๆ ตัวอยาง นักเรียนรวมกัน
สังเกตลักษณะรวม ครูใชคําถาม
กระตุน 
3. ขั้นเปรียบเทียบ นักเรียนรวมกัน
วิเคราะห เปรียบเทียบเพ่ือหา
ลักษณะรวม จัดหมวดหมู 
ความสัมพันธ บันทึกผลที่ได 
4.  ขั้นสรุป นักเรียนสรางขอสรุป/
หลักการ/นิยาม/สตูรดวยตนเอง 
โดยนําขอเปรียบเทียบมาพิจารณา 
5.  ขั้นนําไปใช นักเรียนนํา
ขอสรุป/หลักการ/นิยาม/สูตร ที่
คนพบ ไปใชในสถานการณพรอม
แสดงเหตุผลประกอบแนวคดิในการ
หาคําตอบ 
6.  ขั้นประเมินผล  นักเรียน
ยกตัวอยาง และแสดงการใช
หลักการขอสรุป/หลักการ/นิยาม/
สูตร ที่คนพบพรอมแสดงเหตผุล
ประกอบแนวคิดในการคําตอบ 

การจัดการเรียนรู 
แบบอุปนัยและนิรนัย 

เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย, อาพันธ์ชนิต  เจนจิต, คงรัฐ  นวลแปง
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 1.  ช้ีแจงใหนักเรียนกลุมตัวอยางรับทราบถึงจุดมุงหมาย การจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย เพ่ือให
นักเรียนไดรับทราบแนวปฏิบัติที่ถูกตอง 

การจัดการเรียนรูแบบนิรนัย 

(Eggen, Kauchak and Harder, 
1979: 131-138), (กรมวชิาการ,  
2544: 38), (สุวิทย มูลคํา         
และคณะ, 2545: 24), (ฆนัท      
ธาตุทอง, 2551: 198), 
(ทิศนา แขมมณี, 2554: 31) 
 

1.  ขั้นกําหนด ขอสรุป หลักการ/
นิยาม/สูตร จะนําไปใช  
2.  ขั้นตรวจสอบ  นําขอสรุป 
หลักการ/ทฤษฎ ีโดยครูและ
นักเรียนรวมกันแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตอง 

3.  ขั้นนําไปฝก  แกปญหา
สถานการณที่คลายกัน 

4.  ขั้นประเมินผล  ครตูรวจสอบ
ความเขาใจของนักเรียน 

-  ความสามารถในการใหเหตุผล 

   ทางคณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ 
-  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   คณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ 

การจัดการเรียนรูแบบอปุนัย 
(Eggen, Kauchak and Harder,  
1979: 131-138), (กรมวชิาการ, 
2544: 38), (สุวิทย มูลคํา, 
2547: 39), (ฆนัท ธาตุทอง, 
2551: 196), (ทิศนา แขมมณี, 
2554: 37), (วีณา ประชากูล    
และคณะ, 2554: 162-163) 

1. ขั้นเตรียมการ ทบทวนขอมูล
ความรูพ้ืนฐานเดิมของนักเรียน  
2.  ขั้นนําเสนอ ครูนําเสนอตัวอยาง
ที่หลากหลายและเพียงพอ เพ่ือให
เกิดการพิจารณาสังเกต 
3.  ขั้นเปรียบเทียบ นักเรียน
เปรียบเทยีบตัวอยาง และบันทึกผล
ที่สังเกตได จัดหมวดหมูท่ีเหมือน
หรือแตกตาง 
4.  ขั้นสรุปและตรวจสอบ 
นักเรียนนําขอเปรียบเทียบเพ่ือสรปุ
หลักการของตนเอง  และมีการ
ตรวจสอบหลักการหรือขอสรุปนั้น 
โดยการทําแบบฝกทักษะพรอม
แสดงเหตุผลแนวคิดในการหา
คําตอบ ปญหาทางคณิตศาสตร 
ที่ครูกําหนด 

1. ขั้นเตรียมการ ผูสอนทบทวน
ความรูเดมิ นําเสนอเน้ือหาที่
เก่ียวของท่ีเปนพ้ืนฐาน ที่จะเรียน 
ใชวิธีการถาม - ตอบ 
2. ขั้นนําเสนอ ครูนําเสนอตัวอยาง 
หลายๆ ตัวอยาง นักเรียนรวมกัน
สังเกตลักษณะรวม ครูใชคําถาม
กระตุน 
3. ขั้นเปรียบเทียบ นักเรียนรวมกัน
วิเคราะห เปรียบเทียบเพ่ือหา
ลักษณะรวม จัดหมวดหมู 
ความสัมพันธ บันทึกผลที่ได 
4.  ขั้นสรุป นักเรียนสรางขอสรุป/
หลักการ/นิยาม/สตูรดวยตนเอง 
โดยนําขอเปรียบเทียบมาพิจารณา 
5.  ขั้นนําไปใช นักเรียนนํา
ขอสรุป/หลักการ/นิยาม/สูตร ที่
คนพบ ไปใชในสถานการณพรอม
แสดงเหตุผลประกอบแนวคดิในการ
หาคําตอบ 
6.  ขั้นประเมินผล  นักเรียน
ยกตัวอยาง และแสดงการใช
หลักการขอสรุป/หลักการ/นิยาม/
สูตร ที่คนพบพรอมแสดงเหตผุล
ประกอบแนวคิดในการคําตอบ 

การจัดการเรียนรู 
แบบอุปนัยและนิรนัย 

กรอบแนวคิดในการวิจัย

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย

เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย, อาพันธ์ชนิต  เจนจิต, คงรัฐ  นวลแปง
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 1.	 ชีแ้จงให้นกัเรียนกลุม่ตวัอย่างรบัทราบถงึจดุมุง่หมาย 

การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย เพื่อให้นักเรียนได้รับทราบ

แนวปฏิบัติที่ถูกต้อง

	 2.	 ด�ำเนนิการจดัการเรยีนรู ้ด้วยแผนการจดัการเรยีนรู้ 

แบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

จ�ำนวน 6 แผน 14 ชั่วโมง

	 3.	 เมื่อด�ำเนินการสอนครบทุกแผน น�ำแบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณติศาสตร์ จ�ำนวน 20 ข้อ แบบทดสอบ 

วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ�ำนวน 10 ข้อ 

มาทดสอบกับนักเรียนให้เวลาในการท�ำแบบทดสอบ 2 ชั่วโมง

	 4.	 ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ โดยให้ 1 คะแนน ส�ำหรับข้อสอบที่นักเรียน 

ตอบถูก และให้ 0 คะแนนส�ำหรับข้อสอบที่ตอบผิด ตอบมากกว่า 

1 ตัวเลือก หรือไม่ตอบ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให ้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ�ำนวน 10 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน

แบบรูบรคิ (Rubric) ตรวจให้คะแนนแบบเกณฑ์องค์รวม ซึง่แต่ละข้อ

มคีะแนนเตม็ 4 คะแนน ส�ำหรบัตรวจให้คะแนนความสามารถในการ 

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ แล้วน�ำผลที่ได้มาวิเคราะห ์

ด้วยวธิกีารทางสถติเิพือ่ทดสอบสมมตฐิาน ซึง่วเิคราะห์ จากคะแนน 

จากแบบทดสอบหลังเรียนแล้วน�ำคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 

เทียบกับเกณฑ์ โดยที่ผู้วิจัยใช้เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนรวม  

ซึ่งเป็นเกณฑ์ในระดับดีขึ้นไป ปรับปรุงมาจากเกณฑ์การตัดสินผล 

การเรียนรู ้คณิตศาสตร์ของแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการใช้หลักสูตร 

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 แนวปฏิบัติการ 

วัดและประเมินผลการเรียนรู้ (ส�ำนักงานคณะกรรมการการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน, 2551)

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 1.	 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทาง 

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัด 

การเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ  

t - test for one sample

	 2.	 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  

เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการ 

เรยีนรูแ้บบอปุนยัและนรินยั กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถติ ิt - test 

for one sample

ผลการวิจัย
	 1.	 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการ 

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1  

หลงัได้รบัการจัดการเรยีนรู้แบบอปุนยัและนรินยั กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

	 จากการศึกษาผลการจดัการเรยีนรูแ้บบอปุนยัและนิรนยั  

เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ท�ำการวัด 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์  โดยใช้แบบทดสอบ 

วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ  

จ�ำนวน 10  ข้อ กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 แล้วบันทึกผล 

การทดสอบเป็นคะแนนหลังเรียน ผู้วิจัยท�ำการตรวจให้คะแนน 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

โดยใช้เกณฑ์ที่สร้างขึ้น แล้วน�ำมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ t - test for  

one sample ปรากฏผลดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1	การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70
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 2.  ดําเนินการจัดการเรียนรู ดวยแผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง ลําดับ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 6 แผน 14 ชั่วโมง 
 3.  เมื่อดําเนินการสอนครบทุกแผน นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จํานวน 20 ขอ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร จํานวน 10 ขอ มาทดสอบกับนักเรียนใหเวลาในการทํา
แบบทดสอบ 2 ชั่วโมง 

 4. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยให 1 คะแนน สําหรับขอสอบที่
นักเรียนตอบถูก และให 0 คะแนนสําหรับขอสอบที่ตอบผิด ตอบมากกวา 1 ตัวเลือก หรือไมตอบ   และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร จํานวน 10 ขอ โดยมีเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค (Rubric) ตรวจให
คะแนนแบบเกณฑองครวม ซึ่งแตละขอมีคะแนนเต็ม 4 คะแนน สําหรับตรวจใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ แลวนําผลที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน ซึ่งวิเคราะห จาก
คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนแลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับเกณฑ โดยที่ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 70 ของ
คะแนนรวม ซึ่งเปนเกณฑในระดับดีขึ้นไป  ปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการเรียนรูคณิตศาสตรของแนวปฏิบัติ
เก่ียวกับการใชหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2551) 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 

 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย กับเกณฑรอยละ 70  โดยใชสถิติ t - test for one sample 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย กับเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถิติ t - test for one sample 
 

ผลการวิจัย 
 

 1.  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปที่ 5/1 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย กับเกณฑรอยละ 70  
 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง ลําดับ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  ผูวจิัย
ไดทําการวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ จํานวน 10  ขอ กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/1 แลวบันทึกผลการทดสอบเปนคะแนนหลัง
เรียน  ผูวิจัยทําการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรโดยใชเกณฑที่สรางข้ึน 
แลวนํามาวิเคราะหโดยใชสถิติ t – test for one sample  ปรากฏผลดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที่  1  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกับเกณฑรอยละ 70 
 

การทดสอบ n 
  

(รอยละ 70) 
x  

(คะแนนเต็ม 40) 
t 

คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ 

25 28 30.32 3.05* 

*  มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 (t ( = .05, df = 24)= 1.7109) 
  

 จากตารางที่ 1  พบวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ลําดับ มีคาเทากับ 
30.32  คะแนน คิดเปนรอยละ 75.80 และเมื่อทดสอบสมมติฐานพบวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย สูงกวาเกณฑรอยละ 70  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

	 จากตารางที ่1  พบว่า คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการ 

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ มีค่าเท่ากับ 30.32  คะแนน  

คิดเป็นร้อยละ 75.80 และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า คะแนน 

เฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและ 

นรินยั สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดับ .05

	 2.	 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและ

นิรนัยกับเกณฑ์ร้อยละ 70

	 จากการศึกษาผลการจดัการเรยีนรูแ้บบอปุนยัและนิรนยั 

เรื่อง ล�ำดับ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ท�ำการวัด 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

เยาว์ประภา  สิงห์มหาไชย, อาพันธ์ชนิต  เจนจิต, คงรัฐ  นวลแปง
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การเรียน เร่ือง ล�ำดับ จ�ำนวน 20 ข้อ แล้วบันทึกผลการทดสอบ 

เป็นคะแนนหลังเรียน ผู้วิจัยท�ำการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แล้วน�ำมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ t – test 

for one sample  ปรากฏผลดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2	ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับของนักเรียนหลังได้รับ
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 2.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย
และนิรนัยกับเกณฑรอยละ 70 
 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง ลําดับ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัย
ไดทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ลําดับ จํานวน 20 ขอ แลว
บันทึกผลการทดสอบเปนคะแนนหลังเรียน  ผูวิจัยทําการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แลว
นํามาวิเคราะหโดยใชสถิติ t – test for one sample  ปรากฏผลดังตารางท่ี 2 
 

ตารางที่  2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ลําดบั  ของนักเรียนหลังไดรับ 
    การจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัยกับเกณฑรอยละ 70 
 

การทดสอบ n 
  

(รอยละ 70) 
x  

(คะแนนเต็ม 20) 
t 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 

25 14 15.16 2.23* 

*  มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 (t ( = .05, df = 24)= 1.7109) 
 

 จากตารางที่ 2  พบวา คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบอุปนัยและนิรนัย เทากับ 15.16 คิดเปนรอยละ 75.80  และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบวา คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ลําดับของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย  
สูงกวาเกณฑ รอยละ 70  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

อภิปรายผล 
 

 1.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง ลําดับ สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตาม
สมมติฐานที่กําหนดไวใน ขอที่ 1 ทั้งน้ีเนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย เปนการจัดการเรียนรูที่มุงเนนให
ผูเรียนไดเรียนรูขอสรปุ กฎเกณฑ จากการวิเคราะหตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง เปนการเรียนรูแบบคนหาขอสรุปดวยตนเอง 
มีการตรวจสอบความถูกตองของขอสรุป กฎเกณฑ และนําไปใชกับสถานการณปญหาทางคณิตศาสตรไดอยางแทจริง  
ทําใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง เมื่อพิจารณาในแตละขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยและนิรนัย พบวา นักเรียน
ไดพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดังน้ี 
 1.1  ขั้นเตรียมการ เปนขั้นที่ผูวิจยัทบทวนความรูเดิม โดยนําเสนอเนื้อหาที่เกี่ยวของเปนพื้นฐานในเนื้อหาที่จะ
เรียน  ใชคําถามเพ่ือกระตุนใหอยากเรียนรู ผูเรียนตอบคําถามโดยแสดงเหตุผลจากความรูพ้ืนฐาน ครใูหความมั่นใจของ
เหตุผลท่ีนักเรียนแสดงออกมาโดยการเพิ่มเติมใหมีความครบถวนสมบูรณ ทําใหนักเรียนเกิดความมั่นใจในการอภิปราย
แสดงเหตุผลในการตอบคําถาม หรือทํากิจกรรมในขั้นนี้ทําใหเกิดความรูอยางแทจริงกอนท่ีจะเรียนเนือ้หาตอไป ซึ่ง
สอดคลองกับการจัดการเรยีนรูท่ีสงเสริมใหเกิดการสอดแทรกการใหเหตุผลของสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี(2550) ที่ระบุวาประโยชนของการสอดแทรกการใหเหตผุลในกิจกรรมการเรยีนการสอน เปนโอกาสให
นักเรียนไดทําความเขาใจเนื้อหาและแนวคิดอยางถองแท อีกทั้งเปนการทบทวนความรูเดิม ชวยเสริมสรางความเขาใจที่
ถูกตองอยูแลวใหสมบูรณและแกไขความเขาใจที่ผิดๆ 
 1.2  ขั้นนําเสนอ  เปนข้ันที่ผูวิจัยนําเสนอตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง เพื่อใหผูเรียนพิจารณา เปนตัวอยางที่เปน
สถานการณทางคณิตศาสตร มีการตั้งคําถามกระตุนเพ่ือใหผูเรียนเกิดความสนใจ การใชเอกสารแนะแนวทางเพื่อศึกษา
วิเคราะหตัวอยางที่หลากหลายสูขอสรุปของตนเอง การจัดหมวดหมูและลักษณะของความสัมพันธจากการศึกษาตัวอยาง 
มีการสงเสริมใหผูเรียนไดสังเกต คิดวิเคราะหรูปแบบตางๆ เพื่อใหเกิดขอสรุป หากนักเรียนเกิดขอสงสัยหาขอสรุปไมได 
ผูวิจัยไดดําเนินการถามแนะแนวทางเพ่ือใหผูเรียนไดคิดวิเคราะห ทําใหผูเรียนสามารถเขียนความรูในเอกสารแนะ
แนวทางไดโดยมีการแสดงเหตุผลแนวคิดของตนเองในเอกสาร มีการจัดหมวดหมูของตัวอยางตามหลักการและเหตุผล

	 จากตารางที่ 2  พบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 

อุปนัยและนิรนัย เท่ากับ 15.16 คิดเป็นร้อยละ 75.80 และเม่ือ 

ทดสอบสมมติฐาน พบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได ้

รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบอปุนยัและนรินยั สงูกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70   

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

อภิปรายผล
	 1.	 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ของ

นักเรยีนช้ันมธัยมศกึษาปีที ่5 หลงัได้รบัการจดัการเรียนรูแ้บบอปุนยั

และนิรนัย เรื่อง ล�ำดับ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ก�ำหนดไว้ใน ข้อที่ 1 

ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย เป็นการจัด 

การเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ข้อสรุป กฎเกณฑ์ จากการ 

วเิคราะห์ตวัอย่างหลายๆ ตวัอย่าง เป็นการเรยีนรูแ้บบค้นหาข้อสรปุ 

ด้วยตนเอง มกีารตรวจสอบความถกูต้องของข้อสรปุ กฎเกณฑ์ และ 

น�ำไปใช้กบัสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างแท้จรงิ ท�ำให้ 

เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เม่ือพิจารณาในแต่ละขั้นตอนของการ 

จัดการเรียนรู ้แบบอุปนัยและนิรนัย พบว่า นักเรียนได้พัฒนา 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้

		  1.1	 ขัน้เตรยีมการ เป็นข้ันทีผู่ว้จิยัทบทวนความรูเ้ดมิ  

โดยน�ำเสนอเนื้อหาท่ีเก่ียวข้องเป็นพื้นฐานในเน้ือหาที่จะเรียน 

ใช้ค�ำถามเพื่อกระตุ้นให้อยากเรียนรู้ ผู้เรียนตอบค�ำถามโดยแสดง 

เหตุผลจากความรู้พื้นฐาน ครูให้ความม่ันใจของเหตุผลที่นักเรียน 

แสดงออกมาโดยการเพิ่มเติมให้มีความครบถ้วนสมบูรณ์ ท�ำให้ 

นักเรียนเกิดความมั่นใจในการอภิปรายแสดงเหตุผลในการตอบ 

ค�ำถาม หรือท�ำกิจกรรมในขั้นนี้ท�ำให้เกิดความรู้อย่างแท้จริงก่อนที ่

จะเรียนเนื้อหาต่อไป ซึ่งสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม 

ให้เกิดการสอดแทรกการให้เหตุผลของสถาบันส่งเสริมการสอน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ท่ีระบุว่า ประโยชน์ของการ 

สอดแทรกการให้เหตุผลในกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นโอกาส 

ให้นักเรียนได้ท�ำความเข้าใจเนื้อหาและแนวคิดอย่างถ่องแท้ อีกทั้ง 

เป็นการทบทวนความรู้เดิม ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจที่ถูกต้อง 

อยู่แล้วให้สมบูรณ์และแก้ไขความเข้าใจที่ผิดๆ

		  1.2	 ขั้นน�ำเสนอ เป็นขั้นที่ผู้วิจัยน�ำเสนอตัวอย่าง 

หลายๆ ตัวอย่าง เพื่อให้ผู ้เรียนพิจารณา เป็นตัวอย่างท่ีเป็น 

สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ มีการตั้งค�ำถามกระตุ้นเพื่อให้ผู้เรียน 

เกิดความสนใจ การใช้เอกสารแนะแนวทางเพื่อศึกษาวิเคราะห์ 

ตัวอย่างที่หลากหลายสู่ข้อสรุปของตนเอง การจัดหมวดหมู่และ 

ลักษณะของความสัมพันธ์จากการศึกษาตัวอย่าง มีการส่งเสริม 

ให้ผู้เรียนได้สังเกต คิดวิเคราะห์รูปแบบต่างๆ เพื่อให้เกิดข้อสรุป  

หากนักเรียนเกิดข้อสงสัยหาข้อสรุปไม่ได้ ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการถาม 

แนะแนวทางเพ่ือให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ ท�ำให้ผู้เรียนสามารถ 

เขยีนความรูใ้นเอกสารแนะแนวทางได้โดยมกีารแสดงเหตุผลแนวคิด 

ของตนเองในเอกสาร มีการจัดหมวดหมู่ของตัวอย่างตามหลักการ 

และเหตุผลของเนื้อหาเรื่อง ล�ำดับ ซ่ึงสอดคล้องกับแนวทาง 

การพัฒนาในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ เวชฤทธิ์   

อังกนะภัทรขจร (2555) ท่ีกล่าวว่า ผู้สอนควรถามบ่อยๆ และ 

ใช้ค�ำถามอย่างต่อเน่ือง ค�ำถามที่ใช้ควรเป็นค�ำถามที่กระตุ้นให้ 

ผู ้เรียนคิดและแสดงเหตุผล เช่น ใช้ค�ำถามกระตุ้นด้วยค�ำว่า  

“ท�ำไม” “อย่างไร” เพราะเหตุใด พร้อมทั้งให้ข้อคิดเพ่ิมเติมอีก  

เช่น “ถ้า....แล้วผู้เรียนคิดว่า....จะเป็นอย่างไร” ผู้เรียนที่ให้เหตุผล 

ได้ไม่สมบูรณ์ ผู้สอนจะต้องไม่ตัดสินด้วยค�ำว่า ไม่ถูกต้อง แต่อาจใช ้

ค�ำพูดเสริมแรงและให้ก�ำลังใจว่า ค�ำตอบที่ผู้เรียนตอบมามีบางส่วน 

ที่ถูกต้องผู้เรียนคนใดจะให้ค�ำอธิบายหรือให้เหตุผลเพิ่มเติมของ 

เพือ่นได้อกีบ้าง  ซ่ึงค�ำถามและกจิกรรมเหล่านีเ้ป็นแนวทางพิจารณา 

ข้อสรุปโดยใช้หลักการและเหตุผลของนักเรียน

		  1.3	 ขั้นเปรียบเทียบ เป็นขั้นที่ผู้วิจัยได้ให้ผู้เรียน 

ร่วมกันวิเคราะห์ เปรียบเทียบเพื่อหาลักษณะร่วม และบันทึกผลที ่

ได้ลงในเอกสารแนะแนวทาง จัดหมวดหมู่ที่เหมือนหรือต่างกันเพื่อ 

น�ำไปสู่การสรุปองค์ความรู้ ผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมในลักษณะมีท้ัง 
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การอภิปรายกลุ่มย่อย กลุ่มใหญ่ การให้เวลาในการคิดวิเคราะห์  

การต้ังค�ำถามเสนอแนะแนวทางแต่ไม่ใช่การบอกค�ำตอบ เป็นการ 

จุดประกายความคิดให้กับผู้เรียน การให้เวลาในการเปรียบเทียบ

จากความสนใจในเน้ือหาเร่ือง ล�ำดับ ท�ำให้ผู ้เรียนสามารถน�ำ 

ความรู้จากการศึกษาตวัอย่างหลายๆ ตวัอย่าง แล้วน�ำมาเปรยีบเทยีบ  

จัดหมวดหมู ่ จากลักษณะร่วมเพื่อให้เกิดข้อสรุปของตนเอง 

โดยแสดงเหตุผล เพราะเหตุใด เช่น ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4   

การหาพจน์ทั่วไปของล�ำดับเลขคณิต ผู ้ เรียนต ้องมีความรู ้  

ความหมายของล�ำดับเลขคณิต ผู ้เรียนต้องบอกความสัมพันธ์ 

ของพจน์ที่ 1 และพจน์ท่ี 2 พจน์ที่ 2 และพจน์ท่ี 3 ซึ่งเรียกว่า  

ผลต่างร่วม จึงจะสามารถเปรียบเทียบเพ่ือหาพจน์ทั่วไปได้   

จากการสังเกตลักษณะร่วม ท�ำให้ผู้เรียนเกิดการวิเคราะห์เพื่อสร้าง 

ข้อความคาดการณ์ รปูแบบ พร้อมแสดงเหตผุลประกอบ จากสิง่ทีไ่ด้ 

ศกึษาเปรยีบเทยีบเป็นการพฒันาทกัษะในการให้เหตผุลของผูเ้รยีน 

ดังกล่าว  ซ่ึงสอดคล้องกับ เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร (2555)  

ที่กล่าวว่า แนวทางการพัฒนาในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดโดยมีปัจจัยที่ส�ำคัญส�ำหรับการจัด 

การเรียนรู ้เพื่อให้ผู ้เรียนเกิดการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลคือ  

ผู้สอนควรจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมใน 

การสืบค้น คาดการณ์ ค้นหาวิธีพิสูจน์ สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผล 

ของแนวคดิ โดยอธบิายรปูแบบด้วยภาพ หรอืแบบจ�ำลอง และตอบ 

ค�ำถามต่างๆ ซึ่งเป็นค�ำถามที่ก่อให้เกิดการคิด การสร้างข้อความ 

คาดเดา ทดสอบ และปรับแต่งโดยอาศัยเหตุผล การก�ำหนดแบบ 

จ�ำลอง (Modeling) และการอธิบาย ซึ่งเป็นลักษณะของการใช ้

เหตุผลที่เกี่ยวกับสถานการณ์ และเป็นการให้ความส�ำคัญในการฟัง 

ความคิดเห็นของผู้เรียน ได้ฝึกการรับฟัง ท�ำความเข้าใจเหตุผลของ 

ผู้อื่น เพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบค�ำตอบ 

ที่ต่างกันของปัญหาและได้อธิบายเกี่ยวกับปัญหาเหล่านั้น ผู้สอน 

ปรับแนวการอภิปรายให้เข้ากับวีคิดของผู้เรียน ช่วยสรุปและชี้แจง 

ให้ผู้เรียนเข้าใจว่า เหตุผลของผู้เรียนถูกต้องตามหลักเกณฑ์หรือ 

ไม่ ขาดตกบกพร่องอย่างไร ผู้สอนต้องอดทนให้เวลา ให้โอกาสแก ่

ผู้เรียน

		  1.4	 ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ผู ้วิจัยให้ผู ้เรียนได้ศึกษา 

เอกสารแนะแนวทาง โดยการศึกษาด้วยตนเอง การพูดคุย  

การอภิปรายกลุ่มเพื่อน การเปรียบเทียบ แล้วน�ำข้อมูลมาสรุป  

หลักการ นิยาม สูตร และมีการตรวจสอบข้อสรุป หลักการ  

นยิาม สตูร เพือ่ให้เกดิความสมบรูณ์มากยิง่ข้ึน โดยสร้างแรงกระตุน้ 

ให้นักเรียนแสดงเหตุผล โดยใช้การตั้งค�ำถาม เป็นการจัดการเรียนรู ้

ที่ส่งเสริมการสอนเพื่อให้คิด การวิเคราะห์ แล้วแสดงเหตุผล ท�ำให ้

ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิดและแสดงเหตุผลในความรู้ท่ีได้ศึกษาสู่ 

ข้อสรปุของตนเอง ซึง่สอดคล้องกบัแนวทางการพฒันาการให้เหตผุล 

ของ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555) ที่กล่าวว่า การสอนเพื่อให ้

คิดเป็นการสอนเนื้อหาวิชาเพื่อเพิ่มความสามารถในการคิดของ 

ผู ้เรียนโดยใช้แนวการจัดกิจกรรมให้นักเรียนมีส่วนร่วมสืบค้น  

คาดการณ์ สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด น�ำไปสู่ข้อสรุป 

ขององค์ความรู้ที่ถูกต้อง

		  1.5	 ขัน้น�ำไปใช้ เป็นข้ันทีผู่ว้จิยัให้นกัเรยีนน�ำข้อสรปุ  

หลักการ นยิาม สตูร ท่ีค้นพบไปใช้ในสถานการณ์พร้อมแสดงแนวคิด 

สนับสนุนค�ำตอบทางคณิตศาสตร์ โดยในขั้นนี้ผู้เรียนได้น�ำความรู้ 

ทีต่นเองสรปุได้จากการศกึษาเอกสารแนะแนวทาง จากการอภิปราย  

พูดคุย ทดลอง สืบค้น มาเพื่อใช้ในการท�ำใบงาน ซึ่งในแต่ละใบงาน 

ให้ผู้เรียนแสดงเหตุผลในการตอบ เช่น ล�ำดับที่ก�ำหนดให้ต่อไปนี้  

เป็นล�ำดับเรขาคณิตหรือไม่ เพราะเหตุใด ผู้เรียนต้องมีความรู้  

ข้อสรุป ในเรื่องของ ความหมายของล�ำดับเรขาคณิตก่อนถึงจะ 

สามารถตอบและแสดงเหตุผลได้ การฝึกความสามารถในการให้ 

เหตุผลขั้นตอนนี้ จึงต้องมีความรู้พื้นฐานมาจากข้อสรุปมาแสดง 

เหตผุลเพือ่สนบัสนนุค�ำตอบ อกีทัง้ใบงานส�ำหรบัขัน้น�ำไปใช้มลี�ำดบั 

ความยากง่าย โดยเป็นเนื้อหาที่ไม่สลับซับซ้อน น�ำไปสู่ปัญหาที ่

ซบัซ้อนมากขึน้ ซึง่จะท�ำให้การแสดงเหตผุลของผูเ้รยีนมกีารพฒันา 

เป็นล�ำดับขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2554) ที่กล่าวว่า 

 ในการพัฒนาทักษะต้องมีการวางแผนและส่งเสริมให้เหมาะสม  

ในการฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ ควรฝึกตามระดบั 

ความซับซ้อนจากน้อยไปมาก จากง่ายไปยากอย่างต่อเนื่อง 

จนเมื่อผู้เรียนคุ้นเคย จึงอาจขยายไปสู่การคิดหรืองานท่ีซับซ้อน 

มากขึ้น ซึ่งเป็นการสร้างแรงจูงใจในการฝึกทักษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน

		  1.6	 ขัน้ประเมนิผล เป็นขัน้ทีผู่ว้จิยัให้ผูเ้รยีนได้ตรวจ 

สอบความรู้ ความเข้าใจโดยให้ยกตัวอย่าง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ที่สามารถน�ำข้อสรุป หลักการ นิยาม สูตรที่ค้นพบ ในการแสดง 

เหตุผลประกอบแนวคิดการหาค�ำตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นๆ 

โดยเกิดขึ้นหลังจากที่ผู้เรียนได้รับการเรียนรู้ ที่ผ่านการเรียนรู้จาก 

ขั้นเตรียมการ ขั้นน�ำเสนอ ขั้นเปรียบเทียบ ขั้นสรุป ขั้นน�ำไปใช้  

ซึ่งนักเรียนได้ฝึกการแสดงแนวคิด การแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยการ 

อภิปรายรายบุคคล กลุ่มย่อย การวิเคราะห์เปรียบเทียบเพื่อให้เกิด 

ข้อสรปุ หลักการ นยิาม สตูร ของตนเอง ซึง่เป็นการสร้างความมัน่ใจ 

ให้กับผู้เรียนในการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

ซึง่สอดคล้องกบั สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

(2550) ทีไ่ด้ให้แนวทางการพฒันาทกัษะและกระบวนการให้เหตผุล 

ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อให้ผู้เรียน 

เรยีนรูด้้วยความเข้าใจมใิช่เพียงการสอนทีค่รอูธบิายถงึทีม่าของสตูร  

กฎ และแนวคดิ การพฒันากจิกรรมการเรยีนการสอนให้เหตผุลต้อง 

ส่งเสริมและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้อธิบายเหตุผลสนับสนุนแนวคิด 

ของตน ไม่ใช่การบอกกฎ สูตร หรือวิธีการที่จดจ�ำมา ผู้สอนต้องให ้

ความส�ำคัญกับที่มาของค�ำตอบมากกว่าการได้ค�ำตอบมากกว่า 
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การได้ค�ำตอบที่ถูกต้องเพียงอย่างเดียว ท�ำให้เกิดประโยชน์ให้ 

นักเรียนได้ท�ำความเข้าใจเนื้อหาและแนวคิดอย่างถ่องแท้ อีกทั้ง 

เป็นการทบทวนความรู้เดิม ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจที่ถูกต้อง 

อยู ่แล้วให้สมบูรณ์และแก้ไขความเข้าใจท่ีผิดๆ สอดคล้องกับ  

เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2555) ที่กล่าวว่า ปัจจัยส�ำคัญส�ำหรับ 

การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทักษะการให้เหตุผล  

คือ ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงเหตุผล ซึ่งเป็นสิ่งส�ำคัญ

มากกว่าการได้ค�ำตอบทีถ่กูต้อง บรรยากาศในชัน้เรยีนควรสนบัสนนุ 

ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พูดอธิบาย และแสดงเหตุผลของแนวคิดอย่าง

อิสระ โดยการแสดงเหตุผลอาจท�ำด้วยวาจา ด้วยการเขียนโดยใช้

ภาษาง่ายๆ หรือใช้อุปกรณ์แสดงให้เห็นจริง

	 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น จึงส่งผลให้นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5/1 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและ

นิรนัย มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ล�ำดับ หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งสอดคล้องกับงาน 

วิจัยของ ธีณรัตน์ สังหรณ์ (2556) ท่ีได้ศึกษาผลของการจัดการ 

เรียนรู้แบบอุปนัย-นิรนัยท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง 

คณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งผล 

การวิจัยพบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 

อุปนัย-นิรนับ เรื่อง สถิติ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ กับ 

เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคล้อง 

กับงานวิจัยของไพศาล  แมลงทับทอง (2558) ที่ได้ศึกษาผล 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบอุปนัยและนิรนัยที่มี 

ต่อความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการส่ือสาร 

ด้านการเขียนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฏีจ�ำนวนเบื้องต้น ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผลการวิจัยพบว่า ความสามารถ 

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฏีจ�ำนวนเบื้องต้น ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

อุปนัยและนิรนัยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .01

	 2.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและ 

นิรนัย เรื่อง ล�ำดับ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญทาง 

สถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 ท้ังนี้เนื่องจาก

เหตุผล ดังนี้

		  2.1	 การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง  

ล�ำดับ เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช ้

กระบวนการคิด ค้นพบหลักการข้อความรู้ มีปฏิสัมพันธ์ ท�ำให้เกิด 

การเรียนรู้ที่คงทนและจดจ�ำได้ดี โดยผู้วิจัยได้จัดเตรียมตัวอย่าง  

สถานการณ์ ปัญหาที่หลากหลายมาให้นักเรียนได้ศึกษาวิเคราะห ์

จัดหมวดหมู่หาลักษณะร่วม และน�ำไปสู่การสร้างข้อสรุป ท�ำให ้

สามารถน�ำกฎ ทฤษฏี ข้อสรุป ประเด็นความรู ้ที่ผู ้เรียนสรุป 

ด้วยตนเองและผ่านการตรวจสอบแล้ว ไปสู่การใช้จริงเพื่อให้เกิด 

ความเข้าใจมากยิ่งขึ้น ซ่ึงสอดคล้อกับ สิริพร  ทิพย์คง (2545)  

ที่กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้ช่วยท�ำให้นักเรียนได้พัฒนา 

ความคิด มีความเข้าใจอย่างต่อเนื่องมีความสนใจในการติดตาม  

และสามารถน�ำวิธีการในการเรียนรู้น้ีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิต 

ประจ�ำวัน สอดคล้องกับ สุวิทย์ มูลค�ำ (2547) ที่กล่าวถึงข้อดีของ 

การจดัการเรยีนรูว่้าเป็นวธิกีารทีท่�ำให้นกัเรยีนสามารถค้นพบความรู ้

ด้วยตนเอง ท�ำให้เกิดความเข้าใจและจดจ�ำได้นาน

		  2.2	 การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง  

ล�ำดับ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้พัฒนาทักษะการสังเกต  

คิดวเิคราะห์ เปรียบเทยีบตามหลักตรรกศาสตร์และหลักวทิยาศาสตร์  

อันเป็นเคร่ืองมือส�ำคัญของการเรียนรู้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบ 

อุปนัยเป็นการจัดการเรียนรู ้ที่ มีองค์ประกอบที่ส�ำคัญ ท�ำให ้

การจัดการเรียนรู้ประสบผลส�ำเร็จ กล่าวคือมีตัวอย่างที่เพียงพอ 

ทั้งในเอกสารแนะแนวทาง ใบงานที่เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  

เพื่อให้ผู ้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ สรุปหลักการ ปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์ มีข้อมูลสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อ 

ให้ผู้เรียนเกิดการวิเคราะห์ สรุปหลักการ จากความรู้ที่ผ่านการ 

วิเคราะห์ การอภิปรายทั้งกลุ่มย่อยท�ำให้เกิดการเรียนรู้ สอดคล้อง 

กับ สุวิทย์ มูลค�ำ (2547) ที่กล่าวว่าการเรียนรู้แบบอุปนัยเป็น 

การฝึกให้นกัเรยีนได้พฒันาทกัษะการสงัเกต คดิวิเคราะห์เปรียบเทยีบ  

โดยมีองค์ประกอบที่ส�ำคัญตัวอย่าง ข้อมูล สถานการณ์ ปัญหาทาง 

คณติศาสตร์ มกีารฝึกใช้ทฤษฏ ีหลกัการเพือ่แก้ปัญหา สอดคล้องกบั  

ทิศนา  แขมมณี (2554) ที่กล่าวว่า องค์ประกอบที่ส�ำคัญที่ขาดไม่ได้  

ของการจดัการเรยีนรู ้คอื มตีวัอย่าง/ข้อมูล /สถานการณ์ เหตกุารณ์  

ปรากฏการณ์ ความคิดที่เป็นลักษณะย่อยของสิ่งที่ต้องการให้ 

ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู ้ มีการวิเคราะห์ตัวอย่างต่างๆ เพื่อหา 

หลักการที่ร่วมกัน และมีการสรุปหลักการซ่ึงสามารถน�ำไปใช้ใน 

สถานการณ์อื่นๆ ต่อไปได้

		  2.3	 การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง 

ล�ำดบั เป็นการจัดการเรยีนรูท้ีเ่กดิจากการร่วมกนัระหว่างการจดัการ 

เรียนรู้แบบอุปนัยและการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย ซ่ึงเป็นการจัด 

การเรียนรู้ที่มุ่งส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาความคิด มีความเข้าใจ 

อย่างต่อเนื่อง มีความสนใจติดตาม ค้นหาเหตุผลและค้นพบข้อสรุป 

ได้ด้วยตนเอง ท�ำให้มีความเข้าใจอย่างชดัเจนและจดจ�ำได้นาน และ 

สามารถน�ำวธิกีารในการเรยีนรูน้ีไ้ปใช้ให้เกดิประโยชน์ในชีวติประจ�ำ

วัน เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ 

คิดวิเคราะห์ อันเป็นเครื่องมือส�ำคัญต่อการเรียนรู้ มีกระบวนการ 

น�ำข้อสรุป หลักการ นิยาม สูตรที่ตนเองค้นพบ มาใช้ท�ำให้ผู้เรียน 

จ�ำข้อสรุป หลักการ นิยาม สูตร ได้แม่นย�ำ ช่วยฝึกให้ผู้เรียนเป็น 

คนมีเหตุผล ไม่เชื่ออะไรง่ายๆ โดยไม่มีการตรวจสอบหรือพิสูจน์ให ้
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เห็นจริง ช่วยท�ำให้การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพ 

มากยิ่งขึ้น อีกทั้งการให้นักเรียนได้มีโอกาสได้ฝึกฝนการน�ำข้อสรุป  

หลักการ นิยาม สูตร ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ เป็นการจัด 

การเรียนรู ้ที่เอื้ออ�ำนวยให้ผู ้เรียนท่ีมีความสามารถหรือเรียนรู ้

ได้เร็วสามารถพัฒนา โดยไม่ต้องรอนักเรียนท่ีช้ากว่า ท�ำให้ใช้เวลา 

ในการจดัการเรยีนรูไ้ม่มาก นอกจากนัน้การตรวจสอบความรูใ้นขัน้ 

การประเมนิผลเป็นการประเมนิและสร้างความมัน่ใจให้กบันกัเรยีน 

ในการตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง ให้เกิดคุณค่าต่อการจัด 

การเรียนรู้มากขึ้น

	 จากทีก่ล่าวมาข้างต้น พบว่า การจดัการเรยีนรูแ้บบอปุนยั 

และนิรนัย ท�ำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ล�ำดับ  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณยศ  สงวนสิน (2547) ที่ได้ศึกษา 

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรยีนช้ันมธัยมศกึษา 

ปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมปฏิบัติการ 

คณิตศาสตร์โดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัยและนิรนัย เรื่อง พหุนาม  

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนด้วยชดุกิจกรรมปฏิบตักิารคณติศาสตร์ 

โดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัย-นิรนัย สูงกว่าก่อนได้รับการสอน 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และสอดคล้องกับงานวิจัย 

ของ ธีณรันต์ สังหรณ์ (2556) ที่ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้

แบบอปุนยั - นรินยัทีมี่ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร์ เร่ือง  

สถติขิองนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผลการศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย - นิรนัย เรื่อง สถิติ สูงกว่า 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย - นิรนัย เรื่อง สถิติ  

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 การจัดการเรียนรู ้แบบอุปนัยและนิรนัยเป็นการ 

จัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิด วิเคราะห์ ซึ่งใช้ 

ระยะเวลาขึ้นอยู ่กับศักยภาพนักเรียน ความรู ้พื้นฐานนักเรียน 

จึงควรให้เวลานักเรียนในการท�ำกิจกรรม การแสดงแนวคิดท้ัง 

รายบุคคลและเป็นกลุ่ม

	 2.	 ครูควรให้ความช่วยเหลือและให้ค�ำแนะน�ำนักเรียน 

เมือ่เหน็ว่านกัเรยีนไม่สามารถแสดงแนวคดิในการสนบัสนนุค�ำตอบ  

เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านมาไม่เน้น และนักเรียนไม่ได้ฝึก 

ความสามารถในการให้เหตผุล อาจเป็นการยกตัวอย่างการให้เหตผุล  

หรือใช้ค�ำถามกระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้การคิด

	 3.	 ควรกล่าวชื่นชมนักเรียนที่ได้แสดงแนวคิด หรือ 

ความสามารถในการให้เหตุผลในการตอบในใบงาน หรือเอกสาร 

แนะแนวทาง เพือ่เป็นการเสริมแรงและสร้างความมัน่ใจในการเรยีน

	 4.	 ควรน�ำการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

ไปจัดการเรียนรู้กับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นที่สามารถจัดได้ เช่น  

ตรรกศาสตร์  ความน่าจะเป็น เป็นต้น

	 5.	 ควรน�ำการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

มาประยุกต์ในการจัดการเรียนรู ้เพื่อส่งผลให้นักเรียนมีพัฒนา 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อื่นๆ เช่น ทักษะการ 

แก้ปัญหา ทักษะการเชื่อมโยงหรือทักษะการสื่อสาร เป็นต้น

	 6.	 ควรน�ำการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยและนิรนัย 

ร่วมกับการใช้ค�ำถามระดับสูง เนื่องจากในการจัดการเรียนรู ้ 

แบบอุปนัยและนิรนัย ต้องใช้ค�ำถามในการกระตุ ้นให้นักเรียน 

ใช้กระบวนการคิด การหาข้อสรุปอย่างต่อเนื่อง
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