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บทคัดย่อ
	 งานวจิยันีเ้ป็นการพฒันาเตาอบพลงังานแสงอาทติย์ระบบไฮบรดิแบบอตัโนมตัเิพือ่แปรรูปผลผลติภาคเกษตรกรรม เพือ่ขจดัปัญหา 

เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบธรรมดาที่อบแห้งผลผลิตได้เฉพาะในช่วงเวลากลางวันให้สามารถอบแห้งได้ในทุกเวลาและทุกฤดูกาล 

	 จากผลการศึกษาพบว่า ทิศทางที่เหมาะสมในการติดตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ คือ ทิศเหนือเนื่องจากสามารถรับแสงอาทิตย์ 

ได้ตลอดทั้งวัน ส่วนการท�ำงานในระบบไฟฟ้าสวิทซ์แสงจะส่ังให้ชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดและพัดลมระบายอากาศท�ำงานโดยอัตโนมัต ิ

ที่เวลาประมาณ 18.00น. เพ่ือสร้างความร้อนให้กับเตาอบในช่วงเวลากลางคืนหรือช่วงที่มีแสงอาทิตย์น้อย (ฤดูฝน) ซึ่งจะแบ่ง 

การทดสอบการท�ำงานในระบบไฟฟ้าออกเป็น 3 ลักษณะ คือ การทดสอบตั้งค่าอุณหภูมิไว้ที่ 40 องศาเซลเซียส, 50 องศาเซลเซียส 

และ 60 องศาเซลเซียส ตามล�ำดับ จากการตั้งค่าอุณหภูมิดังกล่าว พบว่า ในเวลา 1 ชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ ระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งาน  

20 นาที, 35 นาที และ 50 นาทีตามล�ำดับ และมีค่ากระแสไฟฟ้าที่ใช้งานเท่ากับ 1.15 แอมแปร์

ค�ำส�ำคัญ : เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์, ฮีตเตอร์อินฟราเรด, ระบบไฮบริด

Abstract
	 The research studied on the development of the solar oven with automatic hybrid system for agricultural  

product processing. The oven was aimed to reduce problems by using regular in the normal solar oven which 

works only in daytime in order to use it anytime.

	 The result found that the suitable direction for installing the solar oven was facing the north for the sunlight  

all day. The photo switch could command infrared heater set and ventilators to start working automatically at 

6 p.m. This operation could be used in of the night and in rainy season The temperature for testing the 

electric system was set at 40°C, 50°C, and 60°C The results found that in an hour of the testing, the electric 

system operated at 20,35 and 50 minutes, respectively while the electric current was 1.15 Amp.
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บทน�ำ
	 จังหวัดจันทบุรีเป็นจังหวัดที่อยู ่บริเวณภาคตะวันออก 

ของประเทศไทย ซึ่งมีภูมิประเทศและภูมิอากาศท่ีเหมาะสมใน 

การท�ำเกษตรกรรม ประชาชนส่วนใหญ่จึงนิยมประกอบอาชีพ 

เกษตรกรรมเป็นหลักและได้รับการขนานนามว่าเป็นเมืองแห่ง 

ผลไม้ ซึ่งถือว่าเป็นจังหวัดที่มีความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรและ 

มีผลผลิตภาคเกษตรกรรมสูงจากการเข้าศึกษาข้อมูลในจังหวัด 

จันทบุรี พบว่ามีพืชเศรษฐกิจท่ีนิยมปลูกในจังหวัดจันทบุรีอยู ่ 

11 ชนิด อันได้แก่ ทุเรียน เงาะ มังคุด สละ ลองกอง ล�ำไย พริกไทย  

มันส�ำปะหลัง ข้าวโพด ยางพารา และการท�ำนาข้าว นอกเหนือ 

จากนี้ก็จะเป็นการปลูกพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ และการท�ำประมง  

จากการส�ำรวจข้อมลูการใช้ทีดิ่นเพือ่การเกษตรกรรมในปี พ.ศ. 2556 

พบว่า มีพื้นท่ีเพื่อการเกษตรกรรมอยู่ประมาณ 2,125,094 ไร่ 

โดยมีการปลูกพืชชนิดต่างๆ คิดได้เป็นร้อยละ 90% ของพื้นที่เพื่อ 

การเกษตรกรรมทัง้หมด และมพีืน้ทีป่ล่อยให้รกร้างกบัการท�ำประมง 

คิดเป็นร้อยละ 10% (ส�ำนักงานเกษตรจังหวัดจันทบุรี,ออนไลน์, 

2558) จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่ามีพื้นท่ีการท�ำเกษตรกรรม 

อยู่เป็นจ�ำนวนมาก แล้วท�ำไมกลุ่มเกษตรกรภายในจังหวัดจันทบุรี 

จงึยงัไม่ประสบความส�ำเรจ็ในอาชพีเกษตรกรรมเท่าทีค่วร จากการ 

ลงส�ำรวจกลุ่มชุมชนเป้าหมายพบประเด็นที่ส�ำคัญเกี่ยวกับการ 

แปรรูปผลผลิตภาคเกษตรกรรม เนื่องจากยังขาดความรู ้และ 

เทคโนโลยีในการแปรรูปผลผลิต เมื่อผลผลิตมีจ�ำนวนมากก็ต้องรีบ 

จ�ำหน่ายผลผลิตนั้นและมักถูกกดราคาจากพ่อค้าคนกลางอยู่เสมอ 

สาเหตุก็เพราะการแปรรูปผลผลิตในลักษณะดั้งเดิม (การตากแห้ง 

แบบธรรมชาติ) กระท�ำได้ค่อนข้างล�ำบาก คือต้องเส่ียงกับมด  

แมลงวัน และสภาพดินฟ้าอากาศ เช่น ฝนตก ท�ำให้ผลผลิตเสียหาย 

เป็นจ�ำนวนมากการแปรรูปผลผลิตจึงกระท�ำได้ไม่ดี กลุ่มชุมชนจึง 

ขาดโอกาสในการเพิ่มมูลค่าให้กับผลผลิตของตนเอง

	 คณะผูว้จิยัได้เลง็เห็นถงึปัญหาดงักล่าว จงึมแีนวคดิทีจ่ะช่วย 

แก้ไขปัญหาในเรื่องการแปรรูปผลผลิตภาคเกษตรกรรม ซ่ึงจะ 

เป็นการแก้ไขปัญหาที่ต้นเหตุและเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับผลผลิต 

ภาคการเกษตรให้กับกลุ่มชุมชน โดยจะน�ำหลักการทางวิศวกรรม 

เข้ามาช่วยในการแก้ไขปัญหาให้มีประสิทธิภาพ คือ การพัฒนา 

เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติเพ่ือแปรรูป 

ผลผลิตภาคเกษตรกรรม เพื่อช่วยยืดอายุผลผลิตที่จะน�ำมาแปรรูป 

ให้ยาวนานยิ่งข้ึนและปราศจากแมลงรบกวน โดยจะมีการพัฒนา 

เป็นระบบไฮบริดคือให้การอบผลผลิตสามารถกระท�ำได้แบบไร ้

ขีดจ�ำกัด ซึ่งจะใช้การสร้างความร้อนจากแสงอาทิตย์และจาก 

พลังงานไฟฟ้าผ่านชุด ฮีตเตอร์อินฟราเรด ซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยน 

ลักษณะของการอบได้อย่างอัตโนมัติ สร้างความม่ันคงยั่งยืนตาม 

วิถีแห่งความพอเพียงและการพึ่งพาตนเองของชุมชน

วัตถุประสงค์
	 1.	 เพื่อพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด 

แบบอัตโนมัติจ�ำนวน 1 เครื่อง

	 2.	 เพื่อทดสอบการท�ำงานเฉพาะตัวเครื่องของเตาอบ 

พลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติเท่านั้นและน�ำ 

ผลงงานวิจัยที่ได้ไปถ่ายทอดเทคโนโลยีลงสู่กลุ่มชุมชนเป้าหมาย

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 1.	 ศึกษาข้อมูลและอุปกรณ์ในการพัฒนาเตาอบพลังงาน 

แสงอาทิตย ์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ เพื่อแปรรูปผลผลิต 

ภาคเกษตรกรรม เช่น รูปแบบของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย ์

(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย,ออนไลน์,2558) ขาต้ังเตาอบ 

ชนิดมีล้อเลื่อน ตลอดจนทฤษฎีต่างๆ ที่มีความเกี่ยวข้องที่สามารถ 

ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาได้

	 2.	 ส�ำรวจพื้นที่การท�ำเกษตรกรรมของกลุ่มเป้าหมาย 

เพือ่จดัหาพืน้ทีใ่นการตดิตัง้และวางระบบเตาอบพลงังานแสงอาทติย์ 

ให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการท�ำงานสูงสุด เพื่อให้เกิด 

ความสะดวกในการบริหารจัดการในอนาคต

	 3.	 ศกึษาและพฒันาชดุระบบการท�ำงานของชดุห้องอบแห้ง 

พลังงานแสงอาทิตย์ เช่นวิเคราะห์วัสดุและโครงสร้างของห้อง 

อบแห้งเพื่อน�ำมาพัฒนา วิเคราะห์ขนาดของเตาอบให้เหมาะสม 

ส�ำหรับการใช้งาน

	 4.	 ศึกษาและออกแบบชุดระบบไฟฟ ้าเพื่อควบคุม 

การท�ำงานของชุดฮีตเตอร์อินฟราเรด (Infrared Heater) ให ้

เหมาะสมกับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ โดยสามารถท�ำงานได้ 

แบบอัตโนมัติ ในช่วงเวลาที่ปริมาณแสงอาทิตย์ไม่เพียงพอ เช่น 

ช่วงเวลาฝนตกหรือช่วงเวลากลางคืน เป็นต้น

	 5.	 ด�ำเนินการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตาม 

รูปแบบที่ก�ำหนด ติดตั้งชุดอุปกรณ์ต่างๆ ให้ครบถ้วน ถ่ายภาพ 

ล�ำดับขั้นตอนการปฏิบัติงานและการจัดเก็บข้อมูลที่ส�ำคัญ โดยมี 

ลักษณะการท�ำงานดังในภาพที่ 1
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	 6.	 หลังจากด�ำเนินการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 

ระบบไฮบริดเป็นท่ีเรียบร้อยแล้วจะต้องมีการทดสอบการใช้งาน 

การรวบรวมข้อมลู และการวเิคราะห์ปัญหาเพือ่น�ำมาปรับปรงุแก้ไข

ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น โดยจะด�ำเนินการทดสอบเฉพาะระบบการท�ำงาน 

ของเตาอบพลงังานแสงอาทติย์ระบบไฮบรดิเท่านัน้ ส่วนการทดสอบ 

การอบแห้งเพื่อหาค่าอัตราการท�ำแห้งของผลผลิตนั้นๆ จะด�ำเนิน 

การทดสอบหาค่าอัตราการท�ำแห้งในงานวิจัยคราวต่อไป

	 7.	 น�ำองค์ความรู้และเทคโนโลยีท่ีได้จากงานวิจัยดังกล่าว  

น�ำมาถ่ายทอดลงสู่กลุ ่มชุมชนเพื่อเสริมสร้างความเข้มแข็งให้ 

เกิดขึ้นแก่ชุมชน

	 8.	 จดัท�ำรปูเล่มสรุปผลการด�ำเนินงานวิจยัและข้อเสนอแนะ 

เพื่อใช้ในการน�ำเสนอผลงานทางวิชาการและการตีพิมพ์ในวารสาร 

ระดับต่างๆ

ผลการวิจัย
	 1.	 ล�ำดบัขัน้ตอนในการพฒันาเตาอบพลงังานแสงอาทติย์ 

ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ

		  1.1	 พฒันาชดุโครงสร้างของเตาอบพลงังานแสงอาทติย์

		  เริม่ตัง้แต่ในส่วนของตวัเตาอบพลงังานแสงอาทิตย์ซึง่ถอื 

ได้ว่าเป็นอปุกรณ์ทีม่คีวามส�ำคญั เนือ่งจากจะใช้เป็นห้องอบส�ำหรับ 

สร้างความร้อนให้กับผลผลิต คณะผู้วิจัยจึงได้เลือกใช้ตัวเตาอบ 

พลังงานแสงอาทิตย์ที่ผลิตจากวัสดุอลูมิเนียมและสเตนเลสสามารถ

ป้องกันสัตว์พาหะน�ำโรคชนิดต่างๆ เหตุผลก็เพื่อความสะอาด 

และถูกสุขอนามัยของผู้บริโภค ซึ่งจะมีขนาด 46 x 56 เซนติเมตร  

เมื่อได้ตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์แล้วก็มาถึงการออกแบบขาตั้ง 

ของตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ โดยจะท�ำการออกแบบให้มีล้อ 

ที่สามารถเคลื่อนที่ไปได้โดยง่าย เพื่อการใช้งานที่มีประสิทธิภาพ 

มากยิ่งขึ้น คณะผู้วิจัยเลือกพัฒนาขาตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 

ที่ท�ำด้วยเหล็กฉากเพราะราคาถูกและน�ำมาออกแบบได้ง ่าย 

แล ้วน�ำมาพัฒนาตามรูปแบบที่ ได ้ก�ำหนดไว ้  ซึ่ งจะมีขนาด 

48 x 57 เซนติเมตร และมีความสูงจากพื้นถึงฐานรองรับเตาอบ 

พลงังานแสงอาทติย์เท่ากบั 90 เซนติเมตร เนือ่งจากมคีวามเหมาะสม 

ในการใช้งานด้านการยศาสตร์ (เซฟเทคไทยแลนด์.ออนไลน์.2559)  

ซ่ึงรูปแบบขาตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้ออกแบบและ 

การจดัวางเตาอบพลงังานแสงอาทติย์จะแสดงดงัในภาพท่ี 2 และ 3

3 
 

 

 
ภาพที่ 1 แสดงลักษณะการทํางานแบบสลับโหมด 2 ระบบระหว่างกลางวันและกลางคืน 

 
         6. หลังจากดําเนินการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดเป็นที่เรียบร้อยแล้วจะต้องมีการทดสอบ   
การใช้งาน การรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์ปัญหาเพื่อนํามาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ย่ิงขึ้น โดยจะดําเนินการ
ทดสอบเฉพาะระบบการทํางานของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดเท่านั้น ส่วนการทดสอบการอบแห้งเพื่อหาค่า
อัตราการทําแห้งของผลผลิตนั้นๆ จะดําเนินการทดสอบหาค่าอัตราการทําแห้งในงานวิจัยคราวต่อไป 
 7. นําองค์ความรู้และเทคโนโลยีท่ีได้จากงานวิจัยดังกล่าว นํามาถ่ายทอดลงสู่กลุ่มชุมชนเพื่อเสริมสร้างความ
เข้มแข็งให้เกิดขึ้นแก่ชุมชน 

    8. จัดทํารูปเล่มสรุปผลการดําเนินงานวิจัยและข้อเสนอแนะ เพื่อใช้ในการนําเสนอผลงานทางวิชาการและการ
ตีพิมพ์ในวารสารระดับต่างๆ 

 
ผลการวิจัย 

   1. ลําดับขั้นตอนในการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอตัโนมัติ 
1.1 พัฒนาชุดโครงสร้างของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์    
เริ่มต้ังแต่ในส่วนของตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ซ่ึงถือได้ว่าเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความสําคัญ เนื่องจากจะใช้

เป็นห้องอบสําหรับสร้างความร้อนให้กับผลผลิต คณะผู้วิจัยจึงได้เลือกใช้ตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีผลิตจากวัสดุ
อลูมิเนียมและสเตนเลส สามารถป้องกันสัตว์พาหะนําโรคชนิดต่างๆ เหตุผลก็เพื่อความสะอาดและถูกสุขอนามัย       
ของผู้บริโภค ซ่ึงจะมีขนาด 46 x 56 เซนติเมตร เมื่อได้ตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์แล้วก็มาถึงการออกแบบขาตั้ง     
ของตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ โดยจะทําการออกแบบให้มีล้อที่สามารถเคลื่อนที่ไปได้โดยง่าย เพื่อการใช้งานที่มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น คณะผู้วิจัยเลือกพัฒนาขาตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีทําด้วยเหล็กฉากเพราะราคาถูก      
และนํามาออกแบบได้ง่าย แล้วนํามาพัฒนาตามรูปแบบท่ีได้กําหนดไว้ ซ่ึงจะมีขนาด 48 x 57 เซนติเมตร และมีความสูง
จากพ้ืนถึงฐานรองรับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากับ 90 เซนติเมตร เนื่องจากมีความเหมาะสมในการใช้งานด้าน   
การยศาสตร์ (เซฟเทคไทยแลนด์.ออนไลน์.2559) ซ่ึงรูปแบบขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีได้ออกแบบและการจัดวาง
เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์จะแสดงดังในภาพที่ 2 และ 3 

 

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะการท�ำงานแบบสลับโหมด 2 ระบบระหว่างกลางวันและกลางคืน

กฤษณะ จันทสิทธิ์, คมสัน มุ่ยสี, ปรัชภรณ์ เศรษฐเสถียร
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		  1.2	 ออกแบบและพัฒนาชุดระบบไฟฟ้าของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์

		  ในส่วนของการพัฒนาชุดระบบไฟฟ้าของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์น้ัน จะประกอบด้วยส่วนประกอบต่างๆ ที่ส�ำคัญ คือ 

ติดตั้งพัดลมขนาดเล็กส�ำหรับควบคุมการไหลเวียนของอากาศภายในเตาอบ โดยจะท�ำการติดตั้งพัดลมทั้งบริเวณด้านหน้าและด้านหลัง 

ของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ ขั้นตอนถัดมาด�ำเนินการติดตั้งฮีตเตอร์อินฟราเรด (สุพรีมไลนส์,ออนไลน์,2558) จ�ำนวน 2 ชุดภายใน 

เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เช่นกัน เพื่อใช้ส�ำหรับสร้างความร้อนให้กับเตาอบในขณะที่ไม่มีแสงแดดหรือช่วงเวลากลางคืนที่ต้องการเร่ง 

การอบผลผลิตให้ทันต่อความต้องการเพื่อบริโภคหรือจ�ำหน่ายและลดอัตราการเกิดเชื้อราในผลผลิตเมื่อใช้งานในฤดูฝน ซึ่งฮีตเตอร ์

อินฟราเรดนี้จะถูกต่อแบบอนุกรมกันเพื่อให้ติดตั้งได้ง่ายและสวยงาม ลักษณะการติดตั้งพัดลมขนาดเล็กและการติดตั้งฮีตเตอร์อินฟราเรด 

จะแสดงในภาพที่ 4 และ 5

4 
 

ฮีตเตอร์อินฟราเรด พัดลมขนาดเล็ก 

  
     
ภาพที่ 2 และ 3 การออกแบบขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์และการจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
   1.2 ออกแบบและพัฒนาชุดระบบไฟฟ้าของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
   ในส่วนของการพัฒนาชุดระบบไฟฟ้าของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์นั้น จะประกอบด้วยส่วนประกอบต่างๆ   
ท่ีสําคัญ คือติดตั้งพัดลมขนาดเล็กสําหรับควบคุมการไหลเวียนของอากาศภายในเตาอบ โดยจะทําการติดต้ังพัดลม      
ท้ังบริเวณด้านหน้าและด้านหลังของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ ขั้นตอนถัดมาดําเนินการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรด   
(สุพรีมไลนส์.ออนไลน์.2558) จํานวน 2 ชุดภายในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เช่นกัน เพื่อใช้สําหรับสร้างความร้อนให้กับ
เตาอบในขณะที่ไม่มีแสงแดดหรือช่วงเวลากลางคืนที่ต้องการเร่งการอบผลผลิตให้ทันต่อความต้องการเพื่อบริโภคหรือ
จําหน่ายและลดอัตราการเกิดเชื้อราในผลผลิตเมื่อใช้งานในฤดูฝน ซ่ึงฮีตเตอร์อินฟราเรดนี้จะถูกต่อแบบอนุกรมกันเพื่อให้
ติดต้ังได้ง่ายและสวยงาม ลักษณะการติดต้ังพัดลมขนาดเล็กและการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดจะแสดงในภาพที่ 4 และ 5 
 
 

  
 
  
ภาพที่ 4 และ 5 แสดงการติดต้ังพัดลมขนาดเล็กและการติดต้ังชุดฮีตเตอร์อินฟราเรด 
 
       หลังจากติดตั้งชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดแล้ว ก็มาถึงขั้นตอนดําเนินการออกแบบและติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าเพื่อใช้
สําหรับควบคุมการทํางานของชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดและพัดลมขนาดเล็ก คือเริ่มจากการติดต้ังกล่องคอนโทรลกันฝน
จํานวนสองกล่อง บริเวณด้านหลังของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ เหตุผลก็เพื่อความเรียบร้อยสวยงามและเพื่อความ
ปลอดภัยในการใช้งาน ภายในกล่องคอนโทรลชุดแรกจะทําการติดต้ังชุดเบรกเกอร์เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าขนาด 
220 VAC 50 Hz แล้วส่งผ่านไปยังชุดสวิทซ์แสงแดด (Photo Switch) เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าในขณะที่ไม่มี
แสงแดดหรือช่วงเวลากลางคืนที่ต้องการเร่งการอบผลผลิต พร้อมกับติดต้ัง Adapter ขนาด 12 VDC เพื่อจ่าย

ภาพที่ 2 และ 3 การออกแบบขาตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์และการจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์

4 
 

ฮีตเตอร์อินฟราเรด พัดลมขนาดเล็ก 

  
     
ภาพที่ 2 และ 3 การออกแบบขาต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์และการจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
   1.2 ออกแบบและพัฒนาชุดระบบไฟฟ้าของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
   ในส่วนของการพัฒนาชุดระบบไฟฟ้าของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์นั้น จะประกอบด้วยส่วนประกอบต่างๆ   
ท่ีสําคัญ คือติดตั้งพัดลมขนาดเล็กสําหรับควบคุมการไหลเวียนของอากาศภายในเตาอบ โดยจะทําการติดต้ังพัดลม      
ท้ังบริเวณด้านหน้าและด้านหลังของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ ขั้นตอนถัดมาดําเนินการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรด   
(สุพรีมไลนส์.ออนไลน์.2558) จํานวน 2 ชุดภายในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เช่นกัน เพื่อใช้สําหรับสร้างความร้อนให้กับ
เตาอบในขณะที่ไม่มีแสงแดดหรือช่วงเวลากลางคืนที่ต้องการเร่งการอบผลผลิตให้ทันต่อความต้องการเพื่อบริโภคหรือ
จําหน่ายและลดอัตราการเกิดเชื้อราในผลผลิตเมื่อใช้งานในฤดูฝน ซ่ึงฮีตเตอร์อินฟราเรดนี้จะถูกต่อแบบอนุกรมกันเพื่อให้
ติดต้ังได้ง่ายและสวยงาม ลักษณะการติดต้ังพัดลมขนาดเล็กและการติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดจะแสดงในภาพที่ 4 และ 5 
 
 

  
 
  
ภาพที่ 4 และ 5 แสดงการติดต้ังพัดลมขนาดเล็กและการติดต้ังชุดฮีตเตอร์อินฟราเรด 
 
       หลังจากติดตั้งชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดแล้ว ก็มาถึงขั้นตอนดําเนินการออกแบบและติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าเพื่อใช้
สําหรับควบคุมการทํางานของชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดและพัดลมขนาดเล็ก คือเริ่มจากการติดต้ังกล่องคอนโทรลกันฝน
จํานวนสองกล่อง บริเวณด้านหลังของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ เหตุผลก็เพื่อความเรียบร้อยสวยงามและเพื่อความ
ปลอดภัยในการใช้งาน ภายในกล่องคอนโทรลชุดแรกจะทําการติดต้ังชุดเบรกเกอร์เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าขนาด 
220 VAC 50 Hz แล้วส่งผ่านไปยังชุดสวิทซ์แสงแดด (Photo Switch) เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าในขณะที่ไม่มี
แสงแดดหรือช่วงเวลากลางคืนที่ต้องการเร่งการอบผลผลิต พร้อมกับติดต้ัง Adapter ขนาด 12 VDC เพื่อจ่าย

ฮีตเตอร์อินฟราเรดพัดลมขนาดเล็ก

	 หลังจากติดตั้งชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดแล้ว ก็มาถึงขั้นตอนด�ำเนินการออกแบบและติดตั้งชุดระบบไฟฟ้าเพื่อใช้ส�ำหรับควบคุม 

การท�ำงานของชุดฮีตเตอร์อินฟราเรดและพัดลมขนาดเล็ก คือ เริ่มจากการติดตั้งกล่องคอนโทรลกันฝนจ�ำนวนสองกล่อง บริเวณด้านหลัง

ของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ เหตุผลก็เพื่อความเรียบร้อยสวยงามและเพื่อความปลอดภัยในการใช้งาน ภายในกล่องคอนโทรลชุดแรก 

จะท�ำการติดตั้งชุดเบรกเกอร์เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าขนาด 220 VAC 50 Hz แล้วส่งผ่านไปยังชุดสวิทซ์แสงแดด (Photo Switch)  

เพื่อควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าในขณะที่ไม่มีแสงแดดหรือช่วงเวลากลางคืนที่ต้องการเร่งการอบผลผลิต พร้อมกับติดตั้ง Adapter 

ขนาด 12 VDC เพื่อจ่าย Photo Switch Wire 4 m. Adapter 12 VDC Breaker Pilot Lamp Thermostat แรงดันไฟฟ้าให้กับพัดลม 

ขนาดเล็กจ�ำนวน 4 ชุด และติดตั้งสายไฟขนาดความยาว 4 เมตร เพื่อใช้ส�ำหรับน�ำพลังงานไฟฟ้าจากภายนอกเข้าสู่ชุดระบบไฟฟ้า 

ลักษณะการติดตั้งชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลชุดแรกจะแสดงในภาพที่ 6

ภาพที่ 4 และ 5 แสดงการติดตั้งพัดลมขนาดเล็กและการติดตั้งชุดฮีตเตอร์อินฟราเรด

กฤษณะ จันทสิทธิ์, คมสัน มุ่ยสี, ปรัชภรณ์ เศรษฐเสถียร
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	 ในส่วนของการติดตั้งชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลกัน 

ฝนชดุทีส่อง จะประกอบด้วยอปุกรณ์ควบคมุอณุหภมูแิบบอตัโนมตั ิ

หรือที่เรียกว่าเทอร์โมสตัท (Thermostat) (คลังความรู้ช่างเทคนิค, 

ออนไลน์,2558) เพ่ือใช้ควบคุมอุณหภูมิในเตาอบพลังงานแสง 

อาทิตย์ ให้เหมาะสมกับการอบผลผลิตไม่ให้ร้อนสูงหรือร้อน 

น้อยเกนิไป และตดิตัง้หลอดไฟแสดงผลการท�ำงานจ�ำนวน 1 หลอด  

(Pilot Lamp) ลักษณะการติดตั้งชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรล 

ชุดที่สองจะแสดงดังในภาพที่ 7

	 ในการวางระบบวงจรไฟฟ้ามีความจ�ำเป็นต้องเจาะรูเตาอบ 

พลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อติดตั้งสายไฟไปยังชุดระบบไฟฟ้าภายใน

กล่องคอนโทรล ซึ่งอาจท�ำให้สายไฟที่ติดต้ังถูกบาดเป็นแผลได้ง่าย 

และอาจท�ำให้กระแสไฟฟ้าไหลลง โครงของเตาอบพลังงานแสง 

อาทิตย์เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งานได้ จึงจ�ำเป็นต้องสวมปลอกฉนวน 

เพิ่มในบริเวณดังกล่าว เพื่อป้องกันการลงโครงของกระแสไฟฟ้า 

(ไฟรั่ว) และต้องมีการทดสอบโดยใช้มัลติมิเตอร์ (พีบีออลเทคโน. 

ออนไลน์,2558) ตั้งย่านวัดในย่านวัดค่าความต้านทาน (โอห์ม)  

โดยจะวัดระหว่างสายไฟกับโครงของเตาอบเพื่อให้แน่ใจว่ามี 

ความปลอดภัยสูงสุด ลักษณะการป้องกันอันตรายดังกล่าวจะ 

แสดงในภาพที่ 8 และเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ฯที่เสร็จสมบูรณ์ 

จะแสดงในภาพที่ 9

ภาพที่ 6 และ 7 การติดตั้งชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลกันฝนทั้งสองชุด

ภาพที่ 8 และ 9 การตรวจสอบการลงโครงในระบบไฟฟ้าและเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดที่เสร็จสมบูรณ์

5 
 

Photo Switch  Wire 4 m. Adapter 12 VDC Breaker Pilot Lamp Thermostat 

แรงดันไฟฟ้าให้กับพัดลมขนาดเล็กจํานวน 4 ชุด และติดต้ังสายไฟขนาดความยาว 4 เมตร เพื่อใช้สําหรับนําพลังงาน
ไฟฟ้าจากภายนอกเข้าสู่ชุดระบบไฟฟ้า ลักษณะการติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลชุดแรกจะแสดงในภาพที่ 6 
 ในส่วนของการติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลกันฝนชุดท่ีสอง จะประกอบด้วยอุปกรณ์ควบคุม
อุณหภูมิแบบอัตโนมัติหรือที่เรียกว่าเทอร์โมสตัท (Thermostat) (คลังความรู้ช่างเทคนิค.ออนไลน์.2558) เพื่อใช้ควบคุม
อุณหภูมิในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ ให้เหมาะสมกับการอบผลผลิตไม่ให้ร้อนสูงหรือร้อนน้อยเกินไป และติดต้ังหลอดไฟ
แสดงผลการทํางานจํานวน 1 หลอด (Pilot Lamp) ลักษณะการติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลชุดท่ีสองจะแสดง
ดังในภาพที่ 7 
 

  
 
 
ภาพที่ 6 และ 7 การติดต้ังชุดระบบไฟฟ้าในกล่องคอนโทรลกันฝนทั้งสองชุด 
 
 ในการวางระบบวงจรไฟฟ้ามีความจําเป็นต้องเจาะรูเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อติดต้ังสายไฟไปยังชุด
ระบบไฟฟ้าภายในกล่องคอนโทรล ซ่ึงอาจทําให้สายไฟท่ีติดตั้งถูกบาดเป็นแผลได้ง่ายและอาจทําให้กระแสไฟฟ้าไหลลง
โครงของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งานได้ จึงจําเป็นต้องสวมปลอกฉนวนเพิ่มในบริเวณดังกล่าว    
เพ่ือป้องกันการลงโครงของกระแสไฟฟ้า (ไฟรั่ว) และต้องมีการทดสอบโดยใช้มัลติมิเตอร์ (พีบีออลเทคโน.ออนไลน์.2558) 
ตั้งย่านวัดในย่านวัดค่าความต้านทาน (โอห์ม) โดยจะวัดระหว่างสายไฟกับโครงของเตาอบเพื่อให้แน่ใจว่ามีความปลอดภัย
สูงสุด ลักษณะการป้องกันอันตรายดังกล่าวจะแสดงในภาพที่ 8 และเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ฯท่ีเสร็จสมบูรณ์จะแสดง
ในภาพที่ 9 
 

  
 
ภาพที่ 8 และ 9 การตรวจสอบการลงโครงในระบบไฟฟ้าและเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
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	 2.	 หลกัการท�ำงานของเตาอบพลังงานแสงอาทติย์ระบบ

ไฮบริดแบบอัตโนมัติ

	 เมือ่ตดิตัง้เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ในพ้ืนท่ีกลางแจ้งเตาอบ 

จะท�ำการอบผลผลิตในเวลากลางวันด้วยพลังงาน จากแสงอาทิตย ์

ที่ส่องลงมาที่แผ่นกระจกรับแสง เม่ือแสงอาทิตย์ส่องผ่านกระจก 

พืน้อลูมเินยีมสีด�ำซ่ึงอยูภ่ายในเตาอบกจ็ะท�ำหน้าท่ีดูดกลืนความร้อน 

สะสมไว้ ท�ำให้อุณหภูมิภายในเตาอบสูงขึ้นโดยมีอุณหภูมิประมาณ  

40 - 60°C อากาศร้อนในเตาอบจะถ่ายเทความชื้นที่มีอยู่ในอาหาร 

ให้ระเหยออกมา เกิดการลอยตัวสูงข้ึนออกไปทางช่องลมด้านหลัง 

ของเตาอบอากาศเย็นท่ีอยู่ภายนอกจะไหลเข้ามาทางช่องลมที่ 

อยู่ส่วนล่างทางด้านหน้าของเตาอบเข้ามาแทนที่อากาศร้อน ซึ่งจะ 

เป็นการถ่ายเทความชืน้ให้กับอาหารแบบธรรมชาต ิ(เกษตรพอเพยีง 

คลับ,ออนไลน์,2558) ตลอดเวลาในช่วงเวลากลางวันและเมื่อ 

แสงอาทติย์เร่ิมหมดลงหรอืเข้าสูช่่วงเวลากลางคนื ชดุสวทิซ์แสงแดด  

(Photo Switch) ก็จะท�ำการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอัตโนมัติเพื่อจ่าย 

แรงดันไฟฟ้าไปยังชุดระบบไฟฟ้าสั่งให้ฮีตเตอร์อินฟราเรดจ�ำนวน 

2 ชุดเริ่มท�ำงาน เพื่อสร้างความร้อนให้กับเตาอบและจะถูกควบคุม 

อุณหภูมิให้เหมาะสมด้วยเทอร์โมสตัท พร้อมทั้งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

ให้กับชุดพัดลมขนาดเล็กจ�ำนวน 4 ชุด ให้ท�ำงานควบคุมการไหล 

เวียนของอากาศภายในเตาอบให้แห้งเร็วข้ึน และเมื่อแสงอาทิตย์ 

ของวันใหม่เริ่มขึ้นชุดสวิทซ์แสงแดดก็จะตัดการจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

อย่างอัตโนมัติ และจะท�ำงานหมุนเวียนเช่นนี้ตลอดเวลาตามระบบ 

การท�ำงานของวงจรไฟฟ้าทีไ่ด้ออกแบบไว้ ลักษณะระบบการท�ำงาน 

ของวงจรไฟฟ้าดังกล่าวจะแสดงในภาพที่ 10

	 3.	 ผลการศึกษาการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย ์

		  ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ

	 หลังจากได้ท�ำการออกแบบและด�ำเนินการจัดสร้างเตาอบ 

พลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติเป็นที่เรียบร้อยแล้ว  

ก็จะด�ำเนินการหาค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตาม 

ทิศต่างๆ เพื่อให้ได้ทิศทางที่เหมาะสมที่สุดในการติดตั้งใช้งาน 

ซึ่งจะด�ำเนินการจัดเก็บข้อมูลเป็น 4 ช่วงเวลาเพื่อให้สอดคล้องกับ

ทิศทางที่ก�ำหนดไว้ ดังแสดงในตารางที่ 1
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   2. หลักการทํางานของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 
          เมื่อติดต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ในพื้นท่ีกลางแจ้ง เตาอบจะทําการอบผลผลิตในเวลากลางวันด้วยพลังงาน
จากแสงอาทิตย์ท่ีส่องลงมาที่แผ่นกระจกรับแสง เมื่อแสงอาทิตย์ส่องผ่านกระจกพื้นอลูมิเนียมสีดําซ่ึงอยู่ภายในเตาอบ     
ก็จะทําหน้าท่ีดูดกลืนความร้อนสะสมไว้ ทําให้อุณหภูมิภายในเตาอบสูงขึ้นโดยมีอุณหภูมิประมาณ 40 - 60°C อากาศร้อน
ในเตาอบจะถ่ายเทความชื้นที่มีอยู่ในอาหารให้ระเหยออกมา เกิดการลอยตัวสูงขึ้นออกไปทางช่องลมด้านหลังของเตาอบ 
อากาศเย็นที่อยู่ภายนอกจะไหลเข้ามาทางช่องลมที่อยู่ส่วนล่างทางด้านหน้าของเตาอบเข้ามาแทนท่ีอากาศร้อน ซ่ึงจะเป็น
การถ่ายเทความชื้นให้กับอาหารแบบธรรมชาติ (เกษตรพอเพียงคลับ.ออนไลน์.2558) ตลอดเวลาในช่วงเวลากลางวัน 
และเมื่อแสงอาทิตย์เริ่มหมดลงหรือเข้าสู่ช่วงเวลากลางคืน ชุดสวิทซ์แสงแดด (Photo Switch) ก็จะทําการต่อวงจรไฟฟ้า
แบบอัตโนมัติเพื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าไปยังชุดระบบไฟฟ้าสั่งให้ฮีตเตอร์อินฟราเรดจํานวน 2 ชุดเริ่มทํางาน เพื่อสร้างความ
ร้อนให้กับเตาอบและจะถูกควบคุมอุณหภูมิให้เหมาะสมด้วยเทอร์โมสตัท พร้อมทั้งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับชุดพัดลมขนาด
เล็กจํานวน 4 ชุด ให้ทํางานควบคุมการไหลเวียนของอากาศภายในเตาอบให้แห้งเร็วขึ้น และเมื่อแสงอาทิตย์ของวันใหม่
เริ่มข้ึนชุดสวิทซ์แสงแดดก็จะตัดการจ่ายแรงดันไฟฟ้าอย่างอัตโนมัติ และจะทํางานหมุนเวียนเช่นนี้ตลอดเวลาตามระบบ
การทํางานของวงจรไฟฟ้าท่ีได้ออกแบบไว้ ลักษณะระบบการทํางานของวงจรไฟฟ้าดังกล่าวจะแสดงในภาพที่ 10 

 
ภาพที่ 10 แสดงระบบการทํางานของวงจรไฟฟ้าในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด 
 
        3. ผลการศึกษาการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 
         หลังจากได้ทําการออกแบบและดําเนินการจัดสร้างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติเป็นที่
เรียบร้อยแล้ว ก็จะดําเนินการหาค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศต่างๆเพื่อให้ได้ทิศทางท่ีเหมาะสมที่สุด
ในการติดตั้งใช้งาน ซ่ึงจะดําเนินการจัดเก็บข้อมูลเป็น 4 ช่วงเวลาเพื่อให้สอดคล้องกับทิศทางที่กําหนดไว้ ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศทางต่างๆเพื่อให้เหมาะสมต่อการติดต้ังใช้งาน 
 

รายการ ช่วงเวลาในการเก็บข้อมูล (มิถุนายน 2559 ช่วงฤดูฝน) ลําดับที่ เวลา 9.00 น. เวลา 12.00 น. เวลา 15.00 น. เวลา 18.00 น. 
ทิศตะวันออก 4.5 °C  55.0 °C 42.0 °C 35.5 °C 3 
ทิศตะวันตก 38.0 °C 55.0 °C 48.0 °C 37.5 °C 4 
ทิศเหนือ 47.0 °C 55.0 °C 46.0 °C  37.0 °C 1 
ทิศใต้ 44.5 °C 55.0 °C 46.5 °C 36.5 °C 2 

 
 

ภาพที่ 10 แสดงระบบการท�ำงานของวงจรไฟฟ้าในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด

6 
 

   2. หลักการทํางานของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 
          เมื่อติดต้ังเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ในพื้นที่กลางแจ้ง เตาอบจะทําการอบผลผลิตในเวลากลางวันด้วยพลังงาน
จากแสงอาทิตย์ท่ีส่องลงมาที่แผ่นกระจกรับแสง เมื่อแสงอาทิตย์ส่องผ่านกระจกพื้นอลูมิเนียมสีดําซ่ึงอยู่ภายในเตาอบ     
ก็จะทําหน้าท่ีดูดกลืนความร้อนสะสมไว้ ทําให้อุณหภูมิภายในเตาอบสูงขึ้นโดยมีอุณหภูมิประมาณ 40 - 60°C อากาศร้อน
ในเตาอบจะถ่ายเทความชื้นที่มีอยู่ในอาหารให้ระเหยออกมา เกิดการลอยตัวสูงขึ้นออกไปทางช่องลมด้านหลังของเตาอบ 
อากาศเย็นที่อยู่ภายนอกจะไหลเข้ามาทางช่องลมที่อยู่ส่วนล่างทางด้านหน้าของเตาอบเข้ามาแทนท่ีอากาศร้อน ซ่ึงจะเป็น
การถ่ายเทความชื้นให้กับอาหารแบบธรรมชาติ (เกษตรพอเพียงคลับ.ออนไลน์.2558) ตลอดเวลาในช่วงเวลากลางวัน 
และเมื่อแสงอาทิตย์เริ่มหมดลงหรือเข้าสู่ช่วงเวลากลางคืน ชุดสวิทซ์แสงแดด (Photo Switch) ก็จะทําการต่อวงจรไฟฟ้า
แบบอัตโนมัติเพื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าไปยังชุดระบบไฟฟ้าสั่งให้ฮีตเตอร์อินฟราเรดจํานวน 2 ชุดเริ่มทํางาน เพื่อสร้างความ
ร้อนให้กับเตาอบและจะถูกควบคุมอุณหภูมิให้เหมาะสมด้วยเทอร์โมสตัท พร้อมทั้งจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับชุดพัดลมขนาด
เล็กจํานวน 4 ชุด ให้ทํางานควบคุมการไหลเวียนของอากาศภายในเตาอบให้แห้งเร็วขึ้น และเมื่อแสงอาทิตย์ของวันใหม่
เริ่มข้ึนชุดสวิทซ์แสงแดดก็จะตัดการจ่ายแรงดันไฟฟ้าอย่างอัตโนมัติ และจะทํางานหมุนเวียนเช่นนี้ตลอดเวลาตามระบบ
การทํางานของวงจรไฟฟ้าท่ีได้ออกแบบไว้ ลักษณะระบบการทํางานของวงจรไฟฟ้าดังกล่าวจะแสดงในภาพที่ 10 

 
ภาพที่ 10 แสดงระบบการทํางานของวงจรไฟฟ้าในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด 
 
        3. ผลการศึกษาการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ 
         หลังจากได้ทําการออกแบบและดําเนินการจัดสร้างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติเป็นที่
เรียบร้อยแล้ว ก็จะดําเนินการหาค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศต่างๆเพื่อให้ได้ทิศทางท่ีเหมาะสมที่สุด
ในการติดตั้งใช้งาน ซ่ึงจะดําเนินการจัดเก็บข้อมูลเป็น 4 ช่วงเวลาเพื่อให้สอดคล้องกับทิศทางที่กําหนดไว้ ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศทางต่างๆเพื่อให้เหมาะสมต่อการติดต้ังใช้งาน 
 

รายการ ช่วงเวลาในการเก็บข้อมูล (มิถุนายน 2559 ช่วงฤดูฝน) ลําดับที่ เวลา 9.00 น. เวลา 12.00 น. เวลา 15.00 น. เวลา 18.00 น. 
ทิศตะวันออก 4.5 °C  55.0 °C 42.0 °C 35.5 °C 3 
ทิศตะวันตก 38.0 °C 55.0 °C 48.0 °C 37.5 °C 4 
ทิศเหนือ 47.0 °C 55.0 °C 46.0 °C  37.0 °C 1 
ทิศใต้ 44.5 °C 55.0 °C 46.5 °C 36.5 °C 2 

 
 

ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลค่าอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศทางต่างๆเพื่อให้เหมาะสมต่อการติดตั้งใช้งาน

กฤษณะ จันทสิทธิ์, คมสัน มุ่ยสี, ปรัชภรณ์ เศรษฐเสถียร
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ภาพท่ี 15 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศใต้มีข้อเสียคือจะทําให้รับแสงด้านหน้าและด้านข้างได้น้อย   
ในช่วงเวลาเช้าและสาย เพราะดวงอาทิตย์ขึ้นทางด้านทิศอีสานเฉียงตะวันออก (ENE) 
 

หลังจากดําเนินการวิเคราะห์ขอมูลเพื่อหาค่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับติดตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์และได้
ดําเนินการติดตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ในพื้นที่กลุ่มเป้าหมายแล้ว ก็ได้ดําเนินการทดสอบการทํางานในระบบไฟฟ้า
เป็นลําดับต่อมา โดยสวิทซ์แสงหรือ Photo Switch จะเริ่มจ่ายแรงดันไฟฟ้าเพื่อให้ชุดระบบไฟฟ้าทํางานที่เวลาประมาณ 
18.00 น. เป็นต้นไป ซ่ึงลักษณะของการจัดเก็บข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ คือการจัดเก็บข้อมูลท่ีอุณหภูมิ 40°C, 
50°C และ60°C ตามลําดับ ดังในตารางที่ 2 – 4 และตารางค่าพลังงานกับตารางคุณสมบัติจะแสดงในตารางที่ 5 และ 6 
ตารางที่ 2 แสดงข้อมูลการทดสอบในระบบไฟฟ้าโดยต้ังอุณหภูมิท่ี 40°C 

 
 
ตารางที่ 3 แสดงข้อมูลการทดสอบในระบบไฟฟ้าโดยต้ังอุณหภูมิท่ี 50°C 

 

	 จากข้อมูลในตารางท่ี 1 จะเห็นได้ว่าทิศเหนือมีความ 

เหมาะสมในการติดตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย ์มากที่สุด 

เพราะสามารถรับแสงอาทิตย์ได้ตลอดทั้งวัน เหตุผลก็เนื่องมาจาก 

พื้นที่ที่ติดต้ังใช้งานน้ันอยู่ในช่วงเดือนมิถุนายน 2559 ซึ่งอยู่ใน 

พื้นที่จังหวัดจันทบุรี จากการสังเกตและวัดทิศทางการข้ึนของ 

ดวงอาทิตย์ในช่วงเช้า พบว่าดวงอาทิตย์จะขึ้นทางทิศตะวันออกแต่ 

จะคล้อยไปทางทิศเหนือเล็กน้อย คือเป็นลักษณะของดวงอาทิตย ์

ขึ้นทางทิศอีสานเฉียงตะวันออก (East-northeast ENE) ไม่ได้ขึ้น 

ทางด้านทศิตะวันออกโดยตรง จงึท�ำให้ทศิเหนอืนัน้ได้รบัแสงอาทติย์ 

ค่อนข้างมากและได้รับตลอดทั้งวันท�ำให้ทิศเหนือมีความเหมาะสม 

ต่อการติดตั้งใช้งานมากท่ีสุด ลักษณะของการก�ำหนดทิศทาง 

ภูมิศาสตร์และการวิเคราะห์การรับแสงอาทิตย์ตามทิศต่างๆ 

จะแสดงดังในภาพที่ 11 - 15

ภาพที่ 11 แสดงลักษณะการก�ำหนดทิศทางภูมิศาสตร์

(Compass Points)

ภาพที่ 12 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทาง

ทิศตะวันออกมีข้อเสียคือจะท�ำให้รับแสงได้น้อยในช่วงบ่าย

และช่วงเย็นเพราะด้านหลังเตาอบปิดทึบ

ภาพที่ 13 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศตะวันตก

มีข้อเสียคือจะท�ำให้รับแสงได้น้อยในช่วงเวลาเช้า

และสาย เพราะด้านหลังเตาอบปิดทึบ

ภาพที่ 14 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศเหนือ

มีข้อดีคือจะท�ำให้รับแสงได้ตลอดทั้งวัน

ภาพที่ 15 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศใต้

มีข้อเสียคือจะท�ำให้รับแสงด้านหน้าและด้านข้างได้น้อย

ในช่วงเวลาเช้าและสาย เพราะดวงอาทิตย์ขึ้นทางด้าน

ทิศอีสานเฉียงตะวันออก (ENE)

	 หลังจากด�ำเนินการวิเคราะห์ขอมูลเพื่อหาค่าอุณหภูมิที่

เหมาะสมส�ำหรับติดตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์และได้ด�ำเนิน 

การติดตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ในพ้ืนที่กลุ่มเป้าหมายแล้ว 

ก็ได้ด�ำเนินการทดสอบการท�ำงานในระบบไฟฟ้า เป็นล�ำดับต่อมา  

โดยสวิทซ์แสงหรือ Photo Switch จะเริ่มจ่ายแรงดันไฟฟ้าเพื่อให้ 

ชุดระบบไฟฟ้าท�ำงานท่ีเวลาประมาณ 18.00 น. เป็นต้นไป 

ซ่ึงลักษณะของการจัดเก็บข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 

การจัดเก็บข้อมูลที่อุณหภูมิ 40°C, 50°C และ60°C ตามล�ำดับ 

ดังในตารางที่ 2 - 4 และตารางค่าพลังงานกับตารางคุณสมบัติจะ 

แสดงในตารางที่ 5 และ 6
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จากข้อมูลในตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าทิศเหนือมีความเหมาะสมในการติดตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์มากที่สุด 
เพราะสามารถรับแสงอาทิตย์ได้ตลอดทั้งวัน เหตุผลก็เนื่องมาจากพื้นที่ท่ีติดตั้งใช้งานนั้นอยู่ในช่วงเดือนมิถุนายน 2559 
ซ่ึงอยู่ในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี จากการสังเกตและวัดทิศทางการข้ึนของดวงอาทิตย์ในช่วงเช้า พบว่าดวงอาทิตย์จะขึ้นทาง
ทิศตะวันออกแต่จะคล้อยไปทางทิศเหนือเล็กน้อย คือเป็นลักษณะของดวงอาทิตย์ขึ้นทางทิศอีสานเฉียงตะวันออก    
(East-northeast ENE) ไม่ได้ขึ้นทางด้านทิศตะวันออกโดยตรง จึงทําให้ทิศเหนือนั้นได้รับแสงอาทิตย์ค่อนข้างมาก     
และได้รับตลอดทั้งวันทําให้ทิศเหนือมีความเหมาะสมต่อการติดตั้งใช้งานมากท่ีสุด ลักษณะของการกําหนดทิศทาง
ภูมิศาสตร์และการวิเคราะห์การรับแสงอาทิตย์ตามทิศต่างๆจะแสดงดังในภาพที่ 11 – 15 

 
ภาพที่ 11 แสดงลักษณะการกําหนดทิศทางภูมิศาสตร์ (Compass Points) 
 

 
ภาพที่ 12 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศตะวันออกมีข้อเสียคือจะทําให้รับแสงได้น้อยในช่วงบ่ายและช่วง
เย็นเพราะด้านหลังเตาอบปิดทึบ 

 
 
ภาพที่ 13 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศตะวันตกมีข้อเสียคือจะทําให้รับแสงได้น้อยในช่วงเวลาเช้า     
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ภาพที่ 14 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศเหนือมีข้อดีคือจะทําให้รับแสงได้ตลอดทั้งวัน 
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จากข้อมูลในตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าทิศเหนือมีความเหมาะสมในการติดตั้งเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์มากที่สุด 
เพราะสามารถรับแสงอาทิตย์ได้ตลอดทั้งวัน เหตุผลก็เนื่องมาจากพื้นท่ีท่ีติดตั้งใช้งานนั้นอยู่ในช่วงเดือนมิถุนายน 2559 
ซ่ึงอยู่ในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี จากการสังเกตและวัดทิศทางการข้ึนของดวงอาทิตย์ในช่วงเช้า พบว่าดวงอาทิตย์จะขึ้นทาง
ทิศตะวันออกแต่จะคล้อยไปทางทิศเหนือเล็กน้อย คือเป็นลักษณะของดวงอาทิตย์ขึ้นทางทิศอีสานเฉียงตะวันออก    
(East-northeast ENE) ไม่ได้ขึ้นทางด้านทิศตะวันออกโดยตรง จึงทําให้ทิศเหนือนั้นได้รับแสงอาทิตย์ค่อนข้างมาก     
และได้รับตลอดทั้งวันทําให้ทิศเหนือมีความเหมาะสมต่อการติดตั้งใช้งานมากท่ีสุด ลักษณะของการกําหนดทิศทาง
ภูมิศาสตร์และการวิเคราะห์การรับแสงอาทิตย์ตามทิศต่างๆจะแสดงดังในภาพที่ 11 – 15 

 
ภาพที่ 11 แสดงลักษณะการกําหนดทิศทางภูมิศาสตร์ (Compass Points) 
 

 
ภาพที่ 12 การจัดวางเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ทางทิศตะวันออกมีข้อเสียคือจะทําให้รับแสงได้น้อยในช่วงบ่ายและช่วง
เย็นเพราะด้านหลังเตาอบปิดทึบ 
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กฤษณะ จันทสิทธิ์, คมสัน มุ่ยสี, ปรัชภรณ์ เศรษฐเสถียร
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	 ตารางที่ 2	 แสดงข้อมูลการทดสอบในระบบไฟฟ้า

					     โดยตั้งอุณหภูมิที่ 40°C

	 ตารางที่ 3	 แสดงข้อมูลการทดสอบในระบบไฟฟ้า

					     โดยตั้งอุณหภูมิที่ 50°C

	 ตารางที่ 4 แสดงข้อมูลการทดสอบในระบบไฟฟ้า

					     โดยตั้งอุณหภูมิที่ 60°C

	 จากสูตร	P	 = 	 V.I (ฟิสิกส์ราชมงคล.ออนไลน์.2559)
						      เมื่อ  P แทนก�ำลังไฟฟ้า หน่วยเป็น
							       วัตต์ (W)
						      เมื่อ  V แทนแรงดันไฟฟ้า หน่วยเป็น
							       โวลท์ (V)
						      เมื่อ	 I แทนกระแสไฟฟ้า หน่วยเป็น
							       แอมป์ (A)
						      เมื่อระบบไฟฟ้า 1 เฟส มีแรงดันไฟฟ้า 
						      เท่ากับ 220 V
	 ค่าก�ำลังไฟฟ้า P	  =	 220 V X 1.15 A
						        =	 253 W

	 เพราะฉะนั้นค่าก�ำลังไฟฟ้าของการใช้งานในชุดระบบไฟฟ้า

เท่ากับ 253 W

	 การคิดค่าพลังงานไฟฟ้าจะคิดตามช่วงเวลาของการใช้งาน 

ในระบบไฟฟ้าหรือระบบไฮบริดคือช่วงเวลาประมาณ 18.00 น. - 

06.00 น. รวม 12 ชั่วโมง แต่จะคิดเฉพาะช่วงเวลาท่ีฮีตเตอร ์

อินฟราเรดถูกต่อใช้งานเท่านั้น ซ่ึงข้อมูลของค่าพลังงานไฟฟ้าจะ 

แสดงในตารางที่ 5

	 ตารางที่ 5	 สรุปค่าพลังงานไฟฟ้าในระบบไฮบริด

ระดับของอุณหภูมิที่ทดสอบ ค่าพลังงานไฟฟ้า (เดือน)

การทดสอบที่อุณหภูมิ 40°C 90 บาท

การทดสอบที่อุณหภูมิ 50°C 180 บาท

การทดสอบที่อุณหภูมิ 60°C 225 บาท

กฤษณะ จันทสิทธิ์, คมสัน มุ่ยสี, ปรัชภรณ์ เศรษฐเสถียร

การทดสอบในระบบไฟฟ้า ตั้งอุณหภูมิ 40
o
C เริ่มทำ�งานเวลา 18.00 น. (มิถุนายน พ.ศ.2559)

เวลาที่ใช้ทดสอบใน
ระบบไฟฟ้า

รอบเวลาที่ใช้ใน
ระบบไฟฟ้า

การทำ�งานของ
วงจรไฟฟ้า

กระแสไฟฟ้าใช้งาน
ในระบบไฟฟ้า

18.00 น. - 18.09 น.
(เริ่มทำ�งานครั้งแรก)

9 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.09 น. - 18.25 น. 16 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

18.25 น. - 18.30 น. 5 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.30 น. - 18.46 น. 16 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

18.46 น. - 18.51 น. 5 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.51 น. - 19.07 น. 16 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

รวมเวลาที่ถูกต่อใช้งานในระบบไฟฟ้า 19 นาที หรือประมาณ 20 นาที

การทดสอบในระบบไฟฟ้า ตั้งอุณหภูมิ 50
o
C เริ่มทำ�งานเวลา 18.00 น. (มิถุนายน พ.ศ.2559)

เวลาที่ใช้ทดสอบใน
ระบบไฟฟ้า

รอบเวลาที่ใช้ใน
ระบบไฟฟ้า

การทำ�งานของ
วงจรไฟฟ้า

กระแสไฟฟ้าใช้งาน
ในระบบไฟฟ้า

18.00 น. - 18.13 น.
(เริ่มทำ�งานครั้งแรก)

13 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.13 น. - 18.20 น. 7 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

18.20 น. - 18.27 น. 7 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.27 น. - 18.34 น. 7 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

18.34 น. - 18.41 น. 7 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.41 น. - 18.48 น. 7 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

18.48 น. - 18.55 น. 7 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.55 น. - 19.02 น. 7 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

รวมเวลาที่ถูกต่อใช้งานในระบบไฟฟ้า 34 นาที หรือประมาณ 35 นาที

การทดสอบในระบบไฟฟ้า ตั้งอุณหภูมิ 60
o
C เริ่มทำ�งานเวลา 18.00 น. (มิถุนายน พ.ศ.2559)

เวลาที่ใช้ทดสอบใน
ระบบไฟฟ้า

รอบเวลาที่ใช้ใน
ระบบไฟฟ้า

การทำ�งานของ
วงจรไฟฟ้า

กระแสไฟฟ้าใช้งาน
ในระบบไฟฟ้า

18.00 น. - 18.21 น.
(เริ่มทำ�งานครั้งแรก)

21 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.21 น. - 18.26 น. 5 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

18.26 น. - 18.40 น. 14 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.40 น. - 18.45 น. 5 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

18.45 น. - 18.58 น. 14 นาที ต่อวงจรการทำ�งาน
(ON)

1.15 แอมป์

18.58 น. - 19.03 น. 5 นาที ตัดวงจรการทำ�งาน
(OFF)

0 แอมป์

รวมเวลาที่ถูกต่อใช้งานในระบบไฟฟ้า 49 นาที หรือประมาณ 50 นาที
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	 ตารางที่ 6	 การเปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบธรรมดากับระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ

คุณสมบัติ เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบธรรมดา เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดฯ

1. หลักการท�ำงาน ท�ำงานเฉพาะเวลากลางวันเท่านั้น ท�ำงานได้ตลอด 24 ชั่วโมง

2. รายจ่ายค่าพลังงานไฟฟ้า ไม่มี ต้องเสียค่าพลังงานไฟฟ้า

3. การอบแห้งช่วงฤดูฝน ผลผลิตแห้งช้าและเกิดเชื้อรา

ท�ำให้ไม่ปลอดภัยต่อสุขภาพ

ผลผลิตแห้งเร็วขึ้นและไม่ท�ำให้เกิด

เชื้อรา สะอาด ปลอดภัย

4. เวลาที่ใช้ในการอบแห้ง ขึ้นอยู่กับปริมาณแสงอาทิตย์

ในแต่ละวัน

ลดเวลาอบแห้งได้ เมื่อแสงมีน้อย

ระบบไฟฟ้าจะท�ำงานอัตโนมัติ

5. การควบคุมอุณหภูมิ ควบคุมอุณหภูมิไม่ได้ ในระบบไฟฟ้าควบคุมอุณหภูมิได้

	 4.	 การน�ำผลงานวิจัยถ่ายทอดเทคโนโลยีลงสู่กลุ่มชุมชน

	 หลังจากได้ด�ำเนินการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติและได้ด�ำเนินการทดสอบ เพื่อเก็บข้อมูล 

ทีส่�ำคญัแล้ว กไ็ด้น�ำความรูแ้ละเทคโนโลยทีีไ่ด้จากการศึกษาวจิยัดงักล่าว น�ำลงอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยใีห้กบักลุม่ชมุชน คอืกลุม่วสิาหกจิ 

ชุมชนบ้านท่าศาลา ต�ำบลร�ำพัน อ�ำเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี และได้ประสานความร่วมมือกับองค์การบริหารส่วนต�ำบลร�ำพัน 

ซึ่งเป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นท่ีคอยดูแลและให้ความช่วยเหลือคณะวิจัยภาพบรรยากาศของการถ่ายทอดเทคโนโลยีจะแสดงใน 

ภาพที่ 16 และ 17

		  ภาพที่ 16 และ 17 บรรยากาศการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด

10 
 
 4. การนําผลงานวิจัยถ่ายทอดเทคโนโลยีลงสู่กลุ่มชุมชน 
 หลังจากได้ดําเนินการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติและได้ดําเนินการทดสอบ
เพื่อเก็บข้อมูลท่ีสําคัญแล้ว ก็ได้นําความรู้และเทคโนโลยีท่ีได้จากการศึกษาวิจัยดังกล่าว นําลงอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยี
ให้กับกลุ่มชุมชน คือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านท่าศาลา ตําบลรําพัน อําเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี และได้ประสานความ
ร่วมมือกับองค์การบริหารส่วนตําบลรําพัน ซ่ึงเป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่คอยดูแลและให้ความช่วยเหลือคณะวิจัย 
ภาพบรรยากาศของการถ่ายทอดเทคโนโลยีจะแสดงในภาพที่ 16 และ 17 
 

   
 

ภาพที่ 16 และ 17 บรรยากาศการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด 
สรุปและอภิปรายผล 

สรุปลําดับขั้นตอนในการพัฒนาเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอตัโนมัติ 
           ตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีเหมาะสมที่จะนํามาพัฒนาเป็นระบบไฮบริดได้นั้น จะต้องเป็นตัวเตาอบที่ผลิต
จากวัสดุปลอดสนิมเท่านั้น เนื่องจากจะต้องติดต้ังใช้งานบริเวณกลางแจ้งที่แสงอาทิตย์ส่องถึง และเกี่ยวข้องกับการอบ
ผลผลิตซ่ึงเป็นอาหารที่ใช้ในการบริโภค วัสดุท่ีนํามาใช้จึงควรปลอดสนิมมีความสะอาดและถูกสุขอนามัย ซ่ึงตัวเตาอบของ
งานวิจัยนี้จะมีขนาด 46 x 56 เซนติเมตร มีช่องนําอากาศเย็นเข้าบริเวณด้านหน้าของเตาอบและมีช่องนําอากาศร้อน  
ออกสู่บริเวณด้านหลังเตาอบ พร้อมติดตั้งตาข่ายกันแมลงบริเวณช่องนําอากาศท้ังสองชุด ช่องใส่ผลผลิตจะอยู่บริเวณ
ด้านหลังของเตาอบสามารถเปิด-ปิดได้ ภายในเตาอบจะมีท่ีวางผลผลิตทํามาจากสเตนเลส ในส่วนของขาตั้งเตาอบ      
จะทําจากเหล็กฉากและติดตั้งล้อสําหรับให้เคลื่อนย้ายได้อย่างสะดวก โดยจะมีขนาด 48 x 57 เซนติเมตร และสูง 90 
เซนติเมตร  ในส่วนของชุดระบบไฟฟ้าเริ่มจากติดตั้งพัดลมขนาดเล็กจํานวน 4 ชุด บริเวณช่องนําอากาศเข้าและช่องนํา
อากาศออกเพื่อช่วยในการไหลเวียนอากาศ จากนั้นติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดจํานวน 2 ชุด ติดตั้งชุดกล่องคอนโทรล      
ในระบบไฟฟ้าจํานวน 2 ชุด กล่องคอนโทรลชุดแรกจะทําการติดตั้งเบรกเกอร์ขนาด 20 A จํานวน 1 ชุดเพื่อควบคุมการ
จ่ายแรงดันไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าท้ังหมดและติดตั้งชุดสวิทซ์แสงแดด (Photo Switch) เพื่อควบคุมการทํางานแบบ
อัตโนมัติของฮีตเตอร์อินฟราเรด และAdapter ขนาด 12 V ไปยังพัดลมขนาดเล็กจํานวน 4 ชุด พร้อมติดต้ังสายไฟขนาด
ความยาว 4 เมตร เพื่อใช้สําหรับนําพลังงานไฟฟ้าจากภายนอกเข้าสู่ชุดระบบไฟฟ้า ในกล่องคอนโทรลชุดที่สองติดต้ัง
อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ (Thermostat) เพ่ือใช้สําหรับควบคุมอุณหภูมิภายในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ให้
เหมาะสมกับการอบผลผลิต พร้อมติดต้ังหลอดไฟแสดงผลการทํางานจํานวน 1 หลอด (Pilot Lamp) ในด้านของความ
ปลอดภัยมีการใส่ปลอกฉนวนเพิ่มบริเวณที่ติดต้ังสายไฟและทําการตรวจสอบการลงโครงของระบบไฟฟ้า 
  ทําการทดสอบการหาค่าอุณหภูมิของตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ตามทิศทางต่างๆ พบว่าทิศทางท่ีเหมาะสม
ต่อการติดต้ังคือทิศเหนือ เนื่องจากสามารถรับแสงอาทิตย์ได้ตลอดท้ังวัน ในส่วนของชุดระบบไฟฟ้าเมื่อแสงอาทิตย์
น้อยลงหรือเข้าสู่ช่วงเวลากลางคืน สวิทซ์แสงแดดจะสั่งให้ชุดระบบไฟฟ้าทํางานเวลาประมาณ 18.00 น. โดยแบ่งการ
ทดสอบออกเป็น 3 ลักษณะ คือที่อุณหภูมิ 40°C, 50°C และ60°C ตามลําดับ จากการตั้งค่าอุณหภูมิดังกล่าวพบว่าในเวลา 
1 ชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ ระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งาน 20 นาที, 35 นาที และ 50 นาทีตามลําดับ และมีค่ากระแสไฟฟ้า
ท่ีใช้งานเท่ากับ 1.15 แอมแปร์ ดําเนินการอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมวิสาหกิจชุมชนบ้านท่าศาลา ตําบลรําพัน 
อําเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี โดยได้ประสานความร่วมมือกับองค์การบริหารส่วนตําบลรําพัน ซ่ึงเป็นองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นที่คอยดูแลและให้ความช่วยเหลือคณะวิจัย 

กฤษณะ จันทสิทธิ์, คมสัน มุ่ยสี, ปรัชภรณ์ เศรษฐเสถียร
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สรุปและอภิปรายผล
	 สรปุล�ำดบัขัน้ตอนในการพฒันาเตาอบพลงังานแสงอาทติย์ 

ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ

	 ตัวเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีเหมาะสมท่ีจะน�ำมาพัฒนา 

เป็นระบบไฮบริดได้น้ัน จะต้องเป็นตัวเตาอบท่ีผลิตจากวัสดุปลอด 

สนิมเท่านั้น เนื่องจากจะต้องติดตั้งใช้งานบริเวณกลางแจ้งที่แสง 

อาทิตย์ส่องถึง และเกี่ยวข้องกับการอบผลผลิตซึ่งเป็นอาหารที่ใช ้

ในการบริโภค วัสดุท่ีน�ำมาใช้จึงควรปลอดสนิมมีความสะอาดและ 

ถกูสขุอนามยั ซึง่ตัวเตาอบของงานวจิยันีจ้ะมขีนาด 46 x 56 เซนตเิมตร  

มีช่องน�ำอากาศเย็นเข้าบริเวณด้านหน้าของเตาอบและมีช่องน�ำ 

อากาศร้อนออกสู่บริเวณด้านหลังเตาอบ พร้อมติดตั้งตาข่ายกัน 

แมลงบริเวณช่องน�ำอากาศทั้งสองชุด ช่องใส่ผลผลิตจะอยู่บริเวณ 

ด้านหลังของเตาอบสามารถเปิด-ปิดได้ ภายในเตาอบจะมีที่วาง 

ผลผลิตท�ำมาจากสเตนเลส ในส่วนของขาตั้งเตาอบจะท�ำจาก 

เหล็กฉากและติดตั้งล้อส�ำหรับให้เคลื่อนย้ายได้อย่างสะดวก 

โดยจะมีขนาด 48 x 57 เซนติเมตร และสูง 90 เซนติเมตร ในส่วน 

ของชุดระบบไฟฟ้าเริ่มจากติดตั้งพัดลมขนาดเล็กจ�ำนวน 4 ชุด  

บริเวณช่องน�ำอากาศเข้าและช่องน�ำอากาศออก เพื่อช่วยในการ 

ไหลเวียนอากาศ จากนั้นติดต้ังฮีตเตอร์อินฟราเรดจ�ำนวน 2 ชุด 

ตดิตัง้ชดุกล่องคอนโทรลในระบบไฟฟ้าจ�ำนวน 2 ชดุ กล่องคอนโทรล 

ชุดแรกจะท�ำการติดตั้งเบรกเกอร์ขนาด 20 A จ�ำนวน 1 ชุดเพื่อ 

ควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าท้ังหมดและติดตั้งชุด 

สวิทซ์แสงแดด (Photo Switch) เพื่อควบคุมการท�ำงานแบบ 

อัตโนมัติของฮีตเตอร์อินฟราเรด และ Adapter ขนาด 12 V 

ไปยังพัดลมขนาดเล็กจ�ำนวน 4 ชุด พร้อมติดตั้งสายไฟขนาด 

ความยาว 4 เมตร เพื่อใช้ส�ำหรับน�ำพลังงานไฟฟ้าจากภายนอกเข้า 

สู่ชุดระบบไฟฟ้า ในกล่องคอนโทรลชุดที่สองติดตั้งอุปกรณ์ควบคุม 

อณุหภมูแิบบอตัโนมัต ิ(Thermostat) เพ่ือใช้ส�ำหรับควบคมุอณุหภมู ิ

ภายในเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ให้เหมาะสมกับการอบผลผลิต  

พร้อมติดตั้งหลอดไฟแสดงผลการท�ำงานจ�ำนวน 1 หลอด 

(Pilot Lamp) ในด้านของความปลอดภัยมีการใส่ปลอกฉนวน 

เพิ่มบริเวณที่ติดตั้งสายไฟและท�ำการตรวจสอบการลงโครงของ 

ระบบไฟฟ้า

	 ท�ำการทดสอบการหาค่าอุณหภมูขิองตวัเตาอบพลงังานแสง 

อาทิตย์ตามทิศทางต่างๆ พบว่า ทิศทางท่ีเหมาะสมต่อการติดตั้ง 

คอืทศิเหนอื เนือ่งจากสามารถรบัแสงอาทติย์ได้ตลอดทัง้วนั ในส่วน 

ของชดุระบบไฟฟ้าเมือ่แสงอาทติย์น้อยลงหรอืเข้าสูช่่วงเวลากลางคนื 

สวทิซ์แสงแดดจะสัง่ให้ชุดระบบไฟฟ้าท�ำงานเวลาประมาณ 18.00 น. 

โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 3 ลักษณะ คือที่อุณหภูมิ 40°C, 

50°C และ 60°C ตามล�ำดับ จากการตั้งค่าอุณหภูมิดังกล่าวพบว่า 

ในเวลา 1 ช่ัวโมงของแต่ละอุณหภูมิ ระบบไฟฟ้าจะถูกต่อใช้งาน  

20 นาที, 35 นาที และ 50 นาทีตามล�ำดับ และมีค่ากระแสไฟฟ้า 

ที่ใช ้งานเท่ากับ 1.15 แอมแปร์ ด�ำเนินการอบรมถ่ายทอด 

เทคโนโลยีให้กับชุมวิสาหกิจชุมชนบ้านท่าศาลา ต�ำบลร�ำพัน 

อ�ำเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี โดยได้ประสานความร่วมมือกับ 

องค์การบริหารส่วนต�ำบลร�ำพัน ซึ่งเป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

ที่คอยดูแลและให้ความช่วยเหลือคณะวิจัย

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 การใช้งานในชุดระบบไฟฟ้าอาจไม่จ�ำเป็นต้องใช้งาน 

ทุกคืน ควรใช้งานเฉพาะช่วงฤดูฝนที่มีแสงแดดน้อยหรือช่วงท่ี 

ต้องการเร่งการอบผลผลิตเท่านั้น เนื่องจากต้องเสียค่าใช้จ่ายด้าน 

พลังงานไฟฟ้า

	 2.	 อาจน�ำระบบโซล่าเซลล์มาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อจ่าย 

ให้กับเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริดแบบอัตโนมัติ เพื่อ 

ขจัดปัญหาเรื่องค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าและจะมีความคุ้มทุน 

ในระยะยาว
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