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บทคัดย่อ
	 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน�้ำมันหอมระเหยจากพืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) (ขมิ้นชัน, ขิง, ข่า) ที่กลั่นด้วยความร้อน 

ไอน�้ำในการเป็นสารฆ่าด้วงถ่ัวเขียวอายุ 5 - 7 วัน โดยการใช้วิธีสัมผัสตายในขวดแก้วที่มีระดับความเข้มข้นร้อยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2,  

2.5 และ 3 โดยปรมิาตรต่อปรมิาตร โดยใช้วธิกีารทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ ผลการทดลองพบว่า น�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนัมปีระสิทธภิาพ 

ในการเป็นสารฆ่า และการยับยัง้การวางไข่ของด้วงถัว่เขียวสงูสดุ เมือ่เปรยีบกบัสารน�ำ้มนัหอมระเหยจากขงิและข่าทีค่วามเข้มข้นร้อยละ 3  

ของน�้ำมันหอมระเหยจากขม้ินชันมีประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าด้วงถ่ัวเขียว มีร้อยละการตายสูงสุดอยู่ที่ 100% ค่า LC50 เท่ากับ 

ร้อยละ 1.41 ที่เวลา 24 ชั่วโมง ในขณะที่น�้ำมันหอมระเหยจากขิงและข่า มีร้อยละการตายเท่ากับร้อยละ 66.6 และ 53.3 ตามล�ำดับ  

ค่า LC50 เท่ากับร้อยละ 2.38 และ 2.82 ตามล�ำดับ น�้ำมันหอมระเหยจากขม้ินชัน มีร้อยละสูงสุดในการเป็นสารยับย้ังการวางไข่ของ 

ด้วงถั่วเขียว เท่ากับร้อยละ 98.17 ในขณะที่น�้ำมันหอมระเหยจากขิงและข่า มีร้อยละในการเป็นสารยับยั้งการวางไข่ เท่ากับร้อยละ 89.13  

และ 89.63 ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ :	น�้ำมันหอมระเหย, พืชวงศ์ขิง, ด้วงถั่วเขียว 
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Abstract
	 The efficienry comparison of essential oil from Zingiberaceae (Curcuma Longa Linn., Alpinia galangal 

(L.) Willd and Zingiber officinale Roscoe.), which was distilled with steam to be used for insecticidal activity  

of bean weevil of 5-7 days old. The residual film method at concentration of 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 and 3 %  

(v/v) was applied by using a completely randomized design (CRD). The results found that the essential oil 

from Curcuma longa Linn had the highest efficiency as insecticidal activity and oviposition deterrent of bean  

weevil when comparing with the essential oil from Alpinia galangal (L.) Willd and Zingiber officinale Roscoe.  

At the concentration of 3%, the essential oil from Curcuma longa Linn. had the efficiency as insecticidal activity  

of bean weevil with the highest mortality percentage at 100% with LC50 value equal to 1.41% at the time of  

24 hours. Whereas the essential oil from Alpinia galangal (L.) Willd and Zingiber officinale Roscoe had the  

mortality percentage at 66.6% and 53.3% with LC50 value equal to 2.38% and 2.82% respectively. The essential  

oil from Curcuma longa Linn had the highest percentage for oviposition deterrent of bean weevil at 98.77Vo.  

While the essential oil from Alpinia galangal (L.) Willd and Zingiber officinale Roscoe had the percentage for  

oviposition of bean weevil at 89.18 and 89.63 respectively.

Keywords :	 Essential oil, Zingiberaceae, Bean weevil
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บทน�ำ
	 ถั่วเขียว (mung bean) เป็นเมล็ดพันธุ์พืชตระกูลถั่ว 

ที่มีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ถั่วเขียวมีคุณค่าทาง 

อาหารที่มีความส�ำคัญต่อมนุษย์และสัตว์ มีสารอาหารประเภท 

โปรตีน คาร์โบไฮเดรต วิตามิน เกลือแร่ และแร่ธาตุต ่างๆ  

ในการบริโภคและยังเป็นวัตถุดิบในด้านอุตสาหกรรมอาหาร  

(Kahraman et al, 2014) โดยเฉพาะการผลิตวุ้นเส้นซึ่งมีงาน 

วิจัยพบว่า วุ้นเส้นให้ค่าตอบสนองต่อน�้ำตาลในเลือด (glycemic  

index) ต�่ำ ถั่วเขียวสามารถควบคุมระดับน�้ำตาลให้เป็นปกติและ 

ยังช่วยลดระดับคอเลสเตอรอลและไตรกลีเซอไรด์ในเลือดของ 

ผู้ป่วยโรคเบาหวานได้ (Tachibana et al, 2013) นอกจากน้ี 

ระบบรากของพืชตระกูลถ่ัวจะมีการตรึงไนโตรเจนและยังช่วย 

ปรับปรุงบ�ำรุงดินด้วย (Youseif et al, 2017)

	 ปัญหาในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียว คือ การเข้า 

ท�ำลายของแมลงศัตรู โดยเฉพาะด้วงถ่ัวเขียว (bean weevil)  

มีชื่อวิทยาศาสตร์ว ่า Callosobruchus maculatus (F.)  

เป็นแมลงศัตรูถั่วเขียวท่ีมีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจ (Umeozor,  

2005) โดยที่ตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไข่บนผิวเมล็ดถั่วเขียว 

ประมาณ 4-5 ฟองต่อเมล็ด ตัวเต็มวัยมีขนาดเล็กประมาณ  

3.0 - 4.5 มิลลิเมตร ปีกส้ันหุ้มส่วนท้องไม่มิด ปีกท้ัง 2 ข้างจะม ี

แถบหรือจุดสีน�้ำตาลแก่ ปลายปีกสีด�ำ ส่วนหัวเล็กและงุ้มเข้าหาอก  

ตาประกอบใหญ่ หนวดสัมผัสเป็นแบบกึ่งฟันเลื่อย โดยที่ตัวเต็มวัย 

เพศเมียจะวางไข่บนผิวเมล็ดถั่วเขียว ประมาณ 4 - 5 ฟองต่อเมล็ด  

หลังจากนั้นฟักเป็นตัวหนอนจะเจาะผิวเมล็ดลงไปอาศัยกัดกินใน 

เมล็ดและจะเข้าดักแด้อยู่ภายในโพรงที่อาศัยจนเป็นตัวเต็มวัยแล้ว 

จะเจาะผิวเมล็ดออกมา สร้างความเสียหายทั้งคุณภาพและปริมาณ  

(Devi and Devi, 2014)

	 การป้องกันควบคุมและป้องกันก�ำจัดด้วงถั่วเขียว 

ส่วนใหญ่นิยมใช้สารเคมีสังเคราะห์ (synthetic chemical)  

อย่างไรก็ตามผลกระทบมีหลายประการ เช่น สารเคมีตกค้าง 

ในผลผลิตและสิ่งแวดล้อม สัตว์และสิ่งมีชีวิตท่ีมีประโยชน์ตาย  

ลดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และที่ส�ำคัญ 

แมลงพัฒนาสร้างความต้านทานต่อสารเคมี (Isenring 2010;  

Dey et al, 2013) จากรายงานวิจัยของ Talukder (2009) การใช ้

น�้ำมันหอมระเหยจากพืช (plant essential oil) เป็นทางเลือกหนึ่ง 

ที่ใช ้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช เน่ืองจากสารออกฤทธิ์ของ 

น�้ำมันหอมระเหยจากพืชไม่คงทนและสลายตัวง่าย จึงท�ำให้ไม่มี 

ปัญหาในเรื่องการสะสมของสารพิษและไม่มีผลต่อสิ่งแวดล้อม  

(Isman, 2000; Bakkali, 2008) จากการศึกษาของ Koul et al,  

(2008) พบว่า น�้ำมันหอมระเหยจากพืชซ่ึงมีคุณสมบัติในการ 

เป็นสารไล่ (repellent) สารฆ่า (insecticide) สารยับยั้งการกิน  

(anti-feedant) สารยบัยัง้การวางไข่ (oviposition deterrent) และ 

สารยับยั้งการเจริญเติบโต (growth regulator) ของแมลงศัตรูพืช  

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผู ้วิจัยจึงสนใจเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

ของน�้ำมันหอมระเหยจากพืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) ได้แก่  

ขมิ้นชัน ขิง และข่า ในการเป็นสารฆ่าและสารยับยั้งการวางไข ่

ของด้วงถั่วเขียว และเพื่อเป ็นข ้อมูลพื้นฐานในการควบคุม 

ด้วงถั่วเขียวและนํามาประยุกต์ใช้ทดแทนสารเคมีก�ำจัดแมลง 

ศัตรูพืชต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของน�้ำมันหอมระเหยจาก 

พืชวงศ์ขิง ได้แก่ ขมิ้นชัน ขิง และข่า ในการเป็นสารฆ่าและสาร 

ยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียว

อุปกรณ์และวิธีการด�ำเนินการวิจัย
	 การเตรียมแมลงที่ใช้ในการทดลอง

	 เก็บตัวอย่างด้วงถ่ัวเขียว (bean weevil) จากโรงเก็บ 

เมล็ดพันธุ ์ถั่วเขียวมาเล้ียงขยายพันธุ ์เพื่อเพิ่มจ�ำนวนแมลงใน 

ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ ์

ร้อยละ 75-80 โดยใช้ถั่วเขียวเล้ียงเป็นอาหารส�ำหรับแมลง โดย 

ใส่ตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียว 50 คู่ ลงในขวดแก้วที่บรรจุเมล็ด 

ถั่วเขียวปริมาณ 250 กรัม ทิ้งไว้ประมาณ 7-10 วัน น�ำตัวเต็มวัย 

ของด้วงถั่วเขียวออก เมล็ดถั่วเขียวจะถูกตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียว 

วางไข่และพัฒนาเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยรุ่นที่ ( F1) ใช้ตัวเต็มวัย 

อายุประมาณ 5-7 วัน เพื่อใช้ในการทดลองต่อไป

    

  

ภาพที่ 1 ด้วงถั่วเขียวอายุ 5-7 วัน

	 การเตรียมน�้ำมันหอมระเหยจากพืชเพื่อใช ้ใน 

การทดลอง

	 ใช้ตัวอย่างพืช 3 ชนิด ได้แก่ ขมิ้นชัน (Curcuma  

longa Linn.) ขิง (Zingiber officinale Roscoe.) และข่า  

(Alpinia galanga (L.) Willd.) จากแปลงปลูกพืชของเกษตรกร  

ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี โดยใช้ส่วนเหง้าและ 

ล�ำต้นอย่างละ 1 กิโลกรัม มาล้างน�้ำกล่ัน ผ่ึงให้แห้งและน�ำมาหั่น 

ให้ละเอียด หลังจากน้ันน�ำมาสกัดน�้ำมันระเหยด้วยวิธีการสกัด 

ด้วยไอน�้ำ (hydro distillation) ใช้เอทานอลเป็นตัวท�ำละลาย  

 
 

พืชวงศขิง (Zingiberaceae) ไดแก ขมิ้นชัน ขิง และขา ในการเปนสารฆาและสารยับยั้งการวางไขของ
ดวงถ่ัวเขียว และเพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการควบคุมดวงถ่ัวเขียวและนํามาประยุกตใชทดแทนสารเคมี
กําจัดแมลงศัตรูพืชตอไป 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชวงศขิง ไดแก ขมิ้นชัน ขิง และขา ใน
การเปนสารฆาและสารยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียว 

 
อุปกรณและวิธีการดําเนินการวิจัย 

การเตรียมแมลงท่ีใชในการทดลอง 
เก็บตัวอยางดวงถ่ัวเขียว (bean weevil) จากโรงเก็บเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวมาเลี้ยงขยายพันธุ

เพ่ือเพ่ิมจํานวนแมลงในหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ 2527 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 75
80 โดยใชถ่ัวเขียวเลี้ยงเปนอาหารสําหรับแมลง โดยใสตัวเต็มวัยของดวงถ่ัวเขียว 50 คู ลงในขวดแกวท่ี
บรรจุเมล็ดถ่ัวเขียวปริมาณ 250 กรัม ท้ิงไวประมาณ 710 วัน นําตัวเต็มวัยของดวงถ่ัวเขียวออก เมล็ด
ถ่ัวเขียวจะถูกตัวเต็มวัยของดวงถ่ัวเขียววางไขและพัฒนาเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยรุนท่ี ( F1) ใชตัวเต็ม
วัยอายุประมาณ 57 วัน เพ่ือใชในการทดลองตอไป 

      
ภาพท่ี 1 ดวงถ่ัวเขียวอายุ 57 วัน 
 

การเตรียมน้ํามันหอมระเหยจากพืชเพ่ือใชในการทดลอง 
ใชตัวอยางพืช 3 ชนิดไดแก ขมิ้นชัน (  Linn.) ขิง (  

Roscoe.) และขา (  (L.) Willd.) จากแปลงปลูกพืชของเกษตรกร ต.คลองหน่ึง อ.
คลองหลวง จ.ปทุมธานี โดยใชสวนเหงาและลําตนอยางละ 1 กิโลกรัม มาลางนํ้ากลั่น ผึ่งใหแหงและ
นํามาหั่นใหละเอียด หลังจากน้ันนํามาสกัดนํ้ามันระเหยดวยวิธีการสกัดดวยไอนํ้า (hydro distillation) 
ใชเอทานอลเปนตัวทําละลาย โดยบรรจุตัวอยางพืชในภาชนะแกวกนกลมประมาณ 1 กิโลกรัม เติมนํ้า
ใหทวม ใหความรอนในการสกัด 80100 องศาเซลเซียส ไอนํ้าท่ีแทรกอยูกับพืชระหวางการกลั่นจะเปน
ตัวพานํ้ามันระเหยจากพืชไปยัง condenser แลวกลั่นตัวเปนของเหลว เมื่อตั้งท้ิงไวนํ้ามันจะแยกตัว
ออกจากนํ้า โดยท่ีน้ํามันจะลอยอยูดานบนและนํ้าจะอยูดานลาง แลวเก็บนํ้ามันระเหยท่ีแยกตัวออกมา
วัดปริมาณนํ้ามันท่ีได นําไปเก็บโดยแชแข็งเพ่ือใชทดสอบข้ันตอไป 

ณฐพงศ์  เมธินธรังสรรค์
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ร้อยละ 75-80 หลังจาก 7 วัน น�ำด้วงถั่วเขียวออกจากขวดแก้ว  

นับจ�ำนวนไข่ด ้วงถั่วเขียวที่วางบนผิวเมล็ดถั่วเขียวในแต่ละ 

ความเข้มข้นของน�้ำมันหอมระเหย วางแผนการทดลองแบบสุ่ม 

สมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) เปรียบเทียบ 

กับชุดควบคุมโดยใช้เอทานอลเป็นตัวเปรียบเทียบ น�ำข้อมูลมาหา 

ร้อยละการยับยั้งการวางไข่ (percentage of oviposition  

deterrence (POD) ตามสูตรของ Singh and Jakhmola  

(2011)

	 POD =	  CS – TS X 100    

                           

เมื่อ	 CS = จ�ำนวนไข่ที่วางบนเมล็ดถั่วเขียวในชุดควบคุม 

	 TS = จ�ำนวนไข่ที่วางบนเมล็ดถั่วเขียวในชุดทดลอง 

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 วิเคราะห์ข้อมูลใช้ ANOVA และ duncan’s multiple 

range test และวิเคราะห์ค่า median lethal concentration 

(LC50) โดยวิธี Probit analysis (Finney, 1971)

ผลการวิจัย
	 เปรียบเทียบประสิทธิภาพน�้ำมันหอมระเหยจากขมิ้น 

ขิงและข่าในการเป็นสารฆ่าด้วงถั่วเขียว

	 จากการทดสอบการเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน 

การเป็นสารฆ่าของน�ำ้มันหอมระเหยจากขมิน้ชนั ขงิ และข่า ทีร่ะดบั 

ความเข้มข้นร้อยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 โดยปริมาตร 

ต่อปริมาตร ต่อด้วงถั่วเขียว พบว่า น�้ำมันหอมระเหยจากพืชทั้ง 

3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าด้วงถั่วเขียวได้ โดยความ 

เข้มข้นของน�้ำมันหอมระเหยจากพืชสูงขึ้น มีผลท�ำให้อัตราการ 

ของด้วงถั่วเขียวตายสูงขึ้น โดยน�้ำมันหอมระเหยจากขมิ้นชัน 

มปีระสทิธภิาพสงูสดุในการเป็นสารฆ่าด้วงถัว่เขยีวมคีวามแตกต่างกัน 

อย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับ 

น�้ำมันหอมระเหยจากขิงและข่า ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 3.0 ของ 

น�้ำมันหอมระเหยจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพในการฆ่าด้วงถั่วเขียว 

มีร้อยละการตายสูงสุด 100.0% ค่า LC50 เท่ากับร้อยละ 1.41  

ที่เวลา 24 ชั่วโมง ในขณะที่น�้ำมันหอมระเหยจากขิงและข่า 

มกีารตายเท่ากบัร้อยละ 66.6 และ 53.3 ตามล�ำดบั ค่า LC50 เท่ากบั 

ร้อยละ 2.38 และ 2.82 ตามล�ำดับ (ตาราง 1) จากการศึกษาของ  

Abida et al, (2010) รายงานว่าสารที่เป็นองค์ประกอบส�ำคญัทีพ่บ 

ในขมิน้ชนั เช่น ar-turmeron, ar-curcumene, α and β pineane  

sabinene, myrcene, α-terpinene, P-cymenene,  

perillyl-alcohol, turmerone, eugenol, iso-eugenol  

ซึ่งสารเหล่านี้มีฤทธิ์ชีวภาพต่อแมลง สอดคล้องกับการทดลองของ  

Asawalam และ Chukwuekezie (2012) พบว่า น�้ำมันหอมระเหย 

โดยบรรจุตัวอย่างพืชในภาชนะแก้วก้นกลม ประมาณ 1 กิโลกรัม  

เติมน�้ำให้ท่วม ให้ความร้อนในการสกัด 80-100 องศาเซลเซียส 

ไอน�้ำที่แทรกอยู่กับพืชระหว่างการกลั่นจะเป็นตัวพาน�้ำมันระเหย 

จากพืชไปยัง condenser แล้วกลั่นตัวเป็นของเหลว เมื่อตั้งทิ้งไว้ 

น�้ำมันจะแยกตัวออกจากน�้ำ โดยท่ีน�้ำมันจะลอยอยู่ด้านบนและน�้ำ 

จะอยู่ด้านล่าง แล้วเก็บน�้ำมันระเหยท่ีแยกตัวออกมาวัดปริมาณ

น�้ำมันที่ได้ น�ำไปเก็บโดยแช่แข็งเพื่อใช้ทดสอบขั้นต่อไป

       

ภาพที่ 2 เครื่องกลั่นน�้ำมันหอมระเหย

	 เปรียบเทียบประสิทธิภาพน�้ำมันหอมระเหยจากขม้ิน 

ขิงและข่าในการเป็นสารฆ่าด้วงถั่วเขียว

       	 น�ำน�้ำมันหอมระเหยจากขมิ้นชัน ขิง และข่า ที่ระดับ 

ความเข้มข้นร้อยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 โดยปริมาตร 

ต่อปริมาตร ด้วยวิธีการสัมผัสตาย (residual film technique)  

โดยใช้ปิเปตดูดน�้ำมันหอมระเหยของพืชในแต่ละความเข้มข้น 

1 มิลลิลิตร ลงไปในขวดแก้วทดลองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  

4.8 เซนติเมตร สูง 9 เซนติเมตร กลิ้งขวดไปมาให้สารสัมผัสกับ 

ผิวขวดปล่อยทิ้งไว้ให้แห้ง น�ำตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียวที่มีอายุ  

5-7 วัน ใส่ลงในขวดทดลองท่ีเคลือบด้วยน�้ำมันหอมระเหยจาก 

พืชปิดด้วยผ้าขาวบางและรัดด้วยหนังยาง ความเข้มข้นละ 10 ตัว  

ท�ำการทดลอง 3 ซ�้ำ วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ 

(completely randomized design, CRD) เปรียบเทียบกับ 

ชุดควบคุมโดยใช้เอทานอลเป็นตัวเปรียบเทียบ นําผลที่ได้มา 

คํานวณหาค่าความเป็นพิษ (median lethal concentration, 

LC50) และร้อยละการตายของด้วงถั่วเขียว ที่เวลา 24 ชั่วโมง 

	 เปรียบเทียบประสิทธิภาพน�้ำมันหอมระเหยจากขม้ิน  

ขิงและข่าในการเป็นสารยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียว

	 น�ำเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีสมบูรณ์ 20 เมล็ด มาทดสอบ 

การยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียว โดยน�ำเมล็ดถั่วเขียวมาแช่ใน 

น�้ำมันหอมระเหยจากจากขมิ้นชัน ขิง และข่า ที่ระดับความเข้มข้น 

ร้อยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 โดยปริมาตรต่อปริมาตร  

ประมาณ 5 นาที น�ำมาผึ่งลมให้แห้ง หลังจากนั้นน�ำเมล็ดถั่วเขียว 

ใส่ลงในขวดแก้ว ปล่อยด้วงถ่ัวเขียวอายุ 5-7 วัน ลงไป 1 คู ่

ปิดด้วยผ้าขาวบางและรัดด้วยหนังยาง ปล่อยให้ด้วงถ่ัวเขียวผสม 

พนัธุแ์ละวางไข่ ใช้น�ำ้กล่ันเป็นชดุควบคมุเปรยีบเทยีบ ท�ำการทดลอง  

3 ซ�้ำ น�ำไปเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ ์

 
 

      
 

ภาพท่ี 2 เครื่องกลั่นนํ้ามันหอมระเหย 
 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้น ขิงและขาในการเปนสารฆาดวงถั่ว
เขียว 
        นํานํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชัน ขิง และขาท่ีระดับความเขมขนรอยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 
2.5 และ 3 โดยปริมาตรตอปริมาตร ดวยวิธีการสัมผัสตาย (residual film technique) โดยใชปเปต
ดูดนํ้ามันหอมระเหยของพืชในแตละความเขมขน 1 มิลลิลิตร ลงไปในขวดแกวทดลองขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 4.8 เซนติเมตร สูง 9 เซนติเมตร กลิ้งขวดไปมาใหสารสัมผัสกับผิวขวดปลอยท้ิงไวใหแหง นํา
ตัวเต็มวัยของดวงถ่ัวเขียวท่ีมีอายุ 57 วัน ใสลงในขวดทดลองท่ีเคลือบดวยนํ้ามันหอมระเหยจากพืชปด
ดวยผาขาวบางและรัดดวยหนังยาง ความเขมขนละ 10 ตัว ทําการทดลอง 3 ซํ้า วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณ (completely randomized design, CRD) เปรียบเทียบกับชุดควบคุมโดยใชเอทา
นอลเปนตัวเปรียบเทียบ นําผลท่ีไดมาคํานวณหาคาความเปนพิษ (median lethal concentration , 
LC50) และรอยละการตายของดวงถ่ัวเขียว ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง  

เปรียบเทียบประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้น ขิงและขาในการเปนสารยับย้ังการ
วางไขของดวงถั่วเขียว 

นําเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีสมบูรณ 20 เมล็ด มาทดสอบการยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียว โดยนํา
เมล็ดถ่ัวเขียวมาแชในนํ้ามันหอมระเหยจากจากขมิ้นชัน ขิง และขาท่ีระดับความเขมขนรอยละ 0, 0.5, 
1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 โดยปริมาตรตอปริมาตร ประมาณ 5 นาที นํามาผึ่งลมใหแหง หลังจากน้ันนํา
เมล็ดถ่ัวเขียวใสลงในขวดแกว ปลอยดวงถ่ัวเขียวอายุ 57 วัน ลงไป 1 คู  ปดดวยผาขาวบางและรัดดวย
หนังยาง ปลอยใหดวงถ่ัวเขียวผสมพันธุและวางไข ใชน้ํากลั่นเปนชุดควบคุมเปรียบเทียบ ทําการทดลอง 
3 ซํ้า นําไปเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 2527 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 7580 หลังจาก 7 วัน นํา
ดวงถ่ัวเขียวออกจากขวดแกว นับจํานวนไขดวงถ่ัวเขียวท่ีวางบนผิวเมล็ดถ่ัวเขียวในแตละความเขมขน
ของนํ้ามันหอมระเหย วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design, 
CRD) เปรียบเทียบกับชุดควบคุมโดยใชเอทานอลเปนตัวเปรียบเทียบ นําขอมูลมาหารอยละการยับยั้ง
การวางไข (percentage of oviposition deterrence (POD) ตามสูตรของ Singh and Jakhmola 
(2011) 
          POD = CS – TS X 100     
                           CS 
เมื่อ  CS = จํานวนไขท่ีวางบนเมล็ดถ่ัวเขียวในชุดควบคุม  
        TS = จํานวนไขท่ีวางบนเมล็ดถ่ัวเขียวในชุดทดลอง  
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วางไขของดวงถั่วเขียว 

นําเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีสมบูรณ 20 เมล็ด มาทดสอบการยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียว โดยนํา
เมล็ดถ่ัวเขียวมาแชในนํ้ามันหอมระเหยจากจากขมิ้นชัน ขิง และขาท่ีระดับความเขมขนรอยละ 0, 0.5, 
1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 โดยปริมาตรตอปริมาตร ประมาณ 5 นาที นํามาผึ่งลมใหแหง หลังจากน้ันนํา
เมล็ดถ่ัวเขียวใสลงในขวดแกว ปลอยดวงถ่ัวเขียวอายุ 57 วัน ลงไป 1 คู  ปดดวยผาขาวบางและรัดดวย
หนังยาง ปลอยใหดวงถ่ัวเขียวผสมพันธุและวางไข ใชน้ํากลั่นเปนชุดควบคุมเปรียบเทียบ ทําการทดลอง 
3 ซํ้า นําไปเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 2527 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 7580 หลังจาก 7 วัน นํา
ดวงถ่ัวเขียวออกจากขวดแกว นับจํานวนไขดวงถ่ัวเขียวท่ีวางบนผิวเมล็ดถ่ัวเขียวในแตละความเขมขน
ของนํ้ามันหอมระเหย วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design, 
CRD) เปรียบเทียบกับชุดควบคุมโดยใชเอทานอลเปนตัวเปรียบเทียบ นําขอมูลมาหารอยละการยับยั้ง
การวางไข (percentage of oviposition deterrence (POD) ตามสูตรของ Singh and Jakhmola 
(2011) 
          POD = CS – TS X 100     
                           CS 
เมื่อ  CS = จํานวนไขท่ีวางบนเมล็ดถ่ัวเขียวในชุดควบคุม  
        TS = จํานวนไขท่ีวางบนเมล็ดถ่ัวเขียวในชุดทดลอง  
  
 

CS

ณฐพงศ์  เมธินธรังสรรค์
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จากเหง้าของขม้ินชัน (C. longa) สกัดด้วยปิโตรเลียมอีเทอร ์

ด้วยวิธีการสัมผัสตาย (residual film technique) มีฤทธิ์ท�ำให้ 

ด้วงงวงข้าวโพด (maize weevils) ตาย 90% ในระยะเวลา 42 วัน  

และจากการทดลองของ Ali et al, (2014) พบว่า สารสกดัจากเหง้า 

และรากของขม้ินชันท่ีความเข้มข้นร้อยละ 5, 10, 15 และ 20  

มีผลต่ออัตราการตายของมอดแป้ง ในระยะตัวหนอน ดักแด้และ 

ตัวเต็มวัย โดยความเข้มข้นสูงขึ้นมีผลท�ำให้อัตราการตายเพิ่มขึ้น  

 

ตารางที่ 1 ผลของน�้ำมันหอมระเหยจากพืชวงศ์ขิงในการเป็นสารฆ่าด้วงถั่วเขียวที่เวลา 24 ชั่วโมง

	 เปรียบเทียบประสิทธิภาพน�้ำมันหอมระเหยจากขม้ิน 

ขิงและข่าในการเป็นสารยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียว

	 จากการทดสอบการเปรียบเทียบประสิทธิภาพน�้ำมัน

หอมระเหยจากขมิ้นชัน ขิง และข่าในการเป็นสารยับย้ังการวางไข่ 

ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 ต่อด้วง 

ถั่วเขียว น�้ำมันหอมระเหยจากพืชทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพใน 

การเป็นสารยับยั้งการวางไข่ของด้วงถ่ัวเขียวได้ โดยความเข้มข้น

ของน�้ำมันหอมระเหยจากพืชสูงขึ้น มีผลท�ำให้ร้อยละการยับย้ัง

การวางไข่สูงขึ้น โดยน�้ำมันหอมระเหยจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพ

สูงสุดในการเป็นสารยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียวมีความแตก

ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบ

กับน�้ำมันหอมระเหยจากขิงและข่า ที่ความเข้มข้นร้อยละ 3.0 ของ

 
 

การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหขอมูลใช ANOVA และ duncan’s multiple range test และวิเคราะหคา 

median lethal concentration (LC50) โดยวิธี Probit analysis (Finney, 1971) 
 

ผลการวิจัย 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้น ขิงและขาในการเปนสารฆาดวงถั่ว

เขียว 
จากการทดสอบการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปนสารฆาของนํ้ามันหอมระเหยจาก

ขมิ้นชัน ขิง และขาท่ีระดับความเขมขนรอยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 โดยปริมาตรตอปริมาตร 
ตอดวงถ่ัวเขียว พบวานํ้ามันหอมระเหยจากพืชท้ัง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการเปนสารฆาดวงถ่ัวเขียว
ได โดยความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสูงข้ึน มีผลทําใหอัตราการของดวงถ่ัวเขียวตายสูงข้ึน 
โดยนํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพสูงสุดในการเปนสารฆาดวงถ่ัวเขียวมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้ามันหอมระเหยจากขิงและขา ท่ีความ
เขมขนรอยละ 3.0 ของนํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพในการฆาดวงถ่ัวเขียวมีรอยละการ
ตายสูงสุด 100.0% คา LC50 เทากับรอยละ 1.41 ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ในขณะท่ีนํ้ามันหอมระเหยจากขิง
และขามีการตายเทากับรอยละ 66.6 และ 53.3 ตามลําดับ คา LC50 เทากับรอยละ 2.38 และ 2.82 
ตามลําดับ (ตาราง 1) จากการศึกษาของ Abida et al, (2010) รายงานวาสารท่ีเปนองคประกอบ
สําคัญท่ีพบในขมิ้นชัน เชน arturmeron, arcurcumene, α and βpineane sabinene, 
myrcene, αterpinene, Pcymenene, perillylalcohol, turmerone, eugenol, isoeugenol 
ซ่ึงสารเหลาน้ีมีฤทธ์ิชีวภาพตอแมลง สอดคลองกับการทดลองของ Asawalam และ Chukwuekezie 
(2012) พบวานํ้ามันหอมระเหยจากเหงาของขมิ้นชัน () สกัดดวยปโตรเลียมอีเทอรดวยวิธีการ
สัมผัสตาย (residual film technique) มีฤทธ์ิทําใหดวงงวงขาวโพด (maize weevils) ตาย 90% ใน
ระยะเวลา 42 วัน และจากการทดลองของ Ali et al, (2014) พบวาสารสกัดจากเหงาและรากของ
ขมิ้นชันท่ีความเขมขนรอยละ 5, 10, 15 และ 20 มีผลตออัตราการตายของมอดแปง ในระยะตัวหนอน 
ดั ก แ ด แ ล ะ ตั ว เ ต็ ม วั ย  โ ด ย ค ว า ม เ ข ม ข น สู ง ข้ึ น มี ผ ล ทํ า ใ ห อั ต ร า ก า ร ต า ย เ พ่ิ ม ข้ึ น 

ตารางท่ี 1 ผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชวงศขิงในการเปนสารฆาดวงถ่ัวเขียวท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 
ความ
เขมข

น 
(v/v) 

จํานวนเฉลี่ยและรอยละการตายของดวงถั่วเขียว (ตัว) 
ขมิ้นชัน ขิง ขา  

24 ชั่วโมง การตาย 
(%) 

24 ชั่วโมง การตาย 
(%) 

24 ชั่วโมง การตาย   
   (%) 

0 
0.5 
0.1 
1.5 
2.0 
2.5 

0.00 ± 0.00a 

2.66 ± 0.57a 

3.66 ± 0.57a 

5.33 ± 0.57a 

7.66 ± 0.57a 
8.66 ± 0.57a 

0.0 
26.6 
36.6 
53.3 
76.6 
83.3 

0.00 ± 0.00a  
0.33 ± 0.48b 
0.66 ± 0.48b 

2.33 ± 0.48b  

4.33 ± 0.57b 

5.33 ± 0.57b 

0.0 
3.3 
6.6 
23.3 
43.3 
53.3 

0.00 ± 0.00a  
0.03 ± 0.48a 

0.66 ± 0.48b  
2.33 ± 0.48b  
3.66 ± 0.48b 
4.66 ± 0.48b 

0.0 
0.3 
6.6 
23.3 
36.6 
46.6 

 
 

3.0 10.0 ± 0.00a 100.0  6.66 ± 0.48b 66.6 5.33 ± 0.48b 53.3 

* ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวนอนแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้น ขิงและขาในการเปนสารยับย้ังการ
วางไขของดวงถั่วเขียว 

จากการทดสอบการเปรียบเทียบประสิทธิภาพนํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชัน ขิง และขาใน
การเปนสารยับยั้งการวางไขท่ีระดับความเขมขนรอยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 ตอดวงถ่ัวเขียว 
นํ้ามันหอมระเหยจากพืชท้ัง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการเปนสารยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียวได 
โดยความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสูงข้ึน มีผลทําใหรอยละการยับยั้งการวางไขสูงข้ึน โดย
นํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพสูงสุดในการเปนสารยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียวมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้ามันหอมระเหยจาก
ขิงและขา ท่ีความเขมขนรอยละ 3.0 ของนํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
วางไขของดวงถ่ัวเขียวสูงสุดมีจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 2.00 ± 0.81 ฟอง คิดเปนรอยละเทากับ 98.17 
ในขณะท่ีนํ้ามันหอมระเหยจากขิงและขามีจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 11.66 ± 1.69 และ 13.66 ± 1.41 
ฟอง ตามลําดับ คิดเปนรอยละการยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียวเทากับรอยละ 89.13 และ 88.63 
ตามลําดับ (ตาราง 2) สอดคลองกับการทดลองของ Tripathi et al, (2002) พบวานํ้ามันหอมระเหย
จากขมิ้นชันมีผลตอการยับยั้งการวางไขของมอดแปงเทากับรอยละ 72 และ 80 ตามลําดับ และจาก
การศึกษาของ Obembe และ Ojo (2018)อธิบายวาสารพิษจากพืชจะมีผลตอเซลประสาทรับ
ความรูสึกทางเคมีในการวางไขของแมลง ถาผิวของเมล็ดไมเหมาะสมหรือมีสารพิษแมลงจะหยุดสัมผัส
ก า ร ว า ง ไ ข แ ล ะ ถ อ ย ห นี อ อ ก ไ ป

ตารางท่ี 2 ผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชวงศขิงในการเปนสารยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียว  
ความ
เขมขน 
(v/v) 

ขมิ้นชัน ขิง ขา  
จํานวนไข 

(ฟอง) 
ยับย้ัง
(%) 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

ยับย้ัง
(%) 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

ยับย้ัง
(%) 

0 
0.5 
0.1 
1.5 
2.0 
2.5 
3.0 

109.33 ± 1.69a 
 41.33 ± 2.49a 

36.33 ± 2.05a 

28.33 ± 1.69a 
15.66 ± 1.24a 

 7.33 ± 1.69a 

 2.00 ± 0.81a 

0.00 
62.19 
66.77 
74.08 
85.67 
93.29 
98.17  

107.33 ± 2.86a  
55.33 ± 2.49a 
41.66 ± 2.05b 

34.33 ± 1.24b  
20.33 ± 2.05b 

14.33 ± 1.24b 
11.66 ± 1.69b 

0.00 
48.44 
61.18 
68.01 
81.05 
86.64 
89.13 

111.66 ± 2.86a  
61.33 ± 2.05a 
46.66 ± 1.24b  

38.33 ± 2.05b  

26.66 ± 2.05b 
19.66 ± 2.05b 
13.66 ± 1.41b 

0.00 
45.07 
59.45 
67.07 
77.74 
84.14 
89.63 

* ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวนอนแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test 
 

น�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนัมีประสิทธภิาพในการยบัยัง้การวางไข่

ของด้วงถั่วเขียวสูงสุดมีจ�ำนวนไข่เฉลี่ยเท่ากับ 2.00 ± 0.81 ฟอง  

คดิเป็นร้อยละเท่ากบั 98.17 ในขณะทีน่�ำ้มนัหอมระเหยจากขงิและ 

ข่ามีจ�ำนวนไข่เฉลี่ยเท่ากับ 11.66 ± 1.69 และ 13.66 ± 1.41 ฟอง  

ตามล�ำดับ คิดเป็นร้อยละการยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียว 

เท่ากับร้อยละ 89.13 และ 88.63 ตามล�ำดับ (ตาราง 2) สอดคล้อง 

กบัการทดลองของ Tripathi et al, (2002) พบว่า น�ำ้มนัหอมระเหย 

จากขมิ้นชันมีผลต่อการยับยั้งการวางไข่ของมอดแป้ง เท่ากับ 

ร้อยละ 72 และ 80 ตามล�ำดับ และจากการศึกษาของ Obembe  

และ Ojo (2018) อธิบายว่า สารพิษจากพืชจะมีผลต่อเซล ์

ประสาทรับความรู้สึกทางเคมีในการวางไข่ของแมลง ถ้าผิวของ 

เมล็ดไม่เหมาะสมหรือมีสารพิษแมลงจะหยุดสัมผัสการวางไข่และ 

ถอยหนีออกไป 

ณฐพงศ์  เมธินธรังสรรค์

ความ

เข้มข้น

(v/v)

* ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

โดยวิธี Duncan’s multiple range test
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3.0 10.0 ± 0.00a 100.0  6.66 ± 0.48b 66.6 5.33 ± 0.48b 53.3 

* ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวนอนแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้น ขิงและขาในการเปนสารยับย้ังการ
วางไขของดวงถั่วเขียว 

จากการทดสอบการเปรียบเทียบประสิทธิภาพนํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชัน ขิง และขาใน
การเปนสารยับยั้งการวางไขท่ีระดับความเขมขนรอยละ 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 ตอดวงถ่ัวเขียว 
นํ้ามันหอมระเหยจากพืชท้ัง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการเปนสารยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียวได 
โดยความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสูงข้ึน มีผลทําใหรอยละการยับยั้งการวางไขสูงข้ึน โดย
นํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพสูงสุดในการเปนสารยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียวมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้ามันหอมระเหยจาก
ขิงและขา ท่ีความเขมขนรอยละ 3.0 ของนํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
วางไขของดวงถ่ัวเขียวสูงสุดมีจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 2.00 ± 0.81 ฟอง คิดเปนรอยละเทากับ 98.17 
ในขณะท่ีนํ้ามันหอมระเหยจากขิงและขามีจํานวนไขเฉลี่ยเทากับ 11.66 ± 1.69 และ 13.66 ± 1.41 
ฟอง ตามลําดับ คิดเปนรอยละการยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียวเทากับรอยละ 89.13 และ 88.63 
ตามลําดับ (ตาราง 2) สอดคลองกับการทดลองของ Tripathi et al, (2002) พบวานํ้ามันหอมระเหย
จากขมิ้นชันมีผลตอการยับยั้งการวางไขของมอดแปงเทากับรอยละ 72 และ 80 ตามลําดับ และจาก
การศึกษาของ Obembe และ Ojo (2018)อธิบายวาสารพิษจากพืชจะมีผลตอเซลประสาทรับ
ความรูสึกทางเคมีในการวางไขของแมลง ถาผิวของเมล็ดไมเหมาะสมหรือมีสารพิษแมลงจะหยุดสัมผัส
ก า ร ว า ง ไ ข แ ล ะ ถ อ ย ห นี อ อ ก ไ ป

ตารางท่ี 2 ผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชวงศขิงในการเปนสารยับยั้งการวางไขของดวงถ่ัวเขียว  
ความ
เขมขน 
(v/v) 

ขมิ้นชัน ขิง ขา  
จํานวนไข 

(ฟอง) 
ยับย้ัง
(%) 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

ยับย้ัง
(%) 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

ยับย้ัง
(%) 

0 
0.5 
0.1 
1.5 
2.0 
2.5 
3.0 

109.33 ± 1.69a 
 41.33 ± 2.49a 

36.33 ± 2.05a 

28.33 ± 1.69a 
15.66 ± 1.24a 

 7.33 ± 1.69a 

 2.00 ± 0.81a 

0.00 
62.19 
66.77 
74.08 
85.67 
93.29 
98.17  

107.33 ± 2.86a  
55.33 ± 2.49a 
41.66 ± 2.05b 

34.33 ± 1.24b  
20.33 ± 2.05b 

14.33 ± 1.24b 
11.66 ± 1.69b 

0.00 
48.44 
61.18 
68.01 
81.05 
86.64 
89.13 

111.66 ± 2.86a  
61.33 ± 2.05a 
46.66 ± 1.24b  

38.33 ± 2.05b  

26.66 ± 2.05b 
19.66 ± 2.05b 
13.66 ± 1.41b 

0.00 
45.07 
59.45 
67.07 
77.74 
84.14 
89.63 

* ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวนอนแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test 
 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย
	 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพน�้ำมันหอมระเหย 

จากพืชวงศ์ขิง ได้แก่ ขมิ้นชัน ขิง และข่า ในการเป็นสารฆ่าและ 

สารยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียว พบว่า น�้ำมันหอมระเหย 

จากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าและสารยับยั้ง 

การวางไข่ของด้วงถั่วเขียวดีกว่าน�้ำมันหอมระเหยจากขิงและข่า  

เนื่องจากสารออกฤทธิ์ (bioactive) ในน�้ำมันหอมระเหยจากขม้ิน 

ชันมีฤทธิ์ทางชีวภาพต่อแมลง (Dosoky และ Setzer, 2018) 

โดยเฉพาะสารออกฤทธ์ิ ar-turmeron และ ar-curcumene  

มีพิษต่อการตายของแมลงศัตรูพืช (Hoi-Seon et al, 2001)  

และจากการศึกษาของ Massango et al, (2017) อธิบายว่า 

แมลงจะได้รับสารพิษจากพืชโดยการสัมผัสผ่านเข้าข้อต่อทางเยื่อ 

เมมเบรน (membrane) น�้ำมันหอมระเหยจากพืชจะมีผลใน 

การยับยั้งการท�ำงานกลูธาไทโอน เอส ทรานเฟอเรส (glutathione  

S-transferases) ซึง่เป็นเอนไซม์ทีช่่วยในการก�ำจดัสารพษิของแมลง  

ซึ่งจะส่งผลท�ำให้แมลงตายในที่สุด และจากการศึกษาของ Rotimi  

และ Evbuomwan (2012); Upadhyay (2012) อธิบายว่า บริเวณ 

ส่วนท้องของแมลงเพศเมียจะมีอวัยวะส�ำหรับวางไข่ ซึ่งจะมี 

เซลล์ประสาทรับสัมผัสทางเคมี (chemosensilla) บริเวณหรือ 

ต�ำแหน่งทีเ่หมาะสมแมลงจะใช้อวยัวะวางไข่ทิม่ให้เป็นร ูหลังจากนัน้ 

จะวางไข่ลงไปและปิดด้วยสารเหนียวบนเมล็ด แต่ถ้าหากบริเวณ 

หรือต�ำแหน่งไม่เหมาะสม แมลงก็จะไม่วางไข่และหาบริเวณหรือ 

ต�ำแหน่งที่วางไข่อื่นต่อไป ดังนั้นการใช้น�้ำมันหอมระเหยจาก 

ขม้ินชันจึงเป็นแนวทางหน่ึงในการควบคุมแมลงศัตรูถั่วเขียวร่วม 

กับการจัดการแมลงแบบผสมผสานให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน  

นอกจากนี้ยังเป็นการลดการใช้สารเคมีสังเคราะห์ลง ซ่ึงปลอดภัย 

ต่อมนุษย์ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

ข้อเสนอแนะ
	 งานวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพน�้ำมัน 

หอมระเหยจากพืชวงศ์ขิง ได้แก่ ขมิ้นชัน ขิง และข่า ในการเป็น 

สารฆ่า สารยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียว ซ่ึงเป็นพืชท่ีหาง่าย 

ได้ในท้องถิ่น ทดสอบในห้องปฏิบัติการ ในงานวิจัยครั้งต่อไปจะ 

ท�ำการศึกษาและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ใช้ได้จริง ในสภาพ 

โรงเก็บเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวต่อไป

กิตติกรรมประกาศ
	 งานวิจัยนี้ขอบคุณอาจารย์และบุคลากรห้องปฏิบัติการ

ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ ที่ให้ความอนุเคราะห์ใช้วัสดุ

อุปกรณ์และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ในการทดลองครั้งนี้

ตารางที่ 2  ผลของน�้ำมันหอมระเหยจากพืชวงศ์ขิงในการเป็นสารยับยั้งการวางไข่ของด้วงถั่วเขียว

ณฐพงศ์  เมธินธรังสรรค์

* ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

โดยวิธี Duncan’s multiple range test
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