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บทคัดย่อ
	 การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่าในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม เปรียบเทียบ 

ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน (SROI) และผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมจากปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

(CO2 equivalent) ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ โดยการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในการจัดการน�้ำกากส่าและเกษตรกรที่เพาะปลูกอ้อย 

โดยใช้น�้ำกากส่าในการเกษตร วิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ลักษณะ คือ การวิเคราะห์เชิงพรรณนา สภาพทั่วไปทางด้านการใช้ประโยชน ์

จากน�้ำกากส่า และการวิเคราะห์เชิงปริมาณ ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนและวิเคราะห์ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

(CO2 equivalent) ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์

	 ผลการศึกษาพบว่า การใช้ประโยชน์ คือ ใช้ในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม โดยมีผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนมีค่า 

เท่ากับ 2.96 และ 22.28 ตามล�ำดับ เนื่องจากการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าเชิงพลังงานมีต้นทุนการลงทุนด้วยเทคโนโลยี แต่การใช้ประโยชน ์

น�้ำกากส่าเชิงเกษตรกรรมมีต้นทุนการลงทุนในการปรับสภาพน�้ำกากส่าน้อยและผลตอบแทนที่ได้จะเกิดขึ้นกับเกษตรกรที่ใช้ประโยชน ์

จากน�้ำกากส่า และยังเป็นการสร้างคุณค่าให้กับโรงงานสุราซ่ึงเป็นกิจกรรมแสดงความรับผิดชอบต่อสังคม นอกจากนี้การเพาะปลูกอ้อย 

มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงที่สุด 0.3349 Ton CO2e /  ไร่การเพาะปลูกอ้อย  รองลงมาคือ การใช้ประโยชน์ในเชิงพลังงาน 

เท่ากับ 0.2960 Ton CO2e /ไอน�ำ้ 1 ตนั และการใช้ประโยชน์เชงิเกษตรกรรมปลดปล่อยน้อยทีส่ดุ คอื 0.0224 Ton CO2e / 1 รอบการขนส่ง

ค�ำส�ำคัญ :	น�้ำกากส่า, เชิงเกษตรกรรม, เชิงพลังงาน, ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน, ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า
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Abstract
	 This study aimed to study the utilization of distillery slop in term of energy and agricultural, to compare 

of the social return on investment (SROI), the environmental impact i.e. CO2 equivalent emission throughout the 

product life cycle. Interviewing to the experts of liquor factory of distillery slop management, the farmers who grew  

sugarcane and used distillery slop in agriculture was conducted, (and data-recorded forms of the CO2 equivalent  

emission were also use). Data analysis methods descriptive analysis of distillery slop utilization and quantitative  

analysis of the social return on investment and analysis of the CO2 equivalent emission throughout the products 

life cycle.

	 The results showed that distillery slop of the utilizations was for energy and agricultural purposes, with  

social returns on investments of 2.96 and 22.28 respectively. The cost of technology use for the utilization of  

distillery slop was high, but the costs of water hydrolysis of the distillery slop was low, there for it was very weful  

for farmers who used distillery slop. It definitely created value with corporate social responsibility (CSR) for liquor  

factories. The CO2 equivalent emission found that the sugarcane cultivation has the highest CO2 equivalent emission 

of 0.3349 Ton CO2e per Rai, followed by the energy utilization 0.2960 Ton CO2e /1ton of steam. The lowest CO2 

equivalent emission in agricultural utilization is 0.0224 Ton CO2e per 1 transportation cycle.

Keywords :	 distillery slop, agricultural, energy, social return from investment, CO2 equivalent
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บทน�ำ 
	 แอลกอฮอล์เป็นสารท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัวสามารถ 

น�ำไปใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน โดยมีการน�ำไปใช้ในด้านพลังงาน 

และอุตสาหกรรมอื่นๆ อาทิเช่น เป็นวัตถุดิบของการผลิตอาหาร  

เครือ่งดืม่ ยา และเครือ่งส�ำอาง ประเทศไทยเป็นประเทศทีม่ผีลผลิต 

ทางการเกษตรเป็นจ�ำนวนมาก สามารถน�ำวัสดุเหล่านั้นมาใช้เป็น 

วัตถุดิบในการน�ำไปผลิตเป็นแอลกอฮอล์ ปัจจุบันประเทศไทยมี 

โรงงานสรุากลัน่อยู ่ 29 โรงงาน (องค์การสรุา กรมสรรพสามติ, 2560) 

จะมปีรมิาณน�ำ้ทิง้หรอืน�ำ้กากส่า ประมาณ 500 ลกูบาศก์เมตรต่อวัน 

การจัดการน�้ำกากส่าเป็นปัญหาใหญ่ของโรงงานสุรา เนื่องจาก 

น�้ำกากส่าที่ได้หลังการกลั่นสุราต่อวันมีปริมาณมาก มีสีน�้ำตาลเข้ม  

เมือ่ทิง้ในบ่อพักน�ำ้กากส่าเป็นเวลานานจะมกีลิน่เหมน็ และไม่สามารถ 

ปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมได้โดยตรงท�ำให้ยากต่อการบ�ำบัด (สุนันท ์

พูลธนกิจ, 2547)

	 น�้ำกากส่ามีลักษณะเป็นสีน�้ำตาลเข้ม อุณหภูมิสูง  

ความเป็นกรดด่างสูง ค่าซีโอดีและค่าบีโอดีสูงซ่ึงมีสารอินทรียวัตถ ุ

ประกอบ คอื ยสีต์ แอมโมเนยี ฟอสเฟต และกากน�ำ้ตาลทีค่งเหลอือยู่ 

แนวทางในการจัดการน�้ำกากส่าได้หลายวิธี เช่น การระเหยและ 

การเผา เป็นวิธีการเคี่ยวน�้ำกากส่าให้มีความเข้มข้นสูงขึ้น สามารถ 

น�ำมาทดแทนการใช้น�้ำมันเตาเป็นเชื้อเพลิงในระบบการผลิตไอน�้ำ  

และน�้ำกากส่ายังสามารถน�ำไปใช้ในการเกษตรได้โดยตรง โดยการ 

ปล่อยน�ำ้กากส่าเข้านาข้าว ไร่อ้อย โดยตรง ซึง่จะใช้ใส่ในฤดแูล้งหรอื 

ขณะทีน่าข้าวอยู่หลังการเกบ็เกีย่ว เป็นต้น (ไพจติรา กระแจหิน, 2552) 

เพื่อเพิ่มคุณค่าสารอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจนและโปรแตสเซียม 

เหมาะที่จะใช้กับพืชล้มลุกหรือไม้ยืนต้น เช่น ข้าว ข้าวโพด อ้อย  

มันส�ำปะหลัง ปาล์มน�้ำมัน พืชผัก (ทัศนีย์ ดิฐกมล และสมบูรณ์  

แก้วปิ่นทอง, 2547 : 132-151) 

	 ด้วยเหตุนี้ จึงศึกษาเปรียบเทียบผลตอบแทนทางสังคม 

จากการลงทุน (SROI) เพื่อน�ำผลลัพธ์ทางสังคมที่ได้มาเปรียบเทียบ 

กบัมลูค่าทางการเงนิและผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมจากปรมิาณ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า (CO2 equivalent) ตลอดวฏัจกัร 

ชีวิตผลิตภัณฑ์เพื่อใช้ในการท�ำนายปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่าในด้าน 

เกษตรกรรมและการใช้ประโยชน์จากน�ำ้กากส่าในด้านพลงังานโดย 

มุง่เน้นศกึษาวเิคราะห์เปรยีบเทยีบข้อด ีข้อเสยี ปัญหา และอปุสรรค 

ที่เกิดขึ้น และประเมินผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม เพื่อความ 

เหมาะสมในการใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่าได้อย่างเหมาะสม  

ไม่ให้เกิดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมและเกิดประโยชน์ต่อสังคม 

เพื่อมุ่งสู่ธุรกิจที่ยั่งยืนอย่างแท้จริง

วัตถุประสงค์ 
	 1. เพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่าในเชิง

พลังงานและเชิงเกษตรกรรม

	 2. เพื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนทางสังคมจากการ

ลงทุน (SROI) และผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมจากปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า (CO2 equivalent) ตลอดวฏัจกัรชีวติ

ผลิตภัณฑ์

	 3. เพ่ือเสนอแนวทางการใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่า 

ในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรมอย่างยั่งยืน

อุปกรณ์และวิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาใช ้

ระเบยีบวธิวีจิยั (Methodology) ศึกษาข้อมลู 2 ประเภท คอื ข้อมลู 

ทุติยภูมิ และข้อมูลปฐมภูมิ ซึ่งใช้แบบสัมภาษณ์และข้อมูลเอกสาร

	 1.	 ข้อมูลทุติยภูมิ 

	 ศึกษา ค้นคว้า รวบรวมข้อมูลจากแนวคิด ทฤษฎี และ 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง กรรมวิธีการผลิตสุราและสุราที่ผลิตจาก 

กากน�้ำตาล ลักษณะน�้ำเสียของโรงงานสุรา คุณลักษณะน�้ำกากส่า 

การใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม 

แนวคิดเทคโนโลยีสะอาด การประเมินผลตอบแทนทางสังคมจาก 

การลงทุน (Social Return on Investment: SROI) ปริมาณก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า (CO2 equivalent) ตลอดวฏัจกัรชีวติ

ผลิตภัณฑ์ กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการน�้ำเสียของโรงงาน

อุตสาหกรรม 

	 2.	 ข้อมูลปฐมภูมิ 

		  2.1 การรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบ 

มโีครงสร้างของกลุม่ผูเ้ชีย่วชาญในการจดัการน�ำ้กากส่าโดยการเลอืก

แบบเฉพาะเจาะจง จ�ำนวน 5 คน ควบคู่กับการเก็บของข้อมูลจาก

การส�ำรวจ 

		  2.2	 การรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบ 

มโีครงสร้างของผูท่ี้ใช้ประโยชน์จากน�ำ้กากส่าในการเกษตรท�ำไร่อ้อย 

ทีม่พีืน้ทีเ่พาะปลูก 200-300 ไร่ จ�ำนวน 5 คน ในพืน้ที ่อ�ำเภอท่าม่วง  

จังหวัดกาญจนบุรี ควบคู่กับการเก็บของข้อมูลจากการส�ำรวจ

		  2.3	 ข้อมูลการส�ำรวจ การเปล่ียนน�้ำกากส่าเป็น

พลงังานไอน�ำ้ของโรงงานจากระบบระเหยกากส่าโรงงานผลติภัณฑ์

สุราผสม เป็นการเก็บข้อมูลจากการส�ำรวจโดยไม่มีส่วนรวม

		  2.4	 ข้อมูลการส�ำรวจ ผลตอบแทนทางการเกษตร

ที่ได้จากการใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่า เป็นการเก็บข้อมูลจาก 

การส�ำรวจโดยไม่มีส่วนรวม
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		  2.5	 แบบส�ำรวจด้านพลังงานจากปริมาณไอน�้ำ 

ที่จากการการเผาไหม้น�้ำกากส่าที่ผ่านกระบวนการระเหยเทียบกับ 

ปริมาณไอน�้ำที่จากการเผาไหม้ของน�้ำมันเตาของโรงงานผลิตภัณฑ์ 

สุราผสม 

		  2.6	 แบบส�ำรวจด้านเกษตรกรรม ข้อมูลปริมาณ 

น�้ำกากส่าที่ใช้ต่อไร่ การขนส่งน�้ำกากส่าผลผลิตที่ได้ต่อไร่ที่ใช้ 

น�้ำกากส่าเป็นสารปรับปรุงดิน การใช้ปุ๋ยในการเกษตร ต้นทุนใน

การท�ำการเกษตร

ผลการวิจัย
	 1.	 กระบวนการผลิตสุราและการใช้ประโยชน์น�ำ้กากส่า

จากการศึกษากระบวนการผลิตสุราโดยจะเริ่มจากการหมักส่า คือ 

การเติมกากน�้ำตาล น�้ำ เพื่อเจือจางให้ได้ตามความต้องการ และ 

สารอาหารเพ่ือช่วยในการเจริญของเช้ือยีสต์ ให้เวลาการหมัก 

ประมาณ 72 ชั่วโมงจนได้ความเข้มข้น 10-11 ดีกรีแอลกอฮอล์  

แล้วน�ำมากลั่นด้วยหอกลั่นล�ำดับส่วนให้ได้ น�้ำสุราขาว 70 ดีกร ี

แอลกอฮอล์ส�ำหรบัเป็นส่วนผสมในการปรงุสุราขาวและสรุาผสมต่อไป  

และผลพลอยได้เป็นน�ำ้กากส่าทีจ่ะต้องผ่านการบ�ำบดัและการน�ำไปใช้ 

ประโยชน์ต่างๆ หนึง่ในการใช้ประโยชน์คอืใช้ในเชิงพลงังานและเชงิ 

เกษตรกรรม

ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลจากแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ กรรมวิธีการผลิตสุราและสุรา
กากนํ้าตาล ลักษณะนํ้าเสียของโรงงานสุรา
เกษตรกรรม แนวคิดเทคโนโลยีสะอาด การประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน 
SROI) ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
จัดการนํ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม  
2. ขอมูลปฐมภูมิ  

2.1 การรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ
แบบเฉพาะเจาะจง จํานวน 5 คน ควบคูกับการเก็บของขอมูลจาก

2.2 การรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ
มีพ้ืนท่ีเพาะปลูก 200300 ไร จํานวน 
สํารวจ 

2.3 ขอมูลการสํารวจ การเปลี่ยนนํ้ากากสาเปนพลังงานไอนํ้าของโรงงานจากระบบระเหยกากสาโรงงานผลิตภัณฑ
สุราผสม เปนการเก็บขอมูลจากการสํารวจโดยไมมีสวนรวม

2.4 ขอมูลการสํารวจ ผลตอบแทนทางการเกษตรท่ีไดจากการใชประโยชนจากนํ้ากากสา
สํารวจโดยไมมีสวนรวม 

2.5 แบบสํารวจดานพลังงาน
ปริมาณไอนํ้าท่ีจากการเผาไหมของนํ้ามันเตา

2.6 แบบสํารวจดานเกษตรกรรม ขอมูลปริมาณนํ้ากากสาท่ีใช
สาเปนสารปรับปรุงดิน การใชปุยในการเกษตร ตนทุนในการทําการเกษตร
 

ผลการวิจัย 
 
1.กระบวนการผลิตสุราและการใชประโยชนน้ํากากสา

จากการศึกษากระบวนการผลิตสุราโดยจะเริ่มจากการหมักสา คือการเติมกากนํ้าตาล นํ้า เพ่ือเจือจางใหไดตามความ
ตองการ และสารอาหารเพ่ือชวยในการเจริญของเช้ือยีสต ใหเวลาการหมักประมาณ 
แอลกอฮอล แลวนํามากลั่นดวยหอกลั่นลําดับสวนใ
ขาวและสุราผสมตอไป และผลพลอยไดเปนนํ้ากากสาท่ีจะตองผานการบําบัดและการนําไปใชประโยชนตางๆ หน่ึงในการใช
ประโยชนคือใชในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพท่ี 1 แผนภาพกระบวนการผลิตสุรา

ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลจากแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ กรรมวิธีการผลิตสุราและสุรา
กากนํ้าตาล ลักษณะนํ้าเสียของโรงงานสุรา คุณลักษณะนํ้ากากสา การใชประโยชนนํ้ากากสาในเชิงพลังงานและเชิง
เกษตรกรรม แนวคิดเทคโนโลยีสะอาด การประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน (Social Return on Investment

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2 equivalent) ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ กฎหมายท่ีเก่ียวของกับการ
 

การรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณแบบมีโครงสรางของกลุมผูเช่ียวชาญในการจัดการนํ้ากากสาโดยการเลือก
ควบคูกับการเก็บของขอมูลจากการสํารวจ  

การรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณแบบมีโครงสรางของผูท่ีใชประโยชนจากนํ้ากากสาในการเกษตร
จํานวน 5 คนในพ้ืนท่ี อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ควบคูกับการเก็บของขอมูลจาก

ขอมูลการสํารวจ การเปลี่ยนนํ้ากากสาเปนพลังงานไอนํ้าของโรงงานจากระบบระเหยกากสาโรงงานผลิตภัณฑ
เปนการเก็บขอมูลจากการสํารวจโดยไมมีสวนรวม 

ขอมูลการสํารวจ ผลตอบแทนทางการเกษตรท่ีไดจากการใชประโยชนจากนํ้ากากสา เปนการเก็บขอมูลจากการ

แบบสํารวจดานพลังงานจากปริมาณไอนํ้าท่ีจากการการเผาไหมนํ้ากากสาท่ีผานกระบวนการระเหย
ปริมาณไอนํ้าท่ีจากการเผาไหมของนํ้ามันเตาของโรงงานผลิตภัณฑสุราผสม  

แบบสํารวจดานเกษตรกรรม ขอมูลปริมาณนํ้ากากสาท่ีใชตอไร การขนสงนํ้ากากสาผลผลิตท่ีไดตอไรท่ีใชนํ้ากาก
สาเปนสารปรับปรุงดิน การใชปุยในการเกษตร ตนทุนในการทําการเกษตร 

กระบวนการผลิตสุราและการใชประโยชนน้ํากากสา 
จากการศึกษากระบวนการผลิตสุราโดยจะเริ่มจากการหมักสา คือการเติมกากนํ้าตาล นํ้า เพ่ือเจือจางใหไดตามความ

ตองการ และสารอาหารเพ่ือชวยในการเจริญของเช้ือยีสต ใหเวลาการหมักประมาณ 72 ช่ัวโมงจนไดความเขมขน 
แอลกอฮอล แลวนํามากลั่นดวยหอกลั่นลําดับสวนใหได นํ้าสุราขาว 70 ดีกรีแอลกอฮอลสําหรับเปนสวนผสมในการปรุงสุรา
ขาวและสุราผสมตอไป และผลพลอยไดเปนนํ้ากากสาท่ีจะตองผานการบําบัดและการนําไปใชประโยชนตางๆ หน่ึงในการใช
ประโยชนคือใชในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม 

แผนภาพกระบวนการผลิตสุรา 

ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลจากแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ กรรมวิธีการผลิตสุราและสุราท่ีผลิตจาก
คุณลักษณะนํ้ากากสา การใชประโยชนนํ้ากากสาในเชิงพลังงานและเชิง

Social Return on Investment: 
ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ กฎหมายท่ีเก่ียวของกับการ

กลุมผูเช่ียวชาญในการจัดการนํ้ากากสาโดยการเลือก

ผูท่ีใชประโยชนจากนํ้ากากสาในการเกษตรทําไรออยท่ี
ควบคูกับการเก็บของขอมูลจากการ

ขอมูลการสํารวจ การเปลี่ยนนํ้ากากสาเปนพลังงานไอนํ้าของโรงงานจากระบบระเหยกากสาโรงงานผลิตภัณฑ

เปนการเก็บขอมูลจากการ

จากปริมาณไอนํ้าท่ีจากการการเผาไหมนํ้ากากสาท่ีผานกระบวนการระเหยเทียบกับ

ผลผลิตท่ีไดตอไรท่ีใชนํ้ากาก

จากการศึกษากระบวนการผลิตสุราโดยจะเริ่มจากการหมักสา คือการเติมกากนํ้าตาล นํ้า เพ่ือเจือจางใหไดตามความ
ช่ัวโมงจนไดความเขมขน 1011 ดีกรี

ดีกรีแอลกอฮอลสําหรับเปนสวนผสมในการปรุงสุรา
ขาวและสุราผสมตอไป และผลพลอยไดเปนนํ้ากากสาท่ีจะตองผานการบําบัดและการนําไปใชประโยชนตางๆ หน่ึงในการใช

ภาพที่ 1 แผนภาพกระบวนการผลิตสุรา

	 การใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าในรูปแบบต่างๆ จะต้อง 

ขึ้นอยู่กับพื้นที่ตั้งของโรงงานสุรา ถ้าโรงงานสุราตั้งอยู่ในพื้นที่ที่มี 

การเกษตรกรรม การส่งเสรมิให้เกษตรกรใช้ประโยชน์จากน�ำ้กากส่า 

เพือ่การเกษตร เช่น การใช้เป็นปุย๋โดยตรง การผลิตปุย๋หมกั จงึเหมาะสม 

กับการจัดการน�้ำกากส่าของโรงงานสุราและยังช่วยลดค่าใช้จ่ายใน 

การใช้ปุย๋เคมใีนการเพาะปลกู ส่วนโรงงานสรุาทีต่ัง้อยูใ่นพืน้ท่ีชมุชน  

ไม่มีการท�ำการเกษตร การก�ำจัดน�้ำโดยวิธีการระเหยและเผาเป็น 

วิธีที่เหมาะสมที่สุด เพราะวิธีการก�ำจัดนี้จะไม่มีกลิ่นเหม็นของบ่อ 

พักน�้ำกากส่า ซึ่งเป็นส่วนส�ำคัญที่ท�ำให้เกิดความเดือดร้อนร�ำคาญ

แก่ประชาชน

	 ทั้งนี้มีข้อควรระวังในการใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่า 

คือ 1) การน�ำน�้ำกากส่าของโรงงานสุราไปใช้ประโยชน์ภายนอก

โรงงานต้องขออนุญาตจากอุตสาหกรรมจังหวัดหรือกรมโรงงาน 

อุตสาหกรรมก่อน 2) ควรใช้น�้ำกากส่าในปริมาณและสัดส่วนที่ 

เหมาะสมกับการใช้ประโยชน์และลดการใช้น�้ำกากส่าในช่วงฤดูฝน 

3) กรณีน�ำน�้ำกากส่าไปลดฝุ่นถนน ควรจัดให้มีคูรองรับน�้ำจากถนน 

เพือ่ไม่ให้มกีารระบายน�ำ้ทีป่นเป้ือนน�ำ้กากส่าออกสู่แหล่งน�ำ้ภายนอก  

(วรรณวิจิตร พนมเชิง, 2555: 17)

รัชฎา  เลกุล, วิสาขา  ภู่จินดา
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	 2.	 การประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน

การใช้ประโยชน์น�้ำกากส่า

	 ผลการประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน  

(SROI) การเปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรฐกิจ สังคม 

และสิ่งแวดล้อมในการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าในเชิงพลังงานและ 

เชิงเกษตรกรรม เพื่อใช้เป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่า

ของโรงงานผลิตสุรา ในการลงทุนการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าในเชิง 

พลังงานและเชิงเกษตรกรรม พบว่า ทั้ง 2 วิธีมีค่าของผลตอบแทน 

ทางสงัคมจากการลงทนุ (SROI) มากกว่า 1 หมายความว่า การลงทนุ 

ที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมดังกล่าวจะได้ก�ำไรหรือผลตอบแทนคืนมา 

มากกว่า 1 บาท ซึ่งผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนของการใช ้

ประโยชน์น�้ำกากส่าในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม มีค่าเท่ากับ  

2.96 และ 22.28 ตามล�ำดบั เหน็ได้ชดัว่าในการลงทนุในเชงิพลงังาน 

จะได้ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนน้อยกว่าเชิงเกษตรกรรม  

เนื่องจากการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าเชิงพลังงานมีต้นทุนการลงทุน 

ในเทคโนโลยีระบบการระเหยและการเผาไหม้น�้ำกากส่าสูงและ 

การใชประโยชนน้ํากากสาในรูปแบบตางๆ จะตองข้ึนอยูกับพ้ืนท่ีตั้งของโรงงานสุรา ถาโรงงานสุราตั้งอยูในพ้ืนท่ีท่ีมี
การเกษตรกรรม การสงเสริมใหเกษตรกรใชประโยชนจากนํ้ากากสาเพ่ือการเกษตรเชน การใชเปนปุยโดยตรง การผลิตปุยหมัก 
จึงเหมาะสมกับการจัดการนํ้ากากสาของโรงงานสุราและยังชวยลดคาใชจายในการใชปุยเคมีในการเพาะปลูก สวนโรงงานสุรา
ท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีชุมชน ไมมีการทําการเกษตร
จะไมมีกลิ่นเหม็นของบอพักนํ้ากากสา ซึ่งเปนสวนสําคัญท่ี

ท้ังน้ีมีขอควรระวังในการใชประโยชนจากนํ้ากากสา คือ 
โรงงานตองขออนุญาตจากอุตสาหกรรมจังหวัดหรือกรมโรงงานอุตสาหกรรมกอน 
เหมาะสมกับการใชประโยชนและลดการใชน้ํากากสาในชวงฤดูฝน 
จากถนน เพ่ือไมใหมีการระบายนํ้าท่ีปนเปอนนํ้ากากสาออกสูแหลงนํ้าภายนอก

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 วิธีการกําจัดนํ้ากากสา 
2. การประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนการใชประโยชนน้ํากากสา

ผลการประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน 
สังคมและสิ่งแวดลอมในการใชประโยชนน้ํากากสาในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม
นํ้ากากสาของโรงงานผลิตสุรา ในการลงทุนการใชประโยชนนํ้ากากสาในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม พบวาท้ัง 
ของผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน 
หรือผลตอบแทนคืนมามากกวา 1 บาท ซ่ึงผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนของการใชประโยชนนํ้ากากสาในเชิงพลังงาน
และเชิงเกษตรกรรมมีคาเทากับ 2.96 และ 
สังคมจากการลงทุนนอยกวาเชิงเกษตรกรรม เน่ืองจากการใชประโยชนนํ้ากากสาเชิงพลั
ระบบการระเหยและการเผาไหมนํ้ากากสาสูงและยังตองเสียคาใชจายในการบํารุงรักษาสูง แตผลตอบแทนท่ีไดสวนใหญจะ
เปนผลตอบแทนท่ีเกิดโรงงานสุราคือ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตไอนํ้าโดยใชน้ํากากสา
เตา ลดคาใชจายในการสงนํ้ากากสากําจัดกับบริษัทรับ
ผลตอบแทนทางสังคมและสิ่งแวดลอมนอย
เชิงเกษตรกรรมมีตนทุนการลงทุนในการปรับสภาพนํ้ากากสาน
สิ่งแวดลอมสูง ผลตอบแทนท่ีไดจะเกิดข้ึนกับเกษตรกรท่ีใชประโยชนจากนํ้ากากสา คือเกษตรกรสามารถลดตนทุนในการใช
ปุยเคมี ลดการปรับปรุงคุณภาพดินหลังการใชปุยเคมีในการเพาะปลูก
การแลกเปลี่ยนความรูในการใชประโยชน
เปนกิจกรรมแสดงความรับผิดชอบตอสังคมของโรงงานสุราได 

 

ใชประโยชนน้ํากากสาในรูปแบบตางๆ จะตองข้ึนอยูกับพ้ืนท่ีตั้งของโรงงานสุรา ถาโรงงานสุราตั้งอยูในพ้ืนท่ีท่ีมี
การเกษตรกรรม การสงเสริมใหเกษตรกรใชประโยชนจากนํ้ากากสาเพ่ือการเกษตรเชน การใชเปนปุยโดยตรง การผลิตปุยหมัก 

าของโรงงานสุราและยังชวยลดคาใชจายในการใชปุยเคมีในการเพาะปลูก สวนโรงงานสุรา
ท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีชุมชน ไมมีการทําการเกษตร การกําจัดนํ้าโดยวิธีการระเหยและเผาเปนวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพราะ

ซึ่งเปนสวนสําคัญท่ีทําใหเกิดความเดือดรอนรําคาญแกประชา
ท้ังน้ีมีขอควรระวังในการใชประโยชนจากนํ้ากากสา คือ 1) การนํานํ้ากากสาของโรงงานสุราไปใชประโยชนภายนอก

โรงงานตองขออนุญาตจากอุตสาหกรรมจังหวัดหรือกรมโรงงานอุตสาหกรรมกอน 2) ควรใชนํ้ากากสาในปริมาณและสัดสวนท่ี
บการใชประโยชนและลดการใชน้ํากากสาในชวงฤดูฝน 3) กรณีนํานํ้ากากสาไปลดฝุนถนน ควรจัดใหมีคูรองรับนํ้า

จากถนน เพ่ือไมใหมีการระบายนํ้าท่ีปนเปอนนํ้ากากสาออกสูแหลงนํ้าภายนอก(วรรณวิจิตร พนมเชิง

การประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนการใชประโยชนน้ํากากสา 
ผลการประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน (SROI) การเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนทางเศรฐกิจ 

สังคมและสิ่งแวดลอมในการใชประโยชนน้ํากากสาในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม เพ่ือใชเปนแนวทางในการใชประโย
นํ้ากากสาของโรงงานผลิตสุรา ในการลงทุนการใชประโยชนนํ้ากากสาในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม พบวาท้ัง 
ของผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน (SROI) มากกวา 1 หมายความวาการลงทุนท่ีเก่ียวของกับกิจกรรมดังกลาวจะไดกําไร

บาท ซ่ึงผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนของการใชประโยชนนํ้ากากสาในเชิงพลังงาน
และ 22.28 ตามลําดับ เห็นไดชัดวาในการลงทุนในเชิงพลังงานจะไดผลตอบแทนทาง

กวาเชิงเกษตรกรรม เน่ืองจากการใชประโยชนนํ้ากากสาเชิงพลังงานมีตนทุนการลงทุนในเทคโนโลยี
กากสาสูงและยังตองเสียคาใชจายในการบํารุงรักษาสูง แตผลตอบแทนท่ีไดสวนใหญจะ

เปนผลตอบแทนท่ีเกิดโรงงานสุราคือ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตไอนํ้าโดยใชน้ํากากสาเขมข
จายในการสงนํ้ากากสากําจัดกับบริษัทรับกําจัดภายนอก ลดคาใชจายในการใชนํ้าประปาในระบบผลิตไอนํ้า 

ผลตอบแทนทางสังคมและสิ่งแวดลอมนอยแตผลตอบแทนท่ีไดจะเกิดข้ึนกับโรงงานผลิตสุรา สําหรับการใชประโยชนน้ํากากสา
เชิงเกษตรกรรมมีตนทุนการลงทุนในการปรับสภาพนํ้ากากสานอยกวาเชิงพลังงาน ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดลอมสูง ผลตอบแทนท่ีไดจะเกิดข้ึนกับเกษตรกรท่ีใชประโยชนจากนํ้ากากสา คือเกษตรกรสามารถลดตนทุนในการใช

ลดการปรับปรุงคุณภาพดินหลังการใชปุยเคมีในการเพาะปลูก (เคมีภัณฑปรับปรุงคุณภาพดิน
การแลกเปลี่ยนความรูในการใชประโยชนจากนํ้ากากสาในกับเกษตรกรทานอ่ืน และยังเปนการสรางคุณคาใหกับโรงงานสุราซึ่ง
เปนกิจกรรมแสดงความรับผิดชอบตอสังคมของโรงงานสุราได  

ใชประโยชนน้ํากากสาในรูปแบบตางๆ จะตองข้ึนอยูกับพ้ืนท่ีตั้งของโรงงานสุรา ถาโรงงานสุราตั้งอยูในพ้ืนท่ีท่ีมี
การเกษตรกรรม การสงเสริมใหเกษตรกรใชประโยชนจากนํ้ากากสาเพ่ือการเกษตรเชน การใชเปนปุยโดยตรง การผลิตปุยหมัก 

าของโรงงานสุราและยังชวยลดคาใชจายในการใชปุยเคมีในการเพาะปลูก สวนโรงงานสุรา
การกําจัดนํ้าโดยวิธีการระเหยและเผาเปนวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพราะวิธีการกําจัดน้ี

ทําใหเกิดความเดือดรอนรําคาญแกประชาชน 
การนํานํ้ากากสาของโรงงานสุราไปใชประโยชนภายนอก

ควรใชนํ้ากากสาในปริมาณและสัดสวนท่ี
กรณีนํานํ้ากากสาไปลดฝุนถนน ควรจัดใหมีคูรองรับนํ้า

วรรณวิจิตร พนมเชิง,2555: 17) 

การเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนทางเศรฐกิจ 
เพ่ือใชเปนแนวทางในการใชประโยชน

นํ้ากากสาของโรงงานผลิตสุรา ในการลงทุนการใชประโยชนนํ้ากากสาในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม พบวาท้ัง 2 วิธีมีคา
หมายความวาการลงทุนท่ีเก่ียวของกับกิจกรรมดังกลาวจะไดกําไร

บาท ซ่ึงผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนของการใชประโยชนนํ้ากากสาในเชิงพลังงาน
ตามลําดับ เห็นไดชัดวาในการลงทุนในเชิงพลังงานจะไดผลตอบแทนทาง

งงานมีตนทุนการลงทุนในเทคโนโลยี
กากสาสูงและยังตองเสียคาใชจายในการบํารุงรักษาสูง แตผลตอบแทนท่ีไดสวนใหญจะ

เขมขนทดแทนการใชนํ้ามัน
ภายนอก ลดคาใชจายในการใชนํ้าประปาในระบบผลิตไอนํ้า 

การใชประโยชนน้ํากากสา
อยกวาเชิงพลังงาน ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ สังคม และ

สิ่งแวดลอมสูง ผลตอบแทนท่ีไดจะเกิดข้ึนกับเกษตรกรท่ีใชประโยชนจากนํ้ากากสา คือเกษตรกรสามารถลดตนทุนในการใช
เคมีภัณฑปรับปรุงคุณภาพดิน) ในการเพาะปลูก  เกิด
ทานอ่ืน และยังเปนการสรางคุณคาใหกับโรงงานสุราซึ่ง

ภาพที่ 2 วิธีการก�ำจัดน�้ำกากส่า

ยังต้องเสียค่าใช้จ่ายในการบ�ำรุงรักษาสูง แต่ผลตอบแทนที่ได ้

ส่วนใหญ่จะเป็นผลตอบแทนที่เกิดโรงงานสุรา คือ ผลตอบแทน 

ทางเศรษฐกิจจากการผลิตไอน�้ำโดยใช้น�้ำกากส่าเข้มข้นทดแทน 

การใช้น�้ำมันเตา ลดค่าใช้จ่ายในการส่งน�้ำกากส่าก�ำจัดกับบริษัท 

รบัก�ำจดัภายนอก ลดค่าใช้จ่ายในการใช้น�ำ้ประปาในระบบผลติไอน�ำ้ 

ผลตอบแทนทางสังคมและส่ิงแวดล้อมน้อยแต่ผลตอบแทนที่ได้ 

จะเกิดขึ้นกับโรงงานผลิตสุรา ส�ำหรับการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่า 

เชิงเกษตรกรรมมีต้นทุนการลงทุนในการปรับสภาพน�้ำกากส่า 

น้อยกว่าเชิงพลังงาน ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ สังคม และ 

สิง่แวดล้อมสูง ผลตอบแทนทีไ่ด้จะเกดิขึน้กบัเกษตรกรท่ีใช้ประโยชน์ 

จากน�้ำกากส่า คือ เกษตรกรสามารถลดต้นทุนในการใช้ปุ๋ยเคมี  

ลดการปรับปรุงคุณภาพดินหลังการใช้ปุ ๋ยเคมีในการเพาะปลูก  

(เคมภีณัฑ์ปรบัปรงุคณุภาพดนิ) ในการเพาะปลกู เกดิการแลกเปลีย่น 

ความรูใ้นการใช้ประโยชน์จากน�ำ้กากส่าในกบัเกษตรกรท่านอืน่ และ 

ยังเป็นการสร้างคุณค่าให้กับโรงงานสุราซึ่งเป็นกิจกรรมแสดงความ 

รับผิดชอบต่อสังคมของโรงงานสุราได้ 
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ต้นทุนคงที่ (fixed Cost)

1. มูลค่าเทคโนโลยี	 3,333,333.33	 บาท/เดือน

2.	 พื้นที่ใช้งานระบบ	 1,000,000	 บาท/เดือน

ต้นทุนผันแปร (Variable Cost)

1. บุคลากรดูแลระบบ	 225,000	 บาท/เดือน

2.	 ค่าซ่อมบ�ำรุงระบบ	 150,000	 บาท/เดือน

3.	 ไอน�้ำเข้าระบบระเหย	 12,058,800	 บาท/เดือน

4.	 สารเคมีที่ใช้ระบบระเหย	 239,712.22	 บาท/เดือน

5.	 ไฟฟ้าที่ใช้ในระบบเผาไหม้	 1,355,251	 บาท/เดือน

6.	 ปริมาณน�้ำมันเตา (Fuel Oils)	 3,662,037.54	 บาท/เดือน

7.	 ไฟฟ้าที่ใช้ในระบบเผาไหม้	 1,355,251	 บาท/เดือน

รวมตัวทุนการใช้น�้ำกากส่าเชิงพลังงาน  23,866,955.03  บาท/เดือน

รวมผลตอบการใช้น�้ำกากส่าเชิงพลังงาน 94,408,275 บาท/เดือน

ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนการใช้น�้ำกากส่าเชิงพลังงาน

SRCI = 2.96

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

1.	 น�้ำเพื่อใช้ในเครื่องก�ำเนิดไอน�้ำ

	 77,660 บาท/เดือน

2.	 ขี้เถ้าที่สามารถจ�ำหน่ายให้บริษัท

	 1,599,000 บาท/เดือน

3.	 ไอน�้ำเพื่อใช้ในกระบวนการผลิต

	 22,855,200 บาท/เดือน

4.	 ลดค่าใช้จ่ายในการก�ำจัดน�้ำกากส่าจาก

	 บริษัทรับก�ำจัด 69,727,000 บาท/เดือน

ผลตอบแทนทางสังคม

1.	 เป็นแหล่งเรียนรู้เทคโนโลยีสะอาด 

	 ในการก�ำจัดของเสียที่ได้จากการ 

	 ผลิตสุรา

2.	 ชุมชนไม่มีกลิ่นรบกวนทางอากาศ 

	 จากบ่อพักน�้ำกากส่า

ผลตอบแทนสิ่งแวดล้อม

1.	 ลดพื้นที่ในการใช้เป็นบ่อปรับสภาพ

	 น�้ำกากส่า

2.	 ลดการขนส่งน�้ำกากส่าไปก�ำจัด 

	 ในเกษตรกรรม 14,9415 บาท/เดอืน

ภาพที่ 3 สรุปผลการประเมิน SROI ของการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าเชิงพลังงาน

รัชฎา  เลกุล, วิสาขา  ภู่จินดา
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การปรับสภาพน�้ำกากส่า (พื้นที่ 80 ไร่)
ต้นทุนคงที่ (fixed Cost)

1. พื้นที่ใช้งาน	 3,200,000	 บาท/เดือน

2.	 บุคลากรดูแล	 225,000	 บาท/เดือน

3.	 ค่าบ�ำรุงรักษา	 8,333	 บาท/เดือน

4.	 รถขนส่ง	 25,000.02	 บาท/เดือน

5.	 ปั๊มน�้ำหอยโข่ง	 12,500	 บาท/เดือน

อ้อย

ต้นทุนคงที่ (fixed Cost)

1. พื้นที่ใช้งาน	 1,000	 บาท/ไร่

2.	 ค่าขุดเจาะบาดาล	 500	 บาท/ไร่

3.	 เครื่องสูบน�้ำ	 72.5	 บาท/ไร่

ต้นทุนผันแปร (Variable Cost)

1.	 ราคาเช่าในการปลูก	 3,000	 บาท/ไร่

2.	 ราคาเช่าการเก็บเกี่ยว	 2,040	 บาท/ไร่

3.	 ค่าแรงงาน	 160	 บาท/ไร่

4.	 ราคาน�้ำมัน	 1,255.34	 บาท/ไร่

5.	 ราคาพลังงานไฟฟ้า	 143	 บาท/ไร่

6.	 ราคาพันธ์ุอ้อย	 1,500	 บาท/ไร่

7.	 ราคาสารก�ำจัดวัชพืช	 300	 บาท/ไร่

ต้นทุนผันแปร (Variable Cost)

1. พลังงานไฟฟ้าที่	  13,928,355	 บาท/เดือน

2.	 ราคาขนส่ง/รอบ	 150,000	 บาท/เดือน

รวมผลตอบการใช้น�้ำกากส่าเชิงเกษตรกรรม 240,550 บาท

ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนเชิงเกษตรกรรม

SRCI = 22.28

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

1.	 จ�ำหน่ายอ้อยให้กับโรงงานน�้ำตาล

	 9,600 บาท/ไร่

2.	 จ�ำหน่ายกากตะกอนน�้ำกากส่า

	 80,000 บาท/ไร่

3.	 ลดการใช้ปุ๋ย 1,500 บาท/ไร่

4.	 ลดค่ารถค่าเช่าในการใส่ปุ๋ย 2,200 บาท/ไร่

5.	 ลดการก�ำจัดน�้ำกากส่งจากบริษัทรับก�ำจัด

	 ใช้น�้ำกากล่า 30 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/เดือน 

	 105,000 บาท/ไร่

ผลตอบแทนทางสังคม

1.	 เกิดวิทยากรในการให้ความรู้ในการใช้ 

	 น�้ำกากส่าให้กับเกษตรกรอย่างน้อย 

	 1 คน 2,000 บาท/เดือน

2.	 เกิดการสร้างคุณค่าให้โรงงานผลิตสุรา 

	 ซึ่งเป็นกิจกรรมแสดงความรับผิดชอบ 

	 ต่อสังคมของโรงงาน 40,000 บาท/ปี

3.	 เกิดการแลกเปลีย่นความรูข้องเกษตรกร 

	 ที่ใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่า

ผลตอบแทนสิ่งแวดล้อม

1.	 น�้ำกากส่าเป็นสารปรับปรุงดินท�ำให้ 

	 คุณภาพดินดีขึ้น โดยไม่ต้องใช้สาร 

	 เคมี

2.	 ลดการปรับปรุงคุณภาพดินหลังการ 

	 ใช้ปุย๋เคมใีนการเพาะปลกู (เคมภีณัฑ์ 

	 ปรับปรุงคุณภาพดิน 250 บาท/ไร่

รวมต้นทุนโรงงานในการปรับ

สภาพน�้ำกากส่า 363.59 บาท/ไร่

รวมต้นทุนการปลูกอ้อย

9,970.84 บาท/ไร่
รวมต้นทุนการใช้น�้ำกากส่าเชิงเกษตรกรรม

(363.59 + 9,970.84) = 10,334.44 บาท/ไร่

ภาพที่ 4	 สรุปผลการประเมิน SROI ของการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าเชิงเกษตรกรรม
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	 3. ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 

equivalent) ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์
	 การใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าทั้งในเชิงพลังงานและ 
เชงิเกษตรกรรม จะมส่ีงผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมจากการปลดปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า (CO2 equivalent) ตลอดวฏัจกัร 
ชีวิตผลิตภัณฑ์การใช้ประโยชน์น�้ำกากส่า พบว่า การเพาะปลูกอ้อย 
มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด 0.3349 Ton CO2e/ 
ไร่การเพาะปลูกอ้อย โดยสอดคล้องกับพงศ์เทพ สุวรรณวารี และ 
คณะ (2557 : 58) ได้ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการปลูกอ้อย 
ในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนล่าง ได้ใช้พืน้ทีจ่งัหวัดนครราชสีมา 
เป็นพื้นที่กรณีศึกษา ผลการศึกษาพบว่า อ้อยสดมีค่าคาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์เท่ากับ 13.90 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ตัน  

รองลงมาคอื การใช้ประโยชน์ในเชงิพลงังาน ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
เท่ากับ 0.2960 Ton CO2e/ไอน�้ำ 1 ตันและการใช้ประโยชน์ 
เชิงเกษตรกรรมปลดปล่อยน้อยท่ีสุด คือ 0.0224 Ton CO2e/ 
1 รอบการขนส่ง เนื่องจากการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าในเชิง 
เกษตรกรรมเป็นเพียงการใช้น�้ำมันดีเซลในการขนส่งน�้ำกากส่าและ 
ใช้พลังงานไฟฟ้าในการสูบน�้ำกากส่า แต่ในการเพาะปลูกอ้อยจะใช ้
น�้ำมันดีเซลที่ใช้กับเครื่องจักรกลทางเกษตรกรรมตลอดการเพาะ
ปลูกและใช้พลังงานไฟฟ้าในการสูบน�้ำจากบ่อดาล ส่วนในการใช้ 
ประโยชน์เชิงพลังงานปล่อยก๊าซเรือนกระจก คือ การใช้พลังงาน
ไฟฟ้า การเผาไหม้น�้ำมันเตา และน�้ำกากส่าเข้มข้น และการใช้
โซดาไฟในการท�ำความสะอาด 

ตารางที่ 1	ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน (SROI ) ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent)

	 ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์การใช้ประโยชน์น�้ำกากส่า

รายการ
ผลตอบแทนทางสังคม

จากการลงทุน (SROI)

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า (CO2 equivalent)

ตลอดวัฏจักรชีวิต

1. การใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าเชิงพลังงาน 2.96 0.2960 Ton CO2e/ไอน�้ำ 1 ตัน

2. การใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าเชิงเกษตรกรรม
22.28

0.0224 Ton CO2e/1 รอบการขนส่ง

3. การปลูกอ้อย 0.3349 Ton CO2e/ไร่การเพาะปลูกอ้อย

	 4.	 ข้อดี ข้อเสีย ปัญหา อุปสรรค การใช้ประโยชน ์
น�้ำกากส่า
		  4.1	 การใช้ประโยชน์ในเชิงพลังงาน 
		  ข้อดี เป็นการจ�ำกัดน�้ำกากส่าได้ 100 % เป็นลดผล 
กระทบต่อการร่ัวไหลของน�้ำกากส่าลงสู่แหล่งน�้ำและดินบริเวณ 
โดยรอบของโรงงาน น�้ำคอนเดทเสทท่ีเหลือจากการระเหยซึ่ง 
สามารถใช้ได้ในหม้อไอน�้ำได้ขี้เถ้าที่สามารถจ�ำหน่ายในการผลิตปุ๋ย 
และอิฐมวลเบา ไม่มีผลต่อวางแผนปริมาณการผลิตสุราในแต่ละ 
ช่วงฤดูกาลและยังเป็นแหล่งเรียนรู้ในการใช้เทคโนโลยีในการก�ำจัด 
น�้ำกากส่าได้ในอนาคต
		  ข้อเสีย จ�ำเป็นต้องใช้เทคโนโลยีและค่าบ�ำรุงรักษา 
สงูมมีลูค่าสงู การกกัเก็บขีเ้ถ้าจากการเผาไหม้เป็นฝุน่ละอองจะต้อง 
มีการเปลี่ยนถุงกรองทุกๆ รอบอายุการใช้งาน และคุณภาพของ 
น�้ำกากส่าและน�้ำกากส่าเข้มข้นท่ีได้จากการระเหยแต่ละรอบ มีผล 
ต่อในการใช้เป็นเชื้อเพลิงในการเผาไหม้ได้ไม่เท่ากัน 
		  ปัญหาและอุปสรรค น�้ำกากส่าเข้มข้นไม่เหมาะ 
ในการน�ำไปใช้ประโยชน์เชิงเกษตรกรรม เน่ืองจากกระบวนการ 
เป็นการท�ำให้น�้ำกากส่ามีความเข้มข้นเพิ่มขึ้น ระบบมีขนาดใหญ่  
ท�ำให้เหมาะสมกับโรงงานสุราที่มีก�ำลังการผลิตมากเท่านั้น

		  4.2	 การใช้ประโยชน์ในเชิงเกษตรกรรม 
		  ข้อดี การก่อสร้างบ่อบ�ำบัดน�้ำกากส่า ง่าย รวดเร็ว  
และเงินลงทุนต�่ำ การใช้น�้ำกากส่าเป็นสารปรับปรุงดินสามารถ 
ทดแทนปุ๋ยเคมีในการเพาะปลูกอ้อย กากตะกอนก้นบ่อสามารถ 
จ�ำหน่ายเป็นวัตถุดิบในการผลิตปุ๋ยได้
		  ข้อเสีย โรงงานเสียค่าใช้จ่ายในการขนส่งน�้ำกากส่า 
ให้กับเกษตรกรและเกิดการรั่วไหลและน�้ำล้นบ่อน�้ำกากส่าในช่วง 
ฤดูฝน
		  ปัญหาและอุปสรรค จะต้องมีการวางแผนการผลิต 
สรุาเพือ่ไม่ให้กระทบต่อปรมิาณน�ำ้กากส่าทีจ่ะลงสูบ่่อบ�ำบดัจนเกดิ 
การล้นหรือรั่วไหล การใช้งานเป็นสารปรับปรุงดินต้องควบคุมให้ม ี
ปริมาณการใช้งานได้เพียง 30 ลบ.ม.ต่อวันต่อไร่ พื้นที่เกษตรกรรม 
อยู่ห่างไกลจากโรงงานสุราไม่สามารถท�ำการขนส่งได้ตลอดปี และ 
น�้ำกากส่าเหมาะสมที่จะใช้กับดินร่วนปนทราย
	 ทั้งน้ีต้องค�ำนึงถึงฤดูกาลด้วย เช่น ในฤดูแล้งสามารถ
ใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าได้มาก แต่ในฤดูฝนควรควบคุมปริมาณหรือ
ยกเว้นการใช้งาน เพือ่ป้องกนัการปนเป้ือนของน�้ำกากส่าสูแ่หล่งน�ำ้
และผิวดิน
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สรุปและอภิปรายผล 
	 การศกึษากระบวนการผลติสรุาผลพลอยได้เป็นน�ำ้กากส่า 

ทีจ่ะต้องผ่านการบ�ำบดัและการน�ำไปใช้ประโยชน์ต่างๆ หน่ึงในการใช้ 

ประโยชน์ คอื ใช้ในเชงิพลังงานและเชิงเกษตรกรรม จากการประเมนิ 

ผลตอบแทนทางสงัคมจากการลงทนุของการใช้ประโยชน์น�ำ้กากส่า 

ในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรม มีค่าเท่ากับ 2.96 และ 22.28  

ตามล�ำดับ ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนมากกว่า 1 

หมายความว่า การลงทุนที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมดังกล่าวจะได้ก�ำไร 

หรือผลตอบแทนคืนมามากกว่า 1 บาท

	 การใช้ประโยชน์น�ำ้กากส่าในเชงิพลงังาน ควรมกีารศกึษา 

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมส�ำหรับการระเหยและการเผาไหม้น�้ำกากส่า 

ที่สามารถปรับปรุงการผลิตพลังงานไอน�้ำได้ และไอน�้ำที่ได้จากการ 

เผาต้องหาวิธกีารใช้ประโยชน์ให้มากกว่าแค่การผลติไอน�ำ้ใช้ภายใน 

กระบวนการผลติสรุา ส่วนการใช้ประโยชน์จากน�ำ้กากส่าในการเป็น 

สารปรบัปรงุดนิโรงงานสรุาควรเลอืกแหล่งพืน้ทีก่ารเกษตรทีเ่หมาะสม 

คือ อยู่ในพื้นท่ีดอน ห่างไกลระบบชลประทาน เพื่อให้เกษตรกร

ใช้น�้ำกากส่าเพาะปลูกแทนการขุดเจาะบ่อบาดาล และต้องสร้าง 

ความมั่นใจให้กับเกษตรกรเรื่องผลกระทบท่ีจะเกิดหลังจากการใช ้

ประโยชน์น�ำ้กากส่า เช่น มกีารตรวจสอบคณุภาพดนิอย่างสม�ำ่เสมอ  

มีการให้ความรู ้เรื่อง น�้ำกากส่ากับเกษตรกรรมอย่างต่อเนื่อง 

ซึ่งสอดคล้องกับโสภณ กิติ และคณะ (2549: 87) การใช้ประโยชน ์

น�้ำกากส่าเพ่ือการเสริมรายได้และการลดปัญหาสิ่งแวดล้อมของ 

ชุมชนนั้นขึ้นอยู่กับบริบทของชุมชุนและอาชีพที่มีอยู่ในชุมชนแต่ 

การจะน�ำไปใช้ประโยชน์นัน้ผูท้ีน่�ำไปใช้ต้องเหน็ค่าและมส่ีวนร่วมคดิ 

ร่วมวางแผนให้สะดวกและสอดคล้องกับวิถีชีวิตของตน ดังนั้น 

การประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน (SROI)  

การเปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรฐกิจ สังคมและ 

สิ่งแวดล้อมในการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่าและการประเมินปริมาณ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์  

สามารถน�ำมาวิเคราะห์เพื่อเสนอแนวทางการใช้ประโยชน์จาก 

น�้ำกากส่าในเชิงพลังงานและเชิงเกษตรกรรมอย่างยั่งยืนในเชิง

นโยบายและเชิงปฏิบัติได้

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 การน�ำงานวิจัยไปใช้ประโยชน์เชิงนโยบาย

	 จากการศกึษาการใช้ประโยชน์น�ำ้กากส่าในเชงิพลงังาน 

และเชิงเกษตรกรรม เป็นการรวบรวมข้อมูลจากโรงงานสุรา ซึ่งม ี

ข้อจ�ำกัดเรื่องข้อมูลท่ีมีความส�ำคัญของโรงงานสุราท่ีจะสามารถ 

เปิดเผยได้ จากการศกึษาดงักล่าวการประเมนิผลตอบแทนทางสงัคม 

จากการลงทนุ (SROI) จะช่วยให้มองเหน็มลูค่าของผลลพัธ์ทางสังคม 

ที่เกิดจากกิจกรรมว่ามีความคุ้มค่าต่อการลงทุนหรือไม่ และการหา 

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent) 

ทีเ่กิดการกระบวนการผลติ ท�ำให้ทราบว่ากระบวนการหรอืกจิกรรม 

ใดมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากน้อยกว่ากัน ทราบแหล่งที่มา 

ของผลกระทบส่ิงแวดล้อมที่แท้จริง จะช่วยในการตัดสินใจหาทาง 

เลือกในการปรับปรุงกระบวนการน้ันๆ ซ่ึงข้อมูลทั้งหมดนี้ จะช่วย 

ในการตัดสินใจปรับปรุงวิธีการการใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่าของ 

โรงงานสุราให้เหมาะสม เป็นการตัดสินใจในการวางแผนการลงทุน  

และนโยบายในการจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากน�้ำกากส่า  

เพื่อไม่ให้เกิดการท�ำลายส่ิงแวดล้อมและน�ำไปสู่ธุรกิจที่ย่ังยืนท่ีเป็น 

มิตรกับสังคมและสิ่งแวดล้อม

	 2.	 การน�ำงานวิจัยไปใช้ในประโยชน์ในเชิงปฏิบัติ 

	 จากการศึกษาการใช ้ประโยชน์น�้ำกากส ่าในเชิง 

เกษตรกรรมท�ำให้ทราบว่าน�้ำกากส่าที่ได้จากกระบวนการผลิตสุรา 

มีความส�ำคัญในการใช้เป็นสารปรับปรุงดินและใช้เป็นน�้ำในการ 

เพาะปลูกของเกษตรกรที่มีพื้นที่การเพาะปลูกอยู่ห่างไกลระบบ 

ชลประทาน โดยประโยชน์ที่ได้ทางเศรษฐกิจส่วนใหญ่จะเกิดจาก 

เกษตรกรที่สามารถลดค่าใช้จ่ายที่ใช้เพาะปลูก เกิดการแลกเปลี่ยน 

ความรู้ระหว่างโรงงานกับเกษตรกร เกิดการรวมกลุ่มของเกษตรกร 

ที่ใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่าพื้นที่ นอกจากนั้นยังเกิดประโยชน์ทาง 

สิ่งแวดล้อมเป็นการลดการใช้ปุ ๋ยเคมีในการเพาะปลูกและต้อง 

ส่งเสริมกระบวนการถ่ายทอดความรู ้ให้เกษตรกรเรื่อง การใช้ 

ประโยชน์จากน�้ำกากส่าและประยุกต์ใช้หลัก 3R ในกระบวนการ 

เพาะปลกูอ้อยเพือ่ทีจ่ะสามารถลดต้นทนุ อาทเิช่น การใช้น�ำ้กากส่า 

ทดแทนการใช้แหล่งน�้ำใต้ดินในการเพาะปลูก แนะน�ำวิธีการใช้น�้ำ 

กากส่าโดยการขดุบ่อพกัน�ำ้เพือ่รองรบัน�ำ้ฝนในฤดฝูนและรองรับน�ำ้ 

กากส่าในฤดูแล้ง แต่โรงงานสุราต้องสร้างความเชื่อมั่นให้เกษตรกร 

ถึงคุณค่าและประโยชน์ที่จะเกิดข้ึนจากการใช้ประโยชน์น�้ำกากส่า 

จึงจะเป็นการสร้างคุณค่าให้กับโรงงานสุราซึ่งเป็นกิจกรรมแสดง 

ความรับผิดชอบต่อสังคมของโรงงานสุรา ส่วนการใช้ประโยชน์ 

น�ำ้กากส่าเชิงพลังงาน เป็นการจ�ำกดัน�ำ้กากส่าได้ 100% โดยไม่ต้อง 

น�ำออกไปใช้ในกระบวนการอืน่ๆ ไม่มผีลต่อวางแผนปรมิาณการผลติ

สุราในแต่ละช่วงฤดกูาลและยงัสามารถพฒันาให้แหล่งเรยีนรูใ้นการ 

ใช้เทคโนโลยใีนการก�ำจดัน�ำ้กากส่าอนาคต และยงัเป็นการลดมลพษิ 

ทางสิ่งแวดล้อมที่จะเกิดขึ้นจากการรั่วไหลของน�้ำกากส่าลดปัญหา 

สิ่งแวดล้อมที่จะเกิดขึ้นกับชุมชนที่อยู่ใกล้เคียง
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