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บทคัดย่อ
	 ในการท�ำวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพัฒนาระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  

และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท�ำงานปั๊มลมด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในแต่ละช่วงเวลา โดยใช้ภาชนะบรรจุลมขนาด 36 ลิตร  

ติดตั้งมอเตอร์ไม่มีชุดแปลงถ่าน (Brushless DC Motor) 24 โวลต์ 350 วัตต์ ขนาด 500 รอบ ขับด้วยมู่เล่ ขนาด 3 นิ้ว ไปยังปั๊มลูกสูบ 

ขนาดมู่เล่ตัวตาม 6 นิ้ว ด้วยแผงโซล่าเซลล์ขนาด 325 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง ผ่านตู้ควบคุมภายในติดต้ังฟิวส์ไฟฟ้ากระแสตรง  

เซอร์กิตเบรกเกอร์ และอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) มอนิเตอร์แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ 

ก�ำลังไฟฟ้า สวิตช์แบบปรับหมุน ไฟโชว์สถานะในต�ำแหน่งปิด และต�ำแหน่งเปิดของระบบ พบว่า หลังติดตั้งระบบปั๊มลมพลังงาน 

แสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก ทดสอบการท�ำงานในช่วงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. โดยเฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ชั่วโมง วัดปริมาณ 

ความเข้มแสง ปริมาณแรงดันไฟฟ้า ปริมาณกระแสไฟฟ้า ก�ำลังไฟฟ้าที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ และปริมาณความเร็วรอบของมอเตอร์  

โดยช่วงเวลาการท�ำงานท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด คือ ช่วงเวลา 13.00 น. ใช้ระยะเวลาการบรรจุลมลงในภาชนะขนาด 36 ลิตรด้วยเวลา  

7.42 นาที ด้วยแรงดัน 36.85 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 7.23 แอมแปร์ ก�ำลังไฟฟ้า 259.26 วัตต์ และความเร็วรอบ 426.80 รอบต่อนาที

ค�ำส�ำคัญ :	ปั๊มลม, พลังงานแสงอาทิตย์, อุตสาหกรรมขนาดเล็ก

Abstract
	 This research aimed to study the development of small air compressor system of solar energy and to  

compare the efficiency of air compressor with DC motor in each of the deviation. The system was implemented  

by installation brushless DC motor, 24 volts, 350 watts, 500 rpm with 36-liter air storage tank. It was driven by  

3-inch pulley to 5-inch pulley pump with one solar panel, 325 watts through the installed current probes,  

circuit breaker and surge protector, monitor displaying voltage electric current and electric power, rotation switch,  

the light showing on and off of the system. It was found that after the installation of air compressor systems  

solar energy for small industry. The test conducted from 08.00 a.m. to 05.00 p.m., average 6 times an hour.  

The measurement of the light intensity of quantity of voltage, the quantity of electricity power from the solar  

panels, the quantity and the speed of the motor showed that the highest efficiency was 01.00 p.m. It took  

7.42 minutes to fill air into the 36-liter air storage tank with pressure 36.85 volt, electricity 7.23 ampere, power  

259.26 watts and the speed 426.80 rpm.

Keywords :	 Air Compressor, Solar Energy, Small Industry
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บทน�ำ 
	 เครือ่งอดัอากาศหรอืป๊ัมลมแบบลกูสบู (Reciprocating  
Compressors) เครื่องอัดอากาศประเภทนี้ส่วนใหญ่จะมีขนาดเล็ก 
ใช้ต้นก�ำลังจากมอเตอร์ไฟฟ้าหรือเครื่องยนต์ขนาดเล็ก โดยม ี
สายพานเป็นอุปกรณ์ถ่ายทอดก�ำลังงานไปสู่เครื่องอัดเพื่อให้ลูกสูบ 
เคลื่อนที่อัดอากาศให้มีปริมาตรเล็กลง และความดันของอากาศ 
สูงขึ้น อากาศอัดจะถูกส่งไปเก็บไว้ในภาชนะบรรจุลมก่อนที่จะน�ำ 
ไปใช้งานต่อไป โดยเครื่องอัดอากาศประเภทนี้ส่วนใหญ่ จะระบาย 
ความร้อนด้วยอากาศ ดังนั้นบริเวณรอบ ๆ เสื้อสูบของเครื่องอัดจึง 
ท�ำเป็นแผ่นครีบ (Vane) เพื่อเพิ่มพื้นท่ีในการระบายความร้อนให้ 
มากยิ่งขึ้น การเคลื่อนที่ของลูกสูบในจังหวะอัดแต่ละคร้ังจะท�ำให ้
อากาศหรือแก๊สเกิดการอัดตัวข้ึน เม่ืออากาศถูกอัดตัว โมเลกุล 
ของอากาศจะเกิดการเสียดสีกันท�ำให้อากาศที่ถูกอัดมีความร้อน 
สูงขึ้น ดังนั้นอากาศท่ีถูกอัดก่อนท่ีจะถูกน�ำไปยังภาชนะอัดอากาศ 
จึงต้องมีการระบายความร้อนออกก่อน เพื่อป้องกันอันตราย 
จากความร้อนซ่ึงจะท�ำให้ชิ้นส่วนภายในเครื่องอัดอากาศได้รับ 
ความเสียหาย อากาศอัดดังกล่าวเมื่อถูกน�ำไปเก็บในภาชนะ 
อัดอากาศจะยังมีความร้อนเหลืออยู่ เม่ืออากาศอัดภายในภาชนะ 
บรรจุลมอากาศเย็นตัวลง ก็จะท�ำให้ไอน�้ำกลั่นตัวเป็นหยดน�้ำอยู่ใน 
ภาชนะเก็บอัดอากาศ ซึ่งจะก่อให้เกิดความเสียหายได้ในขณะที่น�ำ 
อากาศไปใช้งาน จึงต้องมกีารระบายน�ำ้ส่วนนีอ้อกไปจากภาชนะเกบ็ 
อดัอากาศ ก่อนทีจ่ะมกีารใช้งานอยูเ่สมอ (ไอ เอน็เนอร์ยี ่กรรู,ู 2558)
	 ผู ้วิจัยได้ศึกษาการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์  
เนื่องจากเป็นพลังงานสะอาด ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อม  
โดยปัจจุบันระบบปั๊มลมนั้นได้มีการน�ำมาใช้งานกันอย่างแพร่หลาย 
ทั้งในระดับครัวเรือน และระดับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก อาทิเช่น  
ใช้ส�ำหรับเป่ากรองอากาศรถยนต์ เพิ่มระดับแรงดันของล้อยาง 
รถยนต์หรือมอเตอร์ไซด์ และน�ำไปใช้ในอุตสาหกรรมประกอบ 
อาหาร เป็นต้น ทางคณะผู ้วิจัยมีแนวคิดที่จะน�ำพลังงานจาก 
แสงอาทิตย์มาเชื่อมต่อ เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับมอเตอร์ 
ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) ทดแทนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
(AC Motor) เนื่องจากมอเตอร์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้หลักการเหน่ียว 
น�ำมอเตอร์จึงจะท�ำงาน ซ่ึงจะต้องใช้กระแสไฟฟ้าปริมาณสูงใน 
การท�ำงาน ด้วยการน�ำปั๊มลม จ�ำนวน 1 ลูกสูบ ขนาดภาชนะ 
บรรจุลม ขนาด 36 ลิตร ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ ขนาด  
¼ แรงม้า ตดิตัง้อปุกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบด้วย แผงโซล่าเซลล์ 
ขนาด 325 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง มอเตอร์ไม่มีชุดแปลงถ่าน  
(มอเตอร์บัสเลส) ขนาด 24 โวลต์ 350 วัตต์ เพื่อทดแทนระบบเดิม  
ซึง่ระบบจะท�ำงานโดยใช้กระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ และอาศัย 
ความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์ไปขับมอเตอร์ให้ปั๊มลมท�ำงานน�ำลม 
ที่ได้บรรจุลงในภาชนะเก็บ ตลอดระยะเวลาในช่วงเวลากลางวัน  
ซึ่งจะสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลง และเกิดการพึ่งพาตนเอง 
ในการด�ำเนินงาน 

	 ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้พิจารณาที่จะศึกษาการพัฒนาระบบ 

ปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เพื่อ 

เป็นเครื่องมือต้นแบบในการประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนในภาค 

อตุสาหกรรม เกดิการอนรุกัษ์ และสามารถลดปรมิาณการใช้พลงังาน 

ไฟฟ้าจากภาครัฐ อีกทั้งยังเป็นการช่วยลดสภาวะโลกร้อนได้เป็น 

อย่างดี

วัตถุประสงค์
	 1.	 เพื่อศึกษาและพัฒนาระบบปั ๊มลมพลังงานแสง

อาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

	 2.	 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างระบบ

ปั๊มลมมอเตอร์กระแสสลับกับมอเตอร์กระแสตรง

อุปกรณ์และวิธีด�ำเนินการวิจัย 

	 งานวจิยันีท้�ำการศึกษาและพฒันาระบบป๊ัมลมพลงังาน

แสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เพื่อเป็นแนวทางใน 

การประยุกต์ใช้แหล่งพลังงานสะอาด โดยน�ำพลังงานจากแสง 

อาทิตย์มาขับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 350 วัตต์ บรรจุลม 

ลงในภาชนะบรรจุลม ขนาด 36 ลิตร โดยมีวิธีการด�ำเนินการวิจัย  

และระยะเวลาเก็บข้อมูลในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเมษายน 

แบ่งวิธีการด�ำเนินการวิจัย 4 ส่วน ดังนี้

	 ส่วนที่ 1 ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์การจัดสร้างระบบปั๊ม

ลมพลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

	 ศึกษาข้อมูลและอุปกรณ์ในการจัดสร้างระบบปั๊มลม 

พลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก โดยศึกษา 

ลักษณะของอุปกรณ์ต่างๆ ที่ส�ำคัญ เช่น รูปแบบของปั๊มลมที ่

น�ำมาใช้กับงานวิจัย โดยเลือกใช้ปั๊มลมขนาด ¼ แรงม้าภาชนะ 

บรรจุลม ขนาด 36 ลิตร ยี่ห้อ PUMA รุ่น PP1-PM แรงดัน 

ไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ ขนาด 1 ลูกสูบ ร่วมกับแผง 

โซล่าเซลล์ขนาด 325 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง และมอเตอร์ไฟฟ้า 

กระแสตรง (Brushless DC Motor) ขนาด 350 วัตต์ ชุดแท่น 

ส�ำหรับยึดตู้ควบคุม วัตต์มิเตอร์ เพื่อแสดงค่าพิกัดแรงดันไฟฟ้า  

กระแสไฟฟ้า ก�ำลังไฟฟ้าที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ และอุปกรณ์ 

ประกอบอื่นๆ ตลอดจนทฤษฎีต่างๆ ที่มีความเกี่ยวข้องที่สามารถ 

ใช้เป็นแนวทางในการจัดสร้างระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ 

ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็กได้ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

		  1.1	การศึกษาปั๊มลมที่ใช้ส�ำหรับโครงการวิจัย

			   ปั ๊มลมที่น�ำมาใช้ในโครงการวิจัยเป็นปั ๊มลม 

ขนาด ¼ แรงม้า ภาชนะบรรจุลม ขนาด 36 ลิตร ยี่ห้อ PUMA  

รุ่น PP1-PM แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ รายละเอียดดังภาพที่ 1  

โดยมีอุปกรณ์ควบคุมการท�ำงานผ ่านสวิตช ์ควบคุมแรงดัน 

(Pressure Switch) ขนาดแรงดัน 220 โวลต์ สามารถปรับแรง
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ดันภายในภาชนะบรรจุลมได้ตามต้องการที่ระดับ 5-7 กิโลกรัม 

ต่อตารางเซนติเมตร (kg/cm2) (1) มอเตอร์ขนาด ¼ แรงม้า  

(0.25 กิโลวัตต์) ขนาดแรงดัน 220 โวลต์ จ�ำนวนขั้ว ขนาด 4 ขั้ว  

(Pole) ความถี่ 50/60 เฮิรตซ์ ความเร็วรอบ 1,440 รอบ/นาท ี

(2) ขนาดสายพานเบอร์ 26 น้ิว ขับด้วยมู่เล่ ขนาด 3 นิ้ว ไปยัง 

ปั๊มลูกสูบขนาดมู่เล่ตัวตาม 6 นิ้ว พร้อมอุปกรณ์ชุดป้องกันการหมุน 

ของสายพาน (3) ท่อลมขนาดเชื่อมต่อระหว่างชุดปั๊มลูกสูบแรงดัน 

ลมกับภาชนะพกัส�ำหรบับรรจลุม (4) วาล์วส�ำหรบัให้แรงดันลมไหล 

ผ่าน ด้วยแรงดันลม ขนาด 1 ลูกสูบ ขนาดลูกสูบ 51 มิลลิเมตร และ 

ขนาดช่วงชัก 38 มิลลิเมตร ปริมาณลม 58.80 ลิตรต่อนาที แรงที ่

กระท�ำต่อวัตถุหรือสสารต่อพื้นที่ขนาด Single Stage ขนาด 7-10  

กโิลกรมั/ตารางเซนตเิมตร (kg/cm2) ความเรว็รอบ 650 รอบ/นาที  

(5) ช่องลมเข้าภายในมอุีปกรณ์กรองสิง่สกปรก (6) เกจวดัแรงดนัลม 

ภายในภาชนะพักลมขนาด ¼ นิ้ว ขนาดแรงดัน 7 กิโลกรัม/ 

ตารางเซนติเมตร (kg/cm2) หรือ 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (psi)  

(7) วาล์วส�ำหรับจ่ายแรงดันลมผ่านท่อสายลมพียูหรือสายลม 

โพลียูรีเทนขนาด 8*5 มิลลิเมตร (8) ภาชนะบรรจุลมขนาด  

260*700 มิลลิเมตร สามารถบรรจุลมได้ปริมาณ 36 ลิตร  

รับแรงดันได้ 20 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และผ่านการทดสอบ 

ที่ระดับแรงดันสูงสุดที่ระดับ 30 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  

(9) ล้อส�ำหรับเคลื่อนย้ายจ�ำนวน 4 ล้อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  

3 ½ นิ้ว  (10) วาล์วส�ำหรับระบายน�้ำหรือความชื้นที่อยู่ภายใน 

ภาชนะบรรจุลม เพื่อป้องกันการกัดกร่อน (11) และหูลากภาชนะ 

บรรจลุม ส�ำหรับเคลือ่นย้าย (12) ซึง่ป๊ัมลมดงักล่าวเป็นขนาดเล็กสดุ  

เหมาะส�ำหรับน�ำไปใช้ในครัวเรือนหรือร้านให้บริการเติมลมส�ำหรับ 

รถจักรยานหรือมอเตอร์ไซด์ขนาดเล็ก สะดวกต่อการบ�ำรุงรักษา

            

	 ลกัษณะการใช้งาน พบว่า ป๊ัมลมท�ำงานได้โดยใช้มอเตอร์ 

ขนาด ¼ แรงม้า (0.25 กิโลวัตต์) เป็นตัวขับผ่านมู่เล่ ขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง 3 น้ิว ไปยังมู่เล่ของปั๊มลม ขนาด 6 น้ิว โดยใช้ไฟฟ้า 

กระแสสลับ ขนาด 220 โวลต์ 1 เฟส ก่อนการใช้งานให้ดึงวาล์ว 

ส�ำหรับปิดกั้นทางลมขึ้นก่อนทุกครั้ง โดยเมื่อปั๊มลมเริ่มท�ำงานจะ 

ใช้ระยะเวลาเฉลี่ย 4.77 นาที ในการบรรจุลมลงในภาชนะ เมื่อ 

ถึงระดับแรงดันลมที่ระดับ 4.8 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

(kg/cm2) อุปกรณ์ตรวจเช็คระดับแรงดัน จะตัดการท�ำงานทันที  

และเมื่อระดับแรงดันลมภายในถึงถูกระบายออกไปที่ระดับ 

3 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ปั๊มลมจะกลับมาท�ำงานอีกครั้ง  

โดยใช้ระยะเวลา 2 นาที ซึ่งหลังการใช้งานควรหมั่นถ่ายน�้ำภายใน 

ภาชนะบรรจุลมอย่างสม�่ำเสมอก่อนใช้งานเป็นประจ�ำ และควร 

ตรวจสอบระดับน�้ำมันของปั๊มลมให้อยู่ในระดับพอดีกับจุดสังเกต 

ของป๊ัมลม เนือ่งจากป๊ัมลมเป็นระบบลกูสบู ท�ำให้ต้องหมัน่ตรวจเช็ค 

ให้ปั๊มลมท�ำงานได้เป็นอย่างดี	

		  1.2	การศึกษาชุดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

			   มอเตอร ์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor)  

เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงบัสเลส (Brushless DC Motor)  

ดังภาพที่ 2 ซึ่งเป็นมอเตอร์ไม่มีชุดแปลงถ่าน ขนาด 24 โวลต์ 

350 วัตต์ จ�ำนวน 1 ตัว อัตราทด 6:1 จ�ำนวน 3,000 รอบต่อนาที  

มอเตอร์แบบนี้จะถูกติดตั้งแทนที่มอเตอร์เดิมของระบบไฟฟ้า 

กระแสสลับ โดยต่อผ่านชุดกล่องควบคุมการท�ำงานของมอเตอร์  

ส่วนบนของมอเตอร์จะมีชุดเกียร์ โดยสามารถน�ำมาประยุกต์ใช้งาน 

ได้หลากหลาย เช่น ใช้ในงานระบบสูบน�ำ้ รถไฟฟ้าหรอืงานทีต้่องการ 

ใช้ทดแทนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ เป็นต้น

             ศึกษาขอมูลและอุปกรณในการจัดสรางระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
โดยศึกษาลักษณะของอุปกรณตาง ๆท่ีสําคัญ เชน รูปแบบของปมลมท่ีนํามาใชกับงานวิจัย โดยเลือกใชปมลมขนาด ¼ 
แรงมาภาชนะบรรจุลมขนาด 36 ลิตร ยี่หอ PUMA รุน PP1PM แรงดันไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต ขนาด 1 ลูกสูบ 
รวมกับแผงโซลาเซลลขนาด 325 วัตต จํานวน 1 แผง และมอเตอรไฟฟากระแสตรง (Brushless DC Motor) ขนาด 350 
วัตต ชุดแทนสําหรับยึดตูควบคุม วัตตมิเตอร เพ่ือแสงคาพิกัดแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา กําลังไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลา
เซลล และอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ตลอดจนทฤษฎีตางๆท่ีมีความเก่ียวของท่ีสามารถใชเปนแนวทางในการจัดสรางระบบปม
ลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็กได ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

1.1 การศึกษาปมลมท่ีใชสําหรับโครงการวิจัย 
               ปมลมท่ีนํามาใชในโครงการวิจัยเปนปมลมขนาด ¼ แรงมา ภาชนะบรรจุลมขนาด 36 ลิตร ยี่หอ 
PUMA รุน PP1PM แรงดันไฟฟา 220 โวลต รายละเอียดดังภาพท่ี 1 โดยมีอุปกรณควบคุมการทํางานผานสวิตชควบคุม
แรงดัน (Pressure Switch) ขนาดแรงดัน 220 โวลต สามารถปรับแรงดันภายในภาชนะบรรจุลมไดตามตองการท่ีระดับ 
57 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (kg/cm2) (1) มอเตอรขนาด ¼ แรงมา (0.25 กิโลวัตต) ขนาดแรงดัน 220 โวลต 
จํานวนข้ัวขนาด 4 ข้ัว (Pole) ความถ่ี 50/60 เฮิรตซ ความเร็วรอบ 1,440 รอบ/นาที (2) ขนาดสายพานเบอร 26 น้ิว ขับ
ดวยมูเลขนาด 3 น้ิว ไปยังปมลูกสูบขนาดมูเลตัวตาม 6 น้ิว พรอมอุปกรณชุดปองกันการหมุนของสายพาน (3) ทอลม
ขนาดเช่ือมตอระหวางชุดปมลูกสูบแรงดันลมกับภาชนะพักสําหรับบรรจุลม (4) วาลวสําหรับใหแรงดันลมไหลผาน ดวย
แรงดันลมขนาด 1 ลูกสูบ ขนาดลูกสูบ 51 มิลลิเมตร และขนาดชวงชัก 38 มิลลิเมตร ปริมาณลม 58.80 ลิตรตอนาที แรง
ท่ีกระทําตอวัตถุหรือสสารตอพ้ืนท่ีขนาด Single Stage ขนาด 710 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (kg/cm2) ความเร็วรอบ 
650 รอบ/นาที (5) ชองลมเขาภายในมีอุปกรณกรองสิ่งสกปรก (6) เกจวัดแรงดันลมภายในภาชนะพักลมขนาด ¼ น้ิว 
ขนาดแรงดัน 7 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (kg/cm2) หรือ 100 ปอนดตอตารางน้ิว (psi) (7) วาลวสําหรับจายแรงดันลม
ผานทอสายลมพียูหรือสายลมโพลียูรีเทนขนาด 8*5 มิลลิเมตร (8) ภาชนะบรรจุลมขนาด 260*700 มิลลิเมตร สามารถ
บรรจุลมไดปริมาณ 36 ลิตร รับแรงดันได 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และผานการทดสอบท่ีระดับแรงดันสูงสุดท่ี
ระดับ 30 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (9) ลอสําหรับเคลื่อนยายจํานวน 4 ลอ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 ½ น้ิว  (10) 
วาลวสําหรับระบายนํ้าหรือความช้ืนท่ีอยูภายในภาชนะบรรจุลม เพ่ือปองกันการกัดกรอน (11) และหูลากภาชนะบรรจุ
ลม สําหรับเคลื่อนยาย (12) ซึ่งปมลมดังกลาวเปนขนาดเล็กสุด เหมาะสําหรับนําไปใชในครัวเรือนหรือรานใหบริการเติม
ลมสําหรับรถจักรยานหรือมอเตอรไซดขนาดเล็ก สะดวกตอการบํารุงรักษา 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  ปมลมขนาด ¼ แรงมา 1 สูบ ภาชนะบรรจุลมขนาด 36 ลติร 
 
         ลักษณะการใชงาน พบวา ปมลมทํางานไดโดยใชมอเตอรขนาด ¼ แรงมา (0.25 กิโลวัตต) เปน
ตัวขับผานมูเลขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 น้ิว ไปยังมูเลของปมลมขนาด 6 น้ิว โดยใชไฟฟากระแสสลับขนาด 220 โวลต 1 
เฟส กอนการใชงานใหดึงวาลวสําหรับปดก้ันทางลมข้ึนกอนทุกครั้ง โดยเมื่อปมลมเริ่มทํางานจะใชระยะเวลาเฉลี่ย 4.77 
นาที ในการบรรจุลมลงในภาชนะ เมื่อถึงระดับแรงดันลมท่ีระดับ 4.8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (kg/cm2) อุปกรณ
ตรวจเช็คระดับแรงดัน จะตดัการทํางานทันที และเมื่อระดับแรงดันลมภายในถึงถูกระบายออกไปท่ีระดับ 3 กิโลกรัมตอ

ภาพที่ 1 ปั๊มลมขนาด ¼ แรงม้า 1 สูบ

			   ภาชนะบรรจุลมขนาด 36 ลิตร

ภาพที่ 2 ชุดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Brushless DC Motor)

ตารางเซนติเมตร ปมลมจะกลับมาทํางานอีกครั้ง โดยใชระยะเวลา 2 นาที ซ่ึงหลังการใชงานควรหมั่นถายนํ้าภายใน
ภาชนะบรรจุลมอยางสม่ําเสมอกอนใชงานเปนประจํา และควรตรวจสอบระดับนํ้ามันของปมลมใหอยูในระดับพอดีกับจุด
สังเกตของปมลม เน่ืองจากปมลมเปนระบบลูกสูบ ทําใหตองหมั่นตรวจเช็คใหปมลมทํางานไดเปนอยางดี  

     1.2 การศึกษาชุดมอเตอรไฟฟากระแสตรง  
         มอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) เปนมอเตอรไฟฟากระแสตรงบัสเลส (Brushless DC 
Motor) ดังภาพท่ี 2 ซ่ึงเปนมอเตอรไมมีชุดแปลงถาน ขนาด 24 โวลต 350 วัตต จํานวน 1 ตัว อัตราทด 6:1 จํานวน 
3,000 รอบตอนาที มอเตอรแบบน้ีจะถูกติดตั้งแทนท่ีมอเตอรเด ิมของระบบไฟฟากระแสสลับ โดยตอผานชุดกลองควบคุม
การทํางานของมอเตอร สวนบนของมอเตอรจะมีชุดเกียร โดยสามารถนํามาประยุกตใชงานไดหลากหลาย เชน ใชในงาน
ระบบสูบนํ้า รถไฟฟาหรืองานท่ีตองการใชทดแทนมอเตอรไฟฟากระแสสลับ เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 ชุดมอเตอรไฟฟากระแสตรง (Brushless DC Motor) 
   
         ลักษณะการใชงาน พบวา เมื่อตองการนําบัสเลสมอเตอรไปใชงาน โดยท่ัวไปน้ันมีอยูดวยกัน 2 
แบบ คือ แบบท่ีมีวงจรควบคุม (Driver) ภายในกับภายนอก ซ่ึงหากมีวงจรควบคุมภายในมาแลวก็เพียงตอแหลงจาย
ไฟฟากระแสตรงใหถูกข้ัว (ข้ัวบวก + และข้ัวลบ ) แตถาหากไมมีวงจรควบคุมมา จําเปนอยางยิ่งจะตองตอมอเตอร  
บัสเลสผานกลองวงจรควบคุมการทํางาน โดยในปจจุบันมีระดับแรงดันท่ีใชงานตั้งแต 24 โวลตข้ึนไป และกําลังมอเตอร
ตั้งแตขนาด 350 500 และ 750 วัตต ข้ึนไป ซ่ึงการใชงานสามารถตอไดโดยตรงกับแหลงจายพลังงาน เชน แหลงจาย
ไฟฟากระแสตรง แบตเตอรี่ หรือพลังงานสะอาด เชน พลังงานไฟฟาจากโซลาเซลล พลังงานลม เปนตน 

     1.3 การศึกษาชุดระบบพลังงานแสงอาทิตย 
         แผงโซลาเซลลท่ีนํามาใชเปนแบบผลึกรวม (Poly Crystalline) มีขนาดความกวาง 992 
มิลลิเมตร ยาว 1960 มิลลิเมตร และสูง 40 มิลลิเมตร ขนาดกําลังวัตตสูงสุดท่ีผลิตได 325 วัตต วัตต ยี่หอ Suntech รุน 
STP32524/vfw จํานวน 1 แผง สําหรับติดตั้งดานบนหลังคา เพ่ือใชในการรับพลังงานจากแสงอาทิตย เปนระบบเซลล
แสงอาทิตยแบบอิสระ (Stand Alone System) หรือระบบออฟกริด (Off Grid) ซ่ึงระบบเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระคือ 
ระบบท่ีผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลโดยท่ีไมตองเช่ือมตอระบบไฟฟาจากระบบไฟฟาฝายจําหนาย ขอดีของระบบคือ ไมยุง
เก่ียวกับระบบของการไฟฟา ทําใหเมื่อไฟฟาจากการไฟฟาดับ ระบบเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ ยังคงมีไฟฟาใชงานได 
ขอเสียของระบบดังกลาวคือตองใชแบตเตอรี่เพ่ือสํารองพลังงานในการใชงานตอนกลางคืน (นครินทร รินผล, 2559) 

1.4 การศึกษาชุดอุปกรณปองกันไฟกระโชกทางสายไฟฟา  
         การปองกันอันตรายจากฟาผาโดยการติดตั้งระบบเสาลอฟาและสายดิน จะสามารถปองกันไดใน
ระดับหน่ึงเทาน้ัน เน่ืองจากความตานทานดินท่ีเกิดข้ึนตอนปกแทงกราวดลงในดินอาจระบายศักยไฟฟาปริมาณมหาศาล
ไมทัน ทําใหมีแรงดันสวนหน่ึงไหลยอนเขาไปในระบบและทําความเสียหายกับอุปกรณไฟฟาได จึงตองติดตั้งอุปกรณ
ปองกันไฟกระโชกเพ่ิมเขาไปในระบบ ซึ่งนอกจากสามารถปองกันไฟกระโชกจากฟาผาไดมากข้ึนแลวยังปองกันไฟกระโชก
อ่ืนๆ ได เชน ไฟกระโชกจากการปลดสับ Capacitor Bank สามารถปองกันความเสียหายท่ีเกิดจากแรงดันไฟฟากระโชก 
แรงดันไฟฟาเกินช่ัวขณะ แรงดันไฟฟาเหน่ียวนําท่ีเกิดจากฟาผาหรือฟาแลบ แรงดันไฟฟาสูงฉับพลันท่ีเกิดจากการปด
เปด อุปกรณไฟฟากําลังขนาดใหญ และแรงดันไฟฟาสูงฉับพลันท่ีเกิดจากการตัดตอ หรือการลัดวงจรในระบบสายสง

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 
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	 ลกัษณะการใช้งาน พบว่า เมือ่ต้องการน�ำบสัเลสมอเตอร์ 

ไปใช้งาน โดยทัว่ไปนัน้มอียู่ด้วยกนั 2 แบบ คอื แบบทีม่วีงจรควบคมุ  

(Driver) ภายในกับภายนอก ซึ่งหากมีวงจรควบคุมภายในมาแล้วก ็

เพียงต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้ถูกขั้ว (ข้ัวบวก + และ 

ขั้วลบ -) แต่ถ้าหากไม่มีวงจรควบคุมมา จ�ำเป็นอย่างย่ิงจะต้องต่อ 

มอเตอร์  บัสเลสผ่านกล่องวงจรควบคุมการท�ำงาน โดยในปัจจุบัน 

มีระดับแรงดันที่ใช้งานตั้งแต่ 24 โวลต์ข้ึนไป และก�ำลังมอเตอร์ 

ตั้งแต่ขนาด 350 500 และ 750 วัตต์ ขึ้นไป ซึ่งการใช้งานสามารถ 

ต่อได้โดยตรงกบัแหล่งจ่ายพลงังาน เช่น แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง  

แบตเตอรี่ หรือพลังงานสะอาด เช่น พลังงานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์  

พลังงานลม เป็นต้น

		  1.3	การศึกษาชุดระบบพลังงานแสงอาทิตย์

			   แผงโซล่าเซลล์ท่ีน�ำมาใช้เป็นแบบผลึกรวม  

(Poly Crystalline) มีขนาดความกว้าง 992 มิลลิเมตร ยาว  

1960 มิลลิเมตร และสูง 40 มิลลิเมตร ขนาดก�ำลังวัตต์สูงสุด 

ที่ผลิตได้ 325 วัตต์ ยี่ห้อ Suntech รุ ่น STP325-24/vfw  

จ�ำนวน 1 แผง ส�ำหรบัตดิตัง้ด้านบนหลงัคา เพือ่ใช้ในการรบัพลงังาน 

จากแสงอาทิตย ์  เป ็นระบบเซลล ์แสงอาทิตย ์แบบอิสระ 

(Stand Alone System) หรือระบบออฟกริด (Off Grid)  

ซึ่งระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ คือ ระบบท่ีผลิตไฟฟ้าจาก 

โซล่าเซลล์โดยท่ีไม่ต้องเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าฝ่าย 

จ�ำหน่าย ข้อดีของระบบ คือ ไม่ยุ่งเกี่ยวกับระบบของการไฟฟ้า  

ท�ำให้เมื่อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ  

ยงัคงมไีฟฟ้าใช้งานได้ ข้อเสยีของระบบดงักล่าวคอื ต้องใช้แบตเตอรี ่

เพื่อส�ำรองพลังงานในการใช้งานตอนกลางคืน (นครินทร์ รินผล,  

2559)

		  1.4	การศึกษาชุดอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทาง 

สายไฟฟ้า 

			   การป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่าโดยการติดตั้ง 

ระบบเสาล่อฟ้าและสายดิน จะสามารถป้องกันได้ในระดับหนึ่ง 

เท่านั้น เนื่องจากความต้านทานดินท่ีเกิดข้ึนตอนปักแท่งกราวด ์

ลงในดินอาจระบายศักย์ไฟฟ้าปริมาณมหาศาลไม่ทัน ท�ำให้มี 

แรงดันส่วนหนึ่งไหลย้อนเข้าไปในระบบและท�ำความเสียหายกับ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าได้ จึงต้องติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกเพิ่มเข้าไป 

ในระบบ ซ่ึงนอกจากสามารถป้องกันไฟกระโชกจากฟ้าผ่าได้มาก 

ขึ้นแล้วยังป้องกันไฟกระโชกอื่นๆ ได้ เช่น ไฟกระโชกจากการ 

ปลดสับ Capacitor Bank สามารถป้องกันความเสียหายที่เกิดจาก 

แรงดันไฟฟ้ากระโชก แรงดันไฟฟ้าเกินชั่วขณะ แรงดันไฟฟ้า 

เหนีย่วน�ำทีเ่กดิจากฟ้าผ่าหรอืฟ้าแลบ แรงดนัไฟฟ้าสงูฉบัพลันทีเ่กดิ 

จากการปิด-เปิด อุปกรณ์ไฟฟ้าก�ำลังขนาดใหญ่ และแรงดันไฟฟ้า 

สูงฉับพลันที่เกิดจากการตัด-ต่อ หรือการลัดวงจรในระบบสายส่ง 

ไฟฟ้าเป็นต้น โดยจะป้องกนัไฟกระโชกได้ 2 ลกัษณะ คือ ไฟกระโชก 

แบบช่วงสั้นหรือ Transient (บางครั้งเรียกว่า Surge) เช่น รูปคลื่น 

มาตรฐาน 8/20 ไมโครวินาที ไฟกระโชกแบบช่วงยาวหรือ Swell  

(Surge) ที่เกิดตามธรรมชาติและในระบบไฟฟ้า 50 เฮิรตซ์  

ความสามารถในการควบคุมระดับแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำส่วนที่ 

เกินข้ึนไปให้มีค่าคงที่ โดยดูดกลืนพลังงานเหนี่ยวน�ำ ที่เข้ามาทาง 

ระบบไฟฟ้าเข้าไว้ภายในตัวเองส่วนหนึ่ง และอีกส่วนหนึ่งส่งถ่าย 

พลังงานเหน่ียวน�ำไปลงที่ระบบดิน จนท�ำให้เกิดความปลอดภัย  

(เน็คเทค เว็ป เบส เลิอร์นนิ่ง, 2561)

		  1.5	การศึกษาชุดฟิวส์ส�ำหรับโซล่าเซลล์ 

			   ฟิวส์เป็นอุปกรณ์ป้องกันโดยท�ำหน้าที่เหมือน

ตัวน�ำตัวหนึ่งในวงจรไฟฟ้า เมื่อเกิดกระแสเกินพิกัด (Overload 

Current) หรือกระแสลัดวงจร (Short Circuit Current) มีค่า

มากกว่ากระแสที่ฟิวส์ทนได้ (Fuse’s Current Rating) จะท�ำให้

ฟิวส์ขาด (Blown Fuse) ท�ำให้วงจรขาดและกระแสไม่ไหลอีกต่อ

ไป เพือ่ป้องกนัความเสียหายทีจ่ะเกดิขึน้กบัอปุกรณ์และผู้ใช้อปุกรณ์ 

ฟิวส์แตกต่างจากเบรกเกอร์ตรงที่ ฟิวส์เมื่อท�ำการตัดวงจรออกแล้ว

จะใช้งานต่อไปไม่ได้ ต้องท�ำการเปลีย่นฟิวส์ใหม่ ส่วนเบรกเกอร์เมือ่

ตัดวงจรแล้ว สามารถรีเซตค่าแล้วใช้งานได้ต่อไปอีก อย่างไรก็ตาม 

ฟิวส์มีราคาถูกกว่าและให้ความเสถียรภาพและรวดเร็วในการตัด

วงจรได้ดีกว่าเบรกเกอร์ นอกจากน้ีฟิวส์ทุกชนิดสามารถป้องกัน 

ทั้งกระแสเกินพิกัด (Overload Current) และกระแสลัดวงจร  

(Short Circuit Current) แต่เบรกเกอร์นัน้โดยส่วนใหญ่จะออกแบบ

มาเพื่อป้องกันกระแสเกินพิกัด (Overload Current) อย่างเดียว 

เท่านัน้ ไม่สามารถจะป้องกนักระแสทีอ่นัตรายอย่างกระแสลดัวงจร 

(Short Circuit Current) ได้ (โซล่าร์เจน, 2558)

		  1.6	การศึกษาชุดเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

(DC Breaker)

			   ชุดเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Breaker) 

เป็นอปุกรณ์ป้องกนัระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีส่�ำคัญอย่างหนึง่ส�ำหรบั 

ระบบวงจรโซล่าเซลล์ ซึ่งเบรกเกอร์จะท�ำหน้าที่ควบคุมการไหล

ผ่านของพลังงานไฟฟ้า ซึ่งการเลือกใช้งานเบรกเกอร์นั้น จะขึ้นอยู ่

กับวงจรที่ต้องการใช้งานเป็นหลัก ซึ่งมีหลากหลายรูปแบบ ไม่ว่า 

จะเป็นระบบแรงดันสูง หรือระบบที่จะต้องเน้นการไหลผ่านของ 

กระแส เป็นต้น การเชื่อมต่อสายไฟของเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

มีลักษณะการต่อที่ส�ำคัญ คือ ต้องต่อสายไฟขั้วบวกที่ด้านซ้ายของ  

DC Breaker และขั้วลบที่ด้านขวาของ DC Breaker ห้ามต่อ 

สลับขั้วเพราะจะท�ำให้ DC Breaker ไหม้ และให้ต่อสายไฟจาก 

บนลงล่าง เพราะด้านบนของ DC Breaker เป็นทางไฟเข้า  

ส่วนด้านล่างเป็นทางไฟออก

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 
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	   ส่วนท่ี 2 ศึกษาออกแบบชุดควบคุมระบบปั๊มลม

พลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

		  2.1	ศึกษาและออกแบบขนาดมู่เล่ สายพาน และ 

แผงโซล่าเซลล์ ระบบป๊ัมลมพลงังานแสงอาทติย์ส�ำหรบัอตุสาหกรรม 

ขนาดเล็ก เช่น วิเคราะห์โครงสร้างของปั๊มลมเพื่อหาขนาดมู่เล ่

ต้นก�ำลัง ขนาดความยาวสายพาน และขนาดแผงโซล่าเซลล์ที่จะน�ำ 

มาจัดสร้าง โดยขนาดความเร็วรอบของมอเตอร์บัสเลส 24 โวลต์  

350 วัตต์ มีขนาดความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที มีขนาดมู่เล่ของ 

ปั ๊มลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 6 นิ้ว สามารถน�ำมา 

ติดตั้งทดแทนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในต�ำแหน่งเดิมได้ทันที  

โดยสามารถค�ำนวณหารายละเอียดของอุปกรณ์ได้ดังต่อไปนี้  

(ทีเอ็นกรุ๊ป, 2560)

		  1.	 ขนาดของมู่เล่ปั๊มลม 

		  MP*MR = LP*LR 		  (1)

		  เมื่อ

			   MP	 คือ	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมู่เล่

					     ของต้นก�ำลัง (มอเตอร์)

			   MR	 คือ	 ความเรว็รอบของต้นก�ำลงั (มอเตอร์)

			   LP	 คือ	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมู่เล่

					     ของโหลด (ปั๊มลม)

			   LR	 คือ	 ความเร็วรอบของโหลด (ปั๊มลม)

	 เมื่อต้องการหาขนาดมู่เล่ต้นก�ำลัง (มอเตอร์บัสเลส) 

โดยน�ำขนาดมู่เล่ป๊ัมลมมาค�ำนวณ จะสามารถน�ำสมการที ่1 ค�ำนวณ 

หาได้ดังนี้

			   MP	 =	 (LP*LR)/MR

			   MR	 =	 (6*250)/500

			   LP	 =	 3 นิ้ว

	 ดังนั้น ขนาดของมู่เล่ต้นก�ำลัง (มอเตอร์บัสเลส) มีค่า

เท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 3 นิ้ว 

		  2.	 ขนาดของสายพาน

		  L = 2C+1.57(MP+LP)+((MP+LP)
2
/4C)	 (2)

		  เมื่อ

			   L	 คือ	 ขนาดความยาวของสายพาน

			   C	 คือ	 ระยะห่างระหว่างเพลาตัวขับกับ

					     เพลาตัวตาม

			   MP	 คือ	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมู่เล่

					     ของต้นก�ำลัง (มอเตอร์)    

			   MR	 คือ	 ความเรว็รอบของต้นก�ำลงั (มอเตอร์)

			   LP	 คือ	 ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางมูเ่ล่ของโหลด 

					     (ปั๊มลม)

			   LR	 คือ	 ความเร็วรอบของโหลด (ปั๊มลม)

	 เมือ่ต้องการหาขนาดความยาวของสายพานจะสามารถ

น�ำสมการที่ 2 ค�ำนวณหาได้ดังนี้

			   L	 = 	 2(9.5)+1.57(3+6)+((3+6)
2
/4(9.5))

				    =	 19+14.13+2.13

				    =	 35.26 นิ้ว หรือ 36 นิ้ว

	 ดังนั้น ขนาดของสายพานมีค่าเท่ากับ 35.26 นิ้ว 

แต่เนือ่งจากขนาดสายพานดงักล่าวไม่มจี�ำหน่าย จงึต้องใช้สายพาน

ขนาด 36 นิ้ว 

		  3.	 ขนาดของแผงโซล่าเซลล์

			   เนื่องจากความต้องการของมอเตอร์บัสเลส 

มีขนาดแรงดัน 24 โวลต์ 350 วัตต์ ดังนั้นแผงโซล่าเซลล์ที่เหมาะสม 

ต่อการใช้งาน คือ ค่าแรงดันของแผงโซล่าเซลล์มีขนาดเป็น 1.5 

เท่าของระบบ

			   ขนาดแรงดันแผงโซล่าเซลล์ 24*1.5 หรือ 

เท่ากับ 36 โวลต์ 

			   ดังนั้น ขนาดของแรงดันแผงโซล่าเซลล์ที่ 

เหมาะสมต่อการใช้งานมีค่าเท่ากับ 36 โวลต์ ขึ้นไป โดยสังเกตที่ค่า  

VOC (Open-Circuit Voltage) ของแผงโซล่าเซลล์ 

			   เม่ือท�ำการค�ำนวณหาคุณลักษณะอุปกรณ์ท่ี 

น�ำมาต่อเป็นชุดระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า อุปกรณ์

ทั้งหมดของระบบมีรายละเอียดประกอบด้วย โซล่าเซลล์ขนาด  

325 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง มู่เล่ตัวขับ (มอเตอร์บัสเลส) ขนาด 3 นิ้ว  

1 ตัว และสายพานขนาดความยาว 36 นิ้ว จ�ำนวน 1 เส้น โดยจะ 

สามารถท�ำงานได้เต็มประสิทธิภาพในช่วงเวลาที่แผงโซล่าเซลล ์

มีระดับความเข้มแสงสูงสุดด้วยระยะเวลาเฉลี่ย 4-5 ชั่วโมงต่อวัน

		  2.2	ศึกษาและออกแบบชุดควบคุมกระแสไฟฟ้า 

ระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  

เช่น วิเคราะห์หลักการท�ำงานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่าน 

กล่องควบคุม ขนาดของแผงโซล่าเซลล์ท่ีเหมาะสมเพื่อน�ำกระแส 

ไฟฟ้าที่ได ้มาขับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Brushless DC  

Motor) วิธีการประกอบติดตั้งชิ้นส่วนของมอเตอร์ และให้ระบบฯ 

สามารถแสดงผลค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก�ำลังไฟฟ้า  

เพื่อทราบการท�ำงานของระบบฯ ได้ โดยมีกล่องควบคุมที่น�ำมาใช ้

เก็บอุปกรณ์เป็นโลหะกันน�้ำมีขนาดความกว้าง 25 เซนติเมตร  

ยาว 35 เซนติเมตร และลึก 15 เซนติเมตร ดังภาพที่ 3 ภายใน 

ตู้ออกแบบส�ำหรับติดต้ังอุปกรณ์ 2 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนที่ 1  

ท�ำการติดตั้งฟิวส์ไฟฟ้ากระแสตรง เพื่อป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน 

พิกัด เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ส�ำหรับตัดต่อวงจรไฟฟ้า 

ระบบการท�ำงาน และอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า  

(Surge Protector) เพื่อป้องกันในกรณีที่เกิดไฟกระโชกรุนแรง (1)    

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 
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48   วารสารวิจัยร�ำไพพรรณี ปีที่ 14  ฉบับที่ 2 เดือนพฤษภาคม - สิงหาคม 2563

ส่วนที่ 2 ติดตั้งชุดควบคุมการท�ำงานของมอเตอร์บัสเลส ขนาด  

24 โวลต์ 350 วัตต์ (2) ส่วนที่ 3 เป็นชุดเทอร์มินอล ส�ำหรับเชื่อม 

ต่อสายไฟฟ้า (3) อีกท้ังยังมีส่วนสนับสนุนการท�ำงานของระบบ 

ได้แก่ มอนเิตอร์แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก�ำลงัไฟฟ้า  

(4) เพื่อให้ทราบสถานการณ์ท�ำงาน สวิตช์แบบปรับหมุน (5)  

ไฟโชว์สถานะในต�ำแหน่งปิด และต�ำแหน่งเปิดของระบบ (6)  

เพื่อให้ผู้ใช้งานสะดวกและเข้าใจการท�ำงานอย่างง่าย

	 ส่วนที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบปั๊มลม

พลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก	

	 หลงัจากด�ำเนนิการติดตัง้ระบบป๊ัมลมพลงังานแสงอาทติย์ 

ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็กแล้ว เพื่อให้การวิจัยมีประสิทธิภาพ 

มากขึ้น จึงท�ำการวิเคราะห์ผลการวิจัยด้วยหลักทางเทคโนโลยี 

อุตสาหกรรม ด�ำเนินการทดสอบประสิทธิภาพของการใช้งานและ 

การรวบรวมข้อมูล โดยการเก็บข้อมูลกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก 

พลังงานแสงอาทิตย์ตั้งแต่เวลา 08.00 - 17.00 น. โดยวัดค่า 

ความเข้มแสง แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก�ำลังไฟฟ้า และความเร็ว 

รอบของมอเตอร์ไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา โดยเฉล่ีย 6 ครั้งใน 

1 ช่ัวโมง ประเมินประสิทธิภาพในด้านพลังงาน ประสิทธิภาพ 

ระบบปั๊มลม การใช้งานระบบปั๊มลม ต้นทุนที่ใช้สร้างระบบปั๊มลม 

และสมรรถนะการใช้งาน 

ผลการวิจัย 

	 1.	 ผลการจดัสร้าง และศกึษาการใช้งานระบบป๊ัมลม

พลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

		  1.1	ผลการการจัดสร ้างระบบปั ๊มลมพลังงาน 

แสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

		  ผลการจัดสร ้างระบบควบคุมปั ๊มลมพลังงาน 

แสงอาทิตย์ พบว่า อุปกรณ์ที่ควบคุมระบบการท�ำงานจะถูก 

ติดตั้งลงในกล่องโลหะกันน�้ำพร้อมช่องระบายความร้อนขนาด 

ความกว้าง 25 เซนตเิมตร ยาว 35 เซนตเิมตร และลึก 15 เซนตเิมตร  

ดังภาพที่  5 โดยท�ำการติดต้ังฟ ิวส ์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด  

32 แอมแปร์ 100 โวลต์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ขนาด 32 แอมแปร์ 120-500 โวลต์ อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชก 

ทางไฟฟ้า (Surge Protector) ขนาด 20 กิโลแอมแปร์ 1000 โวลต์  

ชดุควบคมุการท�ำงานของมอเตอร์บสัเลส ขนาด 24 โวลต์ 350 วตัต์  

ชุดเทอร์มินอลขนาด 25 แอมแปร์ 600 โวลต์ มอนิเตอร์แสดง 

ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก�ำลังไฟฟ้าขนาด 100 แอมแปร์  

100 โวลต์ สวิตช์แบบปรับหมุนขนาด 6 แอมแปร์ 250 โวลต์  

และไฟโชว ์สถานะในต�ำแหน่งป ิด และต�ำแหน่งเป ิดขนาด  

27 มิลลิแอมแปร์ 24 โวลต์ ซึ่งภายในถูกเชื่อมต่อด้วยสายไฟ 

ขนาด 1*2.5 ตารางมิลลิเมตร

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3 แบบจําลองตูควบคุมระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสวนภายใน และภายนอก 
 
 สวนท่ี 3 การจัดสรางระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
     การจัดสรางระบบปมลมพรอมมอเตอรไฟฟากระแสตรง จํานวน 1 ชุด ตามรูปแบบท่ีกําหนด       
ดังภาพท่ี 4 โดยติดตั้งชุดอุปกรณหลักมอเตอรไฟฟากระแสตรงทดแทนในตําแหนงมอเตอรไฟฟากระแสสลับ ใหสามารถ
ทํางานได โดยใชพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งอยูบนหลังคา หันแผงโซลาเซลลไปทางทิศใต มุมลาดเอียง 1517 องศา 
ถายภาพลําดับข้ันตอนการปฏิบัติงานและจดบันทึกขอมูลท่ีสําคัญ นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหแนวทางแกไขในเบ้ืองตน ตาม
รูปแบบของการติดตั้งระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เพ่ือใหระบบทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4 แบบจําลองระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 
             สวนท่ี 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  
   หลังจากดําเนินการติดตั้งระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็กแลว เพ่ือให
การวิจัยมีประสิทธิภาพมากข้ึน จึงทําการวิเคราะหผลการวิจัยดวยหลักทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ดําเนินการทดสอบ
ประสิทธิภาพของการใชงานและการรวบรวมขอมูล โดยการเก็บขอมูลกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตยตัง้แต
เวลา 08.00 น.17.00 น. โดยวัดคาความเขมแสง แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา กําลังไฟฟา และความเร็วรอบของมอเตอร
ไฟฟาในแตละชวงเวลา โดยเฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง ประเมินประสิทธิภาพในดานพลังงาน ประสิทธิภาพระบบปมลม 
การใชงานระบบปมลม ตนทุนท่ีใชสรางระบบปมลม และสมรรถนะการใชงาน  
 
ผลการวิจัย  
 
 1. ผลการจัดสราง และศึกษาการใชงานระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
               1.1 ผลการการจัดสรางระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
                    ผลการจัดสรางระบบควบคุมปมลมพลังงานแสงอาทิตย พบวา อุปกรณท่ีควบคุมระบบการทํางานจะถูก
ติดตั้งลงในกลองโลหะกันนํ้าพรอมชองระบายความรอนขนาดความกวาง 25 เซนติเมตร ยาว 35 เซนติเมตร และลึก 15 
เซนติเมตร ดังภาพท่ี 5 โดยทําการติดตั้งฟวสไฟฟากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร 100 โวลต เซอรกิตเบรกเกอรไฟฟา

แผงโซลาเซลลขนาด 325 วัตต 

ปมลมขนาด 36 ลิตร  ตูควบคุมปมลมพลังงานแสงอาทิตย 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3 แบบจําลองตูควบคุมระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสวนภายใน และภายนอก 
 
 สวนท่ี 3 การจัดสรางระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
     การจัดสรางระบบปมลมพรอมมอเตอรไฟฟากระแสตรง จํานวน 1 ชุด ตามรูปแบบท่ีกําหนด       
ดังภาพท่ี 4 โดยติดตั้งชุดอุปกรณหลักมอเตอรไฟฟากระแสตรงทดแทนในตําแหนงมอเตอรไฟฟากระแสสลับ ใหสามารถ
ทํางานได โดยใชพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งอยูบนหลังคา หันแผงโซลาเซลลไปทางทิศใต มุมลาดเอียง 1517 องศา 
ถายภาพลําดับข้ันตอนการปฏิบัติงานและจดบันทึกขอมูลท่ีสําคัญ นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหแนวทางแกไขในเบ้ืองตน ตาม
รูปแบบของการติดตั้งระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เพ่ือใหระบบทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4 แบบจําลองระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 
             สวนท่ี 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  
   หลังจากดําเนินการติดตั้งระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็กแลว เพ่ือให
การวิจัยมีประสิทธิภาพมากข้ึน จึงทําการวิเคราะหผลการวิจัยดวยหลักทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ดําเนินการทดสอบ
ประสิทธิภาพของการใชงานและการรวบรวมขอมูล โดยการเก็บขอมูลกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตยตัง้แต
เวลา 08.00 น.17.00 น. โดยวัดคาความเขมแสง แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา กําลังไฟฟา และความเร็วรอบของมอเตอร
ไฟฟาในแตละชวงเวลา โดยเฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง ประเมินประสิทธิภาพในดานพลังงาน ประสิทธิภาพระบบปมลม 
การใชงานระบบปมลม ตนทุนท่ีใชสรางระบบปมลม และสมรรถนะการใชงาน  
 
ผลการวิจัย  
 
 1. ผลการจัดสราง และศึกษาการใชงานระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
               1.1 ผลการการจัดสรางระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
                    ผลการจัดสรางระบบควบคุมปมลมพลังงานแสงอาทิตย พบวา อุปกรณท่ีควบคุมระบบการทํางานจะถูก
ติดตั้งลงในกลองโลหะกันนํ้าพรอมชองระบายความรอนขนาดความกวาง 25 เซนติเมตร ยาว 35 เซนติเมตร และลึก 15 
เซนติเมตร ดังภาพท่ี 5 โดยทําการติดตั้งฟวสไฟฟากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร 100 โวลต เซอรกิตเบรกเกอรไฟฟา

แผงโซลาเซลลขนาด 325 วัตต 

ปมลมขนาด 36 ลิตร  ตูควบคุมปมลมพลังงานแสงอาทิตย 

ภาพที่ 3 แบบจ�ำลองตู้ควบคุมระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์

	 ส่วนภายใน และภายนอก

	 ส่วนที ่3 การจัดสร้างระบบป๊ัมลมพลงังานแสงอาทติย์

ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

	 การจดัสร้างระบบป๊ัมลมพร้อมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

จ�ำนวน 1 ชุด ตามรูปแบบที่ก�ำหนดดังภาพที่ 4 โดยติดตั้งชุด 

อุปกรณ์หลักมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงทดแทนในต�ำแหน่งมอเตอร์ 

ไฟฟ้ากระแสสลับ ให้สามารถท�ำงานได้ โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย ์

ที่ติดตั้งอยู่บนหลังคา หันแผงโซล่าเซลล์ไปทางทิศใต้ มุมลาดเอียง  

15-17 องศา ถ่ายภาพล�ำดับขั้นตอนการปฏิบัติงานและจดบันทึก 

ข้อมูลที่ส�ำคัญ น�ำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์แนวทางแก้ไขในเบื้องต้น  

ตามรูปแบบของการติดตั้งระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับ 

อุตสาหกรรมขนาดเล็ก เพื่อให้ระบบท�ำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สูงสุด

ภาพที่ 4 แบบจ�ำลองระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์

ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 
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วารสารวิจัยร�ำไพพรรณี ปีที่ 14  ฉบับที่ 2 เดือนพฤษภาคม - สิงหาคม 2563  49

	 การติดตั้งระบบควบคุมการท�ำงานของระบบปั๊มลม

พลังงานแสงอาทติย์เป็นการใช้กระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ 

เป็นหลัก โดยใช้แผงโซล่าเซลล์ ขนาด 325 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง  

ขับมอเตอร์บัสเลส ขนาด 350 วัตต์ 24 โวลต์ โดยเมื่อแผงโซล่าเซลล ์

รับพลังงานจากแสงอาทิตย์เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า แรงดันและ

กระแสไฟฟ้าจะถูกส่งผ่านสายไฟ (PV1-F) ขนาด 1*4 ตาราง

มิลลิเมตร เข้ามายังตู้ควบคุมผ่านหัวต่อ (MC4) ขั้วบวก (+) และ

ขัว้ลบ (-) ทีอ่ยูด้่านล่างตวัตู ้แล้วเข้าไปทีฟิ่วส์ เซอร์กติเบรกเกอร์ และ

อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) หลังจาก

นัน้ ตูค้วบคมุจะท�ำงานได้โดยสวติช์ปิด-เปิดด้านหน้าพร้อมไฟแสดง

สถานะ โดยจ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากตู้ควบคุมไปยังกล่องควบคุม

แรงดนัลมทีต่วัภาชนะบรรจลุม ซึง่มอีปุกรณ์ควบคมุการท�ำงานของ

มอเตอร์บัสเลสขับให้มอเตอร์หมุนตามค่าแรงดัน และกระแสไฟฟ้า

ที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์

กระแสตรงขนาด 32 แอมแปร 120500 โวลต อุปกรณปองกันไฟกระโชกทางไฟฟา (Surge Protector) ขนาด 20 กิโล
แอมแปร 1000 โวลต ชุดควบคุมการทํางานของมอเตอรบัสเลส ขนาด 24 โวลต 350 วัตต ชุดเทอรมินอลขนาด 25 
แอมแปร 600 โวลต มอนิเตอรแสดงคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟาขนาด 100 แอมแปร 100 โวลต สวิตช
แบบปรับหมุนขนาด 6 แอมแปร 250 โวลต และไฟโชวสถานะในตําแหนงปด และตําแหนงเปดขนาด 27 มิลลิแอมแปร 
24 โวลต ซึ่งภายในถูกเช่ือมตอดวยสายไฟขนาด 1*2.5 ตารางมิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 ตูควบคุมระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยภายใน และภายนอก 
 
 การติดตั้งระบบควบคุมการทํางานของระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยเปนการใชกระแสไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยเปนหลัก โดยใชแผงโซลาเซลลขนาด 325 วัตต จํานวน 1 แผง ขับมอเตอรบัสเลสขนาด 350 วัตต 24 
โวลต โดยเมื่อแผงโซลาเซลลรับพลังงานจากแสงอาทิตยเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา แรงดันและกระแสไฟฟาจะถูกสงผาน
สายไฟ (PV1F) ขนาด 1*4 ตารางมิลลิเมตร เขามายังตูควบคุมผานหัวตอ (MC4) ข้ัวบวก (+) และข้ัวลบ () ท่ีอยู
ดานลางตัวตู แลวเขาไปท่ีฟวส เซอรกิตเบรกเกอร และอุปกรณปองกันไฟกระโชกทางไฟฟา (Surge Protector) หลังจาก
น้ัน ตูควบคุมจะทํางานไดโดยสวิตชปดเปดดานหนาพรอมไฟแสดงสถานะ โดยจายกระแสไฟฟาออกจากตูควบคุมไปยัง
กลองควบคุมแรงดันลมท่ีตัวภาชนะบรรจุลม ซึ่งมีอุปกรณควบคุมการทํางานของมอเตอรบัสเลสขับใหมอเตอรหมุนตามคา
แรงดัน และกระแสไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลล 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6 มอเตอรบัสเลสปมลมพลังงานแสงอาทิตย 
 
 ผลการติดตั้งมอเตอรบัสเลสปมลมพลังงานแสงอาทิตยดังภาพท่ี 6 พบวา ตําแหนงจุดติดตั้งมอเตอร
บัสเลสสามารถติดตั้งทดแทนมอเตอรเดิมท่ีมาจากโรงงาน โดยการขันนอตยึดมอเตอรยังตําแหนงฐานยึดท้ัง 4 ดานให
แนนหนา ไมใหตัวมอเตอรบัสเลสขยับไปมาไดขณะทํางาน ซ่ึงสายพานท่ีใชมีขนาด 36 น้ิว ขนาดมูเลปมลม (ตัวตาม) 
ขนาด 6 น้ิว และมูเลมอเตอรบัสเลส (ตัวขับ) ขนาด 3 น้ิว หมุนไปตามดานขวาของปมลมตามคาแรงดันและกระแสไฟฟา
ท่ีไดจากพลังงานแสงอาทิตย 
 ผลการติดตั้งแผงโซลาเซลลเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตยระบบปมลม พบวา ตําแหนงติดตั้งของแผงโซลา
เซลลขนาด 325 วัตต ท่ีเหมาะสม คือ หลังคาของอาคารจอดรถคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (อาคาร 8) ซ่ึงเปนหลังคา
เมทัลชีต โครงสรางหลังคาหันไปทางใต และมีความลาดเอียงประมาณ 1520 องศา ดังภาพท่ี 7 ซึ่งเปนระดับท่ีเหมาะสม
ตอการติดตั้งแผงโซลาเซลลเปนอยางมาก ซึ่งเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้ง วสท. 02201359 เรื่อง มาตรฐานการติดตั้ง
ทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย : ระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนหลังคาดานมุมองศาระหวาง    

กระแสตรงขนาด 32 แอมแปร 120500 โวลต อุปกรณปองกันไฟกระโชกทางไฟฟา (Surge Protector) ขนาด 20 กิโล
แอมแปร 1000 โวลต ชุดควบคุมการทํางานของมอเตอรบัสเลส ขนาด 24 โวลต 350 วัตต ชุดเทอรมินอลขนาด 25 
แอมแปร 600 โวลต มอนิเตอรแสดงคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟาขนาด 100 แอมแปร 100 โวลต สวิตช
แบบปรับหมุนขนาด 6 แอมแปร 250 โวลต และไฟโชวสถานะในตําแหนงปด และตําแหนงเปดขนาด 27 มิลลิแอมแปร 
24 โวลต ซึ่งภายในถูกเช่ือมตอดวยสายไฟขนาด 1*2.5 ตารางมิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 ตูควบคุมระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยภายใน และภายนอก 
 
 การติดตั้งระบบควบคุมการทํางานของระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยเปนการใชกระแสไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยเปนหลัก โดยใชแผงโซลาเซลลขนาด 325 วัตต จํานวน 1 แผง ขับมอเตอรบัสเลสขนาด 350 วัตต 24 
โวลต โดยเมื่อแผงโซลาเซลลรับพลังงานจากแสงอาทิตยเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา แรงดันและกระแสไฟฟาจะถูกสงผาน
สายไฟ (PV1F) ขนาด 1*4 ตารางมิลลิเมตร เขามายังตูควบคุมผานหัวตอ (MC4) ข้ัวบวก (+) และข้ัวลบ () ท่ีอยู
ดานลางตัวตู แลวเขาไปท่ีฟวส เซอรกิตเบรกเกอร และอุปกรณปองกันไฟกระโชกทางไฟฟา (Surge Protector) หลังจาก
น้ัน ตูควบคุมจะทํางานไดโดยสวิตชปดเปดดานหนาพรอมไฟแสดงสถานะ โดยจายกระแสไฟฟาออกจากตูควบคุมไปยัง
กลองควบคุมแรงดันลมท่ีตัวภาชนะบรรจุลม ซึ่งมีอุปกรณควบคุมการทํางานของมอเตอรบัสเลสขับใหมอเตอรหมุนตามคา
แรงดัน และกระแสไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลล 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6 มอเตอรบัสเลสปมลมพลังงานแสงอาทิตย 
 
 ผลการติดตั้งมอเตอรบัสเลสปมลมพลังงานแสงอาทิตยดังภาพท่ี 6 พบวา ตําแหนงจุดติดตั้งมอเตอร
บัสเลสสามารถติดตั้งทดแทนมอเตอรเดิมท่ีมาจากโรงงาน โดยการขันนอตยึดมอเตอรยังตําแหนงฐานยึดท้ัง 4 ดานให
แนนหนา ไมใหตัวมอเตอรบัสเลสขยับไปมาไดขณะทํางาน ซ่ึงสายพานท่ีใชมีขนาด 36 น้ิว ขนาดมูเลปมลม (ตัวตาม) 
ขนาด 6 น้ิว และมูเลมอเตอรบัสเลส (ตัวขับ) ขนาด 3 น้ิว หมุนไปตามดานขวาของปมลมตามคาแรงดันและกระแสไฟฟา
ท่ีไดจากพลังงานแสงอาทิตย 
 ผลการติดตั้งแผงโซลาเซลลเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตยระบบปมลม พบวา ตําแหนงติดตั้งของแผงโซลา
เซลลขนาด 325 วัตต ท่ีเหมาะสม คือ หลังคาของอาคารจอดรถคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (อาคาร 8) ซ่ึงเปนหลังคา
เมทัลชีต โครงสรางหลังคาหันไปทางใต และมีความลาดเอียงประมาณ 1520 องศา ดังภาพท่ี 7 ซึ่งเปนระดับท่ีเหมาะสม
ตอการติดตั้งแผงโซลาเซลลเปนอยางมาก ซึ่งเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้ง วสท. 02201359 เรื่อง มาตรฐานการติดตั้ง
ทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย : ระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนหลังคาดานมุมองศาระหวาง    

กระแสตรงขนาด 32 แอมแปร 120500 โวลต อุปกรณปองกันไฟกระโชกทางไฟฟา (Surge Protector) ขนาด 20 กิโล
แอมแปร 1000 โวลต ชุดควบคุมการทํางานของมอเตอรบัสเลส ขนาด 24 โวลต 350 วัตต ชุดเทอรมินอลขนาด 25 
แอมแปร 600 โวลต มอนิเตอรแสดงคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟาขนาด 100 แอมแปร 100 โวลต สวิตช
แบบปรับหมุนขนาด 6 แอมแปร 250 โวลต และไฟโชวสถานะในตําแหนงปด และตําแหนงเปดขนาด 27 มิลลิแอมแปร 
24 โวลต ซึ่งภายในถูกเช่ือมตอดวยสายไฟขนาด 1*2.5 ตารางมิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 ตูควบคุมระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยภายใน และภายนอก 
 
 การติดตั้งระบบควบคุมการทํางานของระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยเปนการใชกระแสไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยเปนหลัก โดยใชแผงโซลาเซลลขนาด 325 วัตต จํานวน 1 แผง ขับมอเตอรบัสเลสขนาด 350 วัตต 24 
โวลต โดยเมื่อแผงโซลาเซลลรับพลังงานจากแสงอาทิตยเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา แรงดันและกระแสไฟฟาจะถูกสงผาน
สายไฟ (PV1F) ขนาด 1*4 ตารางมิลลิเมตร เขามายังตูควบคุมผานหัวตอ (MC4) ข้ัวบวก (+) และข้ัวลบ () ท่ีอยู
ดานลางตัวตู แลวเขาไปท่ีฟวส เซอรกิตเบรกเกอร และอุปกรณปองกันไฟกระโชกทางไฟฟา (Surge Protector) หลังจาก
น้ัน ตูควบคุมจะทํางานไดโดยสวิตชปดเปดดานหนาพรอมไฟแสดงสถานะ โดยจายกระแสไฟฟาออกจากตูควบคุมไปยัง
กลองควบคุมแรงดันลมท่ีตัวภาชนะบรรจุลม ซึ่งมีอุปกรณควบคุมการทํางานของมอเตอรบัสเลสขับใหมอเตอรหมุนตามคา
แรงดัน และกระแสไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลล 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6 มอเตอรบัสเลสปมลมพลังงานแสงอาทิตย 
 
 ผลการติดตั้งมอเตอรบัสเลสปมลมพลังงานแสงอาทิตยดังภาพท่ี 6 พบวา ตําแหนงจุดติดตั้งมอเตอร
บัสเลสสามารถติดตั้งทดแทนมอเตอรเดิมท่ีมาจากโรงงาน โดยการขันนอตยึดมอเตอรยังตําแหนงฐานยึดท้ัง 4 ดานให
แนนหนา ไมใหตัวมอเตอรบัสเลสขยับไปมาไดขณะทํางาน ซ่ึงสายพานท่ีใชมีขนาด 36 น้ิว ขนาดมูเลปมลม (ตัวตาม) 
ขนาด 6 น้ิว และมูเลมอเตอรบัสเลส (ตัวขับ) ขนาด 3 น้ิว หมุนไปตามดานขวาของปมลมตามคาแรงดันและกระแสไฟฟา
ท่ีไดจากพลังงานแสงอาทิตย 
 ผลการติดตั้งแผงโซลาเซลลเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตยระบบปมลม พบวา ตําแหนงติดตั้งของแผงโซลา
เซลลขนาด 325 วัตต ท่ีเหมาะสม คือ หลังคาของอาคารจอดรถคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (อาคาร 8) ซ่ึงเปนหลังคา
เมทัลชีต โครงสรางหลังคาหันไปทางใต และมีความลาดเอียงประมาณ 1520 องศา ดังภาพท่ี 7 ซึ่งเปนระดับท่ีเหมาะสม
ตอการติดตั้งแผงโซลาเซลลเปนอยางมาก ซึ่งเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้ง วสท. 02201359 เรื่อง มาตรฐานการติดตั้ง
ทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย : ระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนหลังคาดานมุมองศาระหวาง    

ภาพที่ 5 ตู้ควบคุมระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์

			   ภายใน และภายนอก

	 ผลการติดต้ังมอเตอร์บัสเลสปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์

ดังภาพที่ 6 พบว่า ต�ำแหน่งจุดติดตั้งมอเตอร์บัสเลสสามารถติดตั้ง 

ทดแทนมอเตอร์เดิมที่มาจากโรงงาน โดยการขันน๊อตยึดมอเตอร์ 

ยังต�ำแหน่งฐานยึดทั้ง 4 ด้านให้แน่นหนา ไม่ให้ตัวมอเตอร์บัสเลส 

ขยับไปมาได้ขณะท�ำงาน ซึ่งสายพานที่ใช้มีขนาด 36 นิ้ว ขนาดมู่เล ่

ปั๊มลม (ตัวตาม) ขนาด 6 นิ้ว และมู่เล่มอเตอร์บัสเลส (ตัวขับ) ขนาด  

3 นิว้ หมนุไปตามด้านขวาของป๊ัมลมตามค่าแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 

ที่ได้จากพลังงานแสงอาทิตย์

	 ผลการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์เพื่อรับพลังงานแสงอาทิตย ์

ระบบปั ๊มลม พบว่า ต�ำแหน่งติดตั้งของแผงโซล่าเซลล์ขนาด  

325 วัตต์ ที่เหมาะสม คือ หลังคาของอาคารจอดรถคณะเทคโนโลย ี

อุตสาหกรรม (อาคาร 8) ซึ่งเป็นหลังคาเมทัลชีต โครงสร้างหลังคา 

หันไปทางใต้ และมีความลาดเอียงประมาณ 15-20 องศา  

ดังภาพที่ 7 ซึ่งเป็นระดับที่เหมาะสมต่อการติดต้ังแผงโซล่าเซลล ์

เป็นอย่างมาก ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้ง วสท. 022013-59 

เรื่อง มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย : ระบบ 

การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาด้าน 

มุมองศาระหว่าง 15-20 องศา ส�ำหรับติดตั้งเมื่อเทียบกับทิศใต้ 

(True South) ส่งผลกระทบต่อสมรรถนะของระบบ (วิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ์, 2561) และเป็นจดุท่ี

เหมาะสมส�ำหรับน�ำปริมาณลมที่ได้ไปใช้งาน เช่น เติมลมส�ำหรับรถ

มอเตอร์ไซด์ รถยนต์ หรือการเป่าฝุ่นในกรองอากาศรถยนต์ เป็นต้น 

ภาพที่ 6 มอเตอร์บัสเลสปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์

	 การติดตั้งแผงโซล่าเซลล์เริ่มต้นจากน�ำขายึดหลังคา 

เมทัลชีตแบบยิงสกูร (Metal sheet roof, Bolt system) วางบน 

สันนูนของแผ่นเมทัลชีต ด้วยการเจาะสกรูลงไปให้ยึดกับคาน 

ของอาคาร น�ำรางอะลูมิเนียม (Aluminum Rail) วางบนขายึด 

หลังคาเพื่อติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ไปตามแนวยาว หลังจากนั้น 

น�ำอุปกรณ์จับยึดด้านข้างแผงโซล่าเซลล์ (End Clamp Solar  

Module) ให้แน่นไม่สามารถขยับตัวได้ และยังเป็นการป้องกัน 

กระแสลมพัดพาแผงโซล่าเซลล์ให้ตกหล่นไปยังด้านล่างอีกด้วย

1520 องศา สําหรับติดตั้งเมื่อเทียบกับทิศใต (True South) สงผลกระทบตอสมรรถนะของระบบ (วิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ, 2561) และเปนจุดท่ีเหมาะสมสําหรับนําปริมาณลมท่ีไดไปใชงาน เชน เติมลมสําหรับ
รถมอเตอรไซด รถยนต หรือการเปาฝุนในกรองอากาศรถยนต เปนตน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7 จุดติดตั้งแผงโซลาเซลลหลังคาของอาคารจอดรถคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
 
 การติดตั้งแผงโซลาเซลลเริ่มตนจากนําขายึดหลังคาเมทัลชีตแบบยิงสกูร (Metal sheet roof, Bolt 
system) วางบนสันนูนของแผนเมทัลชีต ดวยการเจาะสกรูลงไปใหยึดกับคานของอาคาร นํารางอะลูมิเนียม (Aluminum 
Rail) วางบนขายึดหลังคาเพ่ือติดตั้งแผงโซลาเซลลไปตามแนวยาว หลังจากน้ันนําอุปกรณจับยึดดานขางแผงโซลาเซลล 
(End Clamp Solar Module) ใหแนนไมสามารถขยับตัวได และยังเปนการปองกันกระแสลมพัดพาแผงโซลาเซลลใหตก
หลนไปยังดานลางอีกดวย 
               1.2 ผลการศึกษาการใชงานระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 หลังติดตั้งระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตย พบวา มีข้ันตอนการใชงาน ดังภาพท่ี 8 ซ่ึงเริ่มตนจากการ
ตรวจสอบความเรียบรอยของสายไฟ และจุดเช่ือมตอของอุปกรณใหอยูในสภาพพรอมใชงานโดยสามารถเริ่มดําเนินงาน
ในชวงเวลา 08.00 เปนตนไป จนถึงชวงเวลา 17.00 น. เน่ืองจากปมลมจะรับพลังงาแสงอาทิตยโดยตรง เพ่ือขับปมให
ทํางาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 ระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 
 การใชงานเริ่มตนโดยทําการเปดสวิตชควบคุมการทํางานท่ีกลองควบคุมระบบปมลมพลังงาน
แสงอาทิตยไปท่ีตําแหนง “On” เพ่ือเปดระบบใหอุปกรณภายในกลองควบคุมทํางาน สังเกตสถานะไฟแสดงการทํางาน
จะเปลี่ยนจากตําแหนงสีแดง มาอยูในตําแหนงสีเขียว มอนิเตอรแสดงผลในสวนแสดงคาแรงดัน คากระแสไฟฟา และ
กําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลล ปมลมขนาดมอเตอรบัสเลสขนาด 350 วัตต จะเริ่มทํางานเมื่อมีแรงดันตั้งแต 24 
โวลต เปนตนไป ซึ่งข้ึนอยูกับปริมาณความเขมแสงท่ีตกกระทบแผงโซลาเซลล โดยจะมีความเร็วรอบท่ีแตกตางกันและแต
ละชวงเวลา ความเร็วสูงสุดท่ี 3,000 รอบตอนาที ดวยอัตราทด 6:1 (500 รอบตอนาที) เมื่อปมลมทํางานลมท่ีไดจะถูก
นําไปเก็บลงในภาชนะบรรจุลมขนาด 36 ลิตร โดยจะหยุดการทํางานอัตโนมัติท่ีระดับแรงดันลม 4.8 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ดวยอุปกรณเช็คระดับแรงดันลมภายในภาชนะบรรจุลม โดยท่ีขณะปมลมทํางานหากมีเงาบังแผงโซลาเซลล ก็
จะสงผลตอประสิทธิภาพการทํางานของระบบดวย 
 

1520 องศา สําหรับติดตั้งเมื่อเทียบกับทิศใต (True South) สงผลกระทบตอสมรรถนะของระบบ (วิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ, 2561) และเปนจุดท่ีเหมาะสมสําหรับนําปริมาณลมท่ีไดไปใชงาน เชน เติมลมสําหรับ
รถมอเตอรไซด รถยนต หรือการเปาฝุนในกรองอากาศรถยนต เปนตน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7 จุดติดตั้งแผงโซลาเซลลหลังคาของอาคารจอดรถคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
 
 การติดตั้งแผงโซลาเซลลเริ่มตนจากนําขายึดหลังคาเมทัลชีตแบบยิงสกูร (Metal sheet roof, Bolt 
system) วางบนสันนูนของแผนเมทัลชีต ดวยการเจาะสกรูลงไปใหยึดกับคานของอาคาร นํารางอะลูมิเนียม (Aluminum 
Rail) วางบนขายึดหลังคาเพ่ือติดตั้งแผงโซลาเซลลไปตามแนวยาว หลังจากน้ันนําอุปกรณจับยึดดานขางแผงโซลาเซลล 
(End Clamp Solar Module) ใหแนนไมสามารถขยับตัวได และยังเปนการปองกันกระแสลมพัดพาแผงโซลาเซลลใหตก
หลนไปยังดานลางอีกดวย 
               1.2 ผลการศึกษาการใชงานระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 หลังติดตั้งระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตย พบวา มีข้ันตอนการใชงาน ดังภาพท่ี 8 ซ่ึงเริ่มตนจากการ
ตรวจสอบความเรียบรอยของสายไฟ และจุดเช่ือมตอของอุปกรณใหอยูในสภาพพรอมใชงานโดยสามารถเริ่มดําเนินงาน
ในชวงเวลา 08.00 เปนตนไป จนถึงชวงเวลา 17.00 น. เน่ืองจากปมลมจะรับพลังงาแสงอาทิตยโดยตรง เพ่ือขับปมให
ทํางาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 ระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 
 การใชงานเริ่มตนโดยทําการเปดสวิตชควบคุมการทํางานท่ีกลองควบคุมระบบปมลมพลังงาน
แสงอาทิตยไปท่ีตําแหนง “On” เพ่ือเปดระบบใหอุปกรณภายในกลองควบคุมทํางาน สังเกตสถานะไฟแสดงการทํางาน
จะเปลี่ยนจากตําแหนงสีแดง มาอยูในตําแหนงสีเขียว มอนิเตอรแสดงผลในสวนแสดงคาแรงดัน คากระแสไฟฟา และ
กําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลล ปมลมขนาดมอเตอรบัสเลสขนาด 350 วัตต จะเริ่มทํางานเมื่อมีแรงดันตั้งแต 24 
โวลต เปนตนไป ซึ่งข้ึนอยูกับปริมาณความเขมแสงท่ีตกกระทบแผงโซลาเซลล โดยจะมีความเร็วรอบท่ีแตกตางกันและแต
ละชวงเวลา ความเร็วสูงสุดท่ี 3,000 รอบตอนาที ดวยอัตราทด 6:1 (500 รอบตอนาที) เมื่อปมลมทํางานลมท่ีไดจะถูก
นําไปเก็บลงในภาชนะบรรจุลมขนาด 36 ลิตร โดยจะหยุดการทํางานอัตโนมัติท่ีระดับแรงดันลม 4.8 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ดวยอุปกรณเช็คระดับแรงดันลมภายในภาชนะบรรจุลม โดยท่ีขณะปมลมทํางานหากมีเงาบังแผงโซลาเซลล ก็
จะสงผลตอประสิทธิภาพการทํางานของระบบดวย 
 

ภาพที่ 7 จุดติดตั้งแผงโซล่าเซลล์หลังคาของอาคารจอดรถ

		  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 
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50   วารสารวิจัยร�ำไพพรรณี ปีที่ 14  ฉบับที่ 2 เดือนพฤษภาคม - สิงหาคม 2563

		  1.2	ผลการศึกษาการใช้งานระบบปั๊มลมพลังงาน 

แสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

	 หลังติดตั้งระบบปั ๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า 

มีขั้นตอนการใช้งาน ดังภาพท่ี 8 ซ่ึงเริ่มต้นจากการตรวจสอบ 

ความเรียบร้อยของสายไฟ และจุดเชื่อมต่อของอุปกรณ์ให้อยู่ใน 

สภาพพร้อมใช้งานโดยสามารถเริ่มด�ำเนินงานในช่วงเวลา 08.00  

เป็นต้นไป จนถึงช่วงเวลา 17.00 น. เนื่องจากปั๊มลมจะรับพลังงาน 

แสงอาทิตย์โดยตรง เพื่อขับปั๊มให้ท�ำงาน

	 การใช้งานเริ่มต้นโดยท�ำการเปิดสวิตช์ควบคุมการ

ท�ำงานทีก่ล่องควบคมุระบบป๊ัมลมพลงังานแสงอาทติย์ไปทีต่�ำแหน่ง 

“On” เพื่อเปิดระบบให้อุปกรณ์ภายในกล่องควบคุมท�ำงาน สังเกต

1520 องศา สําหรับติดตั้งเมื่อเทียบกับทิศใต (True South) สงผลกระทบตอสมรรถนะของระบบ (วิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ, 2561) และเปนจุดท่ีเหมาะสมสําหรับนําปริมาณลมท่ีไดไปใชงาน เชน เติมลมสําหรับ
รถมอเตอรไซด รถยนต หรือการเปาฝุนในกรองอากาศรถยนต เปนตน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7 จุดติดตั้งแผงโซลาเซลลหลังคาของอาคารจอดรถคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
 
 การติดตั้งแผงโซลาเซลลเริ่มตนจากนําขายึดหลังคาเมทัลชีตแบบยิงสกูร (Metal sheet roof, Bolt 
system) วางบนสันนูนของแผนเมทัลชีต ดวยการเจาะสกรูลงไปใหยึดกับคานของอาคาร นํารางอะลูมิเนียม (Aluminum 
Rail) วางบนขายึดหลังคาเพ่ือติดตั้งแผงโซลาเซลลไปตามแนวยาว หลังจากน้ันนําอุปกรณจับยึดดานขางแผงโซลาเซลล 
(End Clamp Solar Module) ใหแนนไมสามารถขยับตัวได และยังเปนการปองกันกระแสลมพัดพาแผงโซลาเซลลใหตก
หลนไปยังดานลางอีกดวย 
               1.2 ผลการศึกษาการใชงานระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 หลังติดตั้งระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตย พบวา มีข้ันตอนการใชงาน ดังภาพท่ี 8 ซ่ึงเริ่มตนจากการ
ตรวจสอบความเรียบรอยของสายไฟ และจุดเช่ือมตอของอุปกรณใหอยูในสภาพพรอมใชงานโดยสามารถเริ่มดําเนินงาน
ในชวงเวลา 08.00 เปนตนไป จนถึงชวงเวลา 17.00 น. เน่ืองจากปมลมจะรับพลังงาแสงอาทิตยโดยตรง เพ่ือขับปมให
ทํางาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 ระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 
 การใชงานเริ่มตนโดยทําการเปดสวิตชควบคุมการทํางานท่ีกลองควบคุมระบบปมลมพลังงาน
แสงอาทิตยไปท่ีตําแหนง “On” เพ่ือเปดระบบใหอุปกรณภายในกลองควบคุมทํางาน สังเกตสถานะไฟแสดงการทํางาน
จะเปลี่ยนจากตําแหนงสีแดง มาอยูในตําแหนงสีเขียว มอนิเตอรแสดงผลในสวนแสดงคาแรงดัน คากระแสไฟฟา และ
กําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลล ปมลมขนาดมอเตอรบัสเลสขนาด 350 วัตต จะเริ่มทํางานเมื่อมีแรงดันตั้งแต 24 
โวลต เปนตนไป ซึ่งข้ึนอยูกับปริมาณความเขมแสงท่ีตกกระทบแผงโซลาเซลล โดยจะมีความเร็วรอบท่ีแตกตางกันและแต
ละชวงเวลา ความเร็วสูงสุดท่ี 3,000 รอบตอนาที ดวยอัตราทด 6:1 (500 รอบตอนาที) เมื่อปมลมทํางานลมท่ีไดจะถูก
นําไปเก็บลงในภาชนะบรรจุลมขนาด 36 ลิตร โดยจะหยุดการทํางานอัตโนมัติท่ีระดับแรงดันลม 4.8 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ดวยอุปกรณเช็คระดับแรงดันลมภายในภาชนะบรรจุลม โดยท่ีขณะปมลมทํางานหากมีเงาบังแผงโซลาเซลล ก็
จะสงผลตอประสิทธิภาพการทํางานของระบบดวย 
 

ภาพที่ 8 ระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์

			   ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

สถานะไฟแสดงการท�ำงานจะเปลี่ยนจากต�ำแหน่งสีแดง มาอยู่ใน

ต�ำแหน่งสีเขยีว มอนเิตอร์แสดงผลในส่วนแสดงค่าแรงดนั ค่ากระแส

ไฟฟ้า และก�ำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ ปั๊มลมขนาดมอ

เตอร์บัสเลสขนาด 350 วัตต์ จะเริ่มท�ำงานเม่ือมีแรงดันตั้งแต่ 24 

โวลต์ เป็นต้นไป ซึ่งขึ้นอยู่กับปริมาณความเข้มแสงที่ตกกระทบแผง

โซล่าเซลล์ โดยจะมีความเร็วรอบที่แตกต่างกันและแต่ละช่วงเวลา 

ความเร็วสูงสุดที่ 3,000 รอบต่อนาที ด้วยอัตราทด 6:1 (500 รอบ

ต่อนาท)ี เมือ่ป๊ัมลมท�ำงานลมทีไ่ด้จะถกูน�ำไปเก็บลงในภาชนะบรรจุ

ลมขนาด 36 ลติร โดยจะหยดุการท�ำงานอตัโนมตัทิีร่ะดบัแรงดนัลม 

4.8 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ด้วยอุปกรณ์เช็คระดับแรงดันลม

ภายในภาชนะบรรจุลม โดยที่ขณะปั๊มลมท�ำงานหากมีเงาบังแผง 

โซล่าเซลล์ ก็จะส่งผลต่อประสิทธิภาพการท�ำงานของระบบด้วย

		  1.3	ผลการทดสอบระบบป๊ัมลมพลังงานแสงอาทติย์

ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

	 ผลการทดสอบระบบป๊ัมลมพลงังานแสงอาทติย์ส�ำหรบั

อุตสาหกรรมขนาดเล็ก พบว่า การทดสอบโดยท�ำการเก็บข้อมูลใน

ช่วงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ชั่วโมง อุณหภูม ิ

โดยเฉลี่ย 32-35 องศาเซลเซียส วัดปริมาณความเข้มแสง ปริมาณ 

แรงดันไฟฟ้า ปริมาณกระแสไฟฟ้า ก�ำลังไฟฟ้าที่ได้จากแผง 

โซล่าเซลล์ และปริมาณความเร็วรอบของมอเตอร์บัสเลสได้ผล 

ดังตารางที่ 1

  

ตารางที่ 1	ผลการทดสอบระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

 
               1.3 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก พบวา การทดสอบโดย
ทําการเก็บขอมูลในชวงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง อุณหภูมิโดยเฉลี่ย 3235 องศาเซลเซียส 
วัดปริมาณความเขมแสง ปริมาณแรงดันไฟฟา ปริมาณกระแสไฟฟา กําลังไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลล และปริมาณ
ความเร็วรอบของมอเตอรบัสเลสไดผลดังตารางท่ี 1 
   
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

ความเขมแสง 
(ลักซ) 

คาแรงดัน 
(โวลต) 

คากระแส 
(แอมแปร) 

กําลังไฟฟา 
(วัตต) 

ความเร็วรอบ 
(รอบ/นาที) 

08.00 น. 13,548 17.93 1.63 29.23 159.60 
09.00 น. 30,573 28.50 4.16 132.11 310.63 
10.00 น. 45,678 35.79 6.36 227.68 406.71 
11.00 น. 46,127 35.86 6.49 230.46 417.53 
12.00 น. 54,257 36.38 6.81 243.15 422.35 
13.00 น. 57,479 36.85 7.23 259.26 426.80 
14.00 น. 55,625 34.95 6.26 231.65 422.95 
15.00 น. 52,928 33.40 5.99 199.71 382.80 
16.00 น. 50,234 32.05 4.04 162.93 352.88 
17.00 น. 31,393 19.76 2.89 58.14 189.07 

 
 ผลการวิเคราะหคาความเขมแสง พบวา คาปริมาณความเขมแสงจะมีคาเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาท่ีผานไป โดย
การวัดดวยเครื่องมือทดสอบความเขมแสง (Light Intensity Meter) ยี่หอ Pro’s Kit รุน MT4017 ซึ่งเมื่อเริ่มตน
ระยะเวลา 08.00 น. ความเขมแสงจากดวงอาทิตยจะยังมีปริมาณนอย โดยเฉลี่ยเทากับ 13,548 ลักซ เมื่อระยะเวลาเพ่ิมข้ึน จะมี
แนวโนมความเขมแสงเพ่ิมข้ึน เน่ืองมาจากการโคจรของดวงอาทิตยท่ีเคลื่อนจากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก โดยสามารถวัดคา
ปริมาณความเขมแสงไดสูงสุดในเวลาชวง 13.00 น. โดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 57,479 ลักซ และจะมีคาเฉลี่ยแนวโนมลดลงเมื่อ
ระยะเวลาหลังจาก 14.00 น. ท่ีระดับความเขมแสง 31,393 ลักซ ระยะเวลา 17.00 น. ความสัมพันธของระยะเวลาและปริมาณ
ความเขมแสงดังภาพท่ี 9 จะสังเกตไดวา กราฟจะมีลักษณะเปนรูปพาลาโบลา ซ่ึงคาปริมาณความเขมแสงจะพบมากสุดใน
ชวงเวลา 12.00 น. ถึง 15.00 น. โดยหากปริมาณความเขมแสงมาก แผงโซลาเซลลก็จะผลิตกระแสไฟฟาออกมาปริมาณมาก
เชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณความเขมแสง   ภาพท่ี 10 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณแรงดนัไฟฟา 
 
 ผลการวิเคราะหคาแรงดันไฟฟา พบวา คาแรงดันไฟฟาจะมีคาเพ่ิมตามระยะเวลาการโคจรของดวงอาทิตย โดย
เมื่อเริ่มทําการเก็บขอมูลในระยะเริ่มตนจะมีแรงดันโดยเฉลี่ย 17.93 โวลต ในชวงเวลา 08.00 น. และระดับแรงดันไฟฟาจะมี
คาสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเทากับ 36.85 โวลต และจะมีลักษณะกราฟเปนลักษณะรูปพาลาโบลา ท้ังน้ีในบางชวงเวลา
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	 ผลการวิเคราะห์ค่าความเข้มแสง พบว่า ค่าปริมาณ 

ความเข้มแสงจะมีค่าเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่ผ่านไป โดยการวัด 

ด้วยเครื่องมือทดสอบความเข้มแสง (Light Intensity Meter)  

ยี่ห้อ Pro’s Kit รุ่น MT-4017 ซึ่งเมื่อเริ่มต้นระยะเวลา 08.00 น.  

ความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์จะยังมีปริมาณน้อย โดยเฉล่ียเท่ากับ  

13,548 ลักซ์ เมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้น จะมีแนวโน้มความเข้มแสง 

เพิ่มขึ้น เนื่องมาจากการโคจรของดวงอาทิตย์ที่เคลื่อนจากทิศ 

ตะวนัออกไปยงัทิศตะวนัตก โดยสามารถวดัค่าปรมิาณความเข้มแสง 

ได้สูงสุดในเวลาช่วง 13.00 น. โดยเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 57,479 ลักซ์  

และจะมีค่าเฉลี่ยแนวโน้มลดลงเมื่อระยะเวลาหลังจาก 14.00 น.  

ที่ระดับความเข้มแสง 31,393 ลักซ์ ระยะเวลา 17.00 น.  

ความสัมพันธ์ของระยะเวลาและปริมาณความเข้มแสงดังภาพที่ 9  

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 

 
               1.3 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก พบวา การทดสอบโดย
ทําการเก็บขอมูลในชวงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง อุณหภูมิโดยเฉลี่ย 3235 องศาเซลเซียส 
วัดปริมาณความเขมแสง ปริมาณแรงดันไฟฟา ปริมาณกระแสไฟฟา กําลังไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลล และปริมาณ
ความเร็วรอบของมอเตอรบัสเลสไดผลดังตารางท่ี 1 
   
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

ความเขมแสง 
(ลักซ) 

คาแรงดัน 
(โวลต) 

คากระแส 
(แอมแปร) 

กําลังไฟฟา 
(วัตต) 

ความเร็วรอบ 
(รอบ/นาที) 

08.00 น. 13,548 17.93 1.63 29.23 159.60 
09.00 น. 30,573 28.50 4.16 132.11 310.63 
10.00 น. 45,678 35.79 6.36 227.68 406.71 
11.00 น. 46,127 35.86 6.49 230.46 417.53 
12.00 น. 54,257 36.38 6.81 243.15 422.35 
13.00 น. 57,479 36.85 7.23 259.26 426.80 
14.00 น. 55,625 34.95 6.26 231.65 422.95 
15.00 น. 52,928 33.40 5.99 199.71 382.80 
16.00 น. 50,234 32.05 4.04 162.93 352.88 
17.00 น. 31,393 19.76 2.89 58.14 189.07 

 
 ผลการวิเคราะหคาความเขมแสง พบวา คาปริมาณความเขมแสงจะมีคาเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาท่ีผานไป โดย
การวัดดวยเครื่องมือทดสอบความเขมแสง (Light Intensity Meter) ยี่หอ Pro’s Kit รุน MT4017 ซึ่งเมื่อเริ่มตน
ระยะเวลา 08.00 น. ความเขมแสงจากดวงอาทิตยจะยังมีปริมาณนอย โดยเฉลี่ยเทากับ 13,548 ลักซ เมื่อระยะเวลาเพ่ิมข้ึน จะมี
แนวโนมความเขมแสงเพ่ิมข้ึน เน่ืองมาจากการโคจรของดวงอาทิตยท่ีเคลื่อนจากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก โดยสามารถวัดคา
ปริมาณความเขมแสงไดสูงสุดในเวลาชวง 13.00 น. โดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 57,479 ลักซ และจะมีคาเฉลี่ยแนวโนมลดลงเมื่อ
ระยะเวลาหลังจาก 14.00 น. ท่ีระดับความเขมแสง 31,393 ลักซ ระยะเวลา 17.00 น. ความสัมพันธของระยะเวลาและปริมาณ
ความเขมแสงดังภาพท่ี 9 จะสังเกตไดวา กราฟจะมีลักษณะเปนรูปพาลาโบลา ซ่ึงคาปริมาณความเขมแสงจะพบมากสุดใน
ชวงเวลา 12.00 น. ถึง 15.00 น. โดยหากปริมาณความเขมแสงมาก แผงโซลาเซลลก็จะผลิตกระแสไฟฟาออกมาปริมาณมาก
เชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณความเขมแสง   ภาพท่ี 10 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณแรงดนัไฟฟา 
 
 ผลการวิเคราะหคาแรงดันไฟฟา พบวา คาแรงดันไฟฟาจะมีคาเพ่ิมตามระยะเวลาการโคจรของดวงอาทิตย โดย
เมื่อเริ่มทําการเก็บขอมูลในระยะเริ่มตนจะมีแรงดันโดยเฉลี่ย 17.93 โวลต ในชวงเวลา 08.00 น. และระดับแรงดันไฟฟาจะมี
คาสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเทากับ 36.85 โวลต และจะมีลักษณะกราฟเปนลักษณะรูปพาลาโบลา ท้ังน้ีในบางชวงเวลา
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จะสังเกตได้ว่า กราฟจะมีลักษณะเป็นรูปพาลาโบล่า ซึ่งค่าปริมาณ 

ความเข้มแสงจะพบมากสุดในช่วงเวลา 12.00 น. ถึง 15.00 น.  

โดยหากปริมาณความเข้มแสงมาก แผงโซล่าเซลล์ก็จะผลิตกระแส 

ไฟฟ้าออกมาปริมาณมากเช่นกัน

 
               1.3 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก พบวา การทดสอบโดย
ทําการเก็บขอมูลในชวงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง อุณหภูมิโดยเฉลี่ย 3235 องศาเซลเซียส 
วัดปริมาณความเขมแสง ปริมาณแรงดันไฟฟา ปริมาณกระแสไฟฟา กําลังไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลล และปริมาณ
ความเร็วรอบของมอเตอรบัสเลสไดผลดังตารางท่ี 1 
   
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

ความเขมแสง 
(ลักซ) 

คาแรงดัน 
(โวลต) 

คากระแส 
(แอมแปร) 

กําลังไฟฟา 
(วัตต) 

ความเร็วรอบ 
(รอบ/นาที) 

08.00 น. 13,548 17.93 1.63 29.23 159.60 
09.00 น. 30,573 28.50 4.16 132.11 310.63 
10.00 น. 45,678 35.79 6.36 227.68 406.71 
11.00 น. 46,127 35.86 6.49 230.46 417.53 
12.00 น. 54,257 36.38 6.81 243.15 422.35 
13.00 น. 57,479 36.85 7.23 259.26 426.80 
14.00 น. 55,625 34.95 6.26 231.65 422.95 
15.00 น. 52,928 33.40 5.99 199.71 382.80 
16.00 น. 50,234 32.05 4.04 162.93 352.88 
17.00 น. 31,393 19.76 2.89 58.14 189.07 

 
 ผลการวิเคราะหคาความเขมแสง พบวา คาปริมาณความเขมแสงจะมีคาเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาท่ีผานไป โดย
การวัดดวยเครื่องมือทดสอบความเขมแสง (Light Intensity Meter) ยี่หอ Pro’s Kit รุน MT4017 ซึ่งเมื่อเริ่มตน
ระยะเวลา 08.00 น. ความเขมแสงจากดวงอาทิตยจะยังมีปริมาณนอย โดยเฉลี่ยเทากับ 13,548 ลักซ เมื่อระยะเวลาเพ่ิมข้ึน จะมี
แนวโนมความเขมแสงเพ่ิมข้ึน เน่ืองมาจากการโคจรของดวงอาทิตยท่ีเคลื่อนจากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก โดยสามารถวัดคา
ปริมาณความเขมแสงไดสูงสุดในเวลาชวง 13.00 น. โดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 57,479 ลักซ และจะมีคาเฉลี่ยแนวโนมลดลงเมื่อ
ระยะเวลาหลังจาก 14.00 น. ท่ีระดับความเขมแสง 31,393 ลักซ ระยะเวลา 17.00 น. ความสัมพันธของระยะเวลาและปริมาณ
ความเขมแสงดังภาพท่ี 9 จะสังเกตไดวา กราฟจะมีลักษณะเปนรูปพาลาโบลา ซ่ึงคาปริมาณความเขมแสงจะพบมากสุดใน
ชวงเวลา 12.00 น. ถึง 15.00 น. โดยหากปริมาณความเขมแสงมาก แผงโซลาเซลลก็จะผลิตกระแสไฟฟาออกมาปริมาณมาก
เชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณความเขมแสง   ภาพท่ี 10 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณแรงดนัไฟฟา 
 
 ผลการวิเคราะหคาแรงดันไฟฟา พบวา คาแรงดันไฟฟาจะมีคาเพ่ิมตามระยะเวลาการโคจรของดวงอาทิตย โดย
เมื่อเริ่มทําการเก็บขอมูลในระยะเริ่มตนจะมีแรงดันโดยเฉลี่ย 17.93 โวลต ในชวงเวลา 08.00 น. และระดับแรงดันไฟฟาจะมี
คาสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเทากับ 36.85 โวลต และจะมีลักษณะกราฟเปนลักษณะรูปพาลาโบลา ท้ังน้ีในบางชวงเวลา
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	 ผลการวิเคราะห์ค่าแรงดันไฟฟ้า พบว่า ค่าแรงดันไฟฟ้า

จะมีค่าเพิ่มตามระยะเวลาการโคจรของดวงอาทิตย์ โดยเมื่อเริ่ม

ท�ำการเก็บข้อมูลในระยะเริ่มต้นจะมีแรงดันโดยเฉลี่ย 17.93 โวลต์ 

ในช่วงเวลา 08.00 น. และระดับแรงดันไฟฟ้าจะมีค่าสูงสุดที่เวลา 

13.00 น. โดยเฉลี่ยเท่ากับ 36.85 โวลต์ และจะมีลักษณะกราฟเป็น

ลกัษณะรปูพาลาโบล่า ทัง้นีใ้นบางช่วงเวลาอาจจะมเีงาเมฆเลือ่นเข้า

มาบงัแผงโซล่าเซลล์ ส่งผลให้ปรมิาณแรงดนัไฟฟ้าตกลง และจะมค่ีา

เฉลีย่แนวโน้มลดลงเมือ่ระยะเวลาหลงัจาก 14.00 น. ทีร่ะดบัแรงดนั

ไฟฟ้า 19.76 โวลต์ ระยะเวลา 17.00 น. ซึง่จะสอดคล้องกบัปรมิาณ

ความเข้มแสง หากปริมาณความเข้มแสงมาก ก็จะมีค่าแรงดันไฟฟ้า

สูงขึ้นเช่นกัน ดังภาพที่ 10 แสดงความสัมพันธ์ของระยะเวลา และ

ปริมาณแรงดันไฟฟ้า

ภาพที่ 9 ความสัมพันธ์ของระยะเวลา กับปริมาณความเข้มแสง  ภาพที่ 10 ความสัมพันธ์ของระยะเวลา กับปริมาณแรงดันไฟฟ้า

	 ผลการวิเคราะห์ค่ากระแสไฟฟ้า พบว่า ค่ากระแส

ไฟฟ้าจะมีความสัมพันธ์กับปริมาณความเข้มแสง โดยเมื่อมีปริมาณ

ความเข้มแสงมากค่ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ก็จะ

มีปริมาณมากเช่นกัน โดยในระยะเริมต้นที่ 08.00 น. สามารถวัด

ค่ากระแสไฟฟ้าได้ปริมาณ 1.63 แอมแปร์ เมื่อระยะเวลาผ่านไป 

ปริมาณความเข้มแสงเพิ่มสูงขึ้นค่ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ก็จะเพิ่ม

สูงตามกัน โดยสามารถวัดได้ที่ 7.23 แอมแปร์ ท่ีเวลา 13.00 น.  

ดงัภาพที ่11 แสดงความสมัพนัธ์ของระยะเวลา และปริมาณกระแส

ไฟฟ้า ดงันัน้ลักษณะของกราฟทีไ่ด้จงึมคีวามสอดคล้องกบักราฟของ

ปริมาณความเข้มแสง

	 ผลการวิเคราะห์ค่าก�ำลังไฟฟ้า พบว่า ค่าก�ำลังไฟฟ้า 

เกิดจากค่าแรงดันไฟฟ้าคูณกับค่ากระแสไฟฟ้า โดยหากค่าทั้ง 2  

มีค ่าปริมาณเพิ่มขึ้นปริมาณก�ำลังไฟฟ้าท่ีได ้ ก็จะสูงข้ึนตาม 

โดยเมื่อท�ำการเก็บข้อมูลในระยะเริ่มต้นจะมีก�ำลังไฟฟ้าโดยเฉล่ีย  

29.23 วัตต์ ในช่วงเวลา 08.00 น. และระดับก�ำลังไฟฟ้าจะมีค่า 

สูงสุดที่เวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเท่ากับ 259.26 วัตต์ ซึ่งเป็นผลให ้

อาจจะมีเงาเมฆเลื่อนเขามาบังแผงโซลาเซลล สงผลใหปริมาณแรงดันไฟฟาตกลง และจะมีคาเฉลี่ยแนวโนมลดลงเมื่อระยะเวลา
หลงัจาก 14.00 น. ท่ีระดับแรงดันไฟฟา 19.76 โวลต ระยะเวลา 17.00 น. ซ่ึงจะสอดคลองกับปริมาณความเขมแสง หากปริมาณ
ความเขมแสงมาก ก็จะมีคาแรงดันไฟฟาสูงข้ึนเชนกัน ดังภาพท่ี 10 แสดงความสัมพันธของระยะเวลา และปริมาณแรงดันไฟฟา 
 ผลการวิเคราะหคากระแสไฟฟา พบวา คากระแสไฟฟาจะมีความสัมพันธกับปริมาณความเขมแสง โดยเมื่อมี
ปริมาณความเขมแสงมากคากระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลลก็จะมีปริมาณมากเชนกัน โดยในระยะเริมตนท่ี 08.00 น. 
สามารถวัดคากระแสไฟฟาไดปริมาณ 1.63 แอมแปร เมื่อระยะเวลาผานไป ปริมาณความเขมแสงเพ่ิมสูงข้ึนคากระแสไฟฟาท่ีผลิต
ไดก็จะเพ่ิมสูงตามกัน โดยสามารถวัดไดท่ี 7.23 แอมแปร ท่ีเวลา 13.00 น. ดังภาพท่ี 11 แสดงความสัมพันธของระยะเวลา และ
ปริมาณกระแสไฟฟา ดังน้ันลักษณะของกราฟท่ีไดจึงมีความสอดคลองกับกราฟของปริมาณความเขมแสง 
 
 
 
   
  
 
 
 
ภาพท่ี 11 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณกระแสไฟฟา   ภาพท่ี 12 ความสมัพันธของระยะเวลา กับปริมาณกําลังไฟฟา 
 
 ผลการวิเคราะหคากําลังไฟฟา พบวา คากําลังไฟฟาเกิดจากคาแรงดันไฟฟาคูณกับคากระแสไฟฟา โดยหากคา
ท้ัง 2 มีคาปริมาณเพ่ิมข้ึนปริมาณกําลังไฟฟาท่ีไดก็จะสูงข้ึนตาม โดยเมื่อทําการเก็บขอมูลในระยะเริ่มตนจะมีกําลงัไฟฟาโดยเฉลีย่ 
29.23 วัตต ในชวงเวลา 08.00 น. และระดับกําลังไฟฟาจะมีคาสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเทากับ 259.26 วัตต ซึ่งเปนผลให
บัสเลสมอเตอรมีประสิทธิภาพการทํางานใกลเคียงกับคุณลักษณะของมอเตอรคือ 350 วัตต ท้ังน้ีในบางชวงเวลาอาจจะมีเงาเมฆ
เลื่อนเขามาบังแผงโซลาเซลล สงผลใหปริมาณกําลังไฟฟาลดลง ดังภาพท่ี 12 แสดงความสัมพันธของระยะเวลา และปริมาณ
กําลังไฟฟา 
 ผลการวิเคราะหคาความเร็วรอบของมอเตอรบัสเลส พบวา คาความเร็วรอบของมอเตอรบัสเลสดวยเครื่องวัด
ความเร็วรอบยี่หอ Peak Meter รุน PM6208A ซึ่งจะข้ึนอยูกับคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ของแผงโซลาเซลล เพ่ือจายใหกับ
มอเตอรบัสเลสทํางาน โดยเมื่อทําการเก็บขอมูลในระยะเริ่มตนจะมีความเร็วรอบโดยเฉลี่ย 159.60 รอบตอนาที (RPM) ในชวง
เวลา 08.00 น. และระดับความเร็วรอบสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเทากับ 426.80 รอบตอนาที และจะมีลักษณะกราฟเปน
รูปพาลาโบลา ท้ังน้ีในบางชวงเวลาอาจจะมีเงาเมฆเลื่อนเขามาบังแผงโซลาเซลล สงผลใหปริมาณความเร็วรอบลดลง ดังภาพท่ี 13 
แสดงความสัมพันธของระยะเวลา และปริมาณแรงดันไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณความเร็วรอบมอเตอรบัสเลส    
 
 ผลการวิเคราะหทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตย พบวา ในชวงเริ่มตนคาปริมาณความเขมแสงจะสงผลตอ
ความเร็วรอบในการบรรจุลมลงภาชนะขนาด 36 ลิตร สงผลใหระยะเวลาในการบรรจุลมในแตละชวงเวลามีปริมาณแตกตางกัน 
คือ ในชวงเวลา 08.0009.00 น. ความเร็วรอบของมอเตอรหมุนดวยความเร็วรอบ 310.63 รอบตอนาที จะใชเวลาในการบรรจุลม
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ภาพที่ 11 ความสัมพันธ์ของระยะเวลา กับปริมาณกระแสไฟฟ้า  ภาพที่ 12 ความสัมพันธ์ของระยะเวลา กับปริมาณก�ำลังไฟฟ้า

บัสเลสมอเตอร์มีประสิทธิภาพการท�ำงานใกล้เคียงกับคุณลักษณะ 

ของมอเตอร์ คือ 350 วัตต์ ทั้งนี้ในบางช่วงเวลาอาจจะมีเงาเมฆ 

เลื่อนเข้ามาบังแผงโซล่าเซลล์ ส่งผลให้ปริมาณก�ำลังไฟฟ้าลดลง  

ดังภาพที่ 12 แสดงความสัมพันธ์ของระยะเวลา และปริมาณ 

ก�ำลังไฟฟ้า

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 
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	 ผลการวิเคราะห์ค่าความเร็วรอบของมอเตอร์บัสเลส 

พบว่า ค่าความเร็วรอบของมอเตอร์บัสเลสด้วยเครื่องวัดความเร็ว 

รอบยี่ห้อ Peak Meter รุ่น PM6208A ซึ่งจะขึ้นอยู่กับค่าแรงดัน 

ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของแผงโซล่าเซลล์ เพื่อจ่ายให้กับมอเตอร ์

บสัเลสท�ำงาน โดยเมือ่ท�ำการเก็บข้อมลูในระยะเริม่ต้นจะมคีวามเรว็ 

รอบโดยเฉลี่ย 159.60 รอบต่อนาที (RPM) ในช่วงเวลา 08.00 น.  

และระดับความเร็วรอบสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเท่ากับ  

426.80 รอบต่อนาท ีและจะมลัีกษณะกราฟเป็นรปูพาลาโบล่า ทัง้นี้ 

ในบางช่วงเวลาอาจจะมีเงาเมฆเลื่อนเข้ามาบังแผงโซล่าเซลล์ ส่งผล 

ให้ปรมิาณความเรว็รอบลดลง ดงัภาพที ่13 แสดงความสมัพนัธ์ของ 

ระยะเวลา และปริมาณแรงดันไฟฟ้า

ต่อนาที จะใช้เวลาในการบรรจุลมลงในภาชนะเฉลี่ย 7.42 นาที  

ช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ความเร็วรอบของมอเตอร์หมุนด้วย 

ความเร็วรอบ 422.95 รอบต่อนาที จะใช้เวลาในการบรรจุลมลง 

ในภาชนะเฉลี่ย 8.43 นาที ช่วงเวลา 14.00-15.00 น. ความเร็วรอบ 

ของมอเตอร์หมนุด้วยความเรว็รอบ 382.80 รอบต่อนาท ีจะใช้เวลา 

ในการบรรจุลมลงในภาชนะเฉล่ีย 11.55 นาที ช ่วงเวลา  

15.00-16.00 น. ความเร็วรอบของมอเตอร์หมุนด้วยความเร็วรอบ  

352.88 รอบต่อนาที จะใช้เวลาในการบรรจุลมลงในภาชนะเฉลี่ย  

16.33 นาที และช่วงเวลา 16.00-17.00 น. ความเร็วรอบของ 

มอเตอร์หมุนด้วยความเร็วรอบ 189.07 รอบต่อนาที จะใช้เวลาใน 

การบรรจุลมลงในภาชนะเฉลี่ย 60 นาที ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย 

ของศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ จันทสิทธ์ิ, คมสัน มุ่ยสี  

และนิกร ผงทอง (2562) ได้ศึกษาระบบสูบน�้ำบาดาลพลังงาน 

แสงอาทิตย์ พบว่า ในช่วงเริ่มต้นค่าปริมาณความเข้มแสงมี 

ปริมาณน้อยระบบสูบน�้ำบาดาล จะท�ำการดึงกระแสไฟฟ้าจาก 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเข้ามาชดเชย ส่งผลให้ระบบต้องพึง่พากระแส 

ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า และจะค่อยๆ ลดการพึ่งพาลงในช่วงเวลาท่ี 

ระบบโซล่าเซลล์สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้สูงขึ้น จนระบบฯ 

สามารถท�ำงานได้จากการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล ์

ได้ร้อยละ 100 ในช่วงเวลาที่ผลิตกระแสไฟฟ้าได้เท่ากับขนาด 

ความต้องการแสไฟฟ้าของเคร่ืองสบูน�ำ้บาดาล เช่น ในตอนเช้าเวลา  

08.00 น. ระบบต้องการกระแสไฟฟ้าที่ระดับ 5.9 แอมแปร์ ในช่วง 

เวลาดังกล่าวสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าที่ระดับ 1.11 แอมแปร์  

ดังนั้นจึงต้องพ่ึงพากระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอีก  

4.79 แอมแปร์ เปรียบเทียบกับช่วงเวลา 12.00 น. แผงโซล่าเซลล ์

สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดที่ 5.94 แอมแปร์ ซึ่งเป็นเวลาที่

แสงจากดวงอาทิตย์ตั้งฉากกับแผงโซล่าเซลล์ท�ำให้ระบบฯ ไม่ต้อง 

ดึงกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

	 2.	 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบปั๊มลม

พลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก	

	 เมื่อด�ำเนินการพัฒนาสร้างระบบปั ๊มลมพลังงาน 

แสงอาทิตย์ และท�ำการทดสอบสมรรถนะด้วยการใช้งาน เพื่อ 

ดูประสิทธิภาพการท�ำงานด้วยการบรรจุลมลงในภาชนะขนาด  

36 ลิตร ด้วยมอเตอร์บัสเลสขนาด 350 วัตต์ เพื่อให้การวิจัย 

มีประสิทธิภาพมากขึ้น จึงท�ำการวิเคราะห์ผลการวิจัยด้วยหลักทาง 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

การท�ำงานระหว่างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) กับมอเตอร ์

ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ดังแสดงผลในตารางที่ 2

อาจจะมีเงาเมฆเลื่อนเขามาบังแผงโซลาเซลล สงผลใหปริมาณแรงดันไฟฟาตกลง และจะมีคาเฉลี่ยแนวโนมลดลงเมื่อระยะเวลา
หลงัจาก 14.00 น. ท่ีระดับแรงดันไฟฟา 19.76 โวลต ระยะเวลา 17.00 น. ซ่ึงจะสอดคลองกับปริมาณความเขมแสง หากปริมาณ
ความเขมแสงมาก ก็จะมีคาแรงดันไฟฟาสูงข้ึนเชนกัน ดังภาพท่ี 10 แสดงความสัมพันธของระยะเวลา และปริมาณแรงดันไฟฟา 
 ผลการวิเคราะหคากระแสไฟฟา พบวา คากระแสไฟฟาจะมีความสัมพันธกับปริมาณความเขมแสง โดยเมื่อมี
ปริมาณความเขมแสงมากคากระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลลก็จะมีปริมาณมากเชนกัน โดยในระยะเริมตนท่ี 08.00 น. 
สามารถวัดคากระแสไฟฟาไดปริมาณ 1.63 แอมแปร เมื่อระยะเวลาผานไป ปริมาณความเขมแสงเพ่ิมสูงข้ึนคากระแสไฟฟาท่ีผลิต
ไดก็จะเพ่ิมสูงตามกัน โดยสามารถวัดไดท่ี 7.23 แอมแปร ท่ีเวลา 13.00 น. ดังภาพท่ี 11 แสดงความสัมพันธของระยะเวลา และ
ปริมาณกระแสไฟฟา ดังน้ันลักษณะของกราฟท่ีไดจึงมีความสอดคลองกับกราฟของปริมาณความเขมแสง 
 
 
 
   
  
 
 
 
ภาพท่ี 11 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณกระแสไฟฟา   ภาพท่ี 12 ความสมัพันธของระยะเวลา กับปริมาณกําลังไฟฟา 
 
 ผลการวิเคราะหคากําลังไฟฟา พบวา คากําลังไฟฟาเกิดจากคาแรงดันไฟฟาคูณกับคากระแสไฟฟา โดยหากคา
ท้ัง 2 มีคาปริมาณเพ่ิมข้ึนปริมาณกําลังไฟฟาท่ีไดก็จะสูงข้ึนตาม โดยเมื่อทําการเก็บขอมูลในระยะเริ่มตนจะมีกําลงัไฟฟาโดยเฉลีย่ 
29.23 วัตต ในชวงเวลา 08.00 น. และระดับกําลังไฟฟาจะมีคาสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเทากับ 259.26 วัตต ซึ่งเปนผลให
บัสเลสมอเตอรมีประสิทธิภาพการทํางานใกลเคียงกับคุณลักษณะของมอเตอรคือ 350 วัตต ท้ังน้ีในบางชวงเวลาอาจจะมีเงาเมฆ
เลื่อนเขามาบังแผงโซลาเซลล สงผลใหปริมาณกําลังไฟฟาลดลง ดังภาพท่ี 12 แสดงความสัมพันธของระยะเวลา และปริมาณ
กําลังไฟฟา 
 ผลการวิเคราะหคาความเร็วรอบของมอเตอรบัสเลส พบวา คาความเร็วรอบของมอเตอรบัสเลสดวยเครื่องวัด
ความเร็วรอบยี่หอ Peak Meter รุน PM6208A ซึ่งจะข้ึนอยูกับคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ของแผงโซลาเซลล เพ่ือจายใหกับ
มอเตอรบัสเลสทํางาน โดยเมื่อทําการเก็บขอมูลในระยะเริ่มตนจะมีความเร็วรอบโดยเฉลี่ย 159.60 รอบตอนาที (RPM) ในชวง
เวลา 08.00 น. และระดับความเร็วรอบสูงสุดท่ีเวลา 13.00 น. โดยเฉลี่ยเทากับ 426.80 รอบตอนาที และจะมีลักษณะกราฟเปน
รูปพาลาโบลา ท้ังน้ีในบางชวงเวลาอาจจะมีเงาเมฆเลื่อนเขามาบังแผงโซลาเซลล สงผลใหปริมาณความเร็วรอบลดลง ดังภาพท่ี 13 
แสดงความสัมพันธของระยะเวลา และปริมาณแรงดันไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13 ความสัมพันธของระยะเวลา กับปริมาณความเร็วรอบมอเตอรบัสเลส    
 
 ผลการวิเคราะหทดสอบระบบปมลมพลังงานแสงอาทิตย พบวา ในชวงเริ่มตนคาปริมาณความเขมแสงจะสงผลตอ
ความเร็วรอบในการบรรจุลมลงภาชนะขนาด 36 ลิตร สงผลใหระยะเวลาในการบรรจุลมในแตละชวงเวลามีปริมาณแตกตางกัน 
คือ ในชวงเวลา 08.0009.00 น. ความเร็วรอบของมอเตอรหมุนดวยความเร็วรอบ 310.63 รอบตอนาที จะใชเวลาในการบรรจุลม
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ภาพที่ 13 ความสัมพันธ์ของระยะเวลากับ

			   ปริมาณความเร็วรอบมอเตอร์บัสเลส   

	 ผลการวเิคราะห์ทดสอบระบบป๊ัมลมพลงังานแสงอาทติย์  

พบว่า ในช ่วงเริ่มต ้นค ่าปริมาณความเข ้มแสงจะส ่งผลต ่อ 

ความเร็วรอบในการบรรจุลมลงภาชนะขนาด 36 ลิตร ส่งผลให ้

ระยะเวลาในการบรรจุลมในแต่ละช่วงเวลามีปริมาณแตกต่างกัน  

คือ ในช่วงเวลา 08.00-09.00 น. ความเร็วรอบของมอเตอร์หมุน 

ด้วยความเร็วรอบ 310.63 รอบต่อนาที จะใช้เวลาในการบรรจุลม 

ลงในภาชนะเฉลีย่ 18.00 นาท ีตดัการท�ำงานแรงดนัลม 4.8 กโิลกรัม 

ต่อตารางเซนติเมตร ช่วงเวลา 09.00-10.00 น. ความเร็วรอบของ 

มอเตอร์หมุนด้วยความเร็วรอบ 406.71 รอบต่อนาที จะใช้เวลา 

ในการบรรจุลมลงในภาชนะเฉลี่ย 10.40 นาที ช ่วงเวลา  

10.00-11.00 น. ความเร็วรอบของมอเตอร์หมุนด้วยความเร็วรอบ  

417.53 รอบต่อนาที จะใช้เวลาในการบรรจุลมลงในภาชนะเฉลี่ย  

9.35 นาที ช่วงเวลา 11.00-12.00 น. ความเร็วรอบของมอเตอร์ 

หมุนด้วยความเร็วรอบ 422.35 รอบต่อนาที จะใช้เวลาในการ 

บรรจุลมลงในภาชนะเฉลี่ย 8.25 นาที ช่วงเวลา 12.00-13.00 น.  

ความเร็วรอบของมอเตอร์หมุนด้วยความเร็วรอบ 426.80 รอบ 

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 
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ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบปั๊มลมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC)

	 ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย ์

ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ขนาด 350 วัตต์ แผงโซล่าเซลล ์

ขนาด 325 วัตต์ จ�ำนวน 1 แผง มีประสิทธิภาพสมรรถนะ 

การท�ำงานเท่ากันกับการใช้มอเตอร์กระแสสลับ โดยการใช้งาน 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีข้อได้เปรียบด้านของแหล่งพลังงาน 

มาจากธรรมชาติ ไม่มีค่าใช้จ่ายในการด�ำเนินงาน อีกทั้งระบบฯ 

ยังเหมาะสมกับการน�ำไปใช้ในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เช ่น  

อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมซ่อมสีตัวถังรถยนต์ ระบบเติมลม 

ร้านซ่อมหรือจ�ำหน่ายมอเตอร์ไซด์ อีกท้ังยังเป็นการประยุกต์ใช ้

พลงังานไฟฟ้าทีม่าธรรมชาต ิไม่ก่อให้เกดิมลพษิในสิง่แวดล้อม และ 

ยังลดค่าใช้จ่ายในอุตสาหกรรมขนาดเล็กได้อีกด้วย ซึ่งสอดคล้อง 

กับงานวิจัยด้านลดการใช้พลังงานของวีระศักดิ์ สมัครการ, เอราวัต 

ล่าเต๊ะ และวันเฉลิม บุราณเดช (2554) ได้ศึกษาการปรับปรุง 

เครื่องอัดอากาศใช้งานระบบอัตโนมัติ เพื่อลดต้นทุนในระบบ  

โดยการปรับปรุงระบบควบคุมการท�ำงานเป็นแบบอัตโนมัติ  

ซึ่งท�ำการติดตั้งชุดควบคุมเคร่ืองอัดอากาศแบบอัตโนมัติ ในระบบ 

ควบคุมการท�ำงาน หลังจากติดตั้งส่งผลให้ช่ัวโมงการท�ำงาน 

เครื่องอัดอากาศแต่ละเครื่อง มีค่าชั่วโมงการท�ำงานลดลงและ 

ใกล้เคียงกัน พร้อมทั้งควบคุมการท�ำงานเครื่องอัดอากาศจ�ำนวน  

5 เครื่องให้ท�ำงานสอดคล้องกับปริมาณแรงดันที่ใช้ในระบบ 

การผลิตให้เหมาะสม และยังส่งผลถึงการลดปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

ที่สูญเสียจากชั่วโมงการท�ำงานที่ลดลงของเครื่องอัดอากาศจาก 

การใช้งานตลอด 24 ชั่วโมง จากผลการปรับปรุงสรุปได้ว่า สามารถ 

ลดชั่วโมงการท�ำงานโดยเฉลี่ย 918.82 ชั่วโมง/เคร่ือง และยังลด 

การใช้ไฟฟ้าเฉลี่ย 129,709.95 บาท/เดือน

สรุปและอภิปรายผล
	 1. ปั๊มลมที่น�ำมาใช้ในโครงการวิจัยเป็นปั๊มลม ขนาด  

¼ แรงม้า (0.25 กิโลวัตต์) ยี่ห้อ PUMA รุ่น PP1-PM แรงดันไฟฟ้า  

220 โวลต์ สามารถปรับแรงดันภายในภาชนะเก็บได้ตามต้องการ 

ที่ระดับ 5-7 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ขนาดสายพานเบอร์  

26 นิ้ว ขับด้วยมู่เล่ ขนาด 3 นิ้ว ไปยังปั๊มลูกสูบขนาดมู่เล่ตัวตาม  

6 นิ้ว ปริมาณลม 58.80 ลิตรต่อนาที ความเร็วรอบ 650 รอบ/นาท ี

ภาชนะบรรจุลมขนาด 260*700 มิลลิเมตร สามารถบรรจุลมได ้

ปริมาณ 36 ลิตร รับแรงดันได้ 20 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

มีล้อส�ำหรับเคลื่อนย้ายจ�ำนวน 4 ล้อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3  

½ นิ้ว ก่อนใช้งานควรระบายน�้ำหรือความชื้นที่อยู่ภายในภาชนะ 

บรรจลุม เพือ่ป้องกนัการกดักร่อน เหมาะส�ำหรบัน�ำไปใช้ในครวัเรอืน 

หรือร้านให้บริการเติมลมส�ำหรับรถจักรยานหรือมอเตอร์ไซด์ 

ขนาดเล็ก สะดวกต่อการบ�ำรุงรักษา 

ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากุล, กฤษณะ  จันทสิทธิ์, ธีรวัฒน์  ชื่นอัศดงคต 

ปัจจัยที่ใช้ในการเปรียบเทียบ มอเตอร์กระแสสลับ (AC) มอเตอร์กระแสตรง (DC)

1.	ด้านพลังงาน
	 1.1	 ก�ำลังงานไฟฟ้ารวม (วัตต์)
	 1.2	 ค่าแรงดันไฟฟ้า (โวลต์)
	 1.3	 ค่ากระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)

¼ Hp หรือ 250 
220
2.7

350
24
4-7

2.	ด้านประสิทธิภาพระบบปั๊มลม
	 2.1	 เวลาบรรจุลมที่ระดับ 4.8 กิโลกรัม/
		  ตารางเซนติเมตร (นาที)
	 2.2	 ความเร็วรอบมอเตอร์ (RPM)
	 2.3	 ช่วงเวลาท�ำงานของปั๊มลม

4.77

1440
ทุกช่วงเวลา

สูงสุด 7.42

500
08.00-16.30 น.

3.	ลักษณะการใช้งานระบบปั๊มลม
	 3.1	 แหล่งก�ำเนิดพลังงาน
	 3.2	 ลักษณะการใช้งาน
	 3.3	 การควบคุมการท�ำงาน
	 3.4	 มอนิเตอร์แสดงผล
	 3.5	 ค่ากระแสไฟฟ้า/การบรรจุลม

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ต่อกับปลั๊กไฟ

Pressure Switch
วัตต์มิเตอร์

5-8 บาท/วัน

แผงโซล่าเซลล์
แสงแดด

กล่องควบคุม+Pressure Switch
วัตต์มิเตอร์

ไม่มี

4.	ต้นทุนที่ใช้สร้างระบบปั๊มลม 
	 (ส่วนมอเตอร์) 2,000-3,000 บาท 2,790 บาท พร้อมกล่องควบคุม

5.	สมรรถนะการใช้งาน เท่ากัน เท่ากัน
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	 2.	 อปุกรณ์ระบบป๊ัมลมพลงังานแสงอาทติย์ ประกอบด้วย  

โซล่าเซลล์ ขนาด 325 วตัต์ จ�ำนวน 1 แผง มอเตอร์ ไม่มชีดุแปลงถ่าน  

ขนาด 24 โวลต์ 350 วัตต์ ขนาด 500 รอบ จ�ำนวน 1 ตัว (อัตราทด  

6:1 จ�ำนวนรอบสูงสุดที่ 3,000 รอบต่อนาที) มู่เล่ตัวขับ (มอเตอร ์

บัสเลส) ขนาด 3 นิ้ว 1 ตัว และสายพานขนาดความยาว 36 นิ้ว  

จ�ำนวน 1 เส้น ตู้ควบคุมท่ีน�ำมาใช้เก็บอุปกรณ์เป็นเหล็กกันน�้ำ 

มีขนาดความกว้าง 25 เซนติเมตร ยาว 35 เซนติเมตร และลึก  

15 เซนติเมตร ภายในตูอ้อกแบบส�ำหรบัตดิตัง้ฟิวส์ไฟฟ้ากระแสตรง  

เพือ่ป้องกนักระแสไฟฟ้าเกนิพกัิด เซอร์กติเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

ส�ำหรับตัดต่อวงจรไฟฟ้าระบบการท�ำงาน และอุปกรณ์ป้องกันไฟ 

กระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) เพื่อป้องกันในกรณีที่เกิด 

ไฟกระโชกรุนแรง ติดตั้งมอนิเตอร์แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า กระแส 

ไฟฟ้า และก�ำลังไฟฟ้า เพื่อให้ทราบสถานการณ์ท�ำงาน สวิตช ์

แบบปรับหมุน ไฟโชว์สถานะในต�ำแหน่งปิด และต�ำแหน่งเปิด 

ของระบบ ต�ำแหน่งติดตั้งของแผงโซล่าเซลล์ถูกวางบนหลังคา 

ของอาคารจอดรถคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (อาคาร 8) ซึ่งเป็น 

หลงัคาเมทลัชตี โครงสร้างหลงัคาหนัไปทางใต้ และมคีวามลาดเอยีง 

ประมาณ 15-20 องศา เป็นจุดท่ีเหมาะสมส�ำหรับน�ำลมที่ได้ไป 

ใช้งาน เช่น เติมลมส�ำหรับรถมอเตอร์ไซด์ รถยนต์ หรือการเป่าฝุ่น

ในกรองอากาศรถยนต์

	 3.	 ผลการทดสอบระบบปั๊มลมพลังงานแสงอาทิตย์ 

ส�ำหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็กโดยท�ำการเก็บข้อมูลในช่วงเวลา  

08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ชั่วโมง อุณหภูมิโดยเฉลี่ย  

32-35 องศาเซลเซียส วัดปริมาณความเข้มแสง ปริมาณแรงดัน 

ไฟฟ้า ปริมาณกระแสไฟฟา้ ก�ำลงัไฟฟ้าทีไ่ด้จากแผงโซล่าเซลล์ และ 

ปริมาณความเร็วรอบของมอเตอร์บัสเลส โดยช่วงเวลาการท�ำงาน 

ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ ช่วงเวลา 13.00 น. ใช้ระยะเวลาใน 

การเก็บลงลงในภาชนะขนาด 36 ลิตร ด้วยเวลา 7.42 นาที

	 4.	 ประสิทธิภาพระบบปั๊มลมเม่ือเปรียบเทียบระหว่าง 

มอเตอร์กระแสสลับ (AC) กับมอเตอร์กระแสตรง (DC) พบว่า  

ประสิทธิภาพในการท�ำงานใกล้เคียงกัน ซึ่งข้อได้เปรียบขอมอเตอร ์

กระแสตรงคอื ไม่มค่ีาใช้จ่ายในส่วนค่ากระแสไฟฟ้า อีกทัง้ระบบกย็งั 

ดูแลรักษาง่าย ช่วยส่งเสริมการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของประเทศลง  

เป็นต้นแบบของอุตสาหกรรมที่ต้องใช้ลมในปริมาณไม่มาก และยัง 

เป็นการอนุรักษ์พลังงานอีกด้วย

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ควรเพิ่มแผงโซล่าเซลล์ขนาดเดียวในลักษณะวงจร

ขนานเพื่อให้มีก�ำลังไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น

	 2.	 ควรมีการศึกษาเพิ่มแบตเตอรี่ส�ำหรับเก็บกระแส

ไฟฟ้า และส�ำรองในช่วงเวลาที่ไม่มีแสงแดด

	 3.	 ควรติดตั้งในที่ไม่มีเงาบังต้นไม้ ส่ิงกีดขวางใดๆ

เนื่องจากจะท�ำให้ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลดลง 
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