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การพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน�้ำมันปาล์มดิบ

เพื่อส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็กในพื้นที่จังหวัดตราด

Development of Biodiesel Process from Crude Palm Oil to Encourage 

Small-Scale Palm Oil Industry in Trat Province
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บทคัดย่อ
	 การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่พฒันากระบวนการผลิตไบโอดเีซลจากน�ำ้มนัปาล์มดบิ ศึกษาสมรรถนะ การผลิต และศึกษาคณุภาพ 

ไบโอดีเซลก่อนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลของโครงการส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็ก เพื่อผลิต 

ไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด การศึกษาเพื่อวิเคราะห์กระบวนการผลิตไบโอดีเซล จากน�้ำมันปาล์มดิบโดยศึกษาดูงานจากโครงการ 

โรงงานต้นแบบ ณ โรงงานสกัดน�้ำมันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจร มูลนิธิชัยพัฒนา อ�ำเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ผลการวิจัย 

พบว่า สมรรถนะการผลิตภายหลังการพัฒนากระบวนการผลิตเพิ่มขึ้น โดยปริมาณผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลเพิ่มขึ้นคิดเป็นร้อยละ 120 

จ�ำนวนแรงงานที่ใช้ในกระบวนการผลิตลดลงคิดเป็นร้อยละ 27.27 และระยะเวลาในกระบวนการผลิตลดลงคิดเป็นร้อยละ 35.31 

ต้นทุนการผลิตไบโอดีเซลลดลง โดยก่อนการพัฒนามีต้นทุนการผลิต 55.34 บาทต่อลิตร ภายหลังการพัฒนาต้นทุนการผลิตลดลงเหลือ 

26.83 บาทต่อลิตร และคุณภาพผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซล มีคุณสมบัติตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ก�ำหนดลักษณะและคุณภาพ 

ของไบโอดีเซลส�ำหรับเครื่องยนต์การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549

ค�ำส�ำคัญ : ไบโอดีเซล  น�้ำมันปาล์มดิบ 

Abstract
	 The research aimed to develop the production of biodiesel from crude palm oil, to study 

the efficiency and quality of biodiesel production by comparing before and after the development  

of the small palm oil industry for biodiesel production scheme in Trat province. The study analyzed  

the production of biodiesel from crude palm oil by observing activities from the model scheme at 

Oil Extract ion Plant and Biodiesel Production Factory of Chaipattana Foundation in Hua Hin 

Dist r ict ,  Prachuap Khi r i  Khan.  The results of  the study and the development of b iodiesel 

production from crude palm oil revealed that : the production could be developed to increase 

i ts  product ion effic iency 120%. Manpower decreased 27.27% and the product ion durat ion 

decreased 35.31%. The cost of biodiesel production was 55.34 baht/liter, after the development,  

the cost of production decreased to 26.83 baht/liter. The biodiesel product had the qualification  

based on the proclamation of the Department of Energy Business, Ministry of Energy in 2006 with 

regard to the nature and quality of biodiesel for agricultural engines (Biodiesel Community). 

Keywords : Biodiesel, Crude Palm Oil

วิทยา เจริญเศรษฐกุล  พอพันธ์ สุทธิวัฒนะ  สินาด โกศลานันท์



6   วารสารวิจัยรำ�ไพพรรณี ปีที่ 9  ฉบับที่ 1  เดือนตุลาคม 2557-มกราคม 2558

บทน�ำ
	 ประเทศไทยมีความต้องการใช้น�้ำมันดีเซลในปริมาณมาก 

และความต้องการก็มีอัตราสูงขึ้นทุกปีตามสภาพเศรษฐกิจและ 

อุตสาหกรรมที่เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว จากรายงานของกรมธุรกิจ 

พลังงาน กระทรวงพลังงาน พบว่า ปี 2554 มีการน�ำเข้าน�้ำมันดิบ 

46,089.832 ล้านลิตร ปี 2555 มีการน�ำเข้าน�้ำมันดิบ 50,055.995  

ล้านลิตร และในปี 2556 มีการน�ำเข้าน�้ำมันดิบ 50,373.541 

ล้านลิตร อัตราการน�ำเข้าน�้ำมันดิบในปี 2555 เพิ่มขึ้นมากกว่า 

ปี 2554 คิดเป็นร้อยละ 8.6 และอัตราการน�ำเข้าน�้ำมันดิบใน 

ปี 2556 เพิ่มขึ้นมากกว่าปี 2554 คิดเป็นร้อยละ 9.29 (กรมธุรกิจ

พลังงาน, 2556) และจากการจ�ำกัดการผลิตของกลุ่มประเทศ 

โอเปค เป็นผลท�ำให้ประเทศไทยประสบสภาวะวิกฤตการขาดแคลน 

น�้ำมัน ดังนั้นเพื่อลดการพึ่งพาน�้ำมันจากต่างประเทศ จึงจ�ำเป็น 

ต้องหาน�้ำมันจากแหล่งอื่น ประกอบกับประเทศไทยเป็นประเทศ 

เกษตรกรรมมีผลิตผลการเกษตรจ�ำนวนมาก อีกทั้งราคาผลผลิต 

ทางการเกษตรตกต�่ำ ดังนั้นจึงเหมาะที่จะน�ำเอาผลผลิตทางการ 

เกษตรมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตน�้ำมันพืชและแปรรูปการผลิต 

เป็นไบโอดีเซล (Biodiesel) ที่เป็นพลังงานทดแทนทางเลือกหน่ึง 

และสนองตอบต่อนโยบายของรัฐในการใช้พลังงานทดแทนที ่

สามารถผลิตขึ้นเองในประเทศสามารถช่วยประหยัดเงินตราลด 

การพึ่งพาน�้ำมันดิบจากต่างประเทศ ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือน 

กระจกคือคาร์บอนไดออกไซด์และมลพิษทางอากาศอื่น ที่อาจก่อ 

ให้เกดิความเสีย่งต่อสขุอนามยั จากงานวจิยัเพือ่แปรรปูน�ำ้มนัปาล์ม 

เป็นเชื้อเพลิงทดแทนน�้ำมันดีเซลส�ำหรับเครื่องจักรกลการเกษตร  

(ชาคริต และคณะ, 2545) พบว่าไบโอดีเซลหรือเมทิลเอสเตอร ์

จากน�้ำมันปาล์มดิบท่ีผลิตได้ มีคุณสมบัติเชิงน�้ำมันเชื้อเพลิงไม่ต่าง

จากน�้ำมันดีเซลมากนัก การทดลองใช้เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องจักร

กลการเกษตรและเครื่องยนต์ดีเซลภายในศูนย์การพัฒนาพิกุลทอง 

เป็นระยะเวลานานมากกว่า 4 เดือน โดยไม่พบปัญหาและอุปสรรค

ในการใช้งานแต่อย่างใด 

	 จากรายงานข้อมูลวิสาหกิจชุมชนจังหวัดตราด ปี 2554 

รายงานโดยส�ำนักงานเกษตรจังหวัดตราด พบว่ามีเกษตรกรปลูก

ปาล์มน�้ำมันจ�ำนวนมาก เนื้อที่ปลูกปาล์มรวม 50,681 ไร่ พื้นที่ให้

ผลผลิตปาล์มน�้ำมันแล้ว 35,546 ไร่ และผลผลิตที่เก็บได้ 78,201 

ตันต่อปี (ศุภกร, 2554) โดยสภาพภูมิประเทศที่มีฝนตกชุกเกือบ

ตลอดปี ซึ่งเหมาะกับการปลูกปาล์มน�้ำมัน จึงท�ำให้ผลผลิตทะลัก

เกิดปัญหาการล้นตลาดมีผลให้ราคาปาล์มน�้ำมันตกต�่ำและส่งผล 

กระทบต่อเกษตรกร ผู้ปลูกปาล์มน�้ำมันอย่างต่อเนื่อง

	 ปี 2552 มหาวิทยาลัยราชภัฏร�ำไพพรรณี ได้รับทุนอุดหนุน 

การวิจัยจากส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ประเภท 

ทุนวิจัยนวมินทร์ด ้านพลังงานทดแทนประจ�ำปี 2551 เรื่อง  

“โครงการส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็กเพื่อผลิต 

ไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด” (พอพันธ์ และคณะ, 2553) 

สถานที่ด�ำเนินการวิจัยตั้งอยู่ที่โรงเรียนเนินทรายวิทยาคม เลขท่ี 

152 หมู ่ 4 ต�ำบลเนินทราย อ�ำเภอเมืองตราด จังหวัดตราด 

ซึ่งต่อมาได้เป็นสถานศึกษาที่ผ่านเกณฑ์การประเมินของกระทรวง 

ศึกษาธิการ ให้เป็นสถานศึกษาแบบอย่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

และการบริหารจัดการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

ประเภทสถานศึกษาพอเพียง 2554 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2555)  

โดยยึดแนวทางตามโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริด้าน 

พลังงานทดแทน ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นการสกัดน�้ำมันปาล์มดิบแปรรูป  

การผลติไบโอดเีซลในรปูของโรงงานขนาดเลก็ในพืน้ทีภ่าคตะวนัออก  

สู ่ชุมชนท้องถิ่นผู ้ปลูกปาล์มในพื้นที่จังหวัดตราด โดยมีสถาบัน 

การศึกษาเป็นศูนย์กลาง เพื่อน้อมน�ำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ 

พอเพียงด้านพลังงานทดแทนสู่ชุมชน มีก�ำลังการผลิตไบโอดีเซล 

จากน�้ำมันปาล์มดิบ 200 ลิตร ถึง 250 ลิตรต่อรอบการผลิต โดย 

ใช้ถังปฏิกิริยาขนาด 300 ลิตร แต่เนื่องจากโครงการวิจัยดังกล่าว 

เป็นโครงการเริ่มต้นในลักษณะเครือข่ายความร่วมมือระหว่าง 

คณะกรรมการโครงการส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็ก 

เพื่อผลิตไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด กับชุมชนท้องถิ่นผู้ปลูก 

ปาล์มร่วมกันผลิตไบโอดีเซลเพื่อแลกเปลี่ยนและน�ำไปใช้งานใน 

ภาคเกษตรกรรมระดับชุมชน ซึ่งในกระบวนการผลิตยังขาด 

เทคโนโลยีการผลิตและอุปกรณ์เครื่องจักรที่ส�ำคัญ ส่งผลกระทบ 

ต่อจ�ำนวนแรงงานและระยะเวลาในแต่ละรอบการผลิต มีผลให้ 

ต้นทุนการผลิตสูง และสมรรถนะการผลิตไม่เป็นไปตามก�ำลัง 

การผลิตที่ก�ำหนด (ผลิตได้ประมาณ 100 ลิตรต่อรอบ การผลิต)  

ซ่ึงกระทบต่อต้นทุนการผลิต นอกจากน้ีอุปกรณ์เครื่องมือตรวจ 

วิเคราะห์และทดสอบทางห้องปฏิบัติการเคมี ที่ใช้ในการตรวจ 

วิเคราะห์ปริมาณกรดไขมันอิสระในผลปาล์มซ่ึงใช ้งานอยู ่มี 

คุณภาพต�่ำ ท�ำให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการตรวจวิเคราะห์ 

ส่งผลต่อปริมาณสารเคมีที่ใช้ในการท�ำปฏิกิริยาไบโอดีเซล และมี 

ผลต่อคุณภาพไบโอดีเซล

	 จากเหตุผลดังกล่าว จึงเป็นแรงจูงใจให้ผู ้วิจัยมุ ่งศึกษา

กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน�้ำมันปาล์มดิบ โดยศึกษาจาก 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งศึกษากระบวนการผลิตก่อน 

การพฒันาของโครงการส่งเสรมิอตุสาหกรรมน�ำ้มนัปาล์มขนาดเลก็ 

เพื่อผลิตไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด และขอเข้าศึกษาดูงาน 

ที่ โครงการโรงงานสกัดน�้ำมันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจร 

มูลนิธิชัยพัฒนา อ�ำเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ซึ่งเป็น 

โครงการโรงงานต้นแบบของโครงการส่งเสริมอุตสาหกรรม 

น�้ำมันปาล์มขนาดเล็กเพื่อผลิตไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด 

เพื่อศึกษาและวิเคราะห์สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นในแต่ละขั้นตอน 

ของกระบวนการผลิตไบโอดีเซล และก�ำหนดวิธีด�ำเนินการวิจัย 

เพือ่พฒันากระบวนผลติไบโอดเีซลจากน�ำ้มนัปาล์มดบิของโครงการ
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วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 1.	 ศึกษากระบวนการผลิตไบโอดีเซลก่อนการพัฒนา 

กระบวนการผลิต ของโครงการส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์ม 

ขนาดเล็กเพื่อผลิตไบโอดีเซลในพื้นท่ีจังหวัดตราด โดยศึกษา 

เทคโนโลยีการผลิต อุปกรณ์เครื่องจักรท่ีส�ำคัญ เทคนิคและความ 

ช�ำนาญของผู ้ควบคุมกระบวนการผลิต ที่มีผลต่อสมรรถนะ 

การผลิตไบโอดีเซล การเสริมทักษะความช�ำนาญของผู้ควบคุม 

การผลิต รวมทั้งศึกษาเทคโนโลยีการผลิต อุปกรณ์เครื่องจักร 

ที่ส�ำคัญ ตลอดจนแนวทางการพัฒนากระบวนการผลิต ผู้วิจัยได้ 

เชิญผู ้ควบคุมกระบวนการผลิต และหน่วยงานสนับสนุน เช่น  

บุคลากรโรงเรียนเนินทรายวิทยาคม ซึ่งเป็นสถานที่ด�ำเนินการวิจัย  

ขอเข้าศึกษาดูงานโครงการอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็ก 

อันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ จากโครงการโรงงานต้นแบบ ณ โรงงาน 

สกัดน�้ำมันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจร มูลนิธิชัยพัฒนา 

อ�ำเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เพื่อน�ำไปพัฒนาและประยุกต์ 

ใช้กับรูปแบบแนวทางการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจาก 

น�้ำมันปาล์มดิบ เพ่ือส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็ก 

ในพื้นที่จังหวัดตราด

	 2.	 ศึกษาแนวทางการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

จากน�้ำมันปาล์มดิบ และจัดท�ำเครื่องมือประกอบ การพัฒนา 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน�้ำมันปาล์มดิบ เพื่อส่งเสริม

อุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็กในพื้นที่จังหวัดตราด ซึ่งผ่าน 

การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ คุณจีระพงศ์  รักประสูตร ผู้จัดการ 

โรงงานสกัดน�้ำมันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจร มูลนิธิชัยพัฒนา  

อ�ำเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์

	 3.	 พัฒนาระบบผลิต

	 การพัฒนาระบบสกัดน�้ำมันปาล์มดิบและแปรรูปการผลิต 

ไบโอดีเซลของโครงการส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็ก 

เพื่อผลิตไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด จากเดิมที่มีสมรรถนะ 

การผลิต 100 ลิตรต่อรอบการผลิต ให้มีสมรรถนะการผลิต  

200 ลิตร ถึง 250 ลิตรต่อรอบการผลิต โดยการพัฒนากระบวน 

การผลิต แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนหลัก มีรายละเอียดดังนี้

		  3.1 ขั้นตอนการพัฒนาการผลิตน�้ำมันปาล์มดิบ

				    3.1.1	 พัฒนาระบบตีแยกผลปาล์มออกจาก 

ทะลายปาล์ม ให้สามารถคัดแยกวัตถุดิบตั้งต้นผลปาล์มทะลาย 

จากเดิมคัดแยกได้ร้อยละ 50 ให้สามารถคัดแยกได้ไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 80 โดยเพิ่มการสับแยกช่อทะลายปาล์ม พัฒนาปรับปรุง 

เครื่องตีแยกผลปาล์ม และติดตั้งระบบสายพานล�ำเลียงผลปาล์ม 

ส�ำหรับคัดแยกเศษทะลายปาล์มออกจากผลปาล์ม เพื่อลดจ�ำนวน 

แรงงานในการคัดแยกเศษกากทะลายปาล์มซ่ึงปนมากับผลปาล์ม 

ที่ถูกตีหลุดร่วง

				    3.1.2	 พัฒนาระบบเตาทอดผลปาล์ม เพ่ือก�ำจัด 

ความช้ืนในผลปาล์มให้สามารถลดระยะเวลาการทอดผลปาล์ม 

ให้ได้ปริมาณเพิ่มขึ้น 3 เท่าและลดต้นทุนค่าเชื้อเพลิง โดยใช้เตา 

ก่อด้วยอิฐกว้าง 1.5 เมตร ยาว 4.0 เมตร สูง 0.8 เมตร ภาชนะทอด 

ใช้กระทะเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 เมตร จ�ำนวน 3 ชุด วัสดุเชื้อเพลิง 

ใช้ไม้ฟืนในท้องถิ่น เช่น เศษไม้ยาง ไม้เงาะ ไม้ทุเรียน

				    3.1.3	 พัฒนาการหีบสกัดน�้ำมันปาล์มดิบ โดยม ี

รายละเอียดดังนี้

					     1)	 พัฒนาระบบล�ำเลียงผลปาล์มทอดสุก 

ด้วยระบบท่อส่งล�ำเลียง (Screw Conveyor) ขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง 12.0 นิ้ว ยาว 4.0 เมตร ท�ำด้วยเหล็กหนา 0.3 มิลลิเมตร  

มีชุดกรวยรับด้านล่างขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ชนิดเกียร์มอเตอร์  

ขนาด 3 แรงม้า ระบบไฟฟ้า 3 เฟส ขึ้นสู่เครื่องหีบสกัดน�้ำมัน 

ปาล์มดิบแทนแรงงานคน

					     2)	 พัฒนาติดตั้งระบบอุ่นน�้ำมันปาล์มดิบ 

ที่ไหลออกจากเครื่องหีบสกัด วัสดุท�ำด้วยท่อเหล็ก ขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง 4.0 นิ้ว ยาว 0.8 เมตร ให้ความร้อนด้วย Heater ขนาด  

3,000 W ต่อท่อแยกขึ้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว ด้วย 

ระบบน�้ำล้นเพื่ออุ่นน�้ำมันปาล์มดิบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  

เพื่อลดความหนืดของน�้ำมันปาล์มดิบไม่ให้แปรสภาพเป็นไข ซึ่งมี 

ผลต่อกระบวนการกรองแยกกากสลัดจ์ปาล์มหยาบด้วยตะแกรงสัน่ 

					     3)	 พัฒนาระบบกรองแยกกากสลัดจ ์

ปาล์มหยาบออกจากน�้ำมันปาล์มดิบ โดยติดตั้งเครื่องกรองแบบ 

ตะแกรงสัน่ ความละเอยีดตะแกรงกรอง ขนาด 0.5 x 0.5 มลิลเิมตร  

ท�ำงานระบบสั่นโดยถ่วงแกนเพลาด้วยชุดตุ้มเหวี่ยง ขับเคลื่อน 

ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1/2 แรงม้า ระบบไฟฟ้า 220 V แทน 

การตักแยกกากสลัดจ์ปาล์มออกจากตะแกรงกรองด้วยแรงงานคน

					     4)	 พัฒนาติดตั้งถังรองรับน�้ำมันปาล์มดิบ

จากเครื่องกรองแบบตะแกรงสั่น โดยพัฒนาติดตั้งถังเหล็กสี่เหลี่ยม 

ขนาดความจุ 450 ลิตร พร้อมติดตั้งระบบให้ความร้อนเพื่อลด 

วิทยา เจริญเศรษฐกุล  พอพันธ์ สุทธิวัฒนะ  สินาด โกศลานันท์
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ความหนืดของน�้ำมันปาล์มดิบ และระเหยน�้ำปนเปื้อนในน�้ำมัน 

ปาล์มดิบที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ด้วย Heater ขนาด 

3,000 W 220 V จ�ำนวน 1 ชุด ใช้ใบกวนน�้ำมันช่วยกระจาย 

ความร้อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1/3 แรงม้า 220 V ลดรอบ 

ความเร็วใบกวนน�้ำมันเหลือ 50 รอบต่อนาที ด้วยระบบสายพาน

ทดรอบ จ�ำนวน 2 ชุด 

 					     5)	 พัฒนาระบบกรองแยกกากสลัดจ ์

ปาล์มละเอียดออกจากน�้ำมันปาล์มดิบด้วยเครื่องกรองความดันสูง  

(Filter Plate) กรองแยกกากสลัดจ์ปาล์มละเอียดออกจากน�้ำมัน 

ปาล์มดิบด้วยผ้ากรองความละเอียด 1 ไมครอน จ�ำนวน 28 ผืน  

พร้อมวาล์วเปิดน�้ำมัน จ�ำนวน 14 วาล์ว ต่อเรียงแบบขนาน 

ท�ำงานปั๊มส่งแรงดันโดยใช้เกียร์ปั๊มมอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1 แรงม้า  

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส และติดตั้งระบบปั๊มลมช่วยไล่น�้ำมันในผ้ากรอง 

1 ระบบ เพือ่เพิม่คณุภาพน�ำ้มนัปาล์มดบิก่อนเข้าสูก่ระบวนการดกีมั 

					     6)	 พัฒนาติดตั้งถังพักน�้ำมันปาล์มดิบ 

เพื่อรองรับน�้ำมันปาล์มดิบจากเครื่องกรองแยกกากสลัดจ์ปาล์ม 

ละเอียด ขนาด 250 ลิตร ก่อนปั๊มส่งขึ้นสู่ถังปฏิกิริยาดีกัม

				    3.1.4	 พัฒนาระบบดีกัม (Degum) โดยติดตั้ง 

ระบบท่อ (Piping) พร้อมเกียร์ปั๊มมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า 

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 380 V ส�ำหรับปั๊มส่งน�้ำมันปาล์มดิบที่ผ่าน 

การกรองแยกกากสลัดจ์ปาล์มละเอียดเข้าสู่ระบบดีกัม (แยกยาง 

เหนียว) เพื่อลดแรงงานและระยะเวลาการขนถ่ายน�้ำมันปาล์มดิบ 

ขึ้นสู่ถังดีกัม

		  3.2	 ขั้นตอนการพัฒนาการผลิตไบโอดีเซล 

				    3.2.1	 พัฒนาระบบการผลิตไบโอดีเซลด ้าน

คุณภาพในการตรวจวิเคราะห์ เพื่อลดความคลาดเคลื่อนใน 

การไทเทรต ให้สามารถวิเคราะห์หาค่าที่เที่ยงตรงของปริมาณ 

กรดไขมันอิสระในน�้ำมันปาล์มดิบก่อนผลิตเป็นไบโอดีเซล และ 

พฒันากระบวนการตรวจสอบคณุภาพไบโอดเีซลเบือ้งต้น เพือ่สร้าง 

ความเชื่อมั่นในคุณภาพผลิตภัณฑ์ก่อนน�ำไปใช้งานกับเครื่องยนต ์

การเกษตร โดยเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือทางห้องปฏิบัติการเคมี 

ที่มีความละเอียด และมีคุณภาพ ในการตรวจวิเคราะห์ โดยมี 

รายละเอียดดังนี้

					     1)	 ส�ำหรับการไทเทรต เพื่อวิเคราะห์หา 

ปริมาณกรดไขมันอิสระ (FFA) ในน�้ำมันปาล์มดิบท้ังก่อนและหลัง 

การท�ำปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชั่น เช่น เครื่องชั่งอิเลคทรอนิกส์ 

ความละเอียด 0.01 กรัม Hot Plate With Magnetic Stirrer 

ปิเปต และอุปกรณ์การไทเทรต

					     2)	 ส�ำหรับการตรวจสอบคุณภาพของ 

ไบโอดเีซล โดยการทดสอบด้วยเตาไมโครเวฟ เรยีกว่า “กระบวนการ 

ทดสอบแบบประมาณการปริมาณกลีเซอรีน โดยกระบวนการ  

ทรานส์เอสเตอริฟิเคช่ันด้วยเตาไมโครเวฟ” โดยการน�ำไบโอดีเซล 

ท�ำปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชัน อีกครั้งในไมโครเวฟโดย 

อาศัยหลักการที่ว ่าหากในไบโอดีเซลยังมีกลีเซอไรด์เหลืออยู ่ 

(ไตรกลีเซอไรด์,ไดกลีเซอไรด์,โมโนกลีเซอไรด์) เมื่อท�ำปฏิกิริยา 

ทรานส์เอสเทอริฟิเคชันกับเมทานอลและโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 

ในสัดส่วนที่เหมาะสมย่อมเกิดกลีเซอรีนขึ้น ซึ่งปริมาณกลีเซอรีน 

ที่เกิดขึ้นน้ีจะบ่งบอกถึงคุณภาพของไบโอดีเซลได้ อุปกรณ์เครื่องมือ 

ที่ใช้ประกอบด้วยหลอด Centrifuge ขนาด 100 มิลลิลิตร  

สเกลละเอียด 0.05 มิลลิลิตร เครื่องอบไมโครเวฟ และท่ีจับ

คอนเดนเซอร์โลหะ

				    3.2.2	 พฒันาและควบคุมกระบวนการท�ำปฏกิริยิา 

ในถังปฏิกิริยาดีกัมและถังปฏิกิริยาไบโอดีเซลระบบกึ่งปิด เพื่อ 

ควบคุมปรมิาณเมทานอลซึง่เป็นตวัท�ำปฏิกริยิาในกระบวนการผลติ 

โดยมีรายละเอียดดังนี้

					     1)	 ตรวจสอบและควบคุมการระเหย 

ของเมทานอล ซ่ึงเป็นตัวท�ำปฏิกิริยา ในระหว่างการท�ำปฏิกิริยา 

ทรานส์เอสเตอริฟิเคชัน จากถังปฏิกิริยาไบโอดีเซลแบบกึ่งปิด 

มีผลให้ไม่เกิดการรั่วซึมของเมทานอลระเหยเป็นไอและเป็น 

การป้องกันอันตรายจากการสูดดมไอระเหยของเมทานอลใน 

ระหว่างการท�ำปฏิกิริยาไบโอดีเซล

					     2)	 ติดตั้งปั๊มสุญญากาศขนาด 1 แรงม้า  

ระบบไฟฟ้า 1 เฟส เพื่อใช้ดูดไอระเหยน�้ำร้อนจากถังปฏิกิริยา 

ไบโอดีเซลแบบกึ่งปิด เพื่อแก้ปัญหาการควบแน่นของไอน�้ำร้อน 

กลายเป็นหยดน�้ำปนเปื้อนในไบโอดีเซล ในขั้นตอนการระเหยน�้ำ 

ปนเป้ือนในไบโอดีเซล ทีอ่ณุหภมิู 120 องศาเซลเซียส จ�ำนวน 1 ระบบ

				    3.2.3	 พัฒนาระบบน�้ำล้างที่ใช้ในกระบวนการ 

ล้างยางเหนียวในน�้ำมันพืช เพื่อลดการปนเปื้อนของตะกอนและ 

สารเคมีในน�้ำมันพืชก่อนท�ำปฏิกิริยาไบโอดีเซล และระบบน�้ำล้าง 

ที่ใช้ในกระบวนการล้างไบโอดีเซลภายหลังการท�ำปฏิกิริยาทรานส ์

เอสเตอริฟิเคชั่น ซึ่งส่งผลต่อคุณภาพความบริสุทธิ์ไบโอดีเซล 

ที่ผลิตได้ โดยการพัฒนาระบบท�ำความร้อนของน�้ำประปาด้วย  

Heater ขนาด 3,000 W 220 V ท�ำอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

ในภาชนะอลูมิเนียมขนาดความจุ 60 ลิตร พร้อมติดตั้งระบบ 

ปั๊มน�้ำด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1/2 แรงม้า ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 

220 V ปั ๊มส่งน�้ำประปาที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ขึ้นสู ่

กระบวนการล้างในถังปฏิกิริยาดีกัมและถังปฏิกิริยาไบโอดีเซล

				    3.2.4	 พัฒนาระบบความปลอดภัยเพื่อป้องกัน 

อันตรายจากสารเคมีต ่อนักปฏิบัติการเคมีและผู ้ศึกษาดูงาน 

ในระหว่างการผสมสารละลายกรดเข้มข้นและสารละลายด่าง 

เข้มข้นในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ป้องกันการเกิดอัคคีภัย  

ป้องกันการเสียหายของสารเคมีและวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล   

โดยมีรายละเอียดดังนี้
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					     1)	 สร้างห้องเก็บสารเคมี ขนาดกว้าง 
3.0 เมตร ยาว 3.0 เมตร ก่อด้วยอิฐบล็อก ล้อมรอบด้วย ตาข่ายเหล็ก 
เพื่อให้อากาศถ่ายเทขณะปฏิบัติงาน ใช้เก็บสารเคมีที่มีฤทธ์ิรุนแรง  
และเก็บเมทานอลซึ่งเป็นวัตถุไวไฟ เพื่อควบคุมเป็นพื้นที่อันตราย
					     2)	 พัฒนาสร้างถังผสมสารเคมี โดยใช้ถัง 
พลาสติก 200 ลิตร ติดตั้งในห้องควบคุมและจัดเก็บสารเคม ี
ท�ำการผสมสารเคมีโดยใช้ใบกวนช่วยในการผสม ท�ำงานด้วยมอเตอร์ 
ไฟฟ้า ขนาด 1/4 แรงม้า ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 220 V ลดความเร็ว 
รอบด้วยระบบสายพานทดรอบ เพือ่ป้องกนัอนัตรายจากสารละลาย 
กรดเข้มข้น และสารละลายด่างเข้มข้นกระเด็นใส่ผู้ปฏิบัติงานขณะ 
ผสมสารเคมี
					     3)	 พัฒนาติดตั้งระบบปั๊มส่งสารละลาย 
เคมีสู่ถังพักสารละลายเคมีด้านบนโรงงาน ก่อนค่อย ๆ เติมสารเคมี 
ลงสู่ถังปฏิกิริยาไบโอดีเซล โดยใช้ปั๊มเคมี ขนาด 90 W ระบบไฟฟ้า  
1 เฟส พร้อมระบบท่อ (Piping) ปั๊มส่งสารละลายเคมีแทนการขน 
ย้ายสารละลายเคมีขึ้นบันไดสู่ถังปฏิกิริยาด้านบนด้วยแรงงานคน
					     4)	 เตรียมอุปกรณ ์ป ้องกันอันตราย 
ส่วนบุคคล ส�ำหรับนักปฏิบัติการเคมี และผู้เข้าศึกษาดูงาน เช่น  
หน้ากากป้องกันไอระเหยเข้าทางลมหายใจ แว่นตากันสารเคมี  
ถุงมือยาง และรองเท้าบูท
				    3.2.5	 พัฒนาระบบกรองเกลือ (Salt Filter) 
เพื่อดูดซับและแยกความชื้นปนเปื้อนในไบโอดีเซล โดยติดตั้งถัง 
สแตนเลส ขนาดความจุ 400 ลิตร เพื่อรองรับการไหลเวียนระบบ 
กรองเกลือ พัฒนาระบบกรองเกลือ ท�ำด้วยท่อ PVC ขนาดเส้น 
ผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว ภายในบรรจุตะแกรงกรองสแตนเลส 
ความละเอียด 0.2 x 0.2 มิลลิเมตร ไหลเวียนน�้ำมันไบโอดีเซล 
ผ่านการกรองเกลือแยกช้ันด้วยแรงโน้มถ่วง จ�ำนวน 3 ชุด ใช้การ 
กรองเกลือ 5 รอบ ๆ ละ 60 นาที
				    3.2.6	 พัฒนาระบบกรองแยกไขไบโอดี เซล 
และตะกอนปนเปื้อน เนื่องจากคุณสมบัติของไบโอดีเซล ผลิตจาก 
น�้ำมันปาล์ม เป็นไตรกลีเซอไรด์ท่ีมีองค์ประกอบของกรดไขมัน 
อิ่มตัวสูงจะเปลี่ยนสภาพกลายเป็นไขไบโอดีเซลเม่ืออุณหภูมิต�่ำ 
ซึ่งไขไบโอดีเซลจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อเครื่องยนต์ที่น�ำไป 
ใช้งานจึงต้องเพิ่มกระบวนการตกผลึกและแยกส่วนกรดไขมัน 
อิ่มตัวออกไป ซึ่งจะช่วยลดจุดขุ ่นไบโอดีเซล โดยพัฒนาระบบ 
ตกผลึกไขไบโอดีเซลท่ีอุณหภูมิประมาณ 10 องศาเซลเซียส 
ด้วยเครื่องท�ำความเย็น ขนาด 375 ลิตร พัฒนาระบบกรอง 
ดักแยกไขไบโอดีเซลด้วยเครื่องกรองความดันสูง ดักกรองแยก 
ไขไบโอดีเซลด้วยถุงผ้ากรองความละเอียด 1 ไมครอน และพัฒนา 
ระบบกรองไบโอดีเซลผ่านไส้กรองน�้ำมันเชื้อเพลิงความละเอียด 
1 ไมครอนต่อแบบขนาน โดยติดตั้งไส้กรองพร้อมวาล์วเปิดปิด  
จ�ำนวน 10 ชุด
	 4.	 ทดลองกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน�้ำมันปาล์มดิบ 
โดยใช้วัตถุดิบตั้งต้นผลปาล์มทะลาย 1 ตันต่อรอบการผลิต ทั้งก่อน 
และหลังการพัฒนากระบวนการผลิต รวม 5 รอบการผลิต

	 5.	 ตรวจสอบคุณภาพน�้ำมันไบโอดีเซล
		  5.1	 ส่งตัวอย่างไบโอดีเซล ทดสอบคุณภาพ B100 
ก่อนการพัฒนากระบวนการผลิต จ�ำนวน 1 ตัวอย่าง และภายหลัง 
การพัฒนากระบวนการผลิต จ�ำนวน 3 ตัวอย่าง เพื่อทดสอบปริมาณ 
เมทิลเอสเตอร์ ณ โรงงานสกัดน�้ำมันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจร  
มูลนิธิชัยพัฒนา อ�ำเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ทดสอบโดย 
ใช้เตาไมโครเวฟ เรียกว่า “กระบวนการทดสอบแบบประมาณ 
การปริมาณกลีเซอรีน โดยกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 
ด้วยเตาไมโครเวฟ” ซึ่งเป็นกระบวนการทดสอบอย่างง่ายและ 
รวดเร็ว คิดค้นและจดอนุสิทธิบัตรพร้อมทั้งเผยแพร่ความรู้แบบ 
ให้เปล่าโดย รศ.ดร.ชาคริต  ทองอุไร ผู้อ�ำนวยการสถานวิจัยและ 
พัฒนาพลังงานทดแทนจากน�้ำมันปาล์มและพืชน�้ำมัน
		  5.2	 ส่งตัวอย่างไบโอดีเซล ทดสอบคุณภาพ B100  
หลังการพัฒนากระบวนการผลิต จ�ำนวน 1 ตัวอย่าง ณ บริษัท 
พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ�ำกัด (มหาชน) ในเครือสถาบันวิจัย 
และเทคโนโลยี บริษัท ปตท. จ�ำกัด (มหาชน) โดยก�ำหนด 
รายละเอียดการทดสอบตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง  
ก�ำหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซล ส�ำหรับเครื่องยนต์
การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549 จ�ำนวน 12 พารามิเตอร์  
คือ ปริมาณเมทิลเอสเทอร์ ความหนาแน่น ความหนืด จุดวาบไฟ  
ปริมาณก�ำมะถัน ค่าซีเทน ปริมาณเถ้าซัลเฟต ปริมาณน�้ำและ 
ตะกอน การกัดกร่อนแผ่นทองแดง  ค่ากรด ปริมาณกลีเซอรีน 
อิสระ และปริมาณกลีเซอรีนทั้งหมด
	 6.	 น�ำผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลจากกระบวนการผลิตท่ีได้ไป 
ทดลองใช้งานกับเครื่องยนต์การเกษตรของประชากรกลุ่มตัวอย่าง 
และสัมภาษณ์ความคิดเห็นต ่อการใช ้งานน�้ำมันไบโอดีเซล 
กับเครื่องยนต์การเกษตร
	 7.	 ด�ำเนินการจัดถ่ายทอดเทคโนโลยี ภายหลังการศึกษา 
และพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน�้ำมันปาล์มดิบ เพื่อ 
ส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็กในพื้นที่จังหวัดตราด

ผลการวิจัย
	 1.	 ผลการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน�้ำมัน 
ปาล์มดิบของโครงการส่งเสรมิอตุสาหกรรมน�ำ้มันปาล์มขนาดเลก็ 
เพื่อผลิตไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด
		  1.1	 การพัฒนาการผลิตน�้ำมันปาล์มดิบจากวัตถุดิบ 
ตั้งต้นผลปาล์มทะลาย 1 ตัน พบว่าระยะเวลาการผลิตลดลง 
57.5 ชั่วโมง คิดเป็นลดลงร้อยละ 36 จ�ำนวนแรงงานในกระบวน 
การผลิตลดลง 6 คน คิดเป็นลดลงร้อยละ 28 และ ปริมาณผลผลิต 
น�้ำมันปาล์มดิบเพิ่มขึ้น 85.5 กิโลกรัม (95 ลิตร) คิดเป็นเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 63
		  1.2 การพัฒนาการผลิตไบโอดีเซล โดยใช้น�้ำมันปาล์ม
ดิบซึ่งเป็นผลผลิตต่อเนื่องจากขั้นตอนการผลิตน�้ำมันปาล์มดิบ 

พบว่าระยะเวลาการผลิตลดลง 1.5 ชั่วโมง คิดเป็นลดลงร้อยละ  
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19  ใช้แรงงาน จ�ำนวน 1 คน ทั้งก่อนและหลังการพัฒนาปริมาณ

ผลผลิตไบโอดีเซลเพิ่มขึ้น 108 กิโลกรัม (120 ลิตร) คิดเป็นเพิ่มขึ้น 

ร้อยละ 120 การพัฒนาระบบน�้ำล้าง ระบบกรองเกลือ ระบบ 

กรองแยกไขไบโอดีเซลและตะกอนปนเปื้อน ส่งผลให้ผลิตภัณฑ ์

ไบโอดีเซลที่ผลิตได้ มีคุณสมบัติตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน  

เรื่อง ก�ำหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซล ส�ำหรับ 

เครื่องยนต์การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549 ที่ก�ำหนด 

และการพฒันาระบบความปลอดภยั ท�ำให้เกดิความความปลอดภัย 

ต่อชีวิตและทรัพย์สิน ตามหลักอาชีวอนามัยและความปลอดภัยใน

การปฏิบัติงาน

	 2.	 สมรรถนะการผลิตของโครงการส่งเสริมอุตสาหกรรม

น�้ำมันปาล์มขนาดเล็กเพื่อผลิตไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด 

เปรียบเทียบก่อนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต

	 การหาสมรรถนะการผลติของโครงการส่งเสรมิอตุสาหกรรม 

น�้ำมันปาล์มขนาดเล็กเพื่อผลิตไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด 

ก่อนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต หาโดยเปรียบเทียบ 

อัตราส่วนที่เพิ่มขึ้นและลดลง ในด้านระยะเวลาในกระบวน 

การผลิตไบโอดีเซล จ�ำนวนแรงงานที่ใช้ในกระบวนการผลิต และ 

ปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลจากกระบวนการผลิต (ตารางที่ 1)

ตารางที่ 1		 สรุปเปรียบเทียบสมรรถนะการผลิตไบโอดีเซลของโครงการส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็กเพื่อผลิตไบโอดีเซล 

			   ในพื้นที่จังหวัดตราด ก่อนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต จากวัตถุดิบตั้งต้นผลปาล์มทะลาย 1 ตัน (1,000 กิโลกรัม)

	 จากตารางที่ 1 พบว่า ก่อนการพัฒนากระบวนการผลิต 

ใช้เวลาในกระบวนการผลิต 167.08 ชั่วโมง โดยใช้แรงงานใน 

กระบวนการผลิต 22 คน ได้ผลผลิตไบโอดีเซล 90.00 กิโลกรัม 

(100 ลิตร) หลังการพัฒนากระบวนการผลิต ใช้เวลาในกระบวน 

การผลิต 108.08 ชั่วโมง โดยใช้แรงงานในกระบวนการผลิต 

16 คน ได้ผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซล 198.00 กิโลกรัม (220 ลิตร)

 
 

ตารางที่ 1  สรุปเปรียบเทียบสมรรถนะการผลิตไบโอดีเซลของโครงการสงเสริมอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมขนาดเล็กเพื่อผลิตไบโอ
ดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด กอนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต จากวัตถุดิบตั้งตนผลปาลมทะลาย      1 ตัน (1,000 
กิโลกรัม) 

 

กระบวนการ 
เวลา (h) แรงงาน (คน) ผลผลิต (kg) 

กอนพัฒนา หลัง 
พัฒนา 

กอน 
พัฒนา 

หลัง 
พัฒนา 

กอน 
พัฒนา 

หลังพัฒนา 

สับแยก 
ทะลายปาลม 

 
- 

 
4.00 

 
- 

 
4 

 
- 

 
- 

ผึ่งทะลายปาลม 120.00 72.00 1 1 - - 
ตีแยกผลปาลม 

และคัดแยกกากชอปาลม 
12.00 8.00 12 4 476.00 660.00 

ทอดผลปาลม 20.00 11.00 1 1 302.00 430.00 
หีบสกัดผลปาลมและ

กรองแยกกากสลัดจปาลม 
6.00 5.00 5 

 
3 
 

166.50 
(น้ํามันปาลมดิบ 185 L) 

240.00 
(น้ํามันปาลมดิบ 267 L) 

กรอง Filter Plate 
- 1.00 - 1 - 223.20 

(น้ํามันปาลมดิบ 248 L) 

กระบวนการดีกัม 
1.08 

(65.00 นาที) 
0.58 

(35.00 นาที) 
2 1 135.00 

(น้ํามันปาลมดิบ 150 L) 
220.50 

(น้ํามันปาลมดิบ 245 L) 

การไทเทรต 
2.00 0.50 

(30 นาที) 
1 1 คลาดเคลื่อน เท่ียงตรง 

เอสเตอริฟเคชัน  5.00 5.00     

ทรานสเอสเตอริฟเคชัน 
1.00 1.00   90.00 

(ไบโอดีเซล 100 L)  
198.00 

(ไบโอดีเซล 220 L) 
รวม 167.08 108.08 22 16 90.00 198.00 

 
 จากตารางที่ 1 พบวา กอนการพัฒนากระบวนการผลิต ใชเวลาในกระบวนการผลิต 167.08 ชั่วโมง โดยใชแรงงานใน
กระบวนการผลิต 22 คน ไดผลผลิตไบโอดีเซล 90.00 กิโลกรัม (100 ลิตร) หลังการพัฒนากระบวนการผลิต ใชเวลาใน
กระบวนการผลิต 108.08 ชั่วโมง โดยใชแรงงานในกระบวนการผลิต 16 คน ไดผลิตภัณฑไบโอดีเซล 198.00 กิโลกรัม(220 ลิตร) 
 3.  ผลการทดสอบคุณภาพของไบโอดีเซล 
  3.1 ทดสอบคุณภาพไบโอดีเซล B100 ของโครงการสงเสริมอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมขนาดเล็กเพื่อผลิต ไบโอ
ดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด จํานวน 4 ตัวอยาง หาโดยเปรียบเทียบปริมาณเมทิลเอสเตอรซ่ึงเปนเกณฑวัดคุณภาพ    ไบโอดีเซล ทั้ง
กอนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต วิธีทดสอบโดยใชเตาไมโครเวฟ ดําเนินการทดสอบโดยโรงงานสกัดนํ้ามันพืชและผลิตไบ
โอดีเซลครบวงจร มูลนิธิชัยพัฒนา อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2  ผลเปรียบเทียบปริมาณเมทิลเอสเตอร กอนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซล  

รายการ กอนการพัฒนา หลังการพัฒนา หลังการพัฒนา หลังการพัฒนา 

 
ปริมาณ 

เมทิลเอสเตอร 

ตัวอยางที่ 1  
ก.ย. 2554 
86.00 % 

ตัวอยางที่ 2 
ก.ย. 2554 
96.00 % 

ตัวอยางที่ 3 
มี.ค. 2555 
99.44 % 

ตัวอยางที่ 4 
มี.ค. 2555  
98.95 % 

 
 จากตารางที่ 2 เปรียบเทียบปริมาณเมทิลเอสเตอร ทั้งกอนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต พบวากอนการพัฒนา 
ผลการทดสอบจากตัวอยางที่ 1 มีปริมาณเมทิลเอสเตอรรอยละ 86.00 ภายหลังการพัฒนาคุณภาพไบโอดีเซลไดผลการทดสอบจาก
ตัวอยางที่ 2 มีปริมาณเมทิลเอสเตอรรอยละ 96.00 ซ่ึงต่ํากวาคามาตรฐานที่กําหนดใหมีปริมาณเมทิลเอสเตอรไมนอยกวารอยละ 

	 3.	 ผลการทดสอบคุณภาพของไบโอดีเซล

		  3.1 ทดสอบคุณภาพไบโอดีเซล B100 ของโครงการส่ง

เสรมิอตุสาหกรรมน�ำ้มนัปาล์มขนาดเลก็เพือ่ผลิต ไบโอดเีซลในพืน้ที่

จังหวัดตราด จ�ำนวน 4 ตัวอย่าง หาโดยเปรียบเทียบปริมาณเมทิล

เอสเตอร์ซ่ึงเป็นเกณฑ์วัดคุณภาพ    ไบโอดีเซล ทั้งก่อนและหลัง

การพฒันากระบวนการผลติ วธิทีดสอบโดยใช้เตาไมโครเวฟ ด�ำเนนิ

การทดสอบโดยโรงงานสกัดน�้ำมันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจร 

มูลนิธิชัยพัฒนา อ�ำเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (ตารางที่ 2)

วิทยา เจริญเศรษฐกุล  พอพันธ์ สุทธิวัฒนะ  สินาด โกศลานันท์



   วารสารวิจัยรำ�ไพพรรณี ปีที่ 9  ฉบับที่ 1  เดือนตุลาคม 2557-มกราคม 2558   11

 
 

ตารางที่ 1  สรุปเปรียบเทียบสมรรถนะการผลิตไบโอดีเซลของโครงการสงเสริมอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมขนาดเล็กเพื่อผลิตไบโอ
ดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด กอนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต จากวัตถุดิบตั้งตนผลปาลมทะลาย      1 ตัน (1,000 
กิโลกรัม) 

 

กระบวนการ 
เวลา (h) แรงงาน (คน) ผลผลิต (kg) 

กอนพัฒนา หลัง 
พัฒนา 

กอน 
พัฒนา 

หลัง 
พัฒนา 

กอน 
พัฒนา 

หลังพัฒนา 

สับแยก 
ทะลายปาลม 

 
- 

 
4.00 

 
- 

 
4 

 
- 

 
- 

ผึ่งทะลายปาลม 120.00 72.00 1 1 - - 
ตีแยกผลปาลม 

และคัดแยกกากชอปาลม 
12.00 8.00 12 4 476.00 660.00 

ทอดผลปาลม 20.00 11.00 1 1 302.00 430.00 
หีบสกัดผลปาลมและ

กรองแยกกากสลัดจปาลม 
6.00 5.00 5 

 
3 
 

166.50 
(น้ํามันปาลมดิบ 185 L) 

240.00 
(น้ํามันปาลมดิบ 267 L) 

กรอง Filter Plate 
- 1.00 - 1 - 223.20 

(น้ํามันปาลมดิบ 248 L) 

กระบวนการดีกัม 
1.08 

(65.00 นาที) 
0.58 

(35.00 นาที) 
2 1 135.00 

(น้ํามันปาลมดิบ 150 L) 
220.50 

(น้ํามันปาลมดิบ 245 L) 

การไทเทรต 
2.00 0.50 

(30 นาที) 
1 1 คลาดเคลื่อน เท่ียงตรง 

เอสเตอริฟเคชัน  5.00 5.00     

ทรานสเอสเตอริฟเคชัน 
1.00 1.00   90.00 

(ไบโอดีเซล 100 L)  
198.00 

(ไบโอดีเซล 220 L) 
รวม 167.08 108.08 22 16 90.00 198.00 

 
 จากตารางที่ 1 พบวา กอนการพัฒนากระบวนการผลิต ใชเวลาในกระบวนการผลิต 167.08 ชั่วโมง โดยใชแรงงานใน
กระบวนการผลิต 22 คน ไดผลผลิตไบโอดีเซล 90.00 กิโลกรัม (100 ลิตร) หลังการพัฒนากระบวนการผลิต ใชเวลาใน
กระบวนการผลิต 108.08 ชั่วโมง โดยใชแรงงานในกระบวนการผลิต 16 คน ไดผลิตภัณฑไบโอดีเซล 198.00 กิโลกรัม(220 ลิตร) 
 3.  ผลการทดสอบคุณภาพของไบโอดีเซล 
  3.1 ทดสอบคุณภาพไบโอดีเซล B100 ของโครงการสงเสริมอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมขนาดเล็กเพื่อผลิต ไบโอ
ดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด จํานวน 4 ตัวอยาง หาโดยเปรียบเทียบปริมาณเมทิลเอสเตอรซ่ึงเปนเกณฑวัดคุณภาพ    ไบโอดีเซล ทั้ง
กอนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต วิธีทดสอบโดยใชเตาไมโครเวฟ ดําเนินการทดสอบโดยโรงงานสกัดนํ้ามันพืชและผลิตไบ
โอดีเซลครบวงจร มูลนิธิชัยพัฒนา อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2  ผลเปรียบเทียบปริมาณเมทิลเอสเตอร กอนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซล  

รายการ กอนการพัฒนา หลังการพัฒนา หลังการพัฒนา หลังการพัฒนา 

 
ปริมาณ 

เมทิลเอสเตอร 

ตัวอยางที่ 1  
ก.ย. 2554 
86.00 % 

ตัวอยางที่ 2 
ก.ย. 2554 
96.00 % 

ตัวอยางที่ 3 
มี.ค. 2555 
99.44 % 

ตัวอยางที่ 4 
มี.ค. 2555  
98.95 % 

 
 จากตารางที่ 2 เปรียบเทียบปริมาณเมทิลเอสเตอร ทั้งกอนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิต พบวากอนการพัฒนา 
ผลการทดสอบจากตัวอยางที่ 1 มีปริมาณเมทิลเอสเตอรรอยละ 86.00 ภายหลังการพัฒนาคุณภาพไบโอดีเซลไดผลการทดสอบจาก
ตัวอยางที่ 2 มีปริมาณเมทิลเอสเตอรรอยละ 96.00 ซ่ึงต่ํากวาคามาตรฐานที่กําหนดใหมีปริมาณเมทิลเอสเตอรไมนอยกวารอยละ 

ตารางที่ 2		 ผลเปรียบเทียบปริมาณเมทิลเอสเตอร์ ก่อนและหลังการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

	 จากตารางที่ 2 เปรียบเทียบปริมาณเมทิลเอสเตอร์ ทั้งก่อน 

และหลังการพัฒนากระบวนการผลิต พบว่าก่อนการพัฒนา 

ผลการทดสอบจากตัวอย่างที่ 1 มีปริมาณเมทิลเอสเตอร์ร้อยละ  

86.00 ภายหลังการพัฒนาคุณภาพไบโอดีเซลได้ผลการทดสอบ 

จากตัวอย่างที่ 2 มีปริมาณเมทิลเอสเตอร์ร้อยละ 96.00 ซึ่งต�่ำกว่า 

ค่ามาตรฐานที่ก�ำหนดให้มีปริมาณเมทิลเอสเตอร์ไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 96.50 โดยน�้ำหนัก เนื่องจากการปนเปื้อนของน�้ำและ 

ตะกอนในขั้นตอนการกรองไบโอดีเซล ส่วนตัวอย่างที่ 3 มีปริมาณ 

เมทิลเอสเตอร์ร ้อยละ 99.44 และตัวอย่างท่ี 4 มีปริมาณ 

เมทิลเอสเตอร์ร้อยละ 98.95 ซึ่งมีปริมาณเมทิลเอสเตอร์มากกกว่า

ร้อยละ 96.50 ตามมาตรฐานที่ก�ำหนด

		  3.2	 ทดสอบคุณภาพไบโอดีเซล B100 ของโครงการ 

ส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็กเพื่อผลิต ไบโอดีเซล 

ในพื้นที่จังหวัดตราด หลังการพัฒนากระบวนการผลิต จ�ำนวน 

1 ตัวอย่าง โดยบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ�ำกัด (มหาชน) 

ในเครือสถาบันวิจัยและเทคโนโลยี บริษัท ปตท. จ�ำกัด (มหาชน) 

โดยก�ำหนดรายละเอียดการทดสอบคุณสมบัติตามประกาศ 

กรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ก�ำหนดลักษณะและคุณภาพของ 

ไบโอดีเซลส�ำหรับเครื่องยนต์การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) 

พ.ศ. 2549 (ตารางที่ 3)

ตารางที่ 3		 ผลการทดสอบคุณสมบัติตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ก�ำหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลส�ำหรับ 

			   เครื่องยนต์การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549

 
 

96.50 โดยนํ้าหนัก เน่ืองจากการปนเปอนของนํ้าและตะกอนในขั้นตอนการกรองไบโอดีเซล สวนตัวอยางที่ 3 มีปริมาณเมทิลเอ
สเตอรรอยละ 99.44 และตัวอยางที่ 4 มีปริมาณเมทิลเอสเตอรรอยละ 98.95 ซ่ึงมีปริมาณเมทิลเอสเตอรมากกกวารอยละ 96.50 
ตามมาตรฐานที่กําหนด 
  3.2 ทดสอบคุณภาพไบโอดีเซล B100 ของโครงการสงเสริมอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมขนาดเล็กเพื่อผลิต ไบโอ
ดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด หลังการพัฒนากระบวนการผลิต จํานวน 1 ตัวอยาง โดยบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จํากัด (มหาชน) 
ในเครือสถาบันวิจัยและเทคโนโลยี บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) โดยกําหนดรายละเอียดการทดสอบคุณสมบัติตามประกาศกรม
ธุรกิจพลังงาน เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549 
(ตารางที่ 3) 

ตารางที่ 3  ผลการทดสอบคุณสมบัติตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับ
เครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549 

 

รายการ คุณสมบัต,ิ หนวย มาตรฐาน 
ผลทดสอบ 

พฤษภาคม 2555 
1 เมทิลเอสเทอร (รอยละโดยนํ้าหนัก) ≥ 96.5000 96.7100 
2 ความหนาแนนณอุณหภูมิ 15 °C (กก./ลูกบาศกเมตร) 860.0000 – 900.0000 878.0000 
3 ความหนืดณอุณหภูมิ 40 °C (เซนติสโตกส (มม.2/วินาท)ี) 1.9000 – 8.0000 4.6170 
4 จุดวาบไฟ (°C) ≥ 120.0000 169.5000 
5 กํามะถัน (รอยละโดยนํ้าหนัก) ≤ 0.0015 < 0.0003 
6 คาซีเทน (Cetane Number) > 47.0000 68.0000 
7 เถาซัลเฟต (รอยละโดยนํ้าหนัก) ≤ 0.0200 < 0.005 
8 นํ้าและตะกอน (รอยละโดยปริมาตร) < 0.2 0.1250 
9 การกัดกรอนแผนทองแดง (แบงเปนระดับ) < NO.3 NO.1 
10 คากรด (มก.KOH/กรัมนํ้ามัน) < 0.8000 0.3800 
11 กลีเซอรีนอิสระ (รอยละโดยนํ้าหนัก) ≤ 0.0200 < 0.0100 
12 กลีเซอรีนทั้งหมด (รอยละโดยนํ้าหนัก) < 1.5000 0.0600 

 
หมายเหตุ ระดับการกัดกรอนแผนทองแดง เปนการกําหนดระดับการกัดกรอนของนํ้ามันตอโลหะที่ใชเปนชิ้นสวนในเครื่องยนต
ดีเซล เน่ืองจากปริมาณกรด เชน กรดไขมันอิสระ และสารประกอบซัลเฟอรในนํ้ามัน ซ่ึงมีผลตอเครื่องยนต 
 จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) 
พ.ศ. 2549 ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน พบวาผลการทดสอบผานคามาตรฐานไบโอดีเซลที่กําหนดทุกพารามิเตอร จึงสามารถ
นําไปใชกับเครื่องยนตการเกษตรได 

 4.  ผลการนําผลิตภัณฑไบโอดีเซลจากกระบวนการผลิตที่ได ไปใชทดลองใชงานกับเคร่ืองยนตการเกษตรของ
ประชากรกลุมตัวอยาง ระยะเวลาการทดลองใชงานไมนอยกวา 2 เดือน 
 จากการสัมภาษณประชากรกลุมตัวอยาง ในการนําผลิตภัณฑไบโอดีเซลไปทดลองใชงานกับเครื่องยนตการเกษตร มี
ความคิดเห็นโดยรวม ดังน้ี 
  4.1 ลักษณะการฟงเสียงของเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันดีเซลจะมีความดังกวาเครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซล 
  4.2 ลักษณะกล่ินของควันเครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลไมวิงเวียนศีรษะกล่ินหอมเหมือนกล่ินนํ้ามันปาลม สวนของ
เครื่องยนตที่ใชนํ้ามันดีเซลเม่ือดมกล่ินจะรูสึกวิงเวียนศีรษะ 
  4.3 ลักษณะควันของเครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลจะมีสีขาว สวนลักษณะควันของเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันดีเซลกอน
ทดลองใชไบโอดีเซลจะมีสีดําและมีควันมาก ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดสอบของกรมอูทหารเรือ ที่ระบุวา รถยนตที่ใชนํ้ามันดีเซลที่
มีสวนผสมของไบโอดีเซลมีคาของควันดํานอยกวารถยนตที่ใชนํ้ามันดีเซล โดยรถยนตที่ใชไบโอดีเซลในสัดสวนที่เพิ่มขึ้น ยิ่งทําใหคา
ควันดําลดลง กลาวคือ ควันดําของรถยนตที่ใช B100 มีคาต่ําที่สุด 

หมายเหต	ุ ระดับการกัดกร่อนแผ่นทองแดง เป็นการก�ำหนด 

ระดบัการกดักร่อนของน�ำ้มนัต่อโลหะทีใ่ช้เป็นชิน้ส่วนในเครือ่งยนต์ 

ดีเซล เนื่องจากปริมาณกรด เช่น กรดไขมันอิสระ และสารประกอบ 

ซัลเฟอร์ในน�้ำมัน ซึ่งมีผลต่อเครื่องยนต์

	 จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบลักษณะและคุณภาพของ 

ไบโอดีเซลส�ำหรับเครื่องยนต์การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) 

พ.ศ. 2549 ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน พบว่าผลการทดสอบ 

ผ่านค่ามาตรฐานไบโอดีเซลที่ก�ำหนดทุกพารามิเตอร์ จึงสามารถ 

น�ำไปใช้กับเครื่องยนต์การเกษตรได้

	 4.	 ผลการน�ำผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลจากกระบวนการผลิต 

ที่ได้ ไปใช้ทดลองใช้งานกับเครื่องยนต์การเกษตรของประชากร 

กลุ่มตัวอย่าง ระยะเวลาการทดลองใช้งานไม่น้อยกว่า 2 เดือน

	 จากการสัมภาษณ์ประชากรกลุ่มตัวอย่าง ในการน�ำผลิต 

ภัณฑ์ไบโอดีเซลไปทดลองใช ้งานกับเครื่องยนต์การเกษตร 

มีความคิดเห็นโดยรวม ดังนี้

		  4.1	 ลักษณะการฟังเสียงของเครื่องยนต์ที่ใช้น�้ำมัน 

ดีเซลจะมีความดังกว่าเครื่องยนต์ที่ใช้ไบโอดีเซล

วิทยา เจริญเศรษฐกุล  พอพันธ์ สุทธิวัฒนะ  สินาด โกศลานันท์
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		  4.2	 ลักษณะกลิ่นของควันเครื่องยนต์ที่ใช้ไบโอดีเซล 

ไม่วิงเวียนศีรษะกลิ่นหอมเหมือนกลิ่นน�้ำมันปาล์ม ส่วนของ

เครื่องยนต์ที่ใช้น�้ำมันดีเซลเมื่อดมกลิ่นจะรู้สึกวิงเวียนศีรษะ

		  4.3	 ลักษณะควันของเครื่องยนต์ที่ใช้ไบโอดีเซลจะมี 

สีขาว ส่วนลักษณะควันของเครื่องยนต์ที่ใช้น�้ำมันดีเซลก่อนทดลอง 

ใช้ไบโอดเีซลจะมสีดี�ำและมคีวนัมาก ซึง่สอดคล้องกบัผลการทดสอบ 

ของกรมอู่ทหารเรือ ที่ระบุว่า รถยนต์ที่ใช้น�้ำมันดีเซลที่มีส่วนผสม 

ของไบโอดีเซลมีค่าของควันด�ำน้อยกว่ารถยนต์ท่ีใช้น�้ำมันดีเซล 

โดยรถยนต์ที่ใช้ไบโอดีเซลในสัดส่วนท่ีเพิ่มขึ้น ยิ่งท�ำให้ค่าควันด�ำ 

ลดลง กล่าวคือ ควันด�ำของรถยนต์ที่ใช้ B100 มีค่าต�่ำที่สุด

		  4.4	 ลักษณะของก�ำลังเครื่องยนต์และอัตราการเร่ง 

เครือ่งยนต์ทีใ่ช้น�ำ้มนัดเีซลไม่แตกต่างจากเครือ่งยนต์ทีใ่ช้ไบโอดเีซล 

เครื่องยนต์สตาร์ทติดง่ายไม่แตกต่างกัน เครื่องยนต์เดินเรียบ 

ซึ่งมีความขัดแย้งกับผลการทดสอบของ กรมอู่ทหารเรือ ที่ระบุว่า  

รถยนต์ที่ใช้ B100 เครื่องยนต์จะมีก�ำลังมากท่ีสุดทุกความเร็วรอบ 

รองลงมา คือ รถยนต์ท่ีใช้ B40, B20 และ B5 ตามล�ำดับ 

ส่วนน�้ำมันดีเซลท�ำให้เครื่องยนต์มีก�ำลังน้อยท่ีสุด กล่าวคือ 

เมื่อใช้น�้ำมันที่มีส่วนผสมของไบโอดีเซลในสัดส่วนท่ีเพิ่มขึ้นจะ 

ท�ำให้เครื่องยนต์มีก�ำลังสูงขึ้น

		  4.5	 อัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเชื้อเพลิง โดยทดลองใช้ 

กับเครื่องยนต์ดีเซล 4 สูบ D4D ขนาด 2,500 ซีซี พบว่าเมื่อใช ้

ไบโอดีเซลมีอัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเชื้อเพลิง เฉลี่ย 10 กิโลเมตร 

ต่อลิตร เปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลือง ไม่แตกต่างจากการใช ้

น�้ำมันดีเซล ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบของกรมอู่ทหารเรือ 

ที่ระบุว่า รถยนต์ที่ใช้น�้ำมันดีเซลและน�้ำมันดีเซลท่ีมีส่วนผสมของ 

ไบโอดีเซลมีอัตราการสิ้นเปลืองไม่แตกต่างกัน

		  หมายเหตุ การทดลองใช้งานนี้เป็นการทดสอบเบื้องต้น 

กับเครื่องยนต์รอบช้า และรถยนต์เฉพาะในกลุ ่มประชากร 

กลุ ่มตัวอย่างของงานวิจัย ซึ่งผลการทดสอบอาจไม่เหมาะกับ 

เครื่องยนต์และชิ้นส่วนประกอบของรถยนต์บางรุ่น

	 5.	 ผลการจดัถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันากระบวนการ 

ผลิตไบโอดีเซลจากน�้ำมันปาล์มดิบ เพ่ือส่งเสริมอุตสาหกรรม 

น�้ำมันปาล์มขนาดเล็กในพื้นที่จังหวัดตราด

	 การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง เทคโนโลยีการผลิต 

ไบโอดีเซลจากผลปาล์มน�้ำมัน และประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้ 

จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลเมื่อวันที่ 15 มีนาคม 2555 ถึง 

16 มีนาคม 2555 ณ ห้องประชุมและโรงสกัดน�้ำมันปาล์มดิบ 

แปรรูปไบโอดีเซล โรงเรียนเนินทรายวิทยาคม อ�ำเภอเมืองตราด 

จังหวัดตราด มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมพลังงานทางเลือกและ 

สร้างมูลค่าเพิ่มด้วยวัตถุดิบเหลือใช้ เพื่อประชาสัมพันธ์สร้าง 

ความเชือ่มัน่ของผลติภณัฑ์ไบโอดเีซลต่อกลุม่เกษตรกรผูป้ลกูปาล์ม 

และขยายผลเป็นแหล่งศึกษาดูงานกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

จากน�้ำมันปาล์มดิบระดับชุมชนที่มีคุณภาพในพื้นที่ภาคตะวันออก  

นอกจากนีย้งัเป็นการส่งเสรมิการสร้างรายได้แก่กลุ่มเกษตรกรผูป้ลกู 

ปาล์มน�้ำมันจากวัสดุเหลือใช้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

ผู้เข้าร่วมโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ จ�ำนวน 230 คน ประกอบ 

ด้วยกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกปาล์ม และกลุ่มสมาชิกเกษตรกร 

ผู้ปลูกปาล์มน�้ำมันในพื้นที่ อ�ำเภอเมืองตราด และอ�ำเภอเขาสมิง  

จังหวัดตราด จ�ำนวน 9 กลุ ่ม ครูในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่ 

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 17 จ�ำนวน 38 โรงเรียน ตัวแทน 

หน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง อาทิเช่น ส�ำนักงานอุตสาหกรรม

จังหวัดตราด ส�ำนักงานเกษตรจังหวัดตราด สถานีพัฒนาที่ดิน

ตราด องค์การบริหารส่วนต�ำบลเนินทราย องค์การบริหารส่วน

ต�ำบลห้วยแร้ง เทศบาลต�ำบลท่าพริกเนินทราย เทศบาลต�ำบล 

ช�ำราก มหาวิทยาลัยราชภัฏร�ำไพพรรณี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ราชมงคลตะวันออกวิทยาเขตจันทบุรี วิทยาลัยเทคนิคตราด  

วิทยาลัยสารพัดช่างตราด ศูนย์การศึกษานอกโรงเรียนจังหวัด 

ตราด วิทยาลัยชุมชนตราด ส�ำนักงานพัฒนาชุมชนจังหวัดตราด  

สมาคมประมงจังหวัดตราด สมาคมเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้ง และกลุ่ม 

ผู้ประกอบการรถแทรคเตอร์

	 6.	 การวิเคราะห์ด้านต้นทุนการผลิตไบโอดีเซล

	 เมือ่วดัปรมิาณการใช้ในส่วนของปรมิาณน�ำ้ล้างสารปนเป้ือน 

ในกระบวนการผลิต ปรมิาณเช้ือเพลิงทอดขจดัความช้ืนในผลปาล์ม  

ปรมิาณวตัถดุบิตัง้ต้นทะลายปาล์มสด ปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้า 

และปริมาณสารเคมี คิดเป็นราคาต่อหน่วยแล้ว เพื่อให้สามารถ 

เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตก่อนและหลังการพัฒนา จึงก�ำหนด 

ค่าใช้จ่ายวัตถุดิบตั้งต้นผลทะลายปาล์ม ซึ่งเป็นอัตราเฉลี่ยในราคา 

เดียวกันที่ราคากิโลกรัมละ 4.20 บาท โดยใช้วัตถุดิบผลทะลาย 

ปาล์ม 1,000 กิโลกรัมต่อรอบการผลิต ส่วนปริมาณเชื้อเพลิง  

ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า ปริมาณน�้ำล้างสารปนเปื้อน และ 

ปริมาณสารเคมีที่ใช้ในกระบวนการผลิตได้จากปริมาณท่ีใช้จริง 

ซึ่งปริมาณสารเคมีที่ใช้ในการท�ำปฏิกิริยาขึ้นอยู ่ปริมาณน�้ำมัน 

ปาล์มดิบและปริมาณกรดไขมันอิสระในน�้ำมันปาล์มดิบ ข้อมูลจาก 

ตารางที่ 1 พบว่าก่อนการพัฒนากระบวนการผลิต ได้น�้ำมัน 

ปาล์มดิบ 185 ลิตร แปรรูปการผลิตได้ไบโอดีเซล 100 ลิตร และ 

หลังการพัฒนากระบวนการผลิต ได้น�้ำมันปาล์มดิบ 248 ลิตร  

แปรรูปการผลิตได้ไบโอดีเซล 220 ลิตร ซ่ึงใช้เป็นข้อมูลในการ 

วิเคราะห์ต้นทุนการผลิต รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4  

วิทยา เจริญเศรษฐกุล  พอพันธ์ สุทธิวัฒนะ  สินาด โกศลานันท์
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ตารางที่ 4		 สรุปเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบตั้งต้นผลทะลายปาล์ม 1,000 กิโลกรัม ก่อนการพัฒนาและ 

			   ภายหลังการพัฒนา

 
 

ตารางที่ 4  สรุปเปรียบเทียบคาใชจายในการผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบตั้งตนผลทะลายปาลม 1,000 กิโลกรัม กอนการพัฒนา 
และภายหลังการพัฒนา 

ลําดับ รายการ 
จํานวน หนวย          ราคาตอหนวย          เปนเงิน 

กอน หลัง  กอน หลัง กอน หลัง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

ทะลายปาลมสด 
แกส LPG/ไมฟน 

นํ้า 
พลังงานไฟฟา 

เมทานอล 
KOH  

H3PO4  
H2SO4 

1,000.00 
15.00 
0.50 
28.00 
33.75 
1.72 
0.17 
0.18 

1,000.00 
150.00 
0.50 
35.00 
55.13 
2.54 
0.23 
0.16 

kg 
kg 

     m3  
Kw-h(unit) 

kg 
kg 
kg 
L 

4.20 
20.00 
8.50 
3.30 

22.50 
80.00 

125.00 
107.00 

4.20 
      0.50 

8.50 
3.80 

22.50 
80.00 

125.00 
107.00 

4,200.00 
300.00 

4.25 
92.40 

759.38 
137.60 
21.25 
19.26 

4,200.00 
75.00 
4.25 

133.00 
1,240.43 

203.20 
28.75 
17.12 

รวมเปนเงิน 5,534.14 5,901.75 
เฉล่ียตอลิตร 55.34 26.83 

 
 จากตารางที่ 4 พบวากอนการพัฒนา ไบโอดีเซลที่ผลิตได 100 ลิตรตอรอบการผลิต (ตารางที่ 1) มีคาใชจาย 5,534.14 
บาท คิดเปนตนทุนการผลิตไบโอดีเซลเฉล่ีย 55.34 บาทตอลิตร สูงกวาดีเซลในทองตลาด 25.34 บาทตอลิตร ภายหลังการพัฒนา 
ไบโอดีเซลที่ผลิตได 220 ลิตรตอรอบการผลิต มีคาใชจาย 5,901.75 บาท คิดเปนตนทุนการผลิต    ไบโอดีเซลเฉล่ีย 26.83 บาท
ตอลิตร ซ่ึงต่ํากวาดีเซลในทองตลาด ประมาณ 3.17 บาทตอลิตร ตนทุนการผลิตไบโอดีเซลภายหลังการพัฒนากระบวนการผลิต
ลดลง 28.51 บาทตอลิตร 
  

หมายเหตุ ราคานํ้ามันดีเซลในทองตลาด 30.00 บาทตอลิตร 
 

สรุปและอภิปรายผล 
 
 1.  ผลการวิจัยดานการพัฒนาการผลิตไบโอดีเซล 
 จากการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบโดยเริ่มตั้งแต การศึกษาและวิเคราะหปจจัยที่
สงผลกระทบตอคุณภาพผลิตภัณฑ  การพัฒนาบุคลากรผูควบคุมการผลิตโดยเสริมทักษะความชํานาญและศึกษาดูงาน ณ โรงงาน
ตนแบบ  การพัฒนาปรับปรุงพื้นที่ใชประโยชนเพื่อดําเนินกระบวนการผลิตในสวนพื้นที่การหีบสกัดนํ้ามันปาลมดิบ  การตรวจสอบ
และควบคุมวัตถุดิบตั้งตนผลปาลมทะลาย  การพัฒนาระบบตีและคัดแยกผลปาลมออกจากทะลายปาลม  การพัฒนาระบบเตา
ทอดผลปาลมจากไมฟนเพื่อลดเวลาการทอดและประหยัดพลังงาน การพัฒนาระบบการกรองแยกกากสลัดจปาลมที่ปนเปอนใน
นํ้ามันปาลมดิบจากการหีบสกัดนํ้ามันปาลมดิบ  การพัฒนากระบวนการตรวจสอบปริมาณกรดไขมันอิสระทางหองปฏิบัติการเคมี  
การพัฒนาและควบคุมกระบวนการทําปฏิกิริยาในถังดีกัมและถังปฏิกิริยาไบโอดีเซล  การพัฒนาระบบนํ้าลางสารปนเปอนภายหลัง
การทําปฏิกิริยาดีกัม และภายหลังการทําปฏิกิริยา  ไบโอดีเซล การพัฒนาระบบกําจัดนํ้าและสารปนเปอนในไบโอดีเซล  การ
พัฒนาระบบกรองดักแยกไขไบโอดีเซล ที่สภาวะ อุณหภูมิต่ํา การพัฒนาดานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับสารเคมีที่มีฤทธ์ิ
เปนกรดและดางรุนแรง และสารระเหยอันตราย รวมทั้งการควบคุมพื้นที่จัดเก็บสารเคมีอันตราย การกรองสะอาดไบโอดีเซลใน
ขั้นตอนสุดทาย เพื่อใหไดคุณภาพความบริสุทธ์ิตามมาตรฐานที่กําหนด และการพัฒนากระบวนการตรวจสอบคุณภาพความ
บริสุทธ์ิไบโอดีเซลกอนนําไปใชงานกับเครื่องยนตการเกษตร สงผลใหคุณภาพไบโอดีเซลที่ผลิตไดภายหลังการพัฒนา มีคุณสมบัติ
ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 
2549 
 
 

	 จากตารางที่ 4 พบว่าก่อนการพัฒนา ไบโอดีเซลที่ผลิตได้  

100 ลิตรต่อรอบการผลิต (ตารางที่ 1) มีค่าใช้จ่าย 5,534.14 บาท 

คิดเป็นต้นทุนการผลิตไบโอดีเซลเฉลี่ย 55.34 บาทต่อลิตร สูงกว่า 

ดเีซลในท้องตลาด 25.34 บาทต่อลติร ภายหลงัการพฒันาไบโอดเีซล 

ที่ผลิตได้ 220 ลิตรต่อรอบการผลิต มีค่าใช้จ่าย 5,901.75 บาท 

คิดเป็นต้นทุนการผลิต ไบโอดีเซลเฉลี่ย 26.83 บาทต่อลิตร ซึ่ง 

ต�่ำกว่าดีเซลในท้องตลาด ประมาณ 3.17 บาทต่อลิตร ต้นทุน 

การผลิตไบโอดีเซลภายหลังการพัฒนากระบวนการผลิตลดลง 

28.51 บาทต่อลิตร
 

หมายเหตุ ราคาน�้ำมันดีเซลในท้องตลาด 30.00 บาทต่อลิตร

สรุปและอภิปรายผล
	 1.	 ผลการวิจัยด้านการพัฒนาการผลิตไบโอดีเซล

	 จากการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

จากน�้ำมันปาล์มดิบโดยเริ่มตั้งแต่ การศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ 

ส่งผลกระทบต่อคุณภาพผลิตภัณฑ์ การพัฒนาบุคลากรผู้ควบคุม 

การผลิตโดยเสริมทักษะความช�ำนาญและศึกษาดูงาน ณ โรงงาน 

ต้นแบบ การพฒันาปรบัปรงุพืน้ทีใ่ช้ประโยชน์เพือ่ด�ำเนนิกระบวนการ 

ผลิตในส่วนพื้นที่การหีบสกัดน�้ำมันปาล์มดิบ การตรวจสอบและ 

ควบคุมวัตถุดิบตั้งต้นผลปาล์มทะลาย การพัฒนาระบบตี และ 

คัดแยกผลปาล์มออกจากทะลายปาล์ม การพัฒนาระบบเตาทอด 

ผลปาล์มจากไม้ฟืนเพื่อลดเวลาการทอดและประหยัดพลังงาน 

การพัฒนาระบบการกรองแยกกากสลัดจ์ปาล์มที่ปนเปื้อนในน�้ำมัน 

ปาล์มดิบจากการหีบสกัดน�้ำมันปาล์มดิบ การพัฒนากระบวนการ 

ตรวจสอบปริมาณกรดไขมันอิสระทางห ้องปฏิบัติการเคม ี

การพัฒนาและควบคุมกระบวนการท�ำปฏิกิริยาในถังดีกัมและ 

ถงัปฏกิริยิาไบโอดเีซล การพฒันาระบบน�ำ้ล้างสารปนเป้ือนภายหลงั 

การท�ำปฏิกิริยาดีกัม และภายหลังการท�ำปฏิกิริยา ไบโอดีเซล 

การพฒันาระบบก�ำจดัน�ำ้และสารปนเป้ือนในไบโอดเีซล  การพฒันา 

ระบบกรองดักแยกไขไบโอดีเซล ที่สภาวะ อุณหภูมิต�่ำ การพัฒนา 

ด้านความปลอดภยัในการปฏบิตังิานกบัสารเคมทีีม่ฤีทธิเ์ป็นกรดและ 

ด่างรุนแรง และสารระเหยอันตราย รวมทั้งการควบคุมพื้นที่จัดเก็บ 

สารเคมีอันตราย การกรองสะอาดไบโอดีเซลในขั้นตอนสุดท้าย 

เพื่อให้ได้คุณภาพความบริสุทธิ์ตามมาตรฐานที่ก�ำหนด และการ 

พัฒนากระบวนการตรวจสอบคุณภาพความบริสุทธ์ิไบโอดีเซล 

ก่อนน�ำไปใช้งานกับเครื่องยนต์การเกษตร ส่งผลให้คุณภาพ 

ไบโอดีเซลที่ผลิตได้ภายหลังการพัฒนา มีคุณสมบัติตามประกาศ 

กรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซล 

ส�ำหรับเครื่องยนต์การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549

	 2.	 ผลการวิจัยด ้านการหาสมรรถนะการผลิตของ 

โครงการส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็กเพื่อผลิต 

ไบโอดีเซลในพื้นที่จังหวัดตราด 

	 ผลการหาสมรรถนะการผลิต ก่อนการพัฒนาและหลัง 

การพัฒนากระบวนการผลิต โดยเปรียบเทียบระยะเวลา จ�ำนวน 

แรงงาน และปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลจากกระบวนการผลิต 

พบว่า ด้านระยะเวลาในกระบวนการผลติไบโอดเีซล ก่อนการพฒันา 

ใช้เวลาประมาณ 167.08 ชัว่โมงต่อรอบการผลิต ภายหลงัการพฒันา 

ใช้เวลาประมาณ 108.08 ช่ัวโมงต่อรอบการผลิต เปรียบเทียบ 

ระยะเวลาการผลิตลดลง 59 ชั่วโมงต่อรอบการผลิต คิดเป็นระยะ 

เวลาในกระบวนการผลิตลดลงร้อยละ 35.31 ต่อรอบการผลิต 

ด้านจ�ำนวนแรงงานที่ใช้ในกระบวนการผลิต ก่อนการพัฒนา 

ใช้จ�ำนวนแรงงานเพื่อด�ำเนินการผลิต 22 คนต่อรอบการผลิต 

ภายหลังการพัฒนาใช้จ�ำนวนแรงงานเพื่อด�ำเนินการผลิต 16 คน 

ต่อรอบการผลิต เปรียบเทียบจ�ำนวนแรงงานในกระบวนการผลิต 

วิทยา เจริญเศรษฐกุล  พอพันธ์ สุทธิวัฒนะ  สินาด โกศลานันท์
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ลดลง 6 คนต่อรอบการผลิต คิดเป็นจ�ำนวนแรงงานลดลงร้อยละ 

27.27 ต่อรอบการผลิต ด้านปริมาณผลผลิตไบโอดีเซล ก่อนการ 

พัฒนาได้ผลผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตรต่อรอบการผลิต ภายหลัง 

การพัฒนาได้ผลผลิตไบโอดีเซล 220 ลิตรต่อรอบการผลิต 

เปรียบเทียบปริมาณการผลิตไบโอดีเซลเพิ่มขึ้น 120 ลิตรต่อรอบ 

การผลิต คิดเป็นอัตราการเปลี่ยนแปลงด้านปริมาณการผลิต 

เพิ่มขึ้นร้อยละ 120 ต่อรอบการผลิต

	 3.	 ผลการวิจัยด้านคุณภาพไบโอดีเซล

	 หลงัการพฒันา คณุภาพผลผลติไบโอดเีซลทีไ่ด้จากกระบวน 

การผลิต มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานท่ีก�ำหนด และสามารถน�ำไป 

ใช้งานกับเครื่องยนต์รอบช้าและรอบเร็ว ตามประกาศกรมธุรกิจ 

พลังงาน เรื่อง ก�ำหนดลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลส�ำหรับ 

เครื่องยนต์การเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) พ.ศ. 2549 โดย 

ไม่พบปัญหาและอุปสรรคในการ ใช้งานแต่อย่างใด สอดคล้องกับ 

งานวิจัยเพื่อแปรรูปน�้ำมันปาล์มเป็นเชื้อเพลิงทดแทนน�้ำมันดีเซล 

ส�ำหรับเครื่องจักรกลการเกษตร (ชาคริต และคณะ, 2545) และ 

เมื่อพิจารณาในด้านของการใช้งาน พบว่า ประการแรกไบโอดีเซล 

เป็นเชื้อเพลิงสะอาด ท�ำให้ไอเสียที่ปล่อยออกมาจากเครื่องยนต์ 

ไม่ก่อให้เกิดฝนกรดเหมือนเครื่องยนต์ท่ีใช้ดีเซล ประการที่สอง 

เครื่องยนต์ที่ใช้ไบโอดีเซล มีควันด�ำต�่ำกว่าเครื่องยนต์ที่ใช้น�้ำมัน 

ดีเซล ประการที่สามไบโอดีเซลมีจุดวาบไฟสูงกว่าท�ำให้ปลอดภัย 

ในการขนส่งมากกว่า ประการท่ีสี่ไบโอดีเซลมีคุณสมบัติของการ 

หล่อลื่นช่วยลดการสึกหรอของเครื่องยนต์

	 4.	 ผลการวิเคราะห์ด้านต้นทุนการผลิตไบโอดีเซล 

	 ผลการวิเคราะห์ด้านต้นทุนการผลิตไบโอดีเซล เมื่อคิดเป็น 

ราคาต่อหน่วย ก่อนการพัฒนามีต้นทุนการผลิต ไบโอดีเซลเฉล่ีย 

55.34 บาทต่อลิตร หลังการพัฒนาต้นทุนการผลิตไบโอดีเซล 

เฉลี่ย 26.83 บาทต่อลิตร คิดเป็นต้นทุนการผลิตลดลงเฉลี่ย 28.51 

บาทต่อลิตร โดยขณะท่ีคิดต้นทุนการผลิตไบโอดีเซล ราคาดีเซล 

ในท้องตลาดจ�ำหน่ายอยู่ที่ประมาณลิตรละ 30.00 บาท ซ่ึงพบว่า 

ไบโอดีเซลที่ผลิตได้ถูกกว่าปิโตรเลียมดีเซล ประมาณลิตรละ 

3.17 บาท คิดเป็นราคาไบโอดีเซลที่ผลิตได้ถูกกว่าปิโตรเลียมดีเซล  

ประมาณร้อยละ 10.56 

ประโยชน์ในทางประยุกต์ใช้ของผลการวิจัยที่ได้

	 วสัดเุหลอืจากกระบวนการผลติทีม่คีณุค่าซึง่เป็นผลพลอยได้ 

ส�ำหรับการขยายผลน�ำไปผลิต ขาย ก่อให้เกิดรายได้ และประยุกต์ 

ใช้ให้เกิดประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ รวมท้ังสร้างมูลค่าเพิ่มให้เกิด 

ประโยชน์ต่อสังคม ชุมชน และท้องถ่ิน ในเชิงสาธารณะ โดย 

โรงเรียนเนินทรายวิทยาคม ได้ขยายผลด�ำเนินการดังนี้

	 1.	 ขยายผลการเรียนรู้ การเพาะเห็ดฟางจากกากทะลาย 

ปาล์ม โดยนักเรียน และชุมชน ได้ร่วมกันเรียนรู้และน�ำไปทดลอง 

เพาะเห็ดฟางในครัวเรือน เป็นการสร้างอาชีพเสริมด้านเกษตรกรรม 

ก่อให้เกิดรายได้ในครัวเรือนจากวัสดุเหลือใช้ของกระบวนการผลิต 

และน�ำไปสู่อาชีพหลักในเชิงพาณิชย์ ส�ำหรับผู้ที่มีความพร้อม

	 2.	 ขยายผลการเรียนรู ้  การผลิตปุ ๋ยหมักชีวภาพจาก 

กากปาล์มแห้งที่ได้จากการหีบสกัด ซ่ึงเหมาะส�ำหรับพืชสวน 

การเกษตร ประเภทไม้ผล และไม้ประดับ เป็นการสร้างมูลค่าเพิ่ม 

จากวัสดุเหลือใช้ และลดค่าใช้จ่ายส�ำหรับพืชสวนการเกษตร 

ในการปรับสภาพดินและเพิ่มธาตุอาหารในดิน เพื่อเพิ่มผลิตผล 

ทางการเกษตร 

	 3.	 ขยายผลการเรียนรู้ ผลิตกระถางเพาะช�ำที่ย่อยสลาย 

ได้จากกากปาล์มที่ได้จากการหีบสกัด (รางวัลเหรียญทองระดับ 

จังหวัดตราด และระดับภาคกลาง ในการน�ำเสนอโครงงานอาชีพ  

ระดับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น) เป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มจาก 

วัสดุเหลือใช้ ก่อให้เกิดรายได้ และปลูกฝังการใช้วัสดุย่อยสลาย 

เพื่อลดการใช้ถุงพลาสติกเพาะช�ำ กล้าไม้ ซึ่งส่งผลกระทบต่อ 

ปัญหาสิ่งแวดล้อม

	 4.	 ขยายผลการเรียนรู ้ การผลิตถ่านอัดแท่งจากกาก 

ปาล์มหีบซึ่งมีคุณสมบัติเป็นเชื้อเพลิงที่ดี จุดติดไฟง่าย และให้ 

ความร้อนสูง เป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มจากวัสดุเหลือใช้ อีกท้ังได้ 

ผลิตภัณฑ์พลังงานทดแทนที่เป็นทางเลือกใหม่ส�ำหรับผู้บริโภค 

เพื่อลดปริมาณการใช้ก๊าซหุงต้ม และปลูกฝังการใช้พลังงานเชื้อเพลิง 

อย่างมีคุณค่า

	 5.	 ขยายผลการเรียนรู้ การผลิตยากันยุงเพื่อสุขภาพ โดย 

น�ำกากสลัดจ์ปาล์มละเอียดซึ่งมีคุณสมบัติในการจุดติดไฟ และน�ำ 

ตะไคร้หอมบดละเอียดซ่ึงเป็นสมุนไพรธรรมชาติ มาเป็นส่วนผสม

เพื่อสุขภาพที่ดี โดยไม่เกิดผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม

	 6.	 เกิดชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไบโอดีเซลพลังงานทดแทน  

ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งใช้ส�ำหรับการจัดการเรียน 

การสอนของโรงเรียนเนินทรายวิทยาคม อ.เมืองตราด จ.ตราด

ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัยในขั้นต่อไป

	 จากการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน�้ำมัน 

ปาล์มดิบ เพื่อส่งเสริมอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มขนาดเล็กในพื้นที ่

จังหวัดตราด มีปัญหาที่ควรพัฒนาในขั้นต่อไปดังนี้

	 1.	 การเตรียมวัตถุดิบผลปาล์ม จ�ำนวน 1 ตัน ก่อนการหีบ

สกัด งานวิจัยครั้งน้ีใช้เวลาในการผ่ึงช่อผลปาล์ม ประมาณ 1 ถึง 

3 วัน ใช้แรงงานคนส�ำหรับคัดแยกผลปาล์ม จ�ำนวน 2 คน ในเวลา 

8 ชั่วโมง และใช้เวลาทอดผลปาล์ม 11 ชั่วโมง แนวทางการพัฒนา 

เพื่อลดระยะเวลาในด้านการผึ่งช่อผลปาล์ม ลดแรงงานด้านการคัด

แยกผลปาล์ม และลดระยะเวลาด้านการทอดผลปาล์ม โดยพัฒนา 
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สร้างห้องอบช่อผลปาล์ม โดยใช้เชือ้เพลงิจากไม้ฟืน และพฒันาสร้าง

เครือ่งคดัแยกผลปาล์มด้วยระบบตะแกรงคดัทรงกระบอกแบบแกน

หมุน คาดว่าจะสามารถลดระยะเวลาการผึ่งช่อผลปาล์มได้ไม่น้อย	

กว่าร้อยละ 50 ลดจ�ำนวนแรงงานและเวลาในการคัดแยกผลปาล์ม

ได้ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 และลดระยะเวลาการทอดผลปาล์มได้ ไม่

น้อยกว่าร้อยละ 50

	 2.	 ระบบแยกคืนเมทานอลกลับมาใช้ใหม่ งานวิจัยครั้งนี้

ไม่มีระบบการแยกเมทานอลกลับคืนมาใช้ใหม่ ในการผลิตไบโอดีเซล 

จะใช้เมทานอลร้อยละ 25 โดยน�้ำหนักของน�้ำมันปาล์มดิบ 

แต่เมทานอลท�ำปฏิกิริยาเพื่อท่ีจะเกิดไบโอดีเซลเพียงร้อยละ 10 

ส่วนที่เหลือร้อยละ 15 จะตกค้างอยู ่ในกลีเซอรีนและในชั้น 

ไบโอดีเซลอย่างละประมาณร้อยละ 7.5 ซึ่งในชั้นของไบโอดีเซลนี้  

สามารถแยกคืนกลับมาได้โดยการระเหย ร้อยละ 70 ถึง 80 

แนวทางการพัฒนา คือ ติดตั้งท่อแลกเปลี่ยนความร้อนและปั๊ม 

น�้ำหล่อเย็น เพื่อให้เมทานอลควบแน่น จะสามารถแยกคืนเมทานอล 

กลับมาได้ เป็นการลดต้นทุนการผลิต และลดปัญหาสิ่งแวดล้อม 

จากการปล่อยเมทานอลออกสู่สิ่งแวดล้อม
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