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บทคัดย่อ
	 การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่องสีข้าวและการออกแบบบรรจุภัณฑ์ข้าวสารของสมาชิกกลุ่มชาวนา ต�ำบลตะปอน 

อ�ำเภอขลุง จังหวัดจันทบุรีจากเครื่องต้นแบบและเพื่อพัฒนาออกแบบรรจุภัณฑ์ถุงข้าวสารขนาด 5 กิโลกรัม ผลการทดสอบประสิทธิภาพ

ของเครื่องสีข้าวจากเครื่องต้นแบบที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำ พบว่า ประสิทธิภาพของเครื่องสีข้าว ได้แกลบค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 10.20 

ได้ร�ำค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 9.00 ข้าวหักค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 14.30 ค่าสูญเสียจากการสี คิดเป็นร้อยละ 9.30 ข้าวสาร 

ค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 57.20 และ ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีข้าวจากเครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดร�ำ พบว่า 

ประสิทธิภาพ ของเครื่องสีข้าว ได้แกลบค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 7.30 ได้ร�ำค่าเฉล่ียรวมคิดเป็นร้อยละ 7.20 ข้าวหักค่าเฉลี่ยรวม 

คิดเป็นร้อยละ 6.50 ค่าสูญเสียจากการสี คิดเป็นร้อยละ 8.50 ข้าวสารค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 70.50 และ ผลการทดสอบสมรรถนะ 

ของเครื่องสีข้าวจากเครื่องที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำและมีไซโคลนดูดร�ำ พบว่าสมรรถนะของเครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำ ใช้เวลา 7.50 นาที 

ข้าวสารรวม 8.00 กิโลกรัม มีสมรรถนะ 64.00 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และ สมรรถนะของเครื่องสีข้าวมีไซโคลนดูด ร�ำ ใช้เวลา 6.10 นาที  

ข้าวสารรวม 8.40 กิโลกรัม มีสมรรถนะ 83.16 กิโลกรัมต่อชั่วโมง จุดคุ้มทุนจะอยู่ที่การผลิต 17,076 กก./ปี และสามารถคืนทุนได ้

ภายในระยะเวลา 1 ปี 9 เดือน การส�ำรวจความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑ์บรรจุถุงข้าวสาร กลุ่มชาวนา ต�ำบลตะปอน  

อ�ำเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี จ�ำนวน 50 คน ได้ผลการส�ำรวจคือ ความพึงพอใจ โดยภาพรวมอยู่ในระดับความพึงพอใจมากที่สุด (X =4.25) 

เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่าความพึงพอใจ มีค่าความพึงพอใจมากที่สุด (X =4.38) คือ ความสะดวกต่อการบรรจุ เพื่อน�ำข้อมูล 

มาใช้ในการออกแบบตรงความต้องการของผู้ใช้งานจริง

ค�ำส�ำคัญ : เครื่องสีข้าว, บรรจุภัณฑ์ข้าวสาร
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Abstract 
	 This research aims to develop rice milling machine and Packaging design from farmer group in 

Tambol Tapon, Klung district, Chanthaburi Province and to develop the design of 5 kgs.

	 The result of testing with rice milling machine that has not cyclone vacuum are as follows. The average 

total chaff is 10.20 percent. The average total bran is 9.00 percent, broken rice is 14.30 percent, rice lossing 

from milling is 9.30 percent. The total average rice is 57.20 percent, and the test efficiency of rice from the 

development of the machine with cyclone vacuum found that. The average total chaff is 7.30 percent 

The average total bran is 7.20 percent, broken rice is 6.50 percent, rice lossing from milling is 8.50 percent. 

Equal to 70.50. The comparison of performance between 2 different machines found that the performance of 

rice milling machine without cyclone vacuum take 7.50 minutes, to produce total rice 8.00 kgs. The performance 

of machine without cyclone vacuum 64.00 kgs per hour, and the performance of rice milling machine with 

cyclone vacuum takes 6.10 minutes. To produce total rice 8.40 kgs. Total capacity of rice milling machine with 

cyclone vacuum is 83.16 kgs per hour. The equilibrium point is producing 17,076 kg. / Year and get payback within 

a period of 1 year and 9 months, the satisfaction survey in the form of product design, packaging bags of rice 

among 50 people to farmers in Tambol Tapon, Klung district, Chantaburi province. The result of survey is the 

overall satisfaction is in the highest level (X = 4.25) when considering in each item. Found that the most 

satisfaction (X = 4.38) is convenient of packing. The data Designed to meet the needs of the real users.

Keywords : Rice machine, Packaging rice
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บทน�ำ
	 ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิตและส่งออกข้าวรายใหญ่ 

ของโลก ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ท�ำรายได้ให้ประเทศปีละไม่ต�่ำกว่า 

65,000 ล้านบาท และเป็นอาหารหลักประจ�ำวันของคนไทยกว่า 

60 ล้านคน แต่เกษตรกรผู้ปลูกข้าวกลับประสบปัญหาราคาข้าว 

ตกต�่ำ และราคาปัจจัยการผลิตที่มี แนวโน้มสูงขึ้นเช่นสารเคมี ปุ๋ย  

เครื่องมือเครื่องจักรการเกษตร และน�้ำมัน เป็นต้น ท�ำให้รายได้ที ่

เกษตรกรได้รับไม่เพียงพอต่อการครองชีพ และน�ำไปสู่การเคลื่อน 

ย้ายแรงงานส่วนหนึ่งเข้ามาท�ำงานในเมืองช่วงหลังฤดูเก็บเกี่ยว 

ก่อให้เกิดปัญหาด้านสังคมและอื่น ๆ การแก้ไขปัญหาด้านราคา 

ข้าวตกต�่ำ รัฐเองก็ได้มีโครงการช่วยเหลือ เช่น การสร้างไซโล 

เพื่อเก็บข้าว การสร้างโรงสี และ โรงอบข้าวในท้องถิ่น เป็นต้น 

อย่างไรก็ดีแม้ว่าไทยจะเป็นผู้ส่งออกรายใหญ่ แต่มิได้เป็นผู้ก�ำหนด 

ราคาข้าว การเปล่ียนแปลงของราคาเป็นไปตามกลไกราคาตลาด 

ซึ่งมีประเทศก�ำลังพัฒนา หลายประเทศเป็นผู้ส่งออกข้าวรายใหญ่ 

ด้วย ดงันัน้ ปัญหาราคาข้าวทีไ่ม่เสถยีรภาพ ยงัเป็นปัญหา ทีป่ระเทศ 

ต้องประสบเสมอส�ำหรับโครงการเสริมที่น่าจะน�ำมาใช้เพื่อเป็น 

การสร้างมูลค่าเพิ่ม ให้กับข้าว โดยการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ ์

ต่างๆ จึงเป็นการเพิ่มทางเลือกให้กับเกษตรกรอีกทางหนึ่ง 

นอกจากการจ�ำหน่ายข้าวเพื่อการบริโภคโดยตรงเพียงอย่างเดียว  

และเป็นการเพิ่มการจ้างงานและกระจายรายได้ในท้องถ่ินอีกด้วย 

จังหวัดในภาคตะวันออกของประเทศไทยที่มีการปลูกข้าว อาทิ 

เช่น จังหวัดจันทบุรี เป็นต้น (องค์การบริหารส่วนต�ำบล ตะปอน, 

2549)

	 ในส่วนของจังหวัดจันทบุรีเป็นจังหวัดทางชายฝั่งทะเลภาค

ตะวันออกของประเทศไทย ทิศเหนือติดกับจังหวัดฉะเชิงเทรา และ 

สระแก้ว ทิศตะวันออกติดกับจังหวัดตราดและราชอาณาจักร 

กัมพูชา ทิศใต้ติดกับอ่าวไทย และทิศตะวันตกติดกับจังหวัดระยอง 

และชลบุรี อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานครประมาณ 245 กิโลเมตร 

โดยมีเนื้อที่ปลูกข้าวประมาณ 92,225 ไร่ และผลผลิต ข้าวนาปี 

รวมทั้งหมดประมาณ 27,794,204 กิโลกรัม ซ่ึงส่วนของต�ำบล 

ตะปอน อ�ำเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เป็นส่วนหนึ่งที่มีพื้นที่ปลูกข้าว 

มีผลผลิตเฉลี่ยไร่ละประมาณ 900 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนมากจะปลูก 

ข้าวหอมมะลิ 105 และมีการจัดตั้งกลุ่มข้าวชุมชน ต�ำบลตะปอน  

อ�ำเภอขลุง จงัหวดัจนัทบรุ ีต�ำบลตะปอน มี 6 หมูบ้่าน อนัประกอบด้วย  

บ ้านป ่าคั่น บ ้านหนองเสม็ด บ ้านชากไพร บ ้านไร ่วรรณ 

บ้านตะปอนน้อย และบ้านตะปอนใหญ่ (องค์การบริหารส่วน 

ต�ำบล ตะปอน, 2549)

	 จากการทีผู้่วจิยัได้ท�ำการส�ำรวจพืน้ที ่ สัมภาษณ์ชมุชน  และ

เชิญชุมชนมาร่วมประชุมกลุ่ม พบว่าสมาชิกกลุ่มชาวนาศูนย์ข้าว 

ชมุชนต�ำบลตะปอน  อ�ำเภอขลงุ  จงัหวดัจนัทบรุ ีผูผ้ลติข้าวเศรษฐกจิ 

พอเพียงเพื่อการพึ่งพาตนเองอย่างยั่งยืน ยังประสบปัญหาในเรื่อง

ของการจ�ำหน่ายผลผลติทีย่งัไม่สามารถก�ำหนดราคาได้ตามต้องการ 

กล่าวคือ เมื่อเก็บผลผลิตข้าวเปลือกแล้วต้องขายไปเกือบทั้งหมด 

เหลือไว้เพียงเล็กน้อยเพื่อรับประทาน โดยน�ำข้าวเปลือกไปจ้างสี 

ในราคากระสอบละ 10 - 20 บาท ผลผลิตที่ได้จากการสี เช่น 

แกลบ ร�ำ ปลายข้าว ต้องให้เจ้าของโรงสี ท�ำให้ต้องประสบสภาวะ 

การณ์ขาดทุน ที่ต้องขายข้าวเปลือกแล้วสุดท้ายชาวนาก็ต้องซื้อ 

ข้าวสารมารับประทานทั้ง ๆ ที่ตนเองก็ท�ำนาข้าว ในกลุ่มชาวนา 

ยังประสบปัญหาที่รวมถึงความต้องการสนับสนุนในเรื่องของ 

เทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตข้าว จากปัญหาส�ำคัญที่กล่าวมา 

ท�ำให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะน�ำเครื่องสีข้าวชุมชนมาใช้ในงานวิจัย  

ซึ่งจากเครื่องต้นแบบที่ ผู ้วิจัยได้ไปเห็นที่ต�ำบลหนองคันทรง 

จังหวัดตราด แล้วหลังจากนั้นก็ได้กับมาพัฒนาเครื่องสีข้าวตัวใหม่

โดยใส่ไซโคลนเข้าไปเพื่อช่วยในการดูดร�ำ ซึ่งเครื่องต้นแบบจะไม่มี   

ในการพัฒนาเครื่องดังกล่าวจะใส่ระบบระบาย ความร้อนด้วยลม 

ที่ลูกหินขัดข้าวเปลือก เพื่อแก้ปัญหาข้าวต้องหยุดสีขณะท่ีส ี

ข้าวเปลือกนั้น จะเกิดความร้อนสูงมากที่ลูกหินขัดข้าวเปลือก 

การเกิดความร้อนนี้จะส่งผลกระทบให้ลูกหินขัดข้าวเปลือกขยาย 

ตัวขึ้น เกิดช่องว่างระหว่างข้าวเปลือกไหลผ่านลูกหินขัดข้าว 

เปลือกน้อยลง จึงท�ำให้เป็นข้าวสารที่ผ่านการสีหักมาก ผู้ควบคุม 

เครื่องสีข้าว ต้องหยุดสี เพื่อให้ลูกหินขัดข้าวเปลือกเย็นลงก่อน 

จึงจะด�ำเนินการสีข้าวสารได้ใหม่ จากปัญหาเครื่องสีข้าวต้นแบบ 

ดังกล่าว เมื่อแก้ไขโดยการใส่ระบบระบายความร้อนด้วยลม 

ขณะที่สีข้าวสาร ความร้อนที่ลูกหินขัดข้าวเปลือกจะไม่สูง เพราะ 

ถูกลมระบายออกไม ่ เกิดการขยายตัวลูกหินขัดข ้าวเปลือก 

ข้าวเปลือกก็ยังคงสีเป็นข้าวสารได้โดยไม่ต้องหยุดเครื่อง ส่งผล 

ให้สามารถพัฒนาได้สมรรถนะของเครื่องสีข้าว คือสีข้าวเปลือก 

ได้จาก 60 กิโลกรัม/ชั่วโมง เป็น 80 กิโลกรัม/ชั่วโมงและได ้

ประสิทธิภาพของเครื่องสีข้าวชุมชนที่พัฒนาแล้ว สีข้าวเปลือกที่ม ี

แกลบปนร้อยละ 20 ลดลงไม่เกินร้อยละ 5 ผลผลิตจากงานวิจัย 

ที่เป็นเครื่องสีข้าวชุมชน ผู้วิจัยพิจารณาแล้วมีความเหมาะสมท่ีจะ 

แก้ปัญหาของกลุ่มชาวนาซึ่งเปรียบเสมือนกระดูกสันหลังของชาติ 

ดังกล่าวให้หมดไปได้ เมื่อส้ินสุดงานวิจัยจะท�ำให้กลุ่มชาวนา 

มีรายได้มากขึ้นมีความภาคภูมิใจในอาชีพของชาวนาจากการม ี

ตราสินค้าของท้องถิ่นตนเองผลิตเป็นข้าวสารถุง ขนาด 5 กิโลกรัม 

ออกวางจ�ำหน่าย ตามร้านค้าชุมชนของท้องถิ่นในแต่ละที ่

นอกจากนี้กลุ่มชาวนายังไม่ต้องซื้อข้าวสารมารับประทานเหมือน 

เช่นในอดีตและเกิดความรักท้องถิ่นของตนเอง
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วัตถุประสงคของการวิจัย
	 1.	 เพื่อพัฒนาเครื่องสีข้าวของสมาชิกกลุ่มชาวนา ต�ำบล 

ตะปอน อ�ำเภอขลุง จังหวัดจันทบุรีจากเครื่องต้นแบบของกลุ่ม 

ชุมชนหนองคันทรง จังหวัดตราด

	 2.	 เพื่อออกแบบรรจุภัณฑ์ถุงข้าวสารขนาด 5 กิโลกรัม

	 3.	 เพื่อศึกษาเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมเครื่องสีข้าว

อุปกรณและวิธีด�ำเนินการวิจัย 
	 อุปกรณ์ในการด�ำเนินการวิจัย

		  ในการทดสอบเครื่องสีข้าว และออกแบบภาชนะบรรจุ 

ข ้าวสาร ใช้วัสดุและอุปกรณ์ส�ำหรับการสี การทดสอบและ 

การอกกแบบดังนี้

		  1. 	ข้าวเปลือกพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 จากกลุ่มสมาชิก 

ชาวนาต�ำบลตะปอน

		  2. 	นาฬิกาจับเวลายี่ห้อ TIMEX รุ่น INDIGLO

		  3. 	เครือ่งชัง่ ยีห้่อ ตุก๊ตาคู ่ประเทศไทยขนาด 60 กโิลกรมั

		  4. 	มิเตอร์วัดไฟยี่ห้อ OHRONOMETRIO ประเทศญี่ปุ่น

	 วิธีด�ำเนินการวิจัย

		  วธิกีารวจิยัเพือ่การพฒันาเครือ่งสีข้าว การหาประสทิธภิาพ 

และสมรรถนะของเครื่องสีข้าว รวมถึงการออกแบบผลิตภัณฑ์ถุง 

บรรจุข้าวสาร ประกอบด้วย 

		  1)	พัฒนาเครื่องสีข้าว จากเครื่องต้นแบบ 

		  2)	การทดสอบเครื่องสีข้าว 

		  3)	การออกแบบผลิตภัณฑ์ถุงบรรจุข้าวสาร 

		  4) 	การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

ผลการวิจัย
	 พัฒนาเครื่องสีข้าวจากเครื่องต้นแบบ

		  การพฒันาเครือ่งสข้ีาว จากเครือ่งต้นแบบโดยพจิารณา 

จากการทดสอบเครื่องต้นแบบ การวิเคราะห์และประเมินผล 

การออกแบบเครื่องสีข้าวต้นแบบ

		  1.	 การทดสอบเครือ่งต้นแบบ มกีารทดสอบประสทิธภิาพ 

ของการสีข้าว คือการน�ำข้าวเปลือก 10 กิโลกรัมท�ำการสีแยก 

แกลบ ร�ำ ข้าวหัก และข้าวขาว สมรรถนะของการสีข้าวโดยการ 

น�ำข้าวที่ได้มาคิดเป็นกิโลกรัมต่อชั่วโมงการท�ำงาน

		  2.	การวิเคราะห์และประเมิลผล จากการศึกษาปัญหา 

ของเครื่องสีข้าว จากเครื่องต้นแบบ และน�ำผลที่ได้มาท�ำการ 

วิเคราะห์ข้อมูลหลังจากนั้นน�ำผลการวิเคราะห์มาท�ำการออกแบบ 

แล้วน�ำข้อมูลจากการออกแบบมาสร้างเครื่องที่พัฒนา 

		  3.	การออกแบบเครื่องสีข้าวต้นแบบ การออกแบบ 

เครือ่งสข้ีาว ต้นแบบเกณฑ์ส�ำคญัในการออกแบบ คอื ก) การระบาย 

ความร้อนด้วยลมที่ลูกหินขัดข้าวเปลือก ข) การเกิดช่องว่าง 

ข้าวเปลือกไหลผ่านลูกหินขัดข้าวเปลือกท�ำให้ข้าวสารที่ผ่านการ 

สีหัก  จึงมีรายระเอียดการออกแบบชุดโครงสร้างชุดไซโคลนดูดร�ำ 

มีรายระเอียดดังต่อไปนี้คือ

			   1)		 ชดุโครงสร้าง ชดุโครงสร้างเหล็กท�ำมาจากเหลก็ 

ฉากน�ำมาประกอบเป็นโครงสร้างขนาด กว้าง 580  มิลลิเมตร ยาว 

905 มิลลิเมตร สูง 925 มิลลิเมตร มีภาชนะใส่ข้าวเปลือกด้านบน 

มีทางออกแกลบด้านล่างของตัวโครงเครื่องสีข้าว มีทางออกของ 

ข้าวที่สีแล้วด้านล่างของตัวโครงเครื่องสีข้าว มีทางออกของ 

จมูกข้าว, ปลายข้าวที่ด้านข้างของโครงเครื่องสีข้าว

			   2)		 ชุดไซโคลนดูดร�ำ ชุดไซโคลนดูดร�ำ ตัวโคลง 

ท�ำมาจากโลหะแผ่นพับม้วนเป็นทรงกระบอกครึ่งส่วนบนต่อกับ 

โลหะแผ่นพับม้วนเป็นกรวยกลมครึ่งส่วนล่าง ไซโคลนดูดร�ำ 

ท�ำหน้าที่ ท�ำให้เกิดการหมุนวนของลมที่แรงและดูดร�ำมาด้วย 

ตกลงด้านล่างของไซโคลนดูดร�ำ ด้านล่างของไซโคลนเจาะรูต่อท่อ 

ไปยังลูกหินสีข้าวเพื่อดูดเอาร�ำออกไป ขณะเดียวกันก็จะดูดเอา 

ความร้อนออกมาด้วย ท�ำให้ลูกหินสีข้าวร้อนน้อยลงการสีอย่าง 

ต่อเนื่องจะกระท�ำได้ดีไม่ต้องหยุดพักเป็นระยะ ๆ ในการสี

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีข้าว 

		  จากการพัฒนาข้างต้นก็ท�ำการทดสอบประสิทธิภาพ

จากเครื่องต้นแบบที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำและเครื่องสีข้าวจากเครื่องที่

พัฒนาที่มีไซโคลนดูดร�ำ ดังผลการทดสอบดังตาราง 1

สมพล  ผลมูล, พอพันธ์  สุทธิวัฒนะ, สินาด โกศลานันท์ 
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การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองสีขาว  
  จากการพัฒนาขางตนก็ทําการทดสอบประสิทธิภาพจากเครื่องตนแบบที่ไมมีไซโคลนดูดรําและเครื่องสีขาวจาก
เครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดรํา ดังผลการทดสอบดังตาราง 1 
 
ตาราง  1  การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีขาวจากเครื่องตนแบบที่ไมมีไซโคลนดูดรําและเครื่องสีขาวจากเครื่องที ่
            พัฒนาที่มีไซโคลนดูดรํา 
 

               
         รายละเอียด 

ไมมีไซโคลนดูดรํา มีไซโคลนดูดรํา 

 แกลบ รํา ขาว
หัก 

สูญเสีย
จากการสี 

ขาวสาร แกลบ รํา ขาว
หัก 

สูญเสีย
จากการสี 

ขาวสาร 

คร้ังที่ (กก.) (กก.) (กก.)  (กก.) (กก.) (กก.) (กก.)  (กก.) 
1 0.90 1.00 1.50 0.95 5.65 0.80 0.70 0.65 0.85 7.00 
2 1.05 0.80 1.45 0.90 5.80 0.70 0.75 0.60 0.90 7.05 
3 1.10 0.90 1.35 0.95 5.70 0.70 0.70 0.70 0.80 7.10 

คาเฉล่ีย 1.02 0.90 1.43 0.93 5.72 0.73 0.72 0.65 0.85 7.05 
ประสิทธิภาพ(รอยละ) 10.20 9.00 14.30 9.30 57.20 7.30 7.20 6.50 8.50 70.50 

หมายเหตุ   
 -  ขาวหักที่เกิดขึ้นจากการสี ในเครื่องสีขาวจะมีตัวคัดแยกขาวหักอยูทางดานลาง 
 -  การสูญเสียจากการสีขาว เกิดจากขาวที่ทําการสีมีการตกคางอยูในเครื่อง 
 (จากตาราง  1)  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีขาวจากเครื่องตนแบบที่ไมมีไซโคลนดูดรํา  พบวาผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีขาว 3 ครั้ง ไดแกลบคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 10.20 ไดรําคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 9.00 
ขาวหักคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 14.30 คาสูญเสียจากการสี คิดเปนรอยละ 9.30  ขาวสารคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 57.20 
และ ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีขาวจากเครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดรําทั้ง 3 ครั้งพบวา  ประสิทธิภาพของเครื่องสี
ขาว ไดแกลบคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 7.30 ไดรําคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 7.20 ขาวหักคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 6.50 คา
สูญเสียจากการสี คิดเปนรอยละ 8.50 ขาวสารคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 70.50  และจากการการทดสอบ พบวา ประสิทธิภาพ
ของเครื่องที่พัฒนาแลว  สามารถสีขาวไดผลดีกวาเครื่องตนแบบจากเดิมขาวสารอยูที่รอยละ 57.20 เพิ่มมาเปนรอยละ 70.50 
 การทดสอบหาสมรรถนะ 
  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องตนแบบ คือ  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีขาวจากเครื่องตนแบบที่ไมมี
ไซโคลนดูดรํา และเครื่องสีขาวจากเครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดรํา ผลการทดสอบดังตาราง 2 
ตาราง 2  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีขาวจากเครื่องที่ไมมีไซโคลนดูดรําและที่มีไซโคลนดูดรํา 
 

รายละเอียด ไมมีไซโคลนดูดรํา มีไซโคลนดูดรํา 
1 2 3 คาเฉล่ีย 1 2 3 คาเฉล่ีย 

เวลา (นาที) 
ขาวสารรวม (กก.) 

7.50 
7.90 

7.50 
8.00 

7.55 
7.70 

7.51 
7.86 

6.20 
8.40 

6.30 
8.40 

6.10 
8.40 

6.20 
8.40 

สมรรถนะ (กก./ชม.) 63.20 64.00 61.60 62.88 81.55 80.00 83.16 81.55 

 
 
 (จากตาราง 2)  ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีขาวจากเครื่องที่ไมมีไซโคลนดูดรําและมีไซโคลนดูดรําทั้ง 3 ครั้ง
พบวา    สมรรถนะของเครื่องสีขาวที่ไมมีไซโคลนดูดรํา ที่ดีที่สุด คือการทดสอบครั้งที่ 2 ใชเวลา 7.50 นาที ขาวสารรวม 8.00 
กิโลกรัม มีสมรรถนะ 64.00 กิโลกรัมตอชั่วโมง และ สมรรถนะของเครื่องสีขาวมีไซโคลนดูดรํา ที่ดีที่สุด คือการทดสอบครั้งที่ 3 ใช
เวลา 6.10 นาที ขาวสารรวม 8.40 กิโลกรัม มีสมรรถนะ 83.16 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองสีขาว  
  จากการพัฒนาขางตนก็ทําการทดสอบประสิทธิภาพจากเครื่องตนแบบที่ไมมีไซโคลนดูดรําและเครื่องสีขาวจาก
เครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดรํา ดังผลการทดสอบดังตาราง 1 
 
ตาราง  1  การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีขาวจากเครื่องตนแบบที่ไมมีไซโคลนดูดรําและเครื่องสีขาวจากเครื่องที ่
            พัฒนาที่มีไซโคลนดูดรํา 
 

               
         รายละเอียด 

ไมมีไซโคลนดูดรํา มีไซโคลนดูดรํา 

 แกลบ รํา ขาว
หัก 

สูญเสีย
จากการสี 

ขาวสาร แกลบ รํา ขาว
หัก 

สูญเสีย
จากการสี 

ขาวสาร 

คร้ังที่ (กก.) (กก.) (กก.)  (กก.) (กก.) (กก.) (กก.)  (กก.) 
1 0.90 1.00 1.50 0.95 5.65 0.80 0.70 0.65 0.85 7.00 
2 1.05 0.80 1.45 0.90 5.80 0.70 0.75 0.60 0.90 7.05 
3 1.10 0.90 1.35 0.95 5.70 0.70 0.70 0.70 0.80 7.10 

คาเฉล่ีย 1.02 0.90 1.43 0.93 5.72 0.73 0.72 0.65 0.85 7.05 
ประสิทธิภาพ(รอยละ) 10.20 9.00 14.30 9.30 57.20 7.30 7.20 6.50 8.50 70.50 

หมายเหตุ   
 -  ขาวหักที่เกิดขึ้นจากการสี ในเครื่องสีขาวจะมีตัวคัดแยกขาวหักอยูทางดานลาง 
 -  การสูญเสียจากการสีขาว เกิดจากขาวที่ทําการสีมีการตกคางอยูในเครื่อง 
 (จากตาราง  1)  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีขาวจากเครื่องตนแบบที่ไมมีไซโคลนดูดรํา  พบวาผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีขาว 3 ครั้ง ไดแกลบคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 10.20 ไดรําคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 9.00 
ขาวหักคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 14.30 คาสูญเสียจากการสี คิดเปนรอยละ 9.30  ขาวสารคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 57.20 
และ ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีขาวจากเครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดรําทั้ง 3 ครั้งพบวา  ประสิทธิภาพของเครื่องสี
ขาว ไดแกลบคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 7.30 ไดรําคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 7.20 ขาวหักคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 6.50 คา
สูญเสียจากการสี คิดเปนรอยละ 8.50 ขาวสารคาเฉล่ียรวม คิดเปนรอยละ 70.50  และจากการการทดสอบ พบวา ประสิทธิภาพ
ของเครื่องที่พัฒนาแลว  สามารถสีขาวไดผลดีกวาเครื่องตนแบบจากเดิมขาวสารอยูที่รอยละ 57.20 เพิ่มมาเปนรอยละ 70.50 
 การทดสอบหาสมรรถนะ 
  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องตนแบบ คือ  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีขาวจากเครื่องตนแบบที่ไมมี
ไซโคลนดูดรํา และเครื่องสีขาวจากเครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดรํา ผลการทดสอบดังตาราง 2 
ตาราง 2  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีขาวจากเครื่องที่ไมมีไซโคลนดูดรําและที่มีไซโคลนดูดรํา 
 

รายละเอียด ไมมีไซโคลนดูดรํา มีไซโคลนดูดรํา 
1 2 3 คาเฉล่ีย 1 2 3 คาเฉล่ีย 

เวลา (นาท)ี 
ขาวสารรวม (กก.) 

7.50 
7.90 

7.50 
8.00 

7.55 
7.70 

7.51 
7.86 

6.20 
8.40 

6.30 
8.40 

6.10 
8.40 

6.20 
8.40 

สมรรถนะ (กก./ชม.) 63.20 64.00 61.60 62.88 81.55 80.00 83.16 81.55 

 
 
 (จากตาราง 2)  ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีขาวจากเครื่องที่ไมมีไซโคลนดูดรําและมีไซโคลนดูดรําทั้ง 3 ครั้ง
พบวา    สมรรถนะของเครื่องสีขาวที่ไมมีไซโคลนดูดรํา ที่ดีที่สุด คือการทดสอบครั้งที่ 2 ใชเวลา 7.50 นาที ขาวสารรวม 8.00 
กิโลกรัม มีสมรรถนะ 64.00 กิโลกรัมตอชั่วโมง และ สมรรถนะของเครื่องสีขาวมีไซโคลนดูดรํา ที่ดีที่สุด คือการทดสอบครั้งที่ 3 ใช
เวลา 6.10 นาที ขาวสารรวม 8.40 กิโลกรัม มีสมรรถนะ 83.16 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

ตาราง 1	 การทดสอบประสทิธภิาพของเครือ่งสข้ีาวจากเครือ่งต้น 

		  แบบที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำและเครื่องสีข้าวจากเครื่องที ่

		  พัฒนาที่มีไซโคลนดูดร�ำ

หมายเหตุ

	 -	 ข้าวหกัทีเ่กดิขึน้จากการส ีในเครือ่งสข้ีาวจะมตีวัคัดแยก 

ข้าวหักอยู่ทางด้านล่าง

	 -	 การสูญเสียจากการสีข้าว เกิดจากข้าวท่ีท�ำการสีม ี

การตกค้างอยู่ในเครื่อง 

	 (จากตาราง 1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสี 

ข้าวจากเครื่องต้นแบบที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำ พบว่าผลการทดสอบ 

ประสิทธิภาพของเครื่องสีข้าว 3 ครั้ง ได้แกลบค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็น 

ร้อยละ 11.30 ได้ร�ำค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 10.00 ข้าวหัก 

ค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 18.30 ข้าวสารค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็น 

ร้อยละ 60.30 และ ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีข้าว 

จากเครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดร�ำทั้ง 3 ครั้งพบว่า ประสิทธิภาพ 

ของเครื่องสีข้าว ได้แกลบค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 8.00 ได้ร�ำ 

ค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 8.00 ข้าวหักค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็น 

ร้อยละ 11.30 ข้าวสารค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 72.60 และ 

จากการการทดสอบ พบว่า ประสิทธิภาพของเครื่องที่พัฒนาแล้ว 

สามารถสีข้าวได้ผลดีกว่าเครื่องต้นแบบจากเดิมข้าวสารอยู ่ท่ี 

ร้อยละ 60.30 เพิ่มมาเป็นร้อยละ72.60

	 การทดสอบหาสมรรถนะ

		  การทดสอบสมรรถนะของเครื่ องต ้นแบบ คือ 

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีข้าวจากเครื่องต้นแบบที่ไม่มี 

ไซโคลนดูดร�ำ และเครื่องสีข้าวจากเครื่องที่พัฒนาที่มีไซโคลนดูดร�ำ  

ผลการทดสอบดังตาราง 2

	 (จากตาราง 2) ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีข้าว 

จากเครื่องที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำและมีไซโคลนดูดร�ำทั้ง 3 ครั้ง 

พบว่า สมรรถนะของเครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำ ที่ดีที่สุด คือ

การทดสอบครั้งที่ 2 ใช้เวลา 7.50 นาที ข้าวสารรวม 8.00 กิโลกรัม 

คิดเป็นร้อยละ 64.00 และ สมรรถนะของเครื่องสีข้าวมีไซโคลน 

ดูดร�ำ ที่ดีที่สุด คือการทดสอบครั้งที่ 3 ใช้เวลา 6.10 นาที ข้าวสาร 

รวม 8.40 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 83.16

ตาราง 2  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีข้าวจากเครื่องที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำและที่มีไซโคลนดูดร�ำ

สมพล  ผลมูล, พอพันธ์  สุทธิวัฒนะ, สินาด โกศลานันท์ 
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	 ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ถุงบรรจุข้าวสาร	

ตาราง 3	 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับเพศของผู้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑ์บรรจุถุงข้าวสาร

 
 

 

 
 ผลการออกแบบผลิตภัณฑถุงบรรจุขาวสาร  
ตาราง 3  ขอมูลทั่วไปเก่ียวกับเพศของผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุถุง 
             ขาวสาร 

เพศ จํานวน รอยละ 
ชาย 37 74.00 
หญิง 13 26.00 

  
 (จากตาราง  3)  พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศชาย  จํานวน 37 คน  คิดเปนรอยละ 74 รองลงมาเปน
เพศหญิงจํานวน 13 คน  คิดเปน รอยละ 26 
 
 
ตาราง  4  ขอมูลทั่วไปเก่ียวกับอาชีพของผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุ 
               ถุงขาวสาร 
 

อาชีพ จํานวน รอยละ 
ราชการ/รัฐวิสาหกิจ 20 40.00 

ชาวนา 17 34.00 
อ่ืนๆ 13 26.00 

        (จากตาราง  4 )  พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญประกอบอาชีพราชการ/รัฐวิสาหกิจ  จํานวน 20 คน  คิดเปน รอย

ละ 40.00 
 
ตารางที่ 5  ผลความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุถุงขาวสาร กลุมชาวนา ตําบล 
               ตะปอน  อําเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี 
 
 

ประเด็นความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ  

X  S.D. แปลผล 
1 . ดานความสามารถรองรับบรรจุภัณฑ   

1.1 ความเหมาะสมขนาดของบรรจุภัณฑ 4.20 0.69 ความพึงพอใจมากที่สุด 

1.2 ความแข็งแรง หรือความแนนหนาที่สามารถรองรับสินคาได 4.20 0.65 ความพึงพอใจมากที่สุด 
1.3 ความคงทนของบรรจุภัณฑ 4.13 0.76 ความพึงพอใจมาก 
2. ความสามารถส่ือประชาสัมพันธและความสวยงาม 
2.1 สัญลักษณบนบรรจุภัณฑส่ือความหมายความเหมาะสมของ
สินคา 

4.28 0.60 ความพึงพอใจมากที่สุด 

2.2 ความสวยงามของบรรจุภัณฑ 4.20 0.65 ความพึงพอใจมากที่สุด 
2.3 ขอความที่เปนจุดขาย เรื่องเศรษฐกิจพอเพียง 4.10 0.67 ความพึงพอใจมาก 
2.4 ความครบถวนของขอมูลบนฉลาก 4.33 0.66 ความพึงพอใจมากที่สุด 
2.5 ความโดดเดนของบรรจุภัณฑเม่ือวางปนกับสินคาคูแขง 4.25 0.63 ความพึงพอใจมากที่สุด 
3. ความสะดวกสบายตอการผลิตการบรรจุ การขนสง และการใชสอย/อื่นๆ 

  3.1 สะดวกตอการผลิต 4.28 0.60 ความพึงพอใจมากที่สุด 

 
 

 

 
 ผลการออกแบบผลิตภัณฑถุงบรรจุขาวสาร  
ตาราง 3  ขอมูลทั่วไปเก่ียวกับเพศของผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุถุง 
             ขาวสาร 

เพศ จํานวน รอยละ 
ชาย 37 74.00 
หญิง 13 26.00 

  
 (จากตาราง  3)  พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศชาย  จํานวน 37 คน  คิดเปนรอยละ 74 รองลงมาเปน
เพศหญิงจํานวน 13 คน  คิดเปน รอยละ 26 
 
 
ตาราง  4  ขอมูลทั่วไปเก่ียวกับอาชีพของผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุ 
               ถุงขาวสาร 
 

อาชีพ จํานวน รอยละ 
ราชการ/รัฐวิสาหกิจ 20 40.00 

ชาวนา 17 34.00 
อ่ืนๆ 13 26.00 

        (จากตาราง  4 )  พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญประกอบอาชีพราชการ/รัฐวิสาหกิจ  จํานวน 20 คน  คิดเปน รอย

ละ 40.00 
 
ตารางที่ 5  ผลความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุถุงขาวสาร กลุมชาวนา ตําบล 
               ตะปอน  อําเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี 
 
 

ประเด็นความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ  

X  S.D. แปลผล 
1 . ดานความสามารถรองรับบรรจุภัณฑ   

1.1 ความเหมาะสมขนาดของบรรจุภัณฑ 4.20 0.69 ความพึงพอใจมากที่สุด 

1.2 ความแข็งแรง หรือความแนนหนาที่สามารถรองรับสินคาได 4.20 0.65 ความพึงพอใจมากที่สุด 
1.3 ความคงทนของบรรจุภัณฑ 4.13 0.76 ความพึงพอใจมาก 
2. ความสามารถส่ือประชาสัมพันธและความสวยงาม 
2.1 สัญลักษณบนบรรจุภัณฑส่ือความหมายความเหมาะสมของ
สินคา 

4.28 0.60 ความพึงพอใจมากที่สุด 

2.2 ความสวยงามของบรรจุภัณฑ 4.20 0.65 ความพึงพอใจมากที่สุด 
2.3 ขอความที่เปนจุดขาย เรื่องเศรษฐกิจพอเพียง 4.10 0.67 ความพึงพอใจมาก 
2.4 ความครบถวนของขอมูลบนฉลาก 4.33 0.66 ความพึงพอใจมากที่สุด 
2.5 ความโดดเดนของบรรจุภัณฑเม่ือวางปนกับสินคาคูแขง 4.25 0.63 ความพึงพอใจมากที่สุด 
3. ความสะดวกสบายตอการผลิตการบรรจุ การขนสง และการใชสอย/อื่นๆ 

  3.1 สะดวกตอการผลิต 4.28 0.60 ความพึงพอใจมากที่สุด 

	 (จากตาราง  3)  พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชาย  จ�ำนวน 37 คน  คดิเป็นร้อยละ 74 รองลงมาเป็นเพศหญงิจ�ำนวน 

13 คน  คิดเป็น ร้อยละ 26

ตาราง 4	 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับอาชีพของผู้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑ์บรรจุถุงข้าวสาร

	 (จากตาราง 4 ) พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ประกอบอาชีพราชการ/รัฐวิสาหกิจ จ�ำนวน 20 คน คิดเป็น ร้อยละ 40.00

ตาราง 5	 ผลความพงึพอใจในรปูแบบของการออกแบบผลติภณัฑ์บรรจถุงุข้าวสาร กลุ่มชาวนา ต�ำบลตะปอน  อ�ำเภอขลงุ  จงัหวดัจนัทบรุี

 
 

 

 
 ผลการออกแบบผลิตภัณฑถุงบรรจุขาวสาร  
ตาราง 3  ขอมูลทั่วไปเก่ียวกับเพศของผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุถุง 
             ขาวสาร 

เพศ จํานวน รอยละ 
ชาย 37 74.00 
หญิง 13 26.00 

  
 (จากตาราง  3)  พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศชาย  จํานวน 37 คน  คิดเปนรอยละ 74 รองลงมาเปน
เพศหญิงจํานวน 13 คน  คิดเปน รอยละ 26 
 
 
ตาราง  4  ขอมูลทั่วไปเก่ียวกับอาชีพของผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุ 
               ถุงขาวสาร 
 

อาชีพ จํานวน รอยละ 
ราชการ/รัฐวิสาหกิจ 20 40.00 

ชาวนา 17 34.00 
อ่ืนๆ 13 26.00 

        (จากตาราง  4 )  พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญประกอบอาชีพราชการ/รัฐวิสาหกิจ  จํานวน 20 คน  คิดเปน รอย

ละ 40.00 
 
ตารางที่ 5  ผลความพึงพอใจในรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุถุงขาวสาร กลุมชาวนา ตําบล 
               ตะปอน  อําเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี 
 
 

ประเด็นความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ  

X  S.D. แปลผล 
1 . ดานความสามารถรองรับบรรจุภัณฑ   

1.1 ความเหมาะสมขนาดของบรรจุภัณฑ 4.20 0.69 ความพึงพอใจมากที่สุด 

1.2 ความแข็งแรง หรือความแนนหนาที่สามารถรองรับสินคาได 4.20 0.65 ความพึงพอใจมากที่สุด 
1.3 ความคงทนของบรรจุภัณฑ 4.13 0.76 ความพึงพอใจมาก 
2. ความสามารถส่ือประชาสัมพันธและความสวยงาม 
2.1 สัญลักษณบนบรรจุภัณฑส่ือความหมายความเหมาะสมของ
สินคา 

4.28 0.60 ความพึงพอใจมากที่สุด 

2.2 ความสวยงามของบรรจุภัณฑ 4.20 0.65 ความพึงพอใจมากที่สุด 
2.3 ขอความที่เปนจุดขาย เรื่องเศรษฐกิจพอเพียง 4.10 0.67 ความพึงพอใจมาก 
2.4 ความครบถวนของขอมูลบนฉลาก 4.33 0.66 ความพึงพอใจมากที่สุด 
2.5 ความโดดเดนของบรรจุภัณฑเม่ือวางปนกับสินคาคูแขง 4.25 0.63 ความพึงพอใจมากที่สุด 
3. ความสะดวกสบายตอการผลิตการบรรจุ การขนสง และการใชสอย/อื่นๆ 

  3.1 สะดวกตอการผลิต 4.28 0.60 ความพึงพอใจมากที่สุด 

 
 

  3.2 สะดวกตอการบรรจุ 4.38 0.70 ความพึงพอใจมากที่สุด 
  3.3 สะดวกตอการขนสง 4.28 0.64 ความพึงพอใจมากที่สุด 
  3.4 ชื่อเสียงที่ชุมชนจะไดรับเม่ือมีผลิตภัณฑขาวเปน 
        ของชุมชนเอง 

4.23 0.66 ความพึงพอใจมากที่สุด 

  3.5 สภาพบรรจุภัณฑเหมาะกับการเก็บรักษา  4.33 0.57 ความพึงพอใจมากที่สุด 
  3.6 สภาพบรรจุภัณฑเหมาะกับขนาดการบรรจุ 4.33 0.80 ความพึงพอใจมากที่สุด 
รวม 4.25 0.59 ความพึงพอใจมากที่สุด 

  
 (จากตาราง 5)  แสดงวาความพึงพอใจรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุถุงขาวสาร กลุมชาวนา ตําบลตะปอน 
อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรีโดยภาพรวมอยูในระดับความพึงพอใจมากที่สุด ( X =4.25) เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวาความพึง
พอใจรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑบรรจุถุงขาวสาร กลุมชาวนา ตําบลตะปอน อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  มีคาความพึง
พอใจมากที่สุด  ( X  =4.38) คือ ความสะดวกตอการบรรจุ    

 
ผลการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
  การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรมแบงตัวประกอบในการวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรมเปน 3 ดาน คือ ดาน
คาใชจายในการดําเนินการ   ดานจุดคุมทุนของเครื่องสีขาว    ดานระยะเวลาในการคืนทุนของเครื่องสีขาว 

1. คาใชจายในการดําเนินการ 
   คาใชจายทั้งหมด (AC) = ตนทุนคงที่ (FC) + คาตนทุนผันแปร (VC) 
       = 10,280 + 37,700 
       = 49,980  บาท/ป 
 
  2.   จุดคุมทุนของเคร่ืองสีขาว 
   กําหนดใหคาจางใชเครื่องสีขาว  1.5 บาท/กิโลกรัม  และภายในระยะเวลา 1 ป เครื่องทํางาน  
150 x 6 = 900 ชั่วโมง สมรรถนะของเครื่องสีขาวได  80  กิโลกรัม/ชั่วโมง ฉะน้ัน เครื่องสีขาวสามารถสีขาวได 72,000 กิโลกรัม/
ป 
    BEPS   = FC / (SUU - VCU) 
       = 10,820 / {1.5 – (49,980 / 72,000)}  
    ดังน้ันจุดคุมทุนของเครื่องสีขาว = 13,424  กก. /ป 
 
  3.   ระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองสีขาว 
   จากรายไดในการรับจางใชเครื่องสีขาวราคา   =  1.50 บาท/กก. และใน 1 ป เครื่องสีขาวได 72,000 กก. จึง
มีรายได  1.5 x 72,000   =   108,000 บาท/ป 
    PBP   = MC / P 
    กําไร (P)   = รายได (R) – คาใชจายทั้งหมด (AC) 
       = 108,000  – 49,980    
      =   58,020 บาท 
   ดังน้ัน 
             ระยะเวลาในการคืนทุน (PBP)  =   คาใชจายในการสรางเครื่อง (MC) / กําไร (P) 
                               =   80,000 /58,020 
                             =   1.38 ป หรือ ประมาณ 1 ป 4 เดือน  
      

 จากการวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ถาหากราคาเครื่องสีขาวมีราคา 80,000 บาท รับจางสีขาวราคา 1.50 บาท/
กก. จุดคุมทุนจะอยูที่การผลิต 13,424 กก./ป และสามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลา 1 ป 4 เดือน 

 

	 (จากตาราง 5) แสดงว่าความพึงพอใจรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑ์บรรจุถุงข้าวสาร กลุ่มชาวนา ต�ำบลตะปอน อ�ำเภอขลุง  

จังหวัดจันทบุรีโดยภาพรวมอยู่ในระดับความพึงพอใจมากที่สุด (X = 4.25) เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่าความพึงพอใจรูปแบบของ 

การออกแบบผลิตภัณฑ์บรรจุถุงข้าวสาร กลุ่มชาวนา ต�ำบลตะปอน อ�ำเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  มีค่าความพึงพอใจมากที่สุด  (X = 4.38) 

คือ ความสะดวกต่อการบรรจุ   

สมพล  ผลมูล, พอพันธ์  สุทธิวัฒนะ, สินาด โกศลานันท์ 
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ผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม

	 การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรมแบ่งตวัประกอบในการ

วิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมเป็น 3 ด้าน คือ ด้านค่าใช้จ่ายใน

การด�ำเนนิการ ด้านจดุคุม้ทนุของเครือ่งสข้ีาว ด้านระยะเวลาในการ

คืนทุนของเครื่องสีข้าว

	 1.	 ค่าใช้จ่ายในการด�ำเนินการ

		  ค่าใช้จ่ายทั้งหมด (AC)	 =	 ต้นทนุคงที ่(FC) + ค่าต้นทนุ 

							       ผันแปร (VC)

						      =	 10,280 + 37,700

						      =	 49,980  บาท/ปี

	 2.	 จุดคุ้มทุนของเครื่องสีข้าว

	 ก�ำหนดให้ค่าจ้างใช้เครื่องสีข้าว 1.5 บาท/กิโลกรัม และ 

ภายในระยะเวลา 1 ปี เครื่องท�ำงาน 150 x 6 = 900 ชั่วโมง 

สมรรถนะของเครื่องสีข้าวได้ 80 กิโลกรัม/ชั่วโมง ฉะนั้น เครื่องสี 

ข้าวสามารถสีข้าวได้ 72,000 กิโลกรัม/ปี

	 BEPS	 =		 FC / (SUU - VCU)

			   =		 10,820 / {1.5 - (49,980 / 72,000)}	

	 ดังนั้นจุดคุ้มทุนของเครื่องสีข้าว	 = 13,424  กก. /ปี

	 3.	 ระยะเวลาในการคืนทุนของเครื่องสีข้าว

	 จากรายได้ในการรับจ้างใช้เครื่องสีข้าวราคา = 1.50 

บาท/กก. และใน 1 ปี เครื่องสีข้าวได้ 72,000 กก. จึงมีรายได้ 

1.5 x 72,000 = 108,000 บาท/ปี

	 PBP	 =		 MC / P

					     ก�ำไร (P)	 = รายได้ (R) - ค่าใช้จ่ายทัง้หมด (AC)

						      = 108,000 - 49,980			

						      = 58,020 บาท

	 ดังนั้น

ระยะเวลาในการคืนทุน (PBP)	=	ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่อง 

							       (MC) / ก�ำไร (P)

				             	 =	80,000 /58,020

	   					     =	1.38 ปี หรือ ประมาณ 1 ปี

							       4 เดือน

	

	 จากการวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม ถ้าหากราคาเครือ่ง

สีข้าวมีราคา 80,000 บาท รับจ้างสีข้าวราคา 1.50 บาท/กก. จุดคุ้ม

ทุนจะอยู่ที่การผลิต 13,424 กก./ปี และสามารถคืนทุนได้ภายใน

ระยะเวลา 1 ปี 4 เดือน

สรุปและอภิปรายผล 

	 การทดสอบเคร่ืองสีข้าวต้นแบบ จะสรุปผลการทดสอบและ 

วิจารณ์ด้านประสิทธิภาพเครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโลดูดร�ำ สมรรถนะ

เครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโลดูดร�ำ  ดังรายละเอียดต่อไปนี้

	 1.	 เครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโลดูดร�ำ

	 เครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโลดูดร�ำ จะทดสอบและวิจารณ์ด้าน 

ประสิทธิภาพ สมรรถนะการสี ดังรายละเอียดต่อไปนี้

		  1)	ประสิทธิภาพเครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโลดูดร�ำ พบว่า 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสีข้าว 3 ครั้ง ได้แกลบ 

ค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 11.30 ได้ร�ำค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็น 

ร้อยละ 10.00 ข้าวหักค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 18.30 กิโลกรัม 

ข้าวสารค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 60.30

		  จากการทดสอบพบว่า ข้าวสารทีไ่ด้จากการสด้ีวยเครือ่ง 

สีข้าวที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำ จะได้ข้าวสารรวมน้อย เนื่องจากข้าวสาร 

บางส่วนเกิดการหัก 

		  2)	สมรรถนะเครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโลดูดร�ำ การทดสอบ

สมรรถนะของเครื่องสีข้าวจากเครื่องที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำทั้ง 3 ครั้ง

พบว่า สมรรถนะของเครื่องสีข้าวที่ไม่มีไซโคลนดูดร�ำ ที่ดีที่สุด คือ 

การทดสอบครั้งที่ 2 ใช้เวลา 7.50 นาที ข้าวสารรวม 8.00 กิโลกรัม 

คิดเป็นร้อยละ 64.00

		  จากการทดสอบพบว่า ในการสีข้าวด้วยเคร่ืองท่ีไม่มี 

ไซโลดูดร�ำ จะใช้เวลาสีนาน และปริมาณข้าวสารรวมที่ได้น้อย

	 เครื่องสีข้าวที่ท�ำการพัฒนา

		  การทดสอบเครื่องสีข ้าวที่พัฒนาแล้ว จะสรุปผล 

การทดสอบและวิจารณ์ด้านประสิทธิภาพเครื่องสีข้าวท่ีมีไซโล 

ดูดร�ำ สมรรถนะเครื่องสีข้าวที่มีไซโลดูดร�ำ ดังรายละเอียดต่อไปนี้     

		  1)	ประสิทธิภาพเครื่องสีข้าวที่มีไซโลดูดร�ำ ผลการ 

ทดสอบประสทิธภิาพของเครือ่งสข้ีาวจากเครือ่งทีพ่ฒันาทีม่ไีซโคลน 

ดูดร�ำทั้ง 3 ครั้งพบว่า ประสิทธิภาพของเครื่องสีข้าว ได้แกลบ 

ค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 8.00 ได้ร�ำค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็น 

ร้อยละ 8.00 ข้าวหักค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 11.30 กิโลกรัม 

ข้าวสารค่าเฉลี่ยรวม คิดเป็นร้อยละ 72.60

		  จากการทดสอบพบว่า  ข้าวสารทีไ่ด้จากการสด้ีวยเครือ่ง

สีข้าวทีม่ไีซโลดดูร�ำ จะได้ข้าวสารรวมมาก เนือ่งจากข้าวสารบางส่วน

ที่เกิดการหักมีปริมาณน้อย 

		  2)  สมรรถนะเครื่องสีข้าวที่มีไซโลดูดร�ำ สมรรถนะ 

ของเครื่องสีข้าวมีไซโคลนดูดร�ำ ที่ดีที่สุด คือการทดสอบครั้งที่ 3 

ใช้เวลา 6.10 นาที ข้าวสารรวม 8.40 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 

83.16
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	 การออกแบบผลิตภัณฑ์ถุงบรรจุข้าวสาร

		  ได้มกีารส�ำรวจความพงึพอใจในรปูแบบของการออกแบบ 

ผลิตภัณฑ์บรรจุถุงข้าวสาร กลุ่มชาวนา ต�ำบลตะปอน อ�ำเภอขลุง  

จังหวัดจันทบุรี จ�ำนวน 50 คน ได้ผลการส�ำรวจ คือ ความพึงพอใจ 

รูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑ์บรรจุถุงข้าวสาร โดยภาพรวม

อยู่ในระดับความพึงพอใจมากที่สุด (X = 4.25) เมื่อพิจารณาเป็น

รายข้อ พบว่าความพึงพอใจรูปแบบของการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

บรรจุถุงข้าวสาร มีค่าความพึงพอใจมากท่ีสุด (X = 4.38) คือ 

ความสะดวกต่อการบรรจุ เพื่อน�ำข้อมูล มาใช้ในการออกแบบตรง 

ความต้องการของผู้ใช้งานจริง 

	 วิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

      		  การสร้างเครื่องต้นแบบ ราคาเครื่องสีข้าวมีราคา 

80,000 บาท รับจ้างสีข้าวราคา 1.50 บาท/กก. จุดคุ้มทุนจะอยู่ที่ 

การผลิต 13,424 กก./ปี และสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา  

1 ปี 4 เดือน

ข้อเสนอแนะ  

	 ข้อเสนอแนะจากการวจิยั  สามารถสรปุและวจิารณ์ประเดน็ 

ส�ำคัญได้ดังนี้ คือ

		  1. ในการสีข้าว ควรน�ำข้าวเปลือกที่มีปริมาณความ 

ชื้นต�่ำ มาใช้ในการสี เนื่องจากความชื้นของข้าวจะมีผลท�ำให ้

ข้าวสารที่ได้เกิดการหัก

      		  2. ในการออกแบบผลิตภัณฑ ์ ถุงบรรจุข ้าวสาร 

ควรออกแบบให้มีขนาดที่แตกต่างกัน	
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