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บทคัดย่อ
	 การวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ 1) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกบัเกณฑ์ร้อยละ 60 2) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 60 4) ศึกษาความพึงพอใจ

ต่อการเรียน ประชากรเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชบางเขน กรุงเทพมหานคร จ�ำนวน 5 ห้องเรียน 

จ�ำนวน 191 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย สุ่มอย่างง่ายมา 1 ห้องเรียน จ�ำนวน 38 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัด 

การเรียนรู้ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย 

และทรงกลม 4) แบบวดัความพงึพอใจต่อการเรยีน สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมลู ได้แก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และการทดสอบ

ค่าที ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ความสามารถ 

ในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และ 4) ความพงึพอใจต่อการเรยีนอยูใ่นระดบั

พอใจมาก

ค�ำส�ำคัญ : การสืบเสาะหาความรู้, การสื่อสารทางคณิตศาสตร์, พีระมิด, กรวย, ทรงกลม
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Abstract
	 The purposes of this study were to 1) compare students’mathematics achievement with the 60 percent 

criteria, 2) compare students’ pretest and posttest score, 3) compare students’ mathematical communication  

competence with the 60 percent criteria, and 4) investigate students’ satisfaction levels. The population was a group 

of 191 Matthayomsuksa 3 students from 5 classes of Rattanakosinsompoch Bangkhen School, Bangkok. The sample 

was selected from 1 classroom with 38 students by simple random sampling. The instruments used in this research 

were 1) lesson plans 2) achievement tests 3) mathematical communication competence test, and 4) satisfaction 

survey form. The statistics used in this study were mean, standard deviation, and t-test. The results of the study  

were as follows: 1) Students’ mathematics achievement was higher than 60 percent significantly at the .05 level.  

2) Students’ posttest scores were higher than pretest scores significantly at the .05 level. 3) Students’ mathematical 

communication competence was higher than 60 percent significantly at the .05 level. 4) Students’ satisfaction was 

at high level. 

Keywords : Inquiry-Based Learning, Mathematical Communication Competence on Pyramids, Cones and Spheres
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บทน�ำ
	 คณิตศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิด 

ของมนุษย์ ท�ำให้มนุษย์เรามีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล 

เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ที่

เกิดขึ้นได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 

แก้ปัญหา และน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้าน

วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อืน่ ๆ  คณติศาสตร์จึงมปีระโยชน์

ต่อการด�ำเนินชีวิตของมนุษย์ ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และ

สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ,  

2551: 8) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยหลักการและเหตุผล เนื้อหา

สาระส�ำคญัในวชิาคณติศาสตร์นัน้มมีากมายหลากหลาย โดยเนือ้หา

สาระเกีย่วกับเรือ่ง พืน้ทีผ่วิและปรมิาตร เป็นเนือ้หาทางคณติศาสตร์

ทีม่คีวามส�ำคัญและมกัพบเจออยูใ่นชวีติประจ�ำวัน สิง่รอบตวัในชวีติ

ประจ�ำวนัของเรา หลายสิง่ทีม่ส่ีวนประกอบเป็นรปูเรขาคณติสามมติิ 

เช่น ไอศกรีมที่บรรจุอยู่ในกรวยที่ท�ำจากแป้งอบกรอบ และลูกบอล

ที่มีลักษณะใกล้เคียงกับทรงกลม นอกจากทรงกรวย และทรงกลม 

เราอาจจะเคยรู้จักพีระมิดบ้างแล้ว ซึ่งเป็นรูปเรขาคณิตที่น่าศึกษา

เช่นเดียวกัน อีกท้ังเรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร ยังเป็นพื้นฐานของ

เนื้อหาทางคณิตศาสตร์อื่น ๆ อีกด้วย ด้วยความส�ำคัญดังกล่าว 

กระทรวงศกึษาธกิาร จงึได้ก�ำหนดเรือ่ง พรีะมิด กรวย และทรงกลม 

ไว้ในหลักสูตรด้านคุณภาพของผู้เรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ว่า ผู้เรียนควรมีความรู้ความเข้าใจในเรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร 

ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม และใช ้

ความรู ้ความเข้าใจน้ีในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ (กระทรวง

ศึกษาธิการ,  2560: 10)	

	 ในยุคปฏิรูปการเรียนการสอน เพ่ือให้สอดคล้องกับ

นโยบายการปฏิรูปการศึกษา จะต้องจัดระบบการเรียนการสอนที่

เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ ซึ่งจะเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมมากที่สุด ค�ำนึง

ถึงประโยชน์สูงสุดของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการ

เรียนรู้ที่หลากหลาย เป็นเครื่องมือท่ีจะน�ำพาตนเองไปสู่เป้าหมาย

ของหลักสูตร ซ่ึงมีรูปแบบวิธีการสอนท่ีเหมาะสมกับผู้เรียนที่จะให้

ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเกิดการเรียนรู้ได้มากท่ีสุด ได้แก่ การใช้ 

วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน ซ่ึงเป็นแนวทางในการจัด 

การเรียนการสอน ที่เน้นให้นักเรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เป็น

แนวคดิทีส่นใจกระบวนการเรยีนรูด้้วยการกระท�ำของตนเอง โดยครู

เป็นผู้กระตุ้น ซักถาม อ�ำนวยความสะดวก และจัดสถานการณ ์

ให้เหมาะสมกับความรู้เดิมของผู้เรียน เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดและ

เชื่อมโยงความรู ้จนเกิดการเรียนรู ้อย ่างมีความหมายเก็บไว ้ 

ในหน่วยความจ�ำระยะยาว เหมาะส�ำหรับการน�ำไปพัฒนาทักษะ 

การคิดพื้นฐานของเด็กไทยได้ การสืบเสาะหาความรู้ มี 5 ขั้นตอน 

ได้แก่ ข้ันที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน�ำเข้าสู ่

บทเรยีนหรอืเรือ่งทีส่นใจ ซึง่อาจเกดิขึน้เองจากความสงสยั หรอือาจ

เริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย

ภายในกลุ่ม อาจมาจากเหตุการณ์ที่ก�ำลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น

หรอืเป็นเรือ่งทีเ่ชือ่มโยงกบัความรูเ้ดิมทีเ่รยีนรูม้าแล้ว เป็นตวักระตุน้

ให้นักเรียนสร้างค�ำถามก�ำหนดประเด็นที่จะศึกษา ขั้นที่ 2 ส�ำรวจ

และค้นหา (Exploration) เมือ่ท�ำความเข้าใจในประเดน็หรอืค�ำถาม

ที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนก�ำหนดแนวทาง

การส�ำรวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก�ำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ 

ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ศึกษาหาข้อมูลจากเอกสาร

อ้างอิงหรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซ่ึงข้อมูลที่จะใช้ในขั้น 

ต่อไป ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูล

จากการส�ำรวจตรวจสอบแล้ว จึงน�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล 

สรุปผลและน�ำเสนอผลในรูปแบบต่าง ๆ ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ 

(Elaboration) เป็นการน�ำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้

เดิมหรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติมหรือน�ำแบบจ�ำลองหรือข้อสรุป

ที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ท�ำให้เกิดความรู้

ที่กว้างขวางข้ึน และขั้นที่ 5 ประเมินผล (Evaluation) เป็นการ

ประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมีความรู ้

อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะน�ำไปสู่การน�ำ

ความรู ้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2555: 32-33)

	 เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม เป็นหน่วยการเรียนรู้

หน่ึงของการเรียนการสอน รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งโรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชบางเขน ได้จัด 

การเรียนการสอนตามโครงสร้างของหลักสูตร และผลจากการจัด 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า นักเรียน

มคีะแนนเฉล่ีย เรือ่ง พืน้ทีผิ่วและปรมิาตรต�ำ่ และจากการจดัการเรยีน 

การสอนคณิตศาสตร์ ของโรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชบางเขน  

พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนยังอยู่ใน

ระดับต�่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ที่โรงเรียนตั้งไว้ จากผลการทดสอบ

ทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ปีการศึกษา 2560-2562 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนทั่วประเทศมีคะแนนเฉลี่ย 26.30, 30.04 

และ 26.73 ตามล�ำดับ ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยต�่ำกว่าร้อยละ 50 ของ

คะแนนเต็ม เมื่อพิจารณาการประเมินในระดับโรงเรียนแล้วปรากฏ

ว่า ในปีการศึกษา 2560-2562 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 26.28, 28.67 และ 24.15 

ตามล�ำดับ และสาระการเรียนรู้การวัดและเรขาคณิต เป็นสาระ 

การเรียนรู ้ที่โรงเรียนควรเร่งพัฒนาเน่ืองจากคะแนนเฉลี่ยของ

โรงเรยีนต�ำ่กว่าคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ จากการวเิคราะห์ปัญหา

และสาเหตุท�ำให้ทราบว่าทางด้านผู้เรียนขาดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 

ไม่มีการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมมีนักเรียนส่วนหนึ่งที่ ไม่เข้าใจ 
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จนิตนาการและวาดรปูเรขาคณติไม่เป็น ส่งผลให้ท�ำแบบฝึกหดั และ

แบบทดสอบไม่ได้ และจากการสอบถามนักเรียน พบว่า เนื้อหามี

ความยาก ท�ำให้คิดไม่ออก และไม่รู้จะเริ่มท�ำอย่างไร ท�ำให้คะแนน

การเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐานได้น้อย และมีความรู้สึกท่ีไม่ดีต่อวิชา

คณิตศาสตร์ ส�ำหรับด้านครูพบว่า การจัดการเรียนการสอนของครู

ยังเน้นการบรรยายตามเนื้อหาสาระท่ีก�ำหนดในหนังสือแบบเรียน

กระบวนการจัดการเรียนรู้ยังขาดการเสริมทักษะทางคณิตศาสตร ์

ทีจ่�ำเป็น โดยเฉพาะทักษะการสือ่สาร ซึง่ถ้าพจิารณาจากการท�ำแบบ

ทดสอบอตันยัจะเหน็ว่า นกัเรยีนไม่สามารถแสดงแนวคดิหรอืวธิที�ำ

ที่ถูกต้องได้ และการจัดการเรียนรู้ไม่เอื้อต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียน 

เกิดการเรียนรู ้ด้วยตนเอง ท�ำให้นักเรียนไม่สนใจร่วมกิจกรรม 

ในชัน้เรยีน ปัญหานกัเรยีนขาดเรยีน ส่งผลให้องค์ความรูไ้ม่เพยีงพอ 

ทีจ่ะน�ำไปใช้ในการศกึษาต่อหรอืน�ำไปใช้ในชวิีตประจ�ำวนัได้ (สุพาณี  

เหมือนแสวง, สัมภาษณ์, 2561)

	 การจัดการเรียนการสอนคณติศาสตร์มเีป้าหมายทีส่�ำคญั

คือ มุ่งให้ผู้เรียนได้รับความรู้ความเข้าใจ มีทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ที่จ�ำเป็น สามารถน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันและ 

เป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้ในระดับที่สูงขึ้นได้ การเรียนการสอน

คณิตศาสตร์จึงต้องจัดกิจกรรมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และเกิด

ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ส�ำคัญ เช่น ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะ 

การให้เหตุผล ทักษะการเชื่อมโยงความรู ้ ทักษะการสื่อสาร  

สื่อความหมายและเกิดความคิดสร้างสรรค์ (กรมวิชาการ, 2551: 2) 

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ 

ในการอธิบาย ชีแ้จง แสดงความเข้าใจหรอืความคดิเก่ียวกับคณติศาสตร์ 

ของตนเองให้ผู้อื่นได้รับรู้ ท่ีผ่านมาการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์

ยังไม่ได้เน้นเรื่องการส่ือสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และ

การน�ำเสนอมากนัก ผู้เรียนจึงยังมีความสามารถในด้านน้ีไม่ดีพอ  

จะเห็นได้จากการทีผู่เ้รียนจ�ำนวนมากไม่สามารถน�ำเสนอข้อมลูให้ผูอ้ืน่ 

เหน็ภาพรวมหรอืเข้าใจประเดน็ส�ำคญั ๆ  ของสิง่ทีต้่องการน�ำเสนอได้ 

หรือไม่สามารถสื่อความหมายเรื่องบางเร่ืองให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกันได้ 

ทั้งที่ผู้เรียนผ่านการเรียนรู้การน�ำเสนอข้อมูลมาแล้ว การพัฒนา 

ผูเ้รยีนให้สามารถสือ่สาร สือ่ความหมายทางคณติศาสตร์ และน�ำเสนอ 

ให้ผู้อื่นเข้าใจได้จึงมีความจ�ำเป็น (อัมพร ม้าคะนอง, 2559: 59) 

	 จากปัญหาและสาเหตุของการศึกษาในปัจจุบันกล่าวคือ 

นักเรียนขาดทักษะกระบวนการในการเรยีนรู้ ไม่สามารถคดิแก้ปัญหา 

และถ่ายทอดออกมาในรูปแบบการสื่อสาร สื่อความหมายไม่ได้  

ผูว้จิยัเห็นว่า การเปลีย่นแปลงรปูแบบของการจดัการเรยีนรู ้จะท�ำให้

นักเรียนได้ตระหนักถึงความส�ำคัญของการเรียนรู้ การแก้ปัญหา 

สามารถค้นพบวิธกีารในการเรยีนรู้ การแก้ปัญหาได้ โดยผ่านการจดั

กจิกรรมกลุม่ การใช้ค�ำถาม และการลงมอืปฏบิตั ิสามารถฝึกทกัษะ

ในการสื่อสารผ่านการอธิบาย การเขียนสรุปได้ ซ่ึงรูปแบบการจัด 

การเรยีนรูน้ัน้สอดคล้องกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

มี 5 ขั้น ซึ่งจะเป็นวิธีหนึ่งที่น�ำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนโดย

ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียน 

การสอนทีมุ่ง่เน้นให้ผู้เรยีนศึกษารวบรวมข้อมลูด้วยตนเอง สร้างและ

ค้นพบแสวงหาความรู้ด้วยตนเองการมีส่วนร่วมในการสร้างความรู้ 

การมปีฏสิมัพนัธ์กบัผูอ้ืน่ การแลกเปลีย่นความรู ้และการเรยีนรูด้้วย

กระบวนการต่าง ๆ เช่น กระบวนการกลุ่มกระบวนการแก้ปัญหา 

กระบวนการจัดการ เป็นต้น และการน�ำความรู้เรื่อง พีระมิด กรวย 

และทรงกลม ไปประยุกต์ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว จะช่วย

พัฒนาให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง มองภาพสามมิติออก เข้าใจ

กระบวนการทีม่าของสูตร และน�ำสูตรไปใช้แก้ปัญหาได้ และจะเป็น

วธิกีารจัดการเรยีนรูท้ีแ่ปลกใหม่ทีท่�ำให้บรรยากาศในการเรยีนรู้ของ

ผู้เรยีนเตม็ไปด้วยความกระตอืรอืร้น ตืน่เต้น ไม่เบือ่หน่าย ผูเ้รยีนจะ

ได้ใช้ความสามารถของตนอย่างเต็มที่เต็มศักยภาพ มีโอกาสในการ

แสดงความคดิเห็น การสือ่สาร อธบิาย มอีสิระในการตดัสินใจในการ

ตอบค�ำถาม และการสร้างความรูด้้วยตนเองโดยกิจกรรมการเรยีนรู้

ที่กระตุ้นและท้าทายความสนใจของผู้เรียน พร้อมท้ังให้ผู้เรียนเกิด

ความสุข ใฝ่รู้ใฝ่เรียนอย่างมีความสุข จะเห็นว่าวิธีสอนแบบสืบเสาะ

หาความรู ้5 ขัน้ เหมาะทีจ่ะน�ำไปใช้ในการสอนและพฒันาผลสมัฤทธิ์

ทางคณิตศาสตร์ 

	 จากหลักการและเหตผุลข้างต้น ผู้วจิยัเหน็ว่าถ้าน�ำวธิสีอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น มาประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์น่าจะเป็นแนวทางหน่ึงที่จะช่วยในการปรับปรุง แก้ไข

ปัญหาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และพัฒนาความสามารถในการ

สื่อสารให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	 เพือ่เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีน เร่ือง พีระมิด 

กรวย และทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจาก 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น กับเกณฑ ์

ร้อยละ 60	

	 2.	 เพือ่เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีน เร่ือง พีระมิด 

กรวย และทรงกลม ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

หาความรู้ 5 ขั้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

	 3.	 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังจากท่ีได้รับ 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 3 กับเกณฑ์ร้อยละ 60	

	 4.	 เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียน เร่ือง พีระมิด 

กรวย และทรงกลม จากที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

หาความรู้ 5 ขั้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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สมมติฐานการวิจัย
	 1.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และ 

ทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังจากท่ีได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ .05

	 2.	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลังเรียน เรือ่ง พรีะมดิ กรวย 

และทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัด 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น สูงกว่าก่อนเรียน ที่ระดับ

นัยส�ำคัญทางสถิติ .05

	 3.	 ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

พีระมิด กรวย และทรงกลม ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

หาความรู้ 5 ขั้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑ ์

ร้อยละ 60 ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ .05

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 ในการวจิยัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ทีส่่งเสรมิความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ เรือ่ง พรีะมดิ 

กรวย และทรงกลม ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยได้

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้

	 วัชรา  เล่าเรียนดี (2554: 101) ได้ให้ความหมายการจัด

กจิกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะว่า เป็นกระบวนการหรือวธิคีดิ หรอื

วิธีแก้ปัญหาที่ผู้เรียนจะต้อมีการสังเกต รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 

และสังเคราะห์ข้อมูล และลงข้อสรุป รวมทั้ง การใช้ทักษะการถาม

ค�ำถาม ตั้งค�ำถามเพื่อการสืบเสาะและทักษะในการแก้ปัญหา

	 เบย์บ ีและคณะ (Bybee et al., 2006: 6-11) ได้น�ำเสนอ

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  

มีขั้นตอนการจัดกิจกรรม ดังนี้

	 1.	 การน�ำเข้าสู่บทเรียน (Engagement) ขั้นนี้มีลักษณะ

ของการแนะน�ำบทเรียน เพื่อให้ผู ้เรียนท�ำการเชื่อมโยงระหว่าง

ประสบการณ์เดิมกับสิ่งที่ได้พบในขณะนั้นและวางแผนส�ำหรับ

กิจกรรมในขั้นต่อไป ครูอาจจะใช้ค�ำถาม ยกสถานการณ์ปัญหา 

ต่าง ๆ ที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ และต้องการแสวงหาความรู้

หรือค�ำตอบ

	 2.	 การส�ำรวจ (Exploration) กิจกรรมในข้ันนี้ผู้เรียน 

ต้องสืบเสาะหาความรู้ รวบรวมข้อมูล ทดสอบแนวความคิด บันทึก

ความคดิ ท�ำการทดลองด้วยตนเอง ครูจะท�ำหน้าทีเ่ป็นเพยีงผูแ้นะน�ำ 

หรือผู้เริ่มต้นในกรณีท่ีนักเรียนไม่สามารถหาจุดเริ่มได้สิ่งส�ำคัญ คือ 

ครูควรจะให้ผู้เรียนประสบกับความยากล�ำบากและลองผิดลองถูก

ด้วยตนเอง ความยากล�ำบากน้ีจะท�ำให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ

พัฒนาความสามารถในการคิดแบบใหม่

	 3.	 การอธิบาย (Explanation) ในขั้นตอนนี้เป็นการน�ำ

ความรู้ที่รวบรวมจากขั้นที่ 2 มาเป็นพื้นฐานในการศึกษาหัวข้อที่

ก�ำลังเรียนอยู่ โดยให้ผู้เรียนอธิบายสิ่งที่ได้จากการส�ำรวจพยายาม

หาเหตุผลความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ มาตอบค�ำถามท่ีเกิดขึ้น 

กิจกรรมอาจเป็นการอภิปรายร่วมกัน ครูควรกระตุ้นให้ผู้เรียนได้

อธิบายว่าเขามีความเข้าใจต่อเรื่องที่ก�ำลังศึกษาถูกต้องและชัดเจน

เพียงใด ครูอาจใช้ค�ำถามช่วยให้นักเรียนเกิดความคิดและอธิบาย

เหตุผลของความคิดนั้น

	 4.	 การลงข้อสรุป (Elaboration) ขั้นตอนนี้จะเน้นให้ 

ผู้เรียนน�ำความรู้หรือข้อมูลจากขั้นที่ 2 และขั้นที่ 3 มาทดสอบ 

ทดลอง และประยกุต์ใช้กบัสถานการณ์อืน่ ๆ  ทีแ่ตกต่างออกไป ท�ำให้

เกิดการเรียนรู้มโนมติที่กว้างและแม่นย�ำมากขึ้น กิจกรรมส่วนใหญ่

เป็นการอภปิรายภายในกลุม่ เพือ่ลงข้อสรปุเพือ่ให้เหน็ถงึความเข้าใจ 

ทกัษะกระบวนการ และความสมัพนัธ์ระหว่างความรูต่้าง ๆ  ทีเ่กดิขึน้

	 5.	 การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนที่ครู 

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนให้ตรวจสอบแนวความคิดท่ีได้เรียนรู้มาแล้วว่า

ถกูต้องและได้รบัการยอมรบัเพียงใด ให้ผู้เรยีนได้แสดงออกเกีย่วกบั

ส่ิงที่ได้เรียนรู้ให้เสริมสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองและกลุ่มเพื่อน  

ข้อสรุปที่ได้จะน�ำไปใช้เป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อไป 

	 ละมัย  วงศ์ลาศ (2553: 57) กล่าวถึงข้อดีของการจัด 

การเรยีนรูด้้วยเทคนคิการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้สามารถสรปุ

ได้ดังนี้

	 1.	 นักเรียนเกิดความกระตือรือร้น สนใจเรียนมากยิ่งขึ้น

	 2.	 เป็นวิธีการที่มุ ่งส่งเสริมให้นักเรียนรู ้จักการศึกษา 

ค้นคว้าหาความรู้ ด้วยตนเอง

	 3.	 ฝึกให้ผู้เรียนคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู้

	 4.	 สร้างบรรยากาศการเรยีนการสอนให้นกัเรียนมอิีสระ

ในการซักถาม และอภิปรายร่วมกัน

	 5.	 นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ เปิด

โอกาสให้นักเรียนได้คิดเป็น ท�ำเป็นและแก้ปัญหาได้

	 ไพรวรรณ  สังวัง (2561: 64) ได้ศึกษาการพัฒนา 

ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร์ เรือ่ง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดยีว 

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1/4 ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) สูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติิ

ที่ระดับ .05 3) นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียน เรื่อง สมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) อยู่ในระดับมาก

	 จิราภัส  พรมบังเกิด (2563: 63) ได้ศึกษาผลของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อสมการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความ

สามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัได้รบัการจดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es)  

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 

อสมการ หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู ้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

	 จากข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

หาความรู ้5 ขัน้ เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นให้นกัเรยีนแสวงหาความ

รู้ด้วยตนเอง นักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ส�ำรวจตรวจสอบ และ 

ค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนท�ำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ และ เกิด

การรบัรูค้วามรูน้ัน้อย่างมีความหมาย จนสามารถสร้างเป็นองค์ความ

รูข้องนกัเรยีนเอง ม ี5 ขัน้ตอน ได้แก่ การสร้างความสนใจ การส�ำรวจ

และค้นหา การอธิบายและลงข้อสรุป การขยายความรู ้ และ 

การประเมนิผล อกีทัง้จากผลการวจิยัท�ำให้พบว่า การจดัการเรยีนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น สามารถแก้ไขปัญหาในการเรียนรู้  

ช่วยปรับปรุงและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ดีขึ้นได้

กรอบแนวคิดในการวิจัย
	 ในการวจิยั มกีรอบแนวคดิแสดงถงึความสมัพนัธ์ระหว่าง

ตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ดังนี้

 ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม

วิธีการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง 

พีระมิด กรวย และทรงกลม

1.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนจากที่ได้ 

	 รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

2.	 ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม  

	 จากที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

3.	 ความพึงพอใจต่อการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม จากที่ได้รับการจัด 

	 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 ในการวจิยัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ทีส่่งเสรมิความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ เรือ่ง พรีะมดิ 

กรวย และทรงกลม ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มี 

รายละเอียดดังนี้

	 แบบของการวิจัย

	 การวจิยัครัง้นีเ้ป็นการวจิยัแบบกึง่ทดลอง โดยใช้แบบแผน

การวจิยัทีศ่กึษาจากประชากรกลุม่เดยีว มกีารทดสอบก่อนเรยีนและ

ทดสอบหลังเรียน (One Group Pretest - Posttest Desing) โดย

ใช้แบบแผนการทดลอง ดังนี้

T
1
          X          T

2

	 เมื่อ	 T
1
	 หมายถึง 	การทดสอบก่อนเรียน ด้วยแบบ 

				    ทดสอบก่อนเรียน เรื่อง พีระมิด   

				    กรวย และทรงกลม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  

				    (Pre-test)

		  X	 หมายถึง	 การด�ำเนินการจัดการเรียนรู ้แบบ 

				    สบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ เรือ่ง พรีะมดิ  

				    กรวย และทรงกลม

		  T
2
	 หมายถึง  	การทดสอบหลังเรียน ด ้วยแบบ 

				    ทดสอบหลังเรียน เรื่อง พีระมิด  

				    กรวย และทรงกลม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  

				    (Post-test)

	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้อง

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชบางเขน 

กรุงเทพมหานคร จ�ำนวน 5 ห้องเรียน จ�ำนวน 191 คน

	 กลุม่ตวัอย่าง ได้แก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีน

รัตนโกสินทร์สมโภชบางเขน กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศึกษา 2563 ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม มาจ�ำนวน 

1 ห้องเรียน จ�ำนวน 38 คน

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี ้ได้แก่ เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการ

ทดลองและเครือ่งมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู ซึง่มรีายละเอยีด 

ดังนี้

	 1.	 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการ

เรียนรู้ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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จ�ำนวน 15 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 55 นาที โดยผ่านการหา

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 3 ท่าน

	 2.	 เครื่องมือท่ีผู้วิจัยใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่  

1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย  

และทรงกลม เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 20 ข้อ  

ทีผ่า่นการหาค่าดัชนคีวามสอดคลอ้ง (IOC) จากผู้เชีย่วชาญ จ�ำนวน 

3 ท่าน และหาคุณภาพของแบบทดสอบมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 

0.47 - 0.69 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.22 - 0.61 และมีค่า

ความเชือ่มัน่เท่ากบั 0.81 ใช้วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรือ่ง พรีะมิด 

กรวย และทรงกลม หลังจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 

ความรู้ 5 ขั้น 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม เป็นข้อสอบแบบ

อัตนัย จ�ำนวน 2 ข้อ ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านภาษาทาง

คณิตศาสตร์ ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และด้านการ 

น�ำเสนอ ทีผ่่านการหาค่าดชันคีวามสอดคล้อง (IOC) จากผูเ้ชีย่วชาญ

จ�ำนวน 3 ท่าน และหาคุณภาพของแบบทดสอบมีค่าความยาก 

อยู่ระหว่าง 0.45 - 0.52 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.27 - 0.34 

และมีค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.79 ใช้ส�ำหรับวัดความสามารถ 

ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

หลังจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 3) แบบวัด

ความพึงพอใจต่อการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดย

ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ที่ผ่านการหาค่า

ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 3 ท่าน และ

หาความเชื่อมั่นโดยวิธีการหาด้วยสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา โดยแบ่ง

เป็น 5 ด้าน ได้แก่ ด้านเวลา (ความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.88) ด้านการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ความเช่ือม่ัน เท่ากับ 0.82) ด้านเนื้อหา 

(ความเชือ่มัน่ เท่ากบั 0.86)  ด้านผูส้อน (ความเชือ่มัน่ เท่ากบั 0.89) 

ด้านสื่อ (ความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.87) และมีค่าความเชื่อมั่นของ

แบบสอบถามทั้งฉบับเท่ากับ 0.88 

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 ในการวจิยัครัง้นี ้ผูว้จิยัด�ำเนนิการทดลองกบักลุม่ตวัอย่าง

โดยท�ำการทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม กับนักเรียน 

กลุม่ตวัอย่าง โดยใช้เวลาทดสอบ 1 คาบ แล้วบนัทกึคะแนนสอบเป็น

คะแนนก่อนเรียน จากนั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้

แบบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ เรื่อง พีระมดิ กรวย และทรงกลม ของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ซ่ึงใช้เวลาในการสอน จ�ำนวน 15 คาบ 

คาบละ 55 นาที เม่ือด�ำเนินการสอนครบตามแผนเรียบร้อยแล้ว  

ผู้วิจัยท�ำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และ

ทรงกลม แล้วบันทึกผลการสอบเป็นคะแนนหลังเรียน โดยใช้เวลา

ในการด�ำเนินการทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ จ�ำนวน 1 คาบ และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 

พีระมิด กรวย และทรงกลม จ�ำนวน 1 คาบ ผู้วิจัยด�ำเนินการ

สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้

แบบวัดความพึงพอใจทางคณิตศาสตร์ที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น จากนั้น

รวบรวมข้อมลูทีไ่ด้ และตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถ 

ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรยีน โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนทีก่�ำหนดไว้ แล้วน�ำผลทีไ่ด้

ไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป

	 การเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล

	 การเก็บรวบรวมข้อมลูโดยท�ำการทดสอบก่อนการทดลอง 

โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย 

และทรงกลม กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้เวลาทดสอบ 1 คาบ  

แล้วบนัทกึผลการทดลองครัง้นีเ้ป็นคะแนนทดสอบก่อนการทดลอง 

(Pre-test) ผู้วิจัยด�ำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัด 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่อง พีระมิด กรวย และ 

ทรงกลม ทีผู่วิ้จยัสร้างขึน้กบันกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง เป็นเวลา 15 คาบ 

คาบละ 55 นาที แล้วให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท�ำการทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม  

หลังการทดลอง โดยเป็นแบบทดสอบฉบับเดิมในการทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนการทดลอง โดยใช้เวลาทดสอบ  

1 คาบ และทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยใช้เวลาทดสอบ 1 คาบ แล้ว

บันทึกผลการทดสอบให้เป็นคะแนนหลังการทดลอง (Post-test) 

สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้

แบบวดัความพงึพอใจทางคณติศาสตร์ทีผู้่วจิยัสร้างขึน้ แล้วน�ำข้อมลู

ที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ โดยใช้ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจัย
	 ในการวจิยัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ทีส่่งเสรมิความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ เรือ่ง พรีะมดิ 

กรวย และทรงกลม ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีผล 

การวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้

	 1.	 เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

เรือ่ง พรีะมดิ กรวย และทรงกลม หลังการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ

หาความรู ้5 ขัน้ กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยใช้การทดสอบค่าท ี(t-test 

for one sample) ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 1
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	 จากตารางที่ 1 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการจัด 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.82 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 84.10 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.01 

และค่า t = 14.76

	 2.	 เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้

แบบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ซึง่ผูวิ้จยัหาค่าร้อยละของคะแนนเฉลีย่

ที่ได้จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ก่อนและหลังการเรียน 

มาเปรยีบเทยีบกนั โดยใช้การทดสอบค่าท ี(t-test for dependent 

samples) ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 1	แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการจัดการเรียนรู ้

		  แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น กับเกณฑ์ร้อยละ 60

n คะแนนเต็ม  ̄X S.D. เกณฑ์ m t p-value

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์
38 20 16.82 2.01 12 14.76* 0.000

* มีนัยส�ำคัญที่ระดับ .05

ตารางที่ 2 	ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ 

		  แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ของนักเรียน 

 ̄X S.D. t p-value

คะแนนก่อนเรียน 7.87 2.64
19.21* 0.000

คะแนนหลังเรียน 16.82 2.01

* มีนัยส�ำคัญที่ระดับ .05

	 จากตารางที่ 2 จะเห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ก่อนการเรียน 

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ได้ค่าเฉลี่ยของ

คะแนนเป็น 7.87 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 2.64  

หลงัการเรียนโดยก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น ได้ค่าเฉลี่ยของคะแนนเป็น 16.82 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเป็น 2.01 จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน เมื่อเปรียบเทียบ

คะแนนสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย 

และทรงกลม ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขัน้ พบว่า หลังการเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติิ

ที่ระดับ .05

	 3.	 เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการจัดการ 

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน กับเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยใช้ 

การทดสอบค่าที (t-test for one sample) ได้ผลดังแสดงในตาราง

ที่ 3

ตารางที่ 3 	ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการจัดการเรียนรู ้

		  แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น กับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของนักเรียน

n  ̄X S.D. เกณฑ์ m t p-value

ความสามารถในการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร์
38 14.95 2.63 10.8 9.72* 0.000

* มีนัยส�ำคัญที่ระดับ .05
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	 จากตารางท่ี 3 พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการ

สื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.95 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.06 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.63 

และค่า t = 9.72

	 4.	 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชา

คณติศาสตร์ เรือ่ง พรีะมดิ กรวย และทรงกลมจากการเรยีนโดยการ

จดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ซึง่ผูว้จิยัหาได้จากข้อมลู

ที่ได้จากแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปล

ความหมาย ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 4 และตารางที่ 5

ตารางที่ 4 	ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม จากการเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ 

		  แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ของนักเรียน 

รายการประเมิน  ̄X S.D. ระดับความพึงพอใจ

1.	ด้านเวลา

	 1.1	 การจัดการเรียนรู้เป็นไปตามระยะเวลาที่ก�ำหนด 4.55 0.71 มากที่สุด

	 1.2	 เวลาเหมาะสมกับกิจกรรมแต่ละขั้นตอน 4.47 0.72 มาก

2.	ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

	 2.1	 ขัน้สร้างความสนใจ กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกดิความสนใจในเนือ้หาและมปีระเด็นทีน่่าสนใจ 4.63 0.62 มากที่สุด

 	 2.2	 ขั้นส�ำรวจและค้นหา ช่วยให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 4.42 0.75 มาก

 	 2.3	 ขัน้อธบิายและลงข้อสรปุ ช่วยให้ผูเ้รยีนสร้างองค์ความรูข้องตนเอง และความสามารถ 

		  ในการแสดงออก

4.37 0.81 มาก

	 2.4	 ขั้นขยายความรู้ ผู้เรียนสามารถน�ำความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือ 

		  ความคิดที่ได้จากการค้นคว้าเพิ่มเติม 

4.53 0.68 มากที่สุด

 	 2.5	 ขั้นประเมินผล มีความหลากหลาย ประเมินตามสภาพจริง 4.53 0.72 มากที่สุด

 	 2.6	 กิจกรรมการเรียนการสอนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 4.37 0.81 มาก

	 2.7	 การเปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็น 4.39 0.78 มาก

 	 2.8	 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.58 0.63 มากที่สุด

	 2.9	 กจิกรรมการเรยีนรูค้รอบคลมุในการพฒันาผู้เรยีนให้มคีวามรู ้ทกัษะ และกระบวนการ 4.24 0.78 มาก

3.	ด้านเนื้อหา

 	 3.1	 ความเหมาะสมของกิจกรรมกับเนื้อหา 4.58 0.67 มากที่สุด

	 3.2	 เนื้อหาเป็นประโยชน์ต่อการน�ำไปใช้ในชีวิตจริง 4.32 0.80 มาก

4.	ด้านผู้สอน

 	 4.1	 ผู้สอนมีการเตรียมความพร้อมในการสอน 4.39 0.63 มาก

	 4.2	 ผู้สอนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชา 4.55 0.64 มากที่สุด

 	 4.3	 ผู้สอนมีความรู้ในเนื้อหาวิชาที่สอนเป็นอย่างดี 4.39 0.71 มาก

5.	ด้านสื่อ

	 5.1	 สื่อการสอน เหมาะสม สอดคล้องกับเนื้อหาวิชา 4.61 0.67 มากที่สุด

 	 5.2	 สื่อการสอนสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ 4.68 0.57 มากที่สุด

	 5.3	 ความเหมาะสมของสื่อที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.53 0.68 มากที่สุด

 	 5.4	 สื่อการสอน ช่วยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติตามความของเนื้อหาการสอน 4.45 0.75 มาก

	 5.5	 การเตรียมสื่ออุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ 4.34 0.74 มาก

รวม 4.47 0.72 มาก
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	 จากตารางที่ 4 จะเห็นว่า ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการเรียนของ

นักเรียน เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อจะพบว่า มีข้อที่อยู่ในระดับพอใจ

มากทีส่ดุ ซึง่มค่ีาเฉลีย่สงูสดุ 3 อนัดบัแรก คอื สือ่การสอนสอดคล้อง

กับการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 ขั้นสร้างความสนใจ 

กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในเนื้อหาและมีประเด็นที่น่าสนใจ 

มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.63 และสื่อการสอนเหมาะสม สอดคล้องกับ

เนื้อหาวิชา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 ตามล�ำดับ

ตารางที่ 5 	ค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวมของระดับความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และ 

		  ทรงกลม จากการเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ของนักเรียน 

รายการประเมิน  ̄X S.D. ระดับความพึงพอใจ

ด้านเวลา 4.51 0.72 มากที่สุด

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.45 0.74 มาก

ด้านเนื้อหา 4.45 0.75 มาก

ด้านผู้สอน 4.45 0.66 มาก

ด้านสื่อ 4.52 0.69 มากที่สุด

รวม 4.48 0.72 มาก

	
	 จากตารางที่ 5 จะเห็นว่า ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม จากการเรียนโดย

การจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ข้ัน ของนกัเรยีน โดยรวม 

อยู่ในระดับพอใจมาก (X̄ = 4.48, S.D. = 0.72)

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย
	 จาการศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั้น ที่ส่งเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

พีระมิด กรวย และทรงกลม ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

อภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้

	 1.	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรือ่ง พรีะมดิ 

กรวย และทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

อย่างมีระดับนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้ อาจเนื่องมากจาก

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เป็นการจัด 

การเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้

ด้วยตนเอง เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา วเิคราะห์ข้อมลู ได้มีการแลกเปลีย่น 

เรียนรู้กันจนกระทั่งผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 

โดยเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้เข้ากับประสบการณ์หรือความรู้เดิมของ 

ผู้เรียน โดยครูคอยสังเกตให้ค�ำชี้แนะ และเปิดโอกาสให้นักเรียน 

ซักถาม ซึ่งสอดคล้องกับ ศิริภรณ์  ตันนะลา (2554: 142-143) การ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์

ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โดยใช้การสอนรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) พบว่า จ�ำนวน

นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์มีทั้งหมด 18 คน คิดเป็นร้อยละ 78.26 ผ่าน

เกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70 

	 2.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการเรียนโดยการจัด 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น สูงกว่าก่อนการเรียนอย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ท�ำให้นกัเรยีนได้สนกุสนาน 

มคีวามสขุกบัการเรียน กระตอืรอืร้นและสนใจเรยีนมากขึน้ ได้ศกึษา

ค้นคว้าและลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง รู ้จักการท�ำงานเป็นกลุ่ม  

กล้าแสดงความพึงพอใจและกล้าตัดสินใจ ท�ำให้เกิดการเรียนรู ้

ด้วยตนเอง และสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ดี ท�ำให้

คะแนนหลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่านักเรียน 

มีความก้าวหน้าในการพัฒนาการเรียนรู ้หลังการเรียนรู้เพิ่มขึ้น  

จะเหน็ว่าการจดัการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้นี ้มผีลท�ำให้

ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนสงูข้ึน ทัง้ด้านความรู ้ด้านทกัษะ

กระบวนการ และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ่งหมายความว่า

นักเรียนเกิดการเรียนรู ้นั่นเอง สอดคล้องกับผลการวิจัยของ  

พักต์ผกา  ศรีสว่าง (2558: 419) ที่พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  

ทีไ่ด้รบัการสอนโดยใช้กระบวนการจดัการเรยีนรู้แบบ 5E หลงัเรยีน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

	 3.	 ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

หาความรู้ 5 ขั้น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 14.95 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 

83.06 ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากกจิกรรมการเรยีนรู้ด้วยวธิกีารสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมกัน สืบค้น

ข้อมูล ลงมือปฏิบัติ น�ำเสนอ และมีการอภิปรายเพื่อสรุปเป็น 

องค์ความรู้ โดยผู้สอนส่งเสริมให้ผู้เรียนอธิบายแนวคิด หรือให้ค�ำ
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จ�ำกัดความ ด้วยค�ำพูดของผู้เรียนเอง ให้ผู้เรียนใช้ประสบการณ์เดิม

ของตนเป็นพ้ืนฐานในการอธบิายแนวคดิ โดยผูเ้รยีนฟังและพยายาม

ท�ำความเข้าใจเกีย่วกบัสิ่งที่ครอูธิบาย สิ่งทีค่นอื่นไดอ้ธิบายอย่างคิด

วิเคราะห์ แล้วอธิบายการแก้ปัญหาหรือค�ำตอบที่ซับซ้อน โดยใช้

ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกหรือสังเกตในการอธิบาย หรืออ้างอิงจาก

กิจกรรมท่ีได้ปฏิบัติมาแล้ว ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการ

สื่อสาร ซึ่งสอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (2555: 70) ที่ระบุไว้ว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็น

เคร่ืองมือที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ 

แนวคิดทางคณิตศาสตร์หรือกระบวนการคิดของตนให้ผู้อื่นรับรู้ได้

อย่างถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภาพ  นักเรียนสามารถอธิบาย 

ให้เหตผุลและสรุปผล แสดงแนวคดิทางคณติศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

โดยใช้ภาษา ค�ำศัพท์ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  

การสื่อความหมายได้ และน�ำเสนอได้อย่างถูกต้องชัดเจน และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของ วาสนา  กีรติจ�ำเริญ (2563: 30) ที่ศึกษา

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารและ

การน�ำเสนอของนักศึกษาระดับปริญญาตรีโดยใช้วิธีการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5E กับวิธีการสอนโดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

แล้วพบว่า นักศึกษาท่ีได้เรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบสืบเสาะหา 

ความรู้ 5E มีทักษะการสื่อสารและการน�ำเสนอหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรยีน อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 ทัง้ในภาพรวมและ

รายด้านทั้ง 3 ด้าน โดยเฉพาะทักษะการสื่อสารและการน�ำเสนอ

ด้านการเขียนเป็นด้านที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด (X̄ = 3.94, S.D.=0.13) 

	 4.	 ความพงึพอใจของนกัเรยีนต่อการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ 

เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยการจัดการเรียนรู้ แบบ 

สืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน โดยภาพรวมอยู่ในระดับพอใจมาก ทั้งนี้

เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ในครั้งน้ีได้มีการเปิดโอกาส 

ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการท�ำกิจกรรมได้จับต้อง ได้ทดลองจริง  

ได้แสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง เน้นกิจกรรมการเรยีนรูด้้วยการลงมอื 

ปฏิบัติท�ำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการท�ำกิจกรรม ผู้สอน

ใช้สื่อการเรียนรู ้ที่มีความเหมาะสมตามบริบทของผู ้เรียนและ

สอดคล้องกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ไม่ว่าจะเป็นใบงานหรอืใบกจิกรรม 

มกีารเรยีงล�ำดบัเรือ่งจากง่ายไปหายาก เพือ่เป็นการท้าทายความคดิ

และส่งเสริมให้เกิดความภูมิใจใฝ่เรียนรู้ ท�ำให้เกิดความมั่นใจและ

เพลิดเพลินในการท�ำงาน ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ชลธิชา   

บ�ำรุงกิจ (2558: 71) พบว่า ความพึงพอใจในการเรียน เรื่อง ความ

สัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 1 โดยใช้การสอนแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 

โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการจัดการ

เรยีนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ เป็นการสอนทีเ่น้นกระบวนการ

มาก จ�ำเป็นต้องใช้เวลาในการสอนมาก ครูควรก�ำกับเวลาและ

กระตุ้นผู้เรียนให้ตรงต่อเวลา

	 2.	 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  

กับการจัดการเรียนรู้รูปแบบอื่น ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนา 

การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ

	 3.	 ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  

อาจศึกษาวิจัยในประเด็นอื่นของทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ เช่น ความสามารถในการเชื่อมโยง การคิดสร้างสรรค์ 

การแก้ปัญหา การให้เหตุผล

	 4.	 การวัดความสามารถในการส่ือสาร ผู้สอนสามารถ

ออกแบบเครือ่งมอืทีใ่ช้ให้สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์เนือ้หารายวชิา 

และควรก�ำหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการวัดให้ชัดเจน
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