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บทคัดย่อ
	 งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น รายวิชา 

วิทยาการค�ำนวณ ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 2) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เร่ือง  

การออกแบบหุน่ยนต์เบือ้งต้น ตามเกณฑ์ 80/80 3) เพือ่ประเมนิทกัษะทางการคิดเชงิค�ำนวณทีเ่รยีนด้วยการจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ 

เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบ

หุ่นยนต์เบื้องต้น กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนวัดสุนทรพิชิตาราม จ�ำนวนนักเรียน 23 คน เครื่องมือที่ใช้

ในการศกึษา ประกอบด้วย 1) การจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ เรือ่ง การออกแบบหุน่ยนต์เบือ้งต้น 2) แบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

3) แบบฝึกทักษะประจ�ำหน่วยการเรียนรู้ 4) แบบประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณของนักเรียนหลังจากเรียนด้วยการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ เร่ือง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 5) แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง  

การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 

	 ผลการศึกษาพบว่า ผลการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบ้ืองต้น ส�ำหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก พบว่า การประเมินคุณภาพของ

การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิค อยู่ในระดับเหมาะสม

มากที่สุด ( x̄  = 4.64, S.D. = 0.56) ผลการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น ผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพ E1/E2 = 80.33/83.04 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 80/80 ผลการศึกษาทักษะการคิดเชิงค�ำนวณที่เรียนด้วยการจัด 

การเรยีนการสอนออนไลน์ เรือ่ง การออกแบบหุน่ยนต์เบือ้งต้น พบว่า นกัเรยีนมทีกัษะการคดิเชงิค�ำนวณจากการเรียนด้วยการจดัการเรยีน

การสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น ในภาพรวมอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.70 ผลการศึกษาความพึงพอใจของ

นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น พบว่า ในภาพรวมอยู่ในระดับมีความพึงพอใจ

มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53

ค�ำส�ำคัญ : การจัดการเรียนการสอนออนไลน์, การคิดเชิงค�ำนวณ
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Abstract
	 This research aims to : 1) develop online teaching and learning on basic robot design in computational 

science courses for Grade 8 students, 2) test the effectiveness of the online teaching and learning management  

on basic robotics design in accordance with criteria of 80/80, 3) assess computational thinking skills learned by the 

online teaching and learning program in design. On Introduction to Robot and 4) study students satisfaction with 

online teaching and learning on basic robot design. The sample was a group of 23 students in Grade 8 at Wat Sunthon 

Phichitaram School The research tools included as follows : 1) online teaching and learning on introductory robot 

design, 2) pre- and post-study quizzes, 3) unit-based skills training, 4) skills assessment form of the computational 

thinking of students after studying by providing online teaching and learning on introductory robot design and,  

5) student satisfaction assessment with Online Instructional Management on Basic Robot Design.

	 The results of the study showed that the results of the development of online teaching and learning  

management on basic robot design for Grade 8 students, the school expanded the opportunities under the Nakhon 

Nayok Primary Educational Service Area Office found that the quality assessment of online teaching and learning 

management on robot design was preliminary. The opinions of technical experts were at the level most appropriate 

( x̄  = 4.64, S.D. = 0.56). Results of the development of online teaching and learning on basic robot design showed 

performance test results E1/E2 = 80.33/83.04 meet the established criteria of 80/80 The results of the  

computational thinking skills learned with the Online Instructional Management on Introduction to Robot Design,  

it was found that students who had computational thinking skills from learning by organizing an online teaching  

and learning program on introductory robot design in total was good. The average value was 2.70. The satisfaction 

of the students studying with the introduction of online learning and teaching on robot design was at the highest 

level ( x̄  = 4.53)

Keywords : E-leaning, Computational thinking
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บทน�ำ
	 รัฐบาลได้ก�ำหนดนโยบายเร่งด่วนด้านการศึกษาไว้หน่ึง

นโยบาย คอื การเตรยีมคนไทยสูศ่ตวรรษที ่21 โดยสร้างแพลตฟอร์ม

การเรยีนรูใ้หม่ในระบบดจิทิลั ปรบัปรงุรปูแบบการเรยีนรูมุ้ง่สู่ระบบ

การเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยด้ีานวศิวกรรม คณติศาสตร์ 

โปรแกรมเมอร์ และภาษาต่างประเทศ ส่งเสริมการเรียนภาษา

คอมพิวเตอร์ (Programming Language) ตัง้แต่ระดบัประถมศกึษา 

การพฒันาโรงเรยีนคณุภาพในทกุต�ำบลส่งเสรมิการพฒันาหลกัสตูร

ออนไลน์ของสถาบันการศึกษาต่าง ๆ เพื่อแบ่งปันองค์ความรู ้ 

ของสถาบันการศึกษาสู่สาธารณะ เช่ือมโยงระบบการศึกษากับ 

ภาคปฏิบัติจริง 

	 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551  

ได้ก�ำหนดตัวช้ีวัดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(ฉบับปรับปรุง 2560) ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ  

ให้ผู้เรียนมีทักษะส�ำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 

ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท�ำกิจกรรม 

ด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น

โดยเรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงค�ำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหา

เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู ้ด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก้

ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ การศึกษาเกี่ยวกับ

เทคโนโลยีเพื่อการด�ำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่าง

รวดเรว็ ใช้ความรูแ้ละทกัษะทางด้านวทิยาศาสตร์ คณติศาสตร์ และ

ศาสตร์อืน่ ๆ  เพ่ือแก้ปัญหาหรอืพฒันางานอย่างมคีวามคดิสร้างสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง

เหมาะสมโดยค�ำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)

	 ปัจจุบันนักเรียนโรงเรียนวัดสุนทรพิชิตาราม ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้มีการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาการ

ค�ำนวณ ตามหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนวัดสุนทรพิชิตาราม  

ได้มีการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาการค�ำนวณ สัปดาห์

ละ 1 คาบ เวลาเรียนคาบละ 50 นาที ผู้วิจัยซึ่งปฏิบัติหน้าที่ผู้สอน

ในรายวิชาวิทยาการค�ำนวณ พบว่า ผู้เรียนมีศักยภาพในการเรียนรู้

ทีแ่ตกต่างกนั การรับรู้เนือ้หาของแต่ละคนไม่เท่ากนั อกีทัง้ระยะเวลา 

ในการจัดการเรียนรู้มีเวลาท่ีจ�ำกัด ท�ำให้ผู้เรียนขาดองค์ประกอบ 

ในการเรียนรู้และท�ำให้เกิดข้อจ�ำกัดในการเรียนรู้เกิดข้ึน ทั้งนี้จาก

การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาการค�ำนวณ ในหน่วย 

การเรียนรู้การออกแบบและพัฒนาหุ่นยนต์เบื้องต้น มีกระบวนการ

จัดการเรียนการสอนแบบเน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ ให้ผู้เรียนได้ลงมือ

ปฏิบตัด้ิวยตนเองนัน้ ปัญหาทีเ่กดิข้ึนคอื เนือ่งจากเนือ้หาเป็นเนือ้หา

ที่ต้องอาศัยพื้นฐานทางด้านวิศวกรรมการออกแบบและการเขียน

โปรแกรม ท�ำให้นักเรียนต้องศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติม ด้วยระยะเวลา 

ในการจัดการเรียนรู้ต่อคาบไม่เพียงพอ และกิจกรรมของโรงเรียน 

ที่นักเรียนต้องเข้าร่วม ท�ำให้การจัดการเรียนการสอนไม่มีความ 

ต่อเนื่อง ส่งผลให้การสอบในหน่วยการเรียนรู้ การออกแบบและ

พฒันาหุน่ยนต์เบือ้งต้น ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 มค่ีาเฉล่ีย

ต�ำ่กว่าเกณฑ์ ซึง่ท�ำให้ต้องมกีารพฒันาอย่างเข้ม จากปัญหาทีเ่กดิขึน้ 

ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับการพัฒนาการเรียนรู้โดยใช้

เทคโนโลยี แล้วพบว่า ลักษณะส�ำคัญของการเรียนการสอนแบบ

ออนไลน์ (Online learning) ผู้เรียนเป็นใครก็ได้ อยู่ที่ใดก็ได้  

เรียนเวลาใด เอาตามความสะดวกของผู้เรียนเป็นส�ำคัญ เนื่องจาก

การเรียนออนไลน์เป็นการเรียนผ่านแพลตฟอร์มหรือเว็บไซต์  

ให้บริการตลอด 24 ช่ัวโมง มีส่ือทุกประเภทที่น�ำเสนอในเว็บไซต์  

ไม่ว่าจะเป็นข้อความ ภาพนิง่ ภาพเคล่ือนไหว วดีิโอ ส่ืออนิโฟกราฟฟิค 

ซึ่งจะช่วยกระตุ้นความสนใจในการเรียนรู้ได้ตามความต้องการ  

ท�ำให้ขอบเขตการเรียนรู้กว้างออกไป และเรียนอย่างรู้ลึกมากขึ้น 

เพื่อเป็นแนวทางเลือกในการเรียนรู้ และสามารถแก้ไขปัญหาเรื่อง

ความแตกต่างระหว่างบุคคล ความต้องการ และความสามารถของ

ผู้เรียน อีกทั้งยังช่วยเอื้ออ�ำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้กับ 

ผู้เรียนอีกด้วย การเรียนการสอนออนไลน์เป็นการเรียนการสอน 

ทีผู้่เรยีนสามารถเรียนรูแ้ละฝึกฝนตนเองได้โดยล�ำพงัแบบไม่มข้ีอจ�ำกดั 

ในเรื่องเวลาและสถานท่ี โดยสนับสนุนระบบการเรียนรู้ที่มีผู้เรียน

เป็นศูนย์กลาง (Student centered Learning) ที่ผู้เรียนสามารถ

ควบคมุจงัหวะการเรยีนรู้ด้วยตนเอง (Self-paced Learning) ดังนัน้ 

การเรียนการสอนออนไลน์น้ีจะช่วยให้ผู้เรียนไม่เกิดความกดดัน 

ขณะเรียนเมื่อเรียนไม่ทันผู้อื่น ท�ำให้ไม่รู้สึกเครียดในระหว่างเรียน 

จึงส่งผลให้ผู้เรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนที่สูงขึ้น

	 จากปัญหาที่เกิดขึ้นและจากการศึกษาหลักการทฤษฎ ี

ในการแก้ปัญหา ผู้วจิยัจงึด�ำเดนิการวิจยัและพฒันาการจดัการเรยีนรู้ 

ออนไลน์ เรือ่ง การออกแบบหุน่ยนต์เบือ้งต้น วิชาวทิยาการค�ำนวณ 

ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

ความสนใจในการเรียนรู้ และเกิดทักษะทางด้านเทคโนโลยี ดังนั้น 

ผู้วิจัยจึงคิดที่จะท�ำวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนออนไลน์ เรื่อง  

การออกแบบหุ่นยนต์เบ้ืองต้น รายวิชาวิทยาการค�ำนวณ ส�ำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาส ในสังกัด

ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ข้ึนเพื่อช่วย 

ในการส่งเสริมการเรียนรู้เพื่อให้เข้าถึงความรู้ได้สะดวกรวดเร็ว

สามารถเรียนรู้ได้ตามความสนใจและความสามารถของตนเอง  

อีกทั้งเป็นการเสริมแรงให้นักเรียนอยากเรียนรู ้ มุ ่งเน้นพัฒนา 

การเรยีนแบบลงมอืปฏบิตัแิละส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนมกีารทบทวนความรู้ 

นอกเวลาเรียนหลังจากที่เรียนในช้ันเรียน ซ่ึงส่งผลต่อการเรียนรู้ 

ของนกัเรยีนและสามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีน

ให้ดียิ่งขึ้น โดยค�ำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและเป็น
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คณุสมบตัทิีท่�ำให้การเรยีนรูจ้ากบทเรยีนออนไลน์ทีเ่ป็นจดุเด่นท�ำให้

การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	 เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง 

การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น รายวิชาวิทยาการค�ำนวณ ส�ำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

	 2.	 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของการจัดการเรียน 

การสอนออนไลน์ เร่ือง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น รายวิชา

วิทยาการค�ำนวณ ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามเกณฑ์

ประสิทธิภาพ (E1/E2) = 80/80 

	 3.	 เพือ่ประเมนิทกัษะทางการคดิเชงิค�ำนวณจากการจดั 

การเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 

รายวิชาวิทยาการค�ำนวณ ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 4.	 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัด 

การเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 

รายวิชาวิทยาการค�ำนวณ ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวิจัยพัฒนาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง

การออกแบบหุน่ยนต์เบือ้งต้น วชิาวทิยาการค�ำนวณ ส�ำหรบันกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก มีรายละเอียดดังนี้

	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากรที่ ใช ้ ในการวิจัยครั้ งนี้  เป ็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียน 

ขยายโอกาสในกลุม่อ�ำเภอองครกัษ์ จงัหวดันครนายก จ�ำนวน 62 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โรงเรียนวัดสุนทรพิชิตาราม จ�ำนวน 1 ห้อง จ�ำนวนนักเรียน 23 คน

ได้มาจากวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Sampling)

	 การด�ำเนินการวิจัย

	 ผู ้วิจัยได ้ด�ำเนินการวิจัย ตามแนววิจัยและพัฒนา  

(Research and development) ในขั้นตอนการพัฒนาการจัด 

การเรียนการสอนออนไลน์แบบ ADDIE Model ต่อไปนี้

	 1.	 ขั้นตอนการวิเคราะห์ (Analysis) วิเคราะห์ปัญหา 

การเรียนการสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับโรงเรียน 

วิเคราะห์บทเรียน เนื้อหา วิเคราะห์สภาพแวดล้อมผู้เรียน วิเคราะห์

บรบิทเทคโนโลย ีโดยผูว้จิยัได้น�ำเนือ้หาตรงตามสาระและมาตรฐาน

การเรียนรู้ที่ก�ำหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2560 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และหลักสูตร

สถานศึกษา ที่เกี่ยวกับองค์ความรู้ ทักษะส�ำคัญและคุณลักษณะ  

ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน วิชาวิทยาการค�ำนวณ 

โดยผูเ้รยีนสามารถน�ำความรู ้ทกัษะและกระบวนการทางวทิยาการ

ค�ำนวณ ไปใช้ในการแก้ปัญหาการด�ำเนินชีวิตและศึกษาต่อ รวมไป

ถึงพัฒนาการคิดอย่างเป็นระบบ จากการศึกษาสภาพแวดล้อมของ

ผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนมีความพร้อมที่จะเรียนรู้ในรูปแบบการจัด 

การเรียนการสอนออนไลน์ที่สามารถเรียนรู้ได้ตามความถนัดและ

ความสนใจของผู้เรียน สามารถทบทวนได้ทั้งในเวลาเรียนและ 

นอกเวลา จากการวเิคราะห์บรบิทเทคโนโลยขีองสถานศึกษา พบว่า 

สถานศกึษามคีวามพร้อมของทรพัยากรส่ือการเรยีนการสอน ผูเ้รยีน

มคีวามพร้อมในการเข้าถงึเทคโนโลยสีารสนเทศ สถานศกึษาส่งเสรมิ

ให้ผู้เรียนน�ำเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทส�ำคัญต่อชีวิตประจ�ำวันและ

การเรียนรู้ได้อย่างสะดวกรวดเร็ว

	 2.	 ขั้นตอนการออกแบบ (Design) ออกแบบเน้ือหา 

ในการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ออกแบบจุดประสงค์ของ 

แต่ละหน่วย ออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน ออกแบบการจัด 

การเรียนการสอนออนไลน์ ออกแบบลักษณะแบบทดสอบประจ�ำ

หน่วยการเรียนรู้ แบบทดสอบหลังเรียน ออกแบบลักษณะแบบ

ประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณ ออกแบบลักษณะแบบสอบถาม

ความพึงพอใจ

	 3.	 ขั้นตอนการพัฒนา (Development) พัฒนาการจัด 

การเรียนการสอนออนไลน์ หาคุณภาพการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์โดยผลการประเมินคุณภาพการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์โดยผู้เช่ียวชาญ พบว่า ความเห็นของผู้เช่ียวชาญอยูใ่นระดบั

เหมาะสมมากที่สุด ( x̄  = 4.64, S.D. = 0.56) พัฒนาแบบทดสอบ

และหาคุณภาพแบบทดสอบ พัฒนาแบบประเมินทักษะการคิด 

เชิงค�ำนวณและตารางแสดงระดับคะแนนบ่งช้ีของทักษะการคิด 

เชิงค�ำนวณ พัฒนาแบบสอบถามความพึงพอใจและหาคุณภาพ 

การน�ำไปทดลองใช้ (Try out) รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

	 4.	 ขั้นตอนการน�ำไปใช้จริง (Implementation) น�ำไป

ใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 23 คน ท�ำการเก็บข้อมูลในช่วง 

นอกเวลาเรียน ใช้เวลาในการเก็บข้อมูล 3 สัปดาห์ ในวันจันทร์ถึง

วันพฤหัสบดี วันละ 1 ช่ัวโมง ในเวลา 15.30 - 16.30 น. ณ  

ที่ห้องเรียนคอมพิวเตอร์ โรงเรียนวัดสุนทรพิชิตาราม ต�ำบล 

พระอาจารย์ อ�ำเภอองครักษ์ จังหวัดนครนายก โดยมีการท�ำ 

แบบฝึกระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อเก็บข้อมูล 

น�ำมาวิเคราะห์ด้วยวิธีทางสถิติ 

	 5.	 ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation) ประเมิน

ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ (E1/E2 = 80/80) 

ประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณ และประเมินความพึงพอใจ

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 1.	 การจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ เรือ่ง การออกแบบ

หุ่นยนต์เบื้องต้น รายวิชาวิทยาการค�ำนวณ ส�ำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 
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	 2.	 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน

 	 3.	 แบบฝึกทักษะประจ�ำหน่วยการเรียนรู้

 	 4.	 แบบประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณของนักเรียน

หลังจากเรียน ด้วยการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การ

ออกแบบหุน่ยนต์เบือ้งต้น รายวชิาวทิยาการค�ำนวณ ช้ันมธัยมศกึษา

ปีที่ 2

	 5.	 แบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอการจดั 

การเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 

รายวิชาวิทยาการค�ำนวณ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองด้วยการน�ำเครื่องมือ 

สื่อการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์ 

เบื้องต้น ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาส

ในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ไป

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยท�ำแบบทดสอบก่อนเรียนและเริ่มเข้าสู่

กจิกรรมการเรียนรู้ ท�ำแบบทดสอบหลงัหน่วยการเรียนรูร้ะหว่างเรยีน 

ท� ำแบบฝ ึกทักษะและท�ำแบบทดสอบหลั ง เรียน จากนั้น 

ท�ำแบบสอบถามความพึงพอใจจากการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบ้ืองต้น ส�ำหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงาน 

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก

	 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 การประเมินประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ที่ได้มาเทียบกับเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ (E
1
/E

2
 = 80/80) โดยใช้

สูตร E
1
/E

2
 ของชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2556)

	 2.	 การประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณที่ได้นักเรียน 

หลังจากที่ท�ำแบบฝึกทักษะในแต่ละหน่วยการเรียนรู ้ด้วยแบบ

ประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณตามเกณฑ์ระดับคะแนนบ่งช้ีของ

ทกัษะการคิดเชิงค�ำนวณในแต่ละด้าน โดยใช้เกณฑ์คะแนนแบบรบูคิ 

สถิติ  x̄  

	 3.	 การประเมินความพึงพอใจ โดยใช้รูปแบบ 5 ระดับ 

สถิติ S.D.,  x̄   

ผลการวิจัย
	 1.	 ผลการพฒันาการจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ เรือ่ง 

การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถม

ศึกษานครนายก พบว่า มเีนือ้หาแบ่งเป็นทัง้หมด 2 หน่วย 4 บทเรยีน 

เผยแพร่ผ่านเวบ็ไซต์ www.webrobot.watsuntorn.ac.th ท่ีพฒันา

ด้วยภาษา PHP ร่วมกบัภาษา HTML สร้างฐานข้อมลูด้วยโปรแกรม

ระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL น�ำข้อมูลเข้าสู่ระบบเครือข่ายด้วย 

Host Sevenplus มีรูปแบบการเรียนการสอนและส่ือการสอน 

ที่ประกอบด้วย สื่อวิดีโอ สื่อ Infographic แบบฝึกทักษะและ 

มีผลการประเมินคุณภาพการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ อยู่ใน

ระดับเหมาะสมมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย = 4.64)

	 2.	 ผลการหาประสทิธภิาพของ การจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ เร่ือง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น ส�ำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษานครนายก ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 

เท่ากบั 80.33/83.04 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ทีก่�ำหนดไว้ ดังตารางที ่1

ตารางที่ 1	แสดงค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 

		  ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก

     ลักษณะของคะแนน	 คะแนนเต็ม	 คะแนนเฉลี่ย	 ร้อยละ	 ค่าระดับประสิทธิภาพ

คะแนนระหว่างเรียน	 40	 32.13	 80.33	
E

1
/E

2
 = 80.33/83.04

คะแนนหลังเรียน	 20	 16.61	 83.04	

	 3.	 การศกึษาทกัษะการคดิเชงิค�ำนวณทีเ่รยีนด้วยการจดั 

การเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 

ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัด

ส�ำนักงานเขตพ้ืนทีก่ารศกึษาประถมศกึษานครนายก พบว่า นกัเรยีน

มีทักษะการคิดเชิงค�ำนวณโดยรวมอยู ่ในระดับดี X̄   = 2.70  

ดังตารางที่ 2



มห
าว
ิทย

าล
ัยร

าช
ภัฏ

รำ
ไพ
พร

รณ
ี

สมสุดา  จันทเจียง, วีระพันธ์  พานิชย์, ธนะวัฒน์  วรรณประภา

วารสารวิจัยร�ำไพพรรณี ปีที่ 15 ฉบับที่ 3 เดือนกันยายน - ธันวาคม 2564   141

	 4.	 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัด 

การเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 

ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัด

ส�ำนักงานเขตพ้ืนทีก่ารศกึษาประถมศกึษานครนายก พบว่า นกัเรยีน

มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับดี X̄      = 4.53 ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 2 ผลการประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณ

	 จ�ำนวนนักเรียน (คน)	 	 ทักษะการคิดเชิงค�ำนวณ	 คะแนนรวม	 X̄  	 ระดับทักษะ

		  ด้านที่ 1 ด้านการแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย	 64	 2.78	 ระดับดี

	
29

	 ด้านที่ 2 ด้านการคิดพิจารณารูปแบบ	 61	 2.65	 ระดับดี

		  ด้านที่ 3 ด้านการคิดเชิงนามธรรม	 59	 2.57	 ระดับดี

		  ด้านที่ 4 ด้านการคิดอัลกอริทึม	 64	 2.78	 ระดับดี

			   เฉลี่ยรวม	 62	 2.70	 ระดับดี

	

ตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน 

			   รายการ	 X̄  	 S.D.	 การแปลความหมาย

ด้านที่ 1 ความพึงพอใจในการน�ำเสนอเนื้อหา	 4.61	 0.49	 มากที่สุด

	 1.1	 ความพึงพอใจในการน�ำเสนอเนื้อหาง่ายต่อการเข้าใจ	 4.39	 0.49	 มากที่สุด

	 1.2	 ความพึงพอใจในภาษาที่น�ำเสนอ	 4.61	 0.61	 มากที่สุด

	 1.3	 ความพึงพอใจในการจัดล�ำดับเนื้อหาในแต่ละหน่วย	 4.48	 0.49	 มากที่สุด

	 1.4	 ความพึงพอใจในความยากง่ายของเนื้อหา	 4.52	 0.51	 มากที่สุด

	 1.5	 ความพึงพอใจในจ�ำนวนข้อของแบบทดสอบ	 4.57	 0.51	 มากที่สุด

	 1.6	 ความพึงพอใจในเนื้อหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์	 4.87	 0.33	 มากที่สุด			 

ด้านที่ 2 ความพึงพอใจในการออกแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์	 4.48	 0.50	 มากที่สุด

	 2.1	 ความพึงพอใจในการใช้งานจากปุ่มต่าง ๆ	 4.74	 0.47	 มากที่สุด

	 2.2	 ความพึงพอใจในการจัดวางองค์ประกอบการจัดการเรียนการสอน	 4.74	 0.47	 มากที่สุด

		  ออนไลน์

	 2.3	 ความพึงพอใจในตัวอักษรมีความชัดเจน	 4.52	 0.49	 มากที่สุด

	 2.4	 ความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนออนไลน์มีการตอบสนอง	 4.61	 0.51	 มากที่สุด

		  โต้ตอบนักเรียน

	 2.6	 ความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนออนไลน์มีความยืดหยุ่น	 4.70	 0.49	 มากที่สุด

		  สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล

	 2.7	 ความพึงพอใจในล�ำดับเนื้อหาและแบบฝึก	 4.65	 0.61	 มากที่สุด			 

ด้านที่ 3 ความพึงพอใจในการเรียน		  4.51	 0.46	 มากที่สุด

	 3.1	 นักเรียนกระตือรือร้นและมีความสุขในการเรียน	 4.70	 0.49	 มากที่สุด

	 3.2	 นักเรียนสามารถศึกษาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ด้วนตนเองได้	 4.70	 0.51	 มากที่สุด

	 3.3	 นักเรียนมีอิสระในการเรียน	 4.83	 0.39	 มากที่สุด

	 3.4	 นักเรียนพอใจกับการตอบสนองที่รวดเร็วของการจัดการเรียนการสอน	 4.83	 0.44	 มากที่สุด

		  ออนไลน์				 

			   รวม	 4.53	 0.48	 มากที่สุด
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย
	 1.	 การพัฒนาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง 

การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถม

ศึกษานครนายก ได้รับผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญในภาพรวม 

อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากผู้วิจัยได้ค�ำนึงถึงทฤษฎี 

ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ตาม 

ขั้นตอน วิธีด�ำเนินการวิจัยตามแนว ADDIE Model คือ ขั้นการ

วิเคราะห์ (Analysis) ข้ันการออกแบบ (Design) ขั้นการพัฒนา 

(Development) ขั้นการน�ำไปใช้ (Implementation) และขั้น 

การประเมนิ (Evaluation) ประกอบด้วยเนือ้หา 2 หน่วย 4 บทเรยีน 

ดังนี้ หน่วยการเรียนรู ้ที่ 1.1 องค์ประกอบในการออกแบบ 

เชิงวศิวกรรม 6 ขัน้ตอน หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1.2 องค์ประกอบในการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม 13 ขั้นตอน หน่วยการเรียนรู้ที่ 1.3 ความรู้

เบื้องต้นเกี่ยวกับอุปกรณ์เชิงกลและหลักการออกแบบหุ่นยนต์  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้นและการเขียน

โปรแกรมเพ่ือควบคุมหุ่นยนต์ ใช้เวลาเรียนรวมทั้งสิ้น 12 ชั่วโมง  

มีรูปแบบการเรียนการสอนและสื่อการสอนท่ีหลากหลาย เช่น  

สื่อวิดีโอ สื่อ Infographic มีการตอบสนองกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

การเรียนรู้ โดยใช้เวลาเรียนรวมทั้งสิ้น 12 ชั่วโมง โดยสามารถเข้า

เรียนได้ที่ URL: http://webrobot.watsuntorn.ac.th/ และ

คุณภาพของการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบ

หุ่นยนต์เบื้องต้น ที่พัฒนาขึ้นตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่ม ี

ต่อการจดัการเรยีนการสอนออนไลน์อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากทีสุ่ด 

( x̄   = 4.64, S.D. = 0.56) สอดคล้องกับธวัชชัย  สหพงษ์ (2563) 

ได้ศึกษาผลการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียส่งเสริมศิลปวัฒนธรรมตาม 

รปูแบบของ ADDIE Model ในรายวชิาการพฒันาสือ่อเิลก็ทรอนกิส์

เพื่อการเรียนการสอน ผลการประเมินสื่อมัลติมีเดียที่พัฒนาขึ้น 

มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด

	 2.	 ผลการทดสอบประสทิธภิาพการจดัการเรยีนการสอน

ออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น มีประสิทธิภาพ  

E1/E2 = 80.33/83.04 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 80/80 ทั้งนี้

เนื่องจากผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์อย่างเป็นระบบ มีข้ันตอนท่ีชัดเจน และด�ำเนินการตาม 

ขั้นตอนที่วางไว้ ท�ำให้ได้การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ที่มี

คุณภาพ และประสิทธิภาพโดยกระบวนการได้ถูกประเมินโดย 

ผู้เชี่ยวชาญ ด้านเนื้อหาวิชา ด้านการด�ำเนินเรื่อง ด้านการใช้ภาษา

และด้านแบบทดสอบแล้วน�ำข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขในการ

จัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น 

เพื่อการศึกษาค้นคว้าที่มีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับผลงานวิจัย 

ของ ลัดดาวรรณ  ศรีฉิม และบัญชา  ส�ำรวยรื่น (2559) ได้ศึกษา

เรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บ ด้วยโปรแกรม  

Google site ตามแนวทฤษฎีสร้างสรรค์ความรู้ เรื่อง หลักการท�ำ

โครงงานคอมพิวเตอร์ ส�ำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า บทเรียน

คอมพิวเตอร์ผ่านเว็บ ด้วยโปรแกรม Google Site ตามแนวทฤษฎี

สร้างสรรค์ความรู้เรื่อง หลักการท�ำโครงงานคอมพิวเตอร์ ส�ำหรับ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 นักเรียนมีผลคะแนนทดสอบระหว่างเรียน  

6 บทเรยีน มีค่าร้อยละ 86.13 และค่าเฉลีย่รวมเท่ากับร้อยละ 87.83 

แสดงว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์ผ่านเวบ็ ด้วยโปรแกรม Google Site 

ตามแนวทฤษฎีสร้างสรรค์ความรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 

(E1/E2) เท่ากับ 86.13/87.83 สูงกว่าเกณฑ์ 85/85 ที่ก�ำหนดไว้

	 3.	 ผลการประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณที่เรียนด้วย

การจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ เรือ่ง การเขยีนโปรแกรมเบือ้งต้น

และการเขียนโปรแกรมเพือ่ควบคมุหุน่ยนต์ ภาพรวมเฉลีย่ท้ัง 4 ด้าน 

พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีผลการประเมินทักษะการคิด

เชิงค�ำนวณอยู่ในระดับดี ( ̄x   = 2.70)  โดยทักษะที่มีผลการประเมิน

สูงที่สุด คือ ทักษะด้านการแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย และ 

ทกัษะด้านการคดิอลักอรทิมึ มผีลการประเมนิทกัษะการคดิเชงิค�ำนวณ 

อยู่ในระดับดี  x̄  = 2.78 รองลงมาได้แก่ ทักษะด้านการคิดพิจารณา 

รูปแบบ มีผลการประเมินทักษะการคิดเชิงค�ำนวณอยู่ในระดับดี  

 x̄  = 2.65 และทักษะด้านการคิดเชิงนามธรรม มีผลการประเมิน

ทักษะการคิดเชิงค�ำนวณอยู่ในระดับดี  x̄  = 2.57 อาจเป็นเพราะ 

แบบฝึกทกัษะทีส่ร้างขึน้ในแต่ละหน่วยมคีวามเหมาะสมทีจ่ะพฒันา

ทักษะการคิดเชิงค�ำนวณของนักเรียน โดยเฉพาะกระบวนการเรียน

การสอนด้วยการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบ

หุน่ยนต์เบือ้งต้น ซึง่นกัเรยีนสามารถเรยีนรูด้้วยตนเองจากการแก้ไข

ปัญหาต่าง ๆ บนกระบวนการเรียนการสอนด้วยการจัดการเรียน 

การสอนออนไลน์ เรื่อง การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น เป็นการ

กระตุ้นให้ผู้เรียนสามารถปรับเปลี่ยนโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนให้เป็น

รูปแบบที่ง่ายต่อความเข้าใจและแก้ไขข้อผิดพลาด โดยใช้เหตุผล 

กระตุ ้นความสนใจของผู้เรียนให้ค้นคว้าหาค�ำตอบที่เหมาะสม 

รวมถึงสามารถคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 

ได้ด้วย สอดคล้องกับผลการศึกษาของ García-Pe~nalvo, F. J., & 

Mendes, A. J., (2017) กล่าวว่า การคิดเชิงค�ำนวณเป็นแนวทาง 

ส่งเสรมิการเขยีนโปรแกรมหรอืการศกึษาการเขยีนโปรแกรม ผูเ้รยีน

จะสามารถเกิดทักษะการเขียนโปรแกรมให้แข็งแกร่งขึ้น ผู้เขียนจึง

กล่าวโดยสรปุได้ว่า การคดิเชงิค�ำนวณ หมายถงึ ทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ความสามารถ 

ของเทคโนโลยใีนการแก้ไขปัญหาทีม่คีวามซบัซ้อนด้วยการวเิคราะห์

รายละเอียดของปัญหาอย่างมีเหตุมีผล ก�ำหนดขอบเขตของปัญหา 

แยกย่อยรายละเอียดปัญหา สาระส�ำคัญ ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การเขียนโปรแกรม

เบื้องต้นและการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมหุ่นยนต์ จึงสามารถ

พฒันาทกัษะการคดิเชงิค�ำนวณของนกัเรยีนได้ สอดคล้องกบัผลงาน
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วิจัยของ Ugur Kale & Other (2018) ศึกษาเรื่อง ความสัมพันธ ์

การคดิเชงิค�ำนวณกบัการสอน พบว่า การคดิเชงิค�ำนวณเป็นหนึง่ใน

ทักษะท่ีส�ำคัญส�ำหรับการแก้ปัญหาที่ประสบความส�ำเร็จในการ 

ขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี

	 4.	 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วย

การจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ เรือ่ง การเขยีนโปรแกรมเบือ้งต้น

และการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมหุ่นยนต์ พบว่า นักเรียนมีความ

พึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง การเขียน

โปรแกรมเบื้องต้นและการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมหุ ่นยนต์  

ในภาพรวมอยู่ในระดับมีความพึงพอใจมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

4.53 และเมือ่วเิคราะห์รายด้าน พบว่า ด้านการน�ำเสนอเนือ้หามคีวาม 

พึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 ด้านการ

ออกแบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ พึงพอใจอยู่ในระดับ 

มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.48 ด้านความพึงพอใจในการเรียน  

พึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 เนื่องจาก 

การจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ เรือ่ง การเขยีนโปรแกรมเบือ้งต้น

และการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมหุ่นยนต์ ท่ีผู้วิจัยได้ออกแบบไว ้

มีรูปแบบบทเรียนที่เข้าใจง่ายต่อการศึกษามีขั้นตอนการแนะน�ำ 

การท�ำบทเรียนอย่างชัดเจน การออกแบบเนื้อหา แบบทดสอบ  

แบบฝึกทักษะระหว่างเรียนช่วยท�ำให้นักเรียนเข้าใจได้ง่ายต่อ 

การเรียน และการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ยังสามารถเรียนรู้

ได้ตลอดเวลาท�ำให้นักเรียนมีเวลาเข้าเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่อง ส่งผล

ให้นักเรียนเกิดความพึงพอใจในระดับมากที่สุดต่อการจัดการเรียน

การสอนออนไลน์ เรื่อง การเขียนโปรแกรมเบื้องต้นและการเขียน

โปรแกรมเพื่อควบคุมหุ่นยนต์ เพื่อการศึกษาค้นคว้า สอดคล้องกับ

ผลงานวจิยัของ พรพงศ์   ศริสิขุเจรญิพร (2560) พบว่า ผลการศกึษา

ความพึงพอใจในการเรียนการสอนผ่านเว็บ วิชาเทคโนโลยี

คอมพิวเตอร์ในงานอุตสาหกรรม มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 3.60  

แสดงว่านักศึกษามีความพึงพอใจการเรียนการสอนผ่านเว็บ วิชา

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในงานอุตสาหกรรมในระดับมาก

ข้อเสนอแนะ
	 จากการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ เรื่อง 

การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถม

ศึกษานครนายก ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้

	 ข้อเสนอแนะการน�ำผลการวิจัยไปใช้ในการวิจัยครั้งนี ้

ผูว้จิยัค้นพบว่า การเรยีนด้วยการจดัการเรยีนการสอนออนไลน์ เรือ่ง 

การออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โรงเรียนขยายโอกาสในสังกัดส�ำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถม

ศึกษานครนายก เป็นวิธีท่ีสร้างความสนใจในการเรียนและกระตุ้น

ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ดังน้ัน ผู้สอนควรมีความรู้ 

ความเข้าใจในทักษะการออกแบบหุ่นยนต์เบื้องต้น รวมถึงระบบ

จดัการเนือ้หา มกีารสร้างกจิกรรมหรอืรปูแบบการจดัการเรยีนการสอน 

ที่หลากหลายและน่าสนใจ เพื่อช่วยให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู  ้

ที่มีประสิทธิภาพ การเรียนการสอนด้วยการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ ไม่ควรจ�ำกัดเวลาในการเรียนของนักเรียนมากเกินไป  

ควรให้นักเรียนได้มีเวลาในการเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง เพื่อช่วยให้ 

การเรียนรู้มีประสิทธิภาพ และควรจัดเตรียมห้องเรียน อุปกรณ์

คอมพิวเตอร์ และระบบสัญญาณอินเทอร์เน็ตให้พร้อม ในขณะท่ี

นักเรียนท�ำการเรียนการจัดการเรียนการสอนออนไลน์เพื่อป้องกัน

ปัญหาระหว่างการเรียน มีการสร้างปฏิสัมพันธ์กับนักเรียน 

ผ่านกระดานสนทนา ส่ือสังคมออนไลน์ อีเมล์หรือช่องสนทนา 

อืน่ ๆ  เพือ่ให้ผูเ้รยีนได้เกดิการเรยีนรู ้แลกเปลีย่นความคดิเหน็ซ่ึงกนั

และกันเสมือนเรียนอยู่ในห้องเรียนจริง

	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 1.	 ควรมีการวิจัยและพัฒนาการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ เพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงค�ำนวณเพิ่มเติม เนื่องจาก

ปัจจุบันความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถ

เรียนรู้ได้ทุกที่ ทุกเวลา และมีปฏิสัมพันธ์กับครูผู้สอนเพื่อปรึกษา 

สอบถาม ผ่านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ได้ตลอดเวลา

	 2.	 ควรมีการวิจัยและพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ด้วยบทเรียนออนไลน์ที่พัฒนาตามแนวทฤษฎีสร้างสรรค์ความรู้ 

ในหัวข้ออื่น ๆ เพื่อเป็นการพัฒนาการเรียนการสอนให้แก่ผู้เรียน

	 3.	 ควรมีการวิจัยและพัฒนาการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์ โดยใช้ LMS (Learning Management System) และ 

CMS (Content Management System) ในการพัฒนาการจัด 

การเรียนการสอนออนไลน์อย่างลึกซึ้ง
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