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บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและทดลองการน�ำพลอยตกเกรดฝังในดินเผาเซรามิก 2 ชนิด คือ ดินพอร์ชเลน (PFA) และ

ดินวิเทรียสไชน่า (VCB) เกรดสูงพิเศษ และเพื่อเปรียบเทียบดินเผาเซรามิกระหว่างดินพอร์ชเลนและดินวิเทรียสไชน่าที่มีความเหมาะสม 

ในการท�ำเครื่องประดับ โดยการทดลองฝังพลอยด�ำ (Black Sapphire) ตกเกรด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5, 2.0, 2.5 และ 3 มิลลิเมตร 

ด้วยเทคนิคแบบฝังจม จ�ำนวน 3 เม็ดต่อชิ้น ที่ระยะห่างต่อเม็ด 3 ระยะ คือ 0, 0.7, 1.4 มิลลิเมตร ท�ำ 3 ซ�้ำรวมทั้งสิ้น 36 ชิ้นงานต่อดิน

หนึง่ชนดิ เผาทีอ่ณุหภมู ิ1,250 องศาเซลเซยีส โดยใช้เกณฑ์การวเิคราะห์คณุภาพ 2 ประเดน็ ประเดน็แรก คณุภาพของพลอยหลงัเผา ได้แก่ 

สขีองพลอย รอยแตก การเกาะตดิกับเซรามิก ประเดน็ที ่2 คณุภาพเนือ้ดนิเซรามกิ ได้แก่ สขีองดนิ รอยร้าวในดนิหลงัเผา โดยวธิกีารถ่ายภาพ 

ด้วยกล้องก�ำลังขยายสูง และบรรยายลักษณะช้ินงาน พบว่า พลอยด�ำตกเกรดสามารถใช้ฝังกับดินทั้งสองชนิดได้ โดยก่อนและหลังเผา 

สขีองพลอยไม่เปลีย่นและไม่แตกร้าวเพิม่ ดนิพอร์ชเลนเมือ่เผาแล้วเนือ้ดนิเป็นสขีาวอมน�ำ้ตาล สามารถฝังพลอยได้ทกุขนาดแต่ทีดี่ทีส่ดุ คอื  

พลอยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 มิลลิเมตร ทุกระยะห่างพลอยไม่เบียด ไม่หลุดและไม่เกิดรอยร้าวที่ดิน มีชิ้นงานที่ไม่ผ่านเกณฑ์ทั้งหมด  

10 ชิ้นงาน และดินวิเทรียสไชน่าเมื่อเผาแล้วเนื้อดินเป็นสีขาวนวล มีชิ้นงานที่ไม่ผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 16 ชิ้นงาน

ค�ำส�ำคัญ : ฝังพลอย, เซรามิก, เครื่องประดับ
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Abstract
	 This research aimed to 1) study and experiment on embedding low-quality gemstones into two types of 

clay (high-quality porcelain clay (PFA) and vitreous china clay (VCB)) and 2) compare the suitability between porcelain 

clay and vitreous china clay for making ceramic jewelry. The size of low-quality black sapphire in diameter were 1.5, 

2.0, 2.5, and 3 mm. The low-quality of black sapphires were embedding via the flush setting method with 3 black 

sapphires for 1 sample and the distance of each black sapphire were 0, 0.7, and 1.4 mm. Each condition was  

repeated for 3 samples. The total samples for a type of clay were 36 samples. The clay with black sapphire samples 

was sintering at 1250 ํC. The criteria for analyzing the quality of the samples after firing included two points. The first 

consisted of the qualities of the gemstone after heating comprising of the colors of gemstone, cracks in gems and 

agglutination with ceramic body. The second point composed of qualities of ceramic including the colors of  

ceramic and cracks in ceramic. Both the colors and cracks of gemstone and ceramic were analyzed by describing  

the samples appearances and taking pictures with high magnification camera. It was found that the low-quality black 

sapphires could be embedded onto two types of clay. The gemstones were shown  as the same color as before and 

after sintering and no more cracked gemstones. The color of porcelain clay after sintering presented brownish white. 

All sizes of gemstone could be embedded in the porcelain clay and the best size of the gemstone was 1.5 mm in 

diameter. It was also found that all the distances of each gemstone presented not cracked in ceramic and gemstone 

and not be squeeze and pulled out. The porcelain clay showed the 10 unqualified samples. The vitreous china clay 

after sintering presented cool white color and 16 unqualified samples.

Keywords : Gemstone Embedding, Ceramic, Jewelry
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บทน�ำ 
	 อตุสาหกรรมอญัมณแีละเครือ่งประดบัไทยเป็นอตุสาหกรรม 

การผลิตเพื่อการส่งออกที่น�ำรายได้เข้าสู่ประเทศในอันดับต้นๆ มา

อย่างต่อเนื่อง มีความแข็งแกร่งและปรับตัวแข่งขันกับอุปสรรคทาง

เศรษฐกิจจากทุกทิศทาง อีกทั้งยังมีผู้ประกอบการหน้าใหม่เกิดข้ึน

อย่างต่อเนือ่งทัง้ยงัสามารถสร้างความหลากหลายให้แก่แวดวงธรุกจิ

อญัมณแีละเครือ่งประดบัผ่านการน�ำเสนอเครือ่งประดบัรปูแบบใหม่

ฉกีออกไปจากเดมิ มกีารปรบัตัวสูว้กิฤต เร่งเสรมิด้วยนวตักรรม สร้าง

มูลค่าเพิ่มให้แก่สินค้าผ่านการน�ำเสนออัตลักษณ์เฉพาะตนให้แก่

สินค้า พร้อมสร้างตัวตนผ่านแบรนด์ของตนเองเป็นแนวทางที่ 

ผู้ประกอบการอัญมณีและเครื่องประดับไทยควรยึดถือเป็นกลยุทธ์  

ผู้ประกอบการกลุ่มนี้เริ่มขยายจ�ำนวนเพิ่มข้ึนและกลายเป็นแรง

บันดาลใจให้อีกหลายกิจการด�ำเนินรอยตามนวัตกรรมโดยเฉพาะ

ด้านการออกแบบเพื่อสร้างจุดเด่นเป็นจุดขายให้แก่สินค้าอัญมณี

และเคร่ืองประดบั (สถาบนัวจิยัและพฒันาอญัมณแีละเครือ่งประดบั

แห่งชาต,ิ 2558) การประยกุต์ใช้เทคโนโลย ีปัจจบุนัเทคโนโลยต่ีาง ๆ  

ได้ถูกน�ำมาใช้ในหลากหลายธุรกิจในการพัฒนาสินค้าและบริการ 

เพือ่ตอบสนองต่อความต้องการของผูบ้รโิภค ในส่วนของอตุสาหกรรม 

อัญมณีและเครื่องประดับนั้น หากผู ้ประกอบการสามารถน�ำ

เทคโนโลยมีาประยกุต์ใช้ในการด�ำเนนิธรุกจิให้มคีวามเหมาะสมย่อม

สร้างโอกาสความส�ำเร็จได้ และถ้าไม่สามารถปรับตัวรับมือกับการ

เปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยแีละนวตักรรมได้ทนั ธรุกจิกอ็าจต้องหาย 

ออกไปจากตลาด (สถาบนัวจิยัและพฒันาอญัมณแีละเครือ่งประดบั

แห่งชาติ, 2563)

	 ปัจจุบันภาพรวมเศรษฐกิจไทยยังคงต้องติดตามปัจจัย

เส่ียงจากความไม่แน่นอนของนโยบายทางการค้า และการตอบโต้

ทางการค้าจากประเทศคูค้่ารวมถงึอตัราแลกเปลีย่นมคีวามผนัผวน

สูง ซึ่งอาจบั่นทอนการเติบโตของเศรษฐกิจและการค้าโลก และจะ

กระทบต่อการส่งออกของไทยอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ นอกจาก 

ผูป้ระกอบการจะต้องเตรยีมกลยทุธ์รบัมอืให้ทนักับผลกระทบทีค่าด

ว่าจะเกิดขึ้นจากปัจจัยดังกล่าวแล้ว ควรหานวัตกรรมมาใช้ในการ

ผลิตสินค้าเพื่อสร้างมูลค่าเพ่ิมและความแตกต่างจากคู่แข่ง พัฒนา

ทัง้ด้านคณุภาพและรปูแบบของสนิค้าให้สอดคล้องกบัความต้องการ

ของแต่ละตลาด (สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับ

แห่งชาติ, 2561) อีกทั้งผู้ประกอบการหลายรายอาจก�ำลังประสบ

กับปัญหาการท�ำตลาดแบบครอบคลุมทุกกลุ่มหรือ Mass Market 

ที่ไม่อาจเพิ่มยอดขายหรือท�ำก�ำไรได้มากนัก เนื่องจากมีการแข่งขัน

สูงทั้งด้านจ�ำนวนผู้ประกอบการและราคา แต่หากผู้ประกอบธุรกิจ

ลองหันมาเจาะตลาดเฉพาะกลุ่มหรือ Niche Market โดยเฉพาะ

กลุ่มผู ้ชื่นชอบงานฝีมืออย่างเครื่องประดับแฮนด์เมด ซึ่งสินค้า 

แฮนด์เมดมกัมเีอกลกัษณ์เลอืกใช้วสัดทุีม่คีวามแปลกใหม่ทีส่ามารถ

สร้างมูลค่าเพิ่มได้มากขึ้นเพียงใส่ไอเดียความคิดสร้างสรรค์ ดีไซน์ 

ลกูเล่นต่าง ๆ  และความพถิพีถินัในการผลิตช้ินงานออกมา กจ็ะท�ำให้

สามารถตั้งราคาได้สูงขึ้น (สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและ 

เครื่องประดับแห่งชาติ, 2561)

	 เครือ่งประดบัเซรามกิเป็นเครือ่งประดบัทีม่คีวามน่าสนใจ 

เพราะเซรามิกสามารถพัฒนาเป็นเครื่องประดับที่มีเอกลักษณ์ 

กระบวนการผลิตและการตกแต่งที่ก่อให้เกิดแรงบันดาลใจและ 

ความคิดสร้างสรรค์ อีกทั้งเซรามิกไทยมีคุณภาพและเป็นที่ยอมรับ

ในตลาดโลกมาตลอด แต่ยังไม่ค่อยมีการพัฒนาให้มีรูปแบบที่ 

หลากหลาย ยงัเป็นการผลติในรปูแบบเดมิเสมอมา (ธนกฤต  ใจสดุา 

ภัทรา  ศรีสุโข และณภัค  แสงจันทร์, 2562: 74-83)

	 พลอยด�ำ คือ พลอยตระกูลคอรันดัมท่ีมีเนื้อพลอยเป็น

สีน�้ำเงินเข้มจนถึงด�ำ (Dark blue - black Sapphire) เนื่องจาก 

การปรบัปรงุคณุภาพด้วยความร้อน พลอยด�ำตกเกรดมจี�ำนวนมาก

ในจันทบุรี เป็นพลอยเนื้อแข็งที่มีความแข็งตามโมห์สเกลเท่ากับ 9 

รองจากเพชร สามารถทนอุณหภูมิสูงได้ มีขนาดทั้งแต่ 1.5-3.0 

มิลลิเมตร มีจ�ำนวนมากจากกระบวนการผลิต ลักษณะของพลอย 

ตกเกรด เช่น สพีลอยไม่สม�ำ่เสมอเหลอืบสนี�ำ้เงนิอย่างชดัเจน พลอย

มรีอบบิน่ เหลีย่มเจยีระไนเบีย้วไม่คมชดั เจยีระไนไม่ได้รูปทรง พลอย

ไม่มีความมันวาว เป็นต้น ซึ่งลักษณะที่กล่าวมาขายไม่ได้ราคา จึงมี

ราคาถกูมากว่าปกต ิ(ธนกฤต  ใจสดุา และภทัรา  ศรสีโุข, 2559: 38)

	 ดงันัน้ทางผู้วจิยัจงึเล็งเหน็ว่า การน�ำพลอยด�ำตกเกรดเป็น

พลอยทีส่ามารถทนอณุหภมูสิงูได้และเป็นทรพัยากรทีม่อียูใ่นจงัหวดั

มาใช้ให้เกดิประโยชน์สงูสดุมาพฒันาเป็นเครือ่งประดบัโดยใช้วิธีการ

ฝังพลอยในเซรามิกเพื่อเป็นวัสดุทางเลือกในงานเครื่องประดับ 

เนือ่งจากเป็นเทคนคิทีใ่หม่ไม่มใีครท�ำเทคนคินีม้าก่อนเป็นผลติภณัฑ์

ที่น�ำพลอยด�ำตกเกรดจากท้องถิ่นจึงมีความเหมาะสมที่จะน�ำมา 

ฝังในดิน จึงต้องท�ำการศึกษาและทดลองชนิดดินโดยเลือกดินท่ีม ี

ความขาว น�้ำหนักเบา เนื้อละเอียด ผิวเรียบ ทนต่อแรงกระแทก 

ที่มีความเหมาะสมในการฝังพลอยท�ำเครื่องประดับเซรามิก คือ  

ดินพอร์ชเลนและดินวิเทรียสน่าเพ่ือประโยชน์ในการพัฒนาหรือ

สร้างสรรค์นวัตกรรมการผลิตและการออกแบบสินค้าใหม่ ๆ เพ่ือ

เป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่สินค้าของผู้ประกอบการด้านอัญมณี

และเครื่องประดับที่มีคุณค่าในการสร้างชุมชนให้เข้มแข็ง สามารถ

พึ่งพาตนเองได้ และสร้างโอกาสทางธุรกิจที่กว้างขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

	 1.	 เพื่อศึกษาและทดลองการน�ำพลอยตกเกรดฝัง 

ในดนิเผาเซรามกิ 2 ชนดิ คอื ดนิพอร์ชเลน (PFA) และดนิวเิทรยีส 

ไชน่า (VCB) เกรดสูงพิเศษ

	 2.	 เพือ่เปรยีบเทยีบดินเผาเซรามกิระหว่างดนิพอร์ชเลน

(PFA) และดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ที่มีความเหมาะสมในการท�ำ

เครื่องประดับ
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 กรอบแนวความคิดของงานวิจัย คือ ศึกษาและทดสอบ

การฝังพลอยในเนือ้ดนิพอร์ชเลน และดนิวเิทรยีสไชน่า โดยการหาวธิี 

การฝังพลอยด�ำ ขนาด 1.5 - 3 มลิลิเมตร ลงในเนื้อดนิและน�ำไปเผา

ที่อุณหภูมิสูง จากนั้นท�ำการตรวจสอบคุณภาพที่เหมาะสมต่อการ

ท�ำเป็นเครือ่งประดบั ใช้เกณฑ์วเิคราะห์คณุภาพของช้ินงานหลงัเผา

ในเรื่องคุณภาพของพลอยหลังเผา ได้แก่ สีของพลอย รอยแตก  

การเกาะตดิกบัเซรามกิ และคณุภาพเนือ้ดนิเซรามกิ ได้แก่ สขีองดนิ 

รอยร้าวในดนิหลงัเผา จนได้ชิน้งานทีผ่่านเกณฑ์และมีความเสียหาย

ให้น้อยที่สุด

	 การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยแบบประยุกต์ (Applied  

Research) ที่เป็นการน�ำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์เชิงปฏิบัติการ 

โดยการทดลองดิน 2 ชนิด ที่มีความขาวเหมาะสมกับการน�ำไป

แปรรูปเป็นเครื่องประดับ คือ ดินพอร์ชเลน (PFA) และดินวิเทรียส

ไชน่า (VCB) ฝังพลอยตกเกรดทีใ่ช้ คือ พลอยด�ำ (Dark blue - black 

Sapphire) พลอยด�ำตกเกรดรูปทรงกลมขนาดเล็ก ขนาดเส้นผ่า

ศูนย์กลาง 1.5, 2.0, 2.5 และ 3 มิลลิเมตร ซึ่งมีวิธีการด�ำเนินงาน

วิจัยดังนี้

	 1.	 ศึกษาข้อมูลพื้นฐานเพ่ือท�ำวิจัย รวบรวมและศึกษา

ข้อมูล ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ศึกษาคุณสมบัติดิน  

2 ชนดิ คอื ดินพอร์ชเลน (PFA) เป็นดนิเน้ือขาวละเอยีดผวิเรยีบเนยีน 

มคีวามโปร่งแสงหลงัเผา อุณหภมิูในการเผา 1,200-1,280 องศาเซลเซยีส 

การหดตัวรวม (Total shrinkage) มีค่าเท่ากับ 11.20-12.80 และ

ดินวิเทรียสไชน่า (VCB) เกรดสูงพิเศษ การหดตัวรวม มีค่าเท่ากับ 

11.50-13.50 ที่มีความเหนียวดีเหมาะกับงานหล่อและงานปั้น  

เผาที่อุณหภูมิ 1,245-1,280 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศออกซิชัน

ได้สีหลังเผาคล้ายดินโบนไชน่าที่มีความโปร่งแสงและยังมีความ

ทนทานต่อแรงกระแทกและความแข็งแรงหลังเผาสูง (คอมพาวด์ 

เคลย์, ม.ป.ป.) ศึกษาการขึ้นรูปเซรามิก (ปรีดา  พิมพ์ขาวข�ำ, 2547: 

107-139) ศึกษาการชนิดฝังอัญมณีลงในตัวเรือนเครื่องประดับ 

รูปแบบของการฝังอัญมณีมีหลายลักษณะการฝังแบบจมหรือฝัง

เหยียบหน้าเป็นการฝังอัญมณีจมลงไปในเน้ือตัวเรือนจึงมีความ

เหมาะสมที่จะน�ำมาฝังในงานวิจัยนี้ (รงคกร  อนันตศานต์, 2558: 

58-63) ศึกษาเรือ่ง พลอยด�ำ (Black Sapphire) ตกเกรด เป็นพลอย

เนือ้แขง็ทนอณุหภูมสิงู ขนาดทีใ่ช้ในการทดลอง 1.5 - 3.0 มลิลเิมตร

เนื่องจากเป็นขนาดที่มีมากในท้องตลาด (ธนกฤต  ใจสุดา และ 

ภัทรา  ศรีสุโข, 2559 : 38)

	 2.	 เตรียมชิ้นงานทดสอบดิน 2 ชนิด คือ ดินพอร์ชเลน

(PFA) และดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ขึ้นรูปเป็นสี่เหลี่ยมด้วยเทคนิค

การรีดเป็นแผ่นและตัดเป็นชิ้นขนาด 20x25 มิลลิเมตร หนา  

4 มลิลเิมตร ท�ำการฝังพลอยด�ำด้วยเทคนคิแบบฝังจม จ�ำนวน 3 เมด็

ต่อชิ้น โดยมีระยะห่างต่อเม็ด 3 ระยะ คือ 0, 0.7, 1.4 มิลลิเมตร  

ท�ำ 3 ซ�้ำรวมทั้งสิ้น 36 ชิ้นงานต่อดินหนึ่งชนิด ทิ้งให้แห้งสนิทเป็น

เวลา 7 วัน จากนั้นท�ำการเผาที่อุณหภูมิ 1,250 องศาเซลเซียส โดย

ให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้น100 องศาเซลเซียส ทุก 1 ชั่วโมง เมื่อถึงอุณหภูมิ 

1,250 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ 3 ชั่วโมง

	 3.	 วเิคราะห์คณุภาพของช้ินงานหลงัเผาในเรือ่งคณุภาพ

ของพลอยหลงัเผา และคุณภาพเนือ้ดนิเซรามกิ โดยวธิกีารถ่ายภาพ

ด้วยกล้องก�ำลังขยายสูงและการบรรยายลักษณะชิ้นงาน คือ 

คณุภาพของพลอยหลงัเผา ได้แก่ สขีองพลอย รอยแตก การเกาะตดิ 

กับเซรามิก และคุณภาพเน้ือดินเซรามิก ได้แก่ สีของดิน รอยร้าว 

ในดินหลังเผา 

ผลการวิจัย 

	 1.	 ผลทดลองการน�ำพลอยด�ำตกเกรดฝังในดินเผา  

2 ชนิด คือ ดินพอร์ชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชน่า (VCB)

	 ลักษณะช้ินงานก่อนเผาดนิพอร์ชเลน (PFA) และดนิวเิทรยีส 

ไชน่า (VCB) ท�ำการฝังพลอยด�ำแบบฝังจม ลักษณะสีดินพอร์ชเลน 

(PFA) สีดินเม่ือแห้งสนิทจะดินเป็นสีเทาเข้ม ส่วนดินวิเทรียสไชน่า

(VCB) สีดินเมื่อแห้งสนิทจะเป็นสีขาว และเมื่อแห้งสนิทพลอย 

ไม่หลุดออกจากดินและไม่มีรอยร้าวในดินท้ังสองชนิด แสดงผล 

ดังตารางที่ 1
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ตารางที่ 1	แสดงภาพชิ้นงานดินพอร์ชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ฝังพลอยด�ำตกเกรดก่อนเผา

ผลการวิจัย 
1. ผลทดลองการนําพลอยดําตกเกรดฝงในดินเผา 2 ชนิด คือ ดินพอรชเลน(PFA) และดินวิเทรียสนา(VCB) 
ลักษณะช้ินงานกอนเผาดินพอรชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชนา(VCB) ทําการฝงพลอยดําแบบฝงจม ลักษณะสีดิน

พอรชเลน (PFA) สีดินเมื่อแหงสนิทจะดินเปนสีเทาเขม สวนดินวิเทรียสไชนา(VCB) สีดินเมื่อแหงสนิทจะเปนสีขาว และเมื่อ
แหงสนิทพลอยไมหลุดออกจากดินและไมมีรอยราวในดินทั้งสองชนิด แสดงผลดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา 
ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน(PFA)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา 

ดินวิเทรียสไชนา(VCB)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา 

(mm) (mm) 1 2 3 1 2 3 

1.5 0.0 
 

 

 
 

  

 

 

1.5 0.7 

 
 

 
 

 
 

1.5 1.4 

 
 

 
 

 

2.0 0.0 

 
 

 
 

 

2.0 0.7 

 
 

 
 

 

2.0 1.4 

 
 

  

 

 

ตารางที่ 1 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดํากอนเผา (ตอ) 
ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน(PFA)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา 

ดินวิเทรียสไชนา(VCB)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา  

(mm) (mm) 1 2 3 1 2 3 

2.5 0.0 

 
 

 
 

 

2.5 0.7 

 
 

  
 

2.5 1.4 

 
 

 
 

 
 

3.0 0.0 

  
  

 

3.0 0.7 

  
 

 
 

3.0 1.4 

 
 

  
 

2. ผลวิเคราะหคุณภาพของชิ้นงานหลังเผา 
ลักษณะชิ้นงานหลังเผาเซรามิกจากดินพอรชเลน (PFA) มีลักษณะสีขาวอมน้ําตาลดังตารางที่ 2 แตดินวิเทรียสไชนา

(VCB) เปนสีขาวนวลดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 2 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา 

ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สีไมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 

1.5 0.0 
 

 

 

 

 

 

 

     

1.5 0.7 

 
 

  

     

1.5 1.4 

 
 

  

     

 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่

ตารางที่ 1 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดํากอนเผา (ตอ) 
ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน(PFA)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา 

ดินวิเทรียสไชนา(VCB)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา  

(mm) (mm) 1 2 3 1 2 3 

2.5 0.0 

 
 

 
 

 

2.5 0.7 

 
 

  
 

2.5 1.4 

 
 

 
 

 
 

3.0 0.0 

  
  

 

3.0 0.7 

  
 

 
 

3.0 1.4 

 
 

  
 

2. ผลวิเคราะหคุณภาพของชิ้นงานหลังเผา 
ลักษณะชิ้นงานหลังเผาเซรามิกจากดินพอรชเลน (PFA) มีลักษณะสีขาวอมน้ําตาลดังตารางที่ 2 แตดินวิเทรียสไชนา

(VCB) เปนสีขาวนวลดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 2 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา 

ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สีไมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 

1.5 0.0 
 

 

 

 

 

 

 

     

1.5 0.7 

 
 

  

     

1.5 1.4 

 
 

  

     

 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่

ตารางที่ 1 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดํากอนเผา (ตอ) 
ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน(PFA)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา 

ดินวิเทรียสไชนา(VCB)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา  

(mm) (mm) 1 2 3 1 2 3 

2.5 0.0 

 
 

 
 

 

2.5 0.7 

 
 

  
 

2.5 1.4 

 
 

 
 

 
 

3.0 0.0 

  
  

 

3.0 0.7 

  
 

 
 

3.0 1.4 

 
 

  
 

2. ผลวิเคราะหคุณภาพของชิ้นงานหลังเผา 
ลักษณะชิ้นงานหลังเผาเซรามิกจากดินพอรชเลน (PFA) มีลักษณะสีขาวอมน้ําตาลดังตารางที่ 2 แตดินวิเทรียสไชนา

(VCB) เปนสีขาวนวลดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 2 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา 

ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สีไมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 

1.5 0.0 
 

 

 

 

 

 

 

     

1.5 0.7 

 
 

  

     

1.5 1.4 

 
 

  

     

 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่

ชิ้นงานดินพอร์ชเลน (PFA) ดินวิเทรียสไชน่า (VCB)
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	 2.	 ผลวิเคราะห์คุณภาพของชิ้นงานหลังเผา

	 ลักษณะชิ้นงานหลังเผาเซรามิกจากดินพอร์ชเลน (PFA) 

มีลักษณะสีขาวอมน�้ำตาลดังตารางที่ 2 แต่ดินวิเทรียสไชน่า (VCB) 

เป็นสีขาวนวล ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 2 แสดงภาพชิ้นงานดินพอร์ชเลน (PFA) ฝังพลอยด�ำหลังเผา

ตารางที่ 1 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดํากอนเผา (ตอ) 
ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน(PFA)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา 

ดินวิเทรียสไชนา(VCB)  
ฝงพลอยดําตกเกรดกอนเผา  

(mm) (mm) 1 2 3 1 2 3 

2.5 0.0 

 
 

 
 

 

2.5 0.7 

 
 

  
 

2.5 1.4 

 
 

 
 

 
 

3.0 0.0 

  
  

 

3.0 0.7 

  
 

 
 

3.0 1.4 

 
 

  
 

2. ผลวิเคราะหคุณภาพของชิ้นงานหลังเผา 
ลักษณะชิ้นงานหลังเผาเซรามิกจากดินพอรชเลน (PFA) มีลักษณะสีขาวอมน้ําตาลดังตารางที่ 2 แตดินวิเทรียสไชนา

(VCB) เปนสีขาวนวลดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 2 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา 

ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สีไมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 

1.5 0.0 
 

 

 

 

 

 

 

     

1.5 0.7 

 
 

  

     

1.5 1.4 

 
 

  

     

 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่

ตารางที่ 2 แสดงภาพชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา (ตอ) 
ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินพอรชเลน (PFA)ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สีไมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 

2.0 0.0 

 
 

  

  
X 

(1,2,3) 
  

2.0 0.7 

  
 

 

     

2.0 1.4 

   
 

     

2.5 0.0 

  
 

 

  
X 

(2,3) 
X 
(1) 

 

2.5 0.7 

  
 

 

     

2.5 1.4 

 
 

  
 

     

3.0 0.0 

   
 

  
X 

(1,2,3) 
  

3.0 0.7 

   
 

    
X 
(1) 

3.0 1.4 

 
 

  

     

 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่
จากตารางท่ี 2 พบวาชิ้นงานดินพอรชเลน(PFA) ฝงพลอยดําหลังเผาสีของพลอยดําไมเปลี่ยนแปลงและไมแตกราว

เพ่ิม เมื่อตรวจสอบคุณภาพของช้ินงานหลังเผาชิ้นงานที่ฝงพลอยดําขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 มิลลิเมตรทุกระยะหางระหวาง
พลอย 0, 0.7, 1.4 มิลลิเมตร สามารถฝงพลอยลงในดินพอรชเลนท่ีผานการเผาไดพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิด
รอยราวระหวางพลอยในเน้ือเซรามิกดินพอรชเลน ช้ินงานฝงพลอยดําขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.0 มิลลิเมตร ที่ระยะหาง
ระหวางพลอย 0 มิลลิเมตร ช้ินงานท้ังสามพลอยติดแนนไมหลุด ไมเกิดรอยราวในเน้ือเซรามิกแตพลอยมีลักษณะเบียดกัน
เล็กนอย ที่ระยะหางระหวางพลอย 0.7, 1.4 มิลลิเมตร ชิ้นงานปกติผานเกณฑพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิดรอย
ราวในเนื้อเซรามิก ชิ้นงานท่ีฝงพลอยดําขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร ที่ระยะหางระหวางพลอย 0 มิลลิเมตรพลอย
เบียดกันจนเม็ดกลางหลุด 1 ชิ้นงาน และอีกสองชิ้นพลอยเบียดกันจนไมไดระนาบแตพลอยติดแนนไมหลุดแตพลอยติดแนนไม
หลุด ที่ระยะหางระหวางพลอย 0.7, 1.4 มิลลิเมตร ชิ้นงานปกติผานเกณฑพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิดรอยราว
ในเนื้อเซรามิก ชิ้นงานท่ีฝงพลอยดําเสนผาศูนยกลาง 3.0 มิลลิเมตร ที่ระยะหางระหวางพลอย 0 มิลลิเมตร ทั้งสามช้ินพลอย
เบียดกันจนไมไดระนาบแตไมมีพลอยหลุด ที่ระยะหางระหวางพลอย 0.7 มิลลิเมตร ชิ้นงานพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด แต
เกิดรอยราวในเนื้อเซรามิกระหวางพลอย 1 ชิ้นงาน ที่ระยะหางระหวางพลอย 1.4 มิลลิเมตร ชิ้นงานปกติผานเกณฑพลอยติด
แนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิก 
ตารางที่ 3 แสดงภาพชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผา 

ชิ้นงานดินพอร์ชเลน (PFA) ฝังพลอยด�ำหลังเผา
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	 จากตารางท่ี 2 พบว่า ช้ินงานดินพอร์ชเลน (PFA) ฝัง 

พลอยด�ำ หลงัเผาสขีองพลอยด�ำไม่เปลีย่นแปลงและไม่แตกร้าวเพิม่ 

เมื่อตรวจสอบคุณภาพของชิ้นงานหลังเผาชิ้นงานท่ีฝังพลอยด�ำ 

ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 1.5 มลิลเิมตรทกุระยะห่างระหว่างพลอย 0, 

0.7, 1.4 มลิลเิมตร สามารถฝังพลอยลงในดนิพอร์ชเลนทีผ่่านการเผา 

ได้พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เบียด และไม่เกิดรอยร้าวระหว่างพลอย 

ในเนือ้เซรามิกดนิพอร์ชเลน ชิน้งานฝังพลอยด�ำขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 

2.0 มลิลเิมตร ทีร่ะยะห่างระหว่างพลอย 0 มลิลเิมตร ชิน้งานทัง้สาม

พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เกิดรอยร้าวในเน้ือเซรามิกแต่พลอย 

มีลักษณะเบียดกันเล็กน้อย ท่ีระยะห่างระหว่างพลอย 0.7, 1.4 

มิลลิเมตร ชิ้นงานปกติผ่านเกณฑ์พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เบียด  

และไม่เกดิรอยร้าวในเนือ้เซรามกิ ช้ินงานทีฝั่งพลอยด�ำขนาดเส้นผ่า

ศูนย์กลาง 2.5 มิลลิเมตร ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 0 มิลลิเมตร

พลอยเบียดกันจนเม็ดกลางหลุด 1 ช้ินงาน และอีกสองชิ้นพลอย

เบยีดกันจนไม่ได้ระนาบ แต่พลอยตดิแน่นไม่หลุด ทีร่ะยะห่างระหว่าง 

พลอย 0.7, 1.4 มิลลิเมตร ช้ินงานปกติผ่านเกณฑ์พลอยติดแน่น 

ไม่หลุด ไม่เบียด และไม่เกิดรอยร้าวในเนื้อเซรามิก ชิ้นงานที่ฝัง 

พลอยด�ำเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.0 มิลลิเมตร ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 

0 มิลลิเมตร ทั้งสามชิ้นพลอยเบียดกันจนไม่ได้ระนาบแต่ไม่มีพลอย

หลุด ท่ีระยะห่างระหว่างพลอย 0.7 มลิลเิมตร ชิน้งานพลอยตดิแน่น

ไม่หลุด ไม่เบยีด แต่เกดิรอยร้าวในเนือ้เซรามกิระหว่างพลอย 1 ชิน้งาน 

ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 1.4 มิลลิเมตร ช้ินงานปกติผ่านเกณฑ์

พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เบียด และไม่เกิดรอยร้าวในเนื้อเซรามิก

ตารางที่ 3 แสดงภาพชิ้นงานดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ฝังพลอยด�ำหลังเผา

ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สไีมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 

1.5 0.0 
 

 

 
 

 

 

 

 

     

1.5 0.7 

 
 

  
 

    
X 
(3) 

1.5 1.4 

 
 

  

     

2.0 0.0 

  
 

 

  
X 

(1,2,3) 
  

2.0 0.7 

  
 

 

    
X 
(1) 

2.0 1.4 

 
 

  

    
X 
(3) 

2.5 0.0 

 
 

  

  
X 

 (1,2,3) 
  

2.5 0.7 

  
 

 

    
X 

(2,3) 

2.5 1.4 

  
 

 

     

3.0 0.0 

 
 

  

  
X 

(1,2) 
X 
(3) 

 

3.0 0.7 

  
 

 

    
X 
(1) 

3.0 1.4 

  
 

 

    
X 
(1) 

 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่
จากตารางท่ี 3 พบวาชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผาสีของพลอยไมเปลี่ยนและไมมีรอยราวและ

ไมแตกราวเพ่ิม เมื่อตรวจสอบคุณภาพของช้ินงานหลังเผา ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 มิลลิเมตร ทีร่ะยะหาง
ระหวางพลอย 0, 1.4 มิลลิเมตรชิ้นงานปกติผานเกณฑพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิก ที่
ระยะหางระหวางพลอย 0.7 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด แตเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิกระหวางพลอยจํานวน 1 
ชิ้นงาน ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.0 มิลลิเมตร ที่ระยะหางระหวางพลอย 0 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลุด ไม
เกิดรอยราวระหวางพลอยในเนื้อเซรามิกแตทุกชิ้นงานพลอยเบียดกันเล็กนอย ที่ระยะหางระหวางพลอย 0.7, 1.4 มิลลิเมตร

ชิ้นงานดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ฝังพลอยด�ำหลังเผา
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	 จากตารางท่ี 3 พบว่า ชิ้นงานดินวิเทรียสไชน่า (VCB)  

ฝังพลอยด�ำหลังเผาสีของพลอยไม่เปลี่ยนและไม่มีรอยร้าวและ 

ไม่แตกร้าวเพิ่ม เมื่อตรวจสอบคุณภาพของชิ้นงานหลังเผา ชิ้นงาน

ฝังพลอยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 มิลลิเมตร ที่ระยะห่างระหว่าง

พลอย 0, 1.4 มลิลเิมตร ชิน้งานปกตผ่ิานเกณฑ์พลอยตดิแน่นไม่หลุด 

ไม่เบยีด และไม่เกดิรอยร้าวในเนือ้เซรามกิ ทีร่ะยะห่างระหว่างพลอย 

0.7 มิลลิเมตร พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เบียด แต่เกิดรอยร้าวในเนื้อ

เซรามิกระหว่างพลอย จ�ำนวน 1 ชิ้นงาน ชิ้นงานฝังพลอยขนาดเส้น

ผ่าศูนย์กลาง 2.0 มิลลิเมตร ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 0 มิลลิเมตร

พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เกิดรอยร้าวระหว่างพลอยในเนื้อเซรามิก

แต่ทกุชิน้งานพลอยเบยีดกันเลก็น้อย ทีร่ะยะห่างระหว่างพลอย 0.7, 

1.4 มิลลิเมตร พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เบียด แต่เกิดรอยร้าวในเนื้อ

เซรามิระหว่างพลอยอย่างละ 1 ชิ้นงาน ชิ้นงานฝังพลอยขนาดเส้น

ผ่าศูนย์กลาง 2.5 มิลลิเมตร ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 0 มิลลิเมตร

พลอยติดแน่นไม่หลุด และไม่เกิดรอยร้าวในเนื้อเซรามิก แต่พลอย

เบียดกันจนไม่ได้ระนาบท้ังสามช้ิน ท่ีระยะห่างระหว่างพลอย  

0.7  มิลลิเมตร พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เบียด แต่เกิดรอยร้าว 

ระหว่างพลอยในเนือ้เซรามิก จ�ำนวน 2 ชิน้ ระยะห่างระหว่างพลอย 

1.4 มลิลเิมตร ชิน้งานปกตผ่ิานเกณฑ์พลอยตดิแน่นไม่หลดุ ไม่เบยีด 

และไม่เกิดรอยร้าวในเนื้อเซรามิก ชิ้นงานฝังพลอยขนาดเส้นผ่า

ศูนย์กลาง 3.0 มิลลิเมตร ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 0 มิลลิเมตร  

ไม่เกดิรอยร้าวในเนือ้เซรามกิ แต่พลอยเบยีดกัน 2 ชิน้งาน และพลอย

เม็ดกลางหลุด 1 เม็ด จ�ำนวน 1 ชิ้นงาน ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 

0.7, 1.4 มิลลิเมตร พลอยติดแน่นไม่หลุด ไม่เบียด แต่เกิดรอยร้าว

ในเนื้อเซรามิกอย่างละ 1 ชิ้นงาน

	 เมื่อน�ำมาถ่ายภาพก�ำลังขยายสูงเพ่ือดูลักษณะรอยร้าว 

ในเนื้อเซรามิกระหว่างพลอยใช้ก�ำลังขยาย 4 เท่า และ 10 เท่า  

ดังตารางที่ 4 จะพบว่า รอยร้าวจะเกิดที่ต�ำแหน่งเดียวกันท้ังหมด 

ทีต่รงกลางเป็นส่วนทีพ่ลอยชดิกนัมากทีส่ดุ มีลกัษณะเกอืบเป็นเส้น

ตรง ดินพอร์ชเลน (PFA) มีทั้งหมด 36 ชิ้น มีรอยร้าวเพียง 1 ชิ้นงาน

ทีพ่ลอยขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 3 มลิลเิมตร ระยะห่างระหว่างพลอย 

0.7 มิลลิเมตร ส่วนดินวิเทรียสไชน่า (VCB) มีท้ังหมด 36 ชิ้น  

มีรอยร้าวทั้งหมด 5 ชิ้น ที่ขนาดพลอย 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 มิลลิเมตร 

ระยะห่างระหว่างพลอย 0.7, 1.4 มิลลิเมตร

ตารางที่ 3 แสดงภาพชิ้นงานดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ฝังพลอยด�ำหลังเผา (ต่อ)

ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สไีมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 
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X 
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3.0 1.4 

  
 

 

    
X 
(1) 

 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่
จากตารางท่ี 3 พบวาชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผาสีของพลอยไมเปลี่ยนและไมมีรอยราวและ

ไมแตกราวเพ่ิม เมื่อตรวจสอบคุณภาพของช้ินงานหลังเผา ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 มิลลิเมตร ทีร่ะยะหาง
ระหวางพลอย 0, 1.4 มิลลิเมตรชิ้นงานปกติผานเกณฑพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิก ที่
ระยะหางระหวางพลอย 0.7 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด แตเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิกระหวางพลอยจํานวน 1 
ชิ้นงาน ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.0 มิลลิเมตร ที่ระยะหางระหวางพลอย 0 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลุด ไม
เกิดรอยราวระหวางพลอยในเนื้อเซรามิกแตทุกชิ้นงานพลอยเบียดกันเล็กนอย ที่ระยะหางระหวางพลอย 0.7, 1.4 มิลลิเมตร

ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สไีมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 
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 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่
จากตารางท่ี 3 พบวาชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผาสีของพลอยไมเปลี่ยนและไมมีรอยราวและ

ไมแตกราวเพ่ิม เมื่อตรวจสอบคุณภาพของช้ินงานหลังเผา ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 มิลลิเมตร ทีร่ะยะหาง
ระหวางพลอย 0, 1.4 มิลลิเมตรชิ้นงานปกติผานเกณฑพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิก ที่
ระยะหางระหวางพลอย 0.7 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด แตเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิกระหวางพลอยจํานวน 1 
ชิ้นงาน ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.0 มิลลิเมตร ที่ระยะหางระหวางพลอย 0 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลุด ไม
เกิดรอยราวระหวางพลอยในเนื้อเซรามิกแตทุกชิ้นงานพลอยเบียดกันเล็กนอย ที่ระยะหางระหวางพลอย 0.7, 1.4 มิลลิเมตร

ขนาด 
พลอย 

ระยะ 
หาง 

ชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผา ลักษณะชิ้นงาน 
พลอย ดิน 

(mm) (mm) 1 2 3 สไีมเปลี่ยน ไมแตก ไมเบียด ไมหลุด ไมมีรอยราว 
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 หมายถึง ผาน , X หมายถึง ไมผาน, (…) หมายถึง ช้ินงานที ่
จากตารางท่ี 3 พบวาชิ้นงานดินวิเทรียสไชนา(VCB) ฝงพลอยดําหลังเผาสีของพลอยไมเปลี่ยนและไมมีรอยราวและ

ไมแตกราวเพ่ิม เมื่อตรวจสอบคุณภาพของช้ินงานหลังเผา ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 มิลลิเมตร ทีร่ะยะหาง
ระหวางพลอย 0, 1.4 มิลลิเมตรชิ้นงานปกติผานเกณฑพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิก ที่
ระยะหางระหวางพลอย 0.7 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด แตเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิกระหวางพลอยจํานวน 1 
ชิ้นงาน ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.0 มิลลิเมตร ที่ระยะหางระหวางพลอย 0 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลุด ไม
เกิดรอยราวระหวางพลอยในเนื้อเซรามิกแตทุกชิ้นงานพลอยเบียดกันเล็กนอย ที่ระยะหางระหวางพลอย 0.7, 1.4 มิลลิเมตร

ชิ้นงานดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ฝังพลอยด�ำหลังเผา
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ตารางที่ 4 แสดงภาพถ่ายก�ำลังขยายสูงเพื่อดูลักษณะรอยแตกใช้ก�ำลังขยาย 4 เท่า และ 10 เท่า

พลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียด แตเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิระหวางพลอยอยางละ 1 ชิ้นงาน ชิ้นงานฝงพลอยขนาด
เสนผาศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร ท่ีระยะหางระหวางพลอย 0 มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลดุ และไมเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิก
แตพลอยเบียดกันจนไมไดระนาบทั้งสามชิ้น ท่ีระยะหางระหวางพลอย 0.7  มิลลิเมตร พลอยติดแนนไมหลุด ไมเบียดแตเกิด
รอยราวระหวางพลอยในเน้ือเซรามิกจํานวน 2 ชิ้น ระยะหางระหวางพลอย 1.4 มิลลิเมตรช้ินงานปกติผานเกณฑพลอยติด
แนนไมหลุด ไมเบียด และไมเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิก ชิ้นงานฝงพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 3.0 มิลลิเมตร ที่ระยะหาง
ระหวางพลอย 0 มิลลิเมตร ไมเกิดรอยราวในเน้ือเซรามิก แตพลอยเบียดกัน 2 ชิ้นงานและพลอยเม็ดกลางหลุด 1 เม็ดจํานวน 
1 ชิ้นงาน ที่ระยะหางระหวาพลอย 0.7, 1.4  มิลลิเมตรพลอยติดแนนไมหลดุ ไมเบียด แตเกิดรอยราวในเนื้อเซรามิกอยางละ 1 
ชิ้นงาน 
 เมื่อนํามาถายภาพกําลังขยายสูงเพ่ือดูลักษณะรอยราวในเนื้อเซรามิกระหวางพลอยใชกําลังขยาย 4 เทา และ 10 
เทา ดังตารางที่ 4 จะพบวารอยราวจะเกิดที่ตําแหนงเดียวกันทั้งหมดที่ตรงกลางเปนสวนที่พลอยชิดกันมากที่สุด มีลักษณะ
เกือบเปนเสนตรง ดินพอรชเลน(PFA) มีทั้งหมด 36 ชิ้น มีรอยราวเพียง 1 ชิ้นงานท่ีพลอยขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร
ระยะหางระหวางพลอย 0.7 มิลลิเมตร สวนดินวิเทรียสไชนา(VCB) มีทั้งหมด 36 ชิ้นมีรอยราวทั้งหมด 5 ชิ้น ท่ีขนาดพลอย 
1.5, 2.0, 2.5, 3.0 มิลลิเมตรระยะหางระหวางพลอย 0.7,1.4 มิลลิเมตร 
ตารางที่ 4 แสดงภาพถายกําลังขยายสูงเพื่อดลูักษณะรอยแตกใชกําลังขยาย 4 เทา และ 10 เทา 
ดิน ขนาดพลอย(mm) ระยะหาง(mm) ชิ้นที่ ภาพถายกําลังขยาย 4X ภาพถายกําลังขยาย 10X 

PFA 3.0 0.7 1 

  

VCB 1.5 0.7 3 

  

VCB 2.0 0.7 1 

  

VCB 2.5 0.7 2 

 
 

ตารางที่ 4 แสดงภาพถายกําลังขยายสูงเพื่อดลูักษณะรอยแตกใชกําลังขยาย 4 เทา และ 10 เทา(ตอ) 
ดิน ขนาดพลอย(mm) ระยะหาง(mm) ชิ้นที่ ภาพถายกําลังขยาย 4X ภาพถายกําลังขยาย 10X 

ดิน ขนาดพลอย(mm) ระยะหาง(mm) ชิ้นที่ ภาพถายกําลังขยาย 4X ภาพถายกําลังขยาย 10X 
VCB 2.5 0.7 3 

  

VCB 3.0 0.7 1 

 
 

VCB 3.0 1.4 1 

  

เมื่อทําการสรุปจํานวนชิ้นงานหลังเผาที่มีคุณภาพไมผานเกณฑ คือ พลอยหลุด พลอยเบียดกัน และเกิดรอยราวใน
เน้ือเซรามิกระหวางพลอยแสดงดังภาพที่ 1 พบวาดินพอรชเลน(PFA) พลอยหลุด 1 ชิ้นงาน พลอยเบียดกัน 8 ชิ้นงาน รอยราว
ในเนื้อเซรามิกระหวางพลอย 1 ช้ินงาน รวมจํานวนชิ้นงานไมผานเกณฑ 10 ช้ินงาน ดินวิเทรียสไชนา(VCB) พลอยหลุด 1 
ชิ้นงาน พลอยเบียดกัน 8 ชิ้นงาน รอยราวในเนื้อเซรามิกระหวางพลอย 7 ชิ้นงาน รวมจํานวนช้ินงานไมผานเกณฑ 16 ชิ้นงาน 
ดังนั้นจะเห็นไดวาชิ้นงานจากดินวิเทรียสไชนา(VCB) ไมผานเกณฑมากกวาดินพอรชเลน (PFA) 

 
 

ภาพท่ี 1 กราฟแทงแสดงช้ินงานหลังเผาทีไ่มไดคณุภาพของดินพอรชเลน (PFA) และดินวิเทรยีสไชนา(VCB) 

PF
ขนาดพลอย (mm) ระยะห่าง (mm)
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	 เมือ่ท�ำการสรปุจ�ำนวนชิน้งานหลงัเผาทีม่คีณุภาพไม่ผ่าน

เกณฑ์ คอื พลอยหลดุ พลอยเบยีดกนั และเกดิรอยร้าวในเนือ้เซรามกิ 

ระหว่างพลอย แสดงดังภาพที่ 1 พบว่า ดินพอร์ชเลน (PFA) พลอย

หลุด 1 ชิ้นงาน พลอยเบียดกัน 8 ชิ้นงาน รอยร้าวในเนื้อเซรามิก 

ระหว่างพลอย 1 ชิน้งาน รวมจ�ำนวนชิน้งานไม่ผ่านเกณฑ์ 10 ชิน้งาน 

ดินวิเทรียสไชน่า (VCB) พลอยหลุด 1 ชิ้นงาน พลอยเบียดกัน  

8 ชิน้งาน รอยร้าวในเนือ้เซรามกิระหว่างพลอย 7 ชิน้งาน รวมจ�ำนวน

ชิ้นงานไม่ผ่านเกณฑ์ 16 ชิ้นงาน ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ชิ้นงานจาก 

ดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ไม่ผ่านเกณฑ์มากกว่าดินพอร์ชเลน (PFA)

ภาพที่ 1 กราฟแท่งแสดงชิ้นงานหลังเผาที่ไม่ได้คุณภาพของดินพอร์ชเลน (PFA) และดินวิเทรียสไชน่า(VCB)

ดิน ขนาดพลอย(mm) ระยะหาง(mm) ชิ้นที่ ภาพถายกําลังขยาย 4X ภาพถายกําลังขยาย 10X 
VCB 2.5 0.7 3 

  

VCB 3.0 0.7 1 

 
 

VCB 3.0 1.4 1 

  

เมื่อทําการสรุปจํานวนชิ้นงานหลังเผาที่มีคุณภาพไมผานเกณฑ คือ พลอยหลุด พลอยเบียดกัน และเกิดรอยราวใน
เน้ือเซรามิกระหวางพลอยแสดงดังภาพที่ 1 พบวาดินพอรชเลน(PFA) พลอยหลุด 1 ชิ้นงาน พลอยเบียดกัน 8 ชิ้นงาน รอยราว
ในเนื้อเซรามิกระหวางพลอย 1 ช้ินงาน รวมจํานวนชิ้นงานไมผานเกณฑ 10 ช้ินงาน ดินวิเทรียสไชนา(VCB) พลอยหลุด 1 
ชิ้นงาน พลอยเบียดกัน 8 ชิ้นงาน รอยราวในเนื้อเซรามิกระหวางพลอย 7 ชิ้นงาน รวมจํานวนช้ินงานไมผานเกณฑ 16 ชิ้นงาน 
ดังนั้นจะเห็นไดวาชิ้นงานจากดินวิเทรียสไชนา(VCB) ไมผานเกณฑมากกวาดินพอรชเลน (PFA) 

 
 

ภาพท่ี 1 กราฟแทงแสดงช้ินงานหลังเผาทีไ่มไดคณุภาพของดินพอรชเลน (PFA) และดินวิเทรยีสไชนา(VCB) 

สรุปและอภิปรายผล 

	 จากการวจิยัสามารถสรปุผลการศกึษาและทดลองการน�ำ

พลอยด�ำตกเกรดฝังในดนิเผาเซรามกิ 2 ชนดิ คอื ดนิพอร์ชเลน (PFA) 

และดนิวเิทรยีสไชน่า (VCB) เพือ่เปรยีบเทยีบดนิทีม่คีวามเหมาะสม 

ในการท�ำเคร่ืองประดบัโดยการวเิคราะห์คณุภาพของชิน้งานหลงัเผา

ในเรื่องพลอยเกิดความเสียหายหลังการเผา การเกาะติดของพลอย

หลงัการเผา ลกัษณะของเซรามกิ โดยใช้เกณฑ์การวเิคราะห์คุณภาพ 

2 ประเดน็ ประเดน็แรก คณุภาพของพลอยหลงัเผา ได้แก่ สขีองพลอย 

รอยแตก การเกาะติดกับเซรามิก ประเด็นท่ี 2 คุณภาพเนื้อดิน 

เซรามิก ได้แก่ สีของดิน รอยร้าวในดินหลังเผาสามารถสรุปได้ดังนี้

	 1.	 พลอยด�ำตกเกรด สามารถใช้ฝังกับดินพอร์ชเลน  

(PFA) และดินวิเทรียสไชน่า (VCB) ได้ ไม่ท�ำให้คุณภาพของพลอย

เปลีย่นแปลงไปจากเดมิ โดยก่อนและหลงัเผาสขีองพลอยทัง้สองชนิด 

ไม่เปลี่ยนและไม่แตกร้าวเพิ่ม พลอยสามารถเกาะติดกับเซรามิกได้ 

แต่มีบางช้ินงานพลอยหลุดแต่เนื่องจากฝังติดชิดกันมากและเป็น

พลอยทีม่ขีนาดเส้นผ่าศนูย์กลางใหญ่ 2.5 และ 3 มลิลเิมตร จงึท�ำให้

พลอยเบียดกันจนหลุดและดินแต่ละชนิดพลอยหลุดอย่างละ  

1  ชิ้นงาน

	 2.	 ดนิพอร์ชเลน (PFA) เม่ือเผาแล้วเป็นเนือ้ดนิเป็นสีขาว

อมน�ำ้ตาล สามารถฝังพลอยได้ทกุขนาด แต่ท่ีดทีีส่ดุ คอื พลอยขนาด

เส้นผ่าศนูย์กลาง 1.5 มลิลเิมตร ทกุระยะห่างพลอยไม่เบยีด ไม่หลดุ

และไม่เกดิรอยร้าวระหว่างพลอยในเนือ้ดนิพอร์ชเลน (PFA) แต่ต้อง

ระวังการฝังแบบชิดกันมากที่ระยะห่างระหว่างพลอย 0 มิลลิเมตร

ฝังพลอยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.0 มิลลิเมตรขึ้นไป พลอยจะเริ่ม

เบียดซ้อนกันยิ่งขนาดพลอยมากข้ึนพลอยก็จะเบียดกันมาก  

โดยเฉพาะที่ขนาดพลอยเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5 มิลลิเมตร มีพบ

จ�ำนวน 1 ชิ้นงาน พลอยเบียดกันจนท�ำให้พลอยเม็ดกลางหลุด  

1 เม็ด ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 0.7 มิลลิเมตร พบรอยร้าว 

ระหว่างพลอยจ�ำนวน 1 ชิ้นงาน รวมชิ้นงานที่ไม่ผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 

10 ชิ้นงาน

	 3.	 ดินวิเทรียสไชน่า (VCB) เมื่อเผาแล้วเป็นเนื้อดินเป็น

สีขาวมากกว่าดินพอร์ชเลน (PFA) ได้อย่างชัดเจน ท่ีขนาดพลอย 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 มิลลิเมตร ทุกระยะห่างสามารถฝังพลอยได ้

ไม่หลดุและพลอยไม่เบียดกนั แต่พบรอยร้าวในเนือ้ดนิวเิทรยีสไชน่า

(VCB) ระหว่างพลอยจ�ำนวน 1 ชิ้นงาน ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 

0.7 มิลลิเมตร พลอยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.0 มิลลิเมตรขึ้นไป 

ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 0 มิลลิเมตร พลอยจะเริ่มเบียดซ้อนกัน 

ยิ่งขนาดพลอยมากขึ้นพลอยก็จะเบียดกันมากจนมีเม็ดพลอยหลุด 

1 เม็ด ตรงกลางที่ขนาดพลอยเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.0 มิลลิเมตร และ

ทีร่ะยะห่างระหว่างพลอย 0.7 มลิลเิมตร ขนาดพลอยเส้นผ่าศนูย์กลาง 
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2.0, 2.5, 3.0 มิลลิเมตร พบรอยร้าวในเน้ือดินระหว่างพลอย 

ทุกขนาดพลอยอย่างละ 1 ชิ้นงาน ยกเว้นพลอยเส้นผ่าศูนย์กลาง 

2.5 มลิลเิมตร ทีม่รีอยร้าวเนือ้ดนิระหว่างพลอยถงึ 2 ชิน้งาน ทีร่ะยะ

ห่างระหว่างพลอย 1.4 มลิลเิมตร ขนาดพลอยเส้นผ่าศนูย์กลาง 2.0, 

3.0 มิลลิเมตร มีรอยร้าวเน้ือดินระหว่างพลอยอย่างละ 1 ช้ินงาน 

รวมชิ้นงานที่ไม่ผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 16 ชิ้นงาน

	 อภิปรายผล

	 จากการทดลองดนิพอร์ชเลน (PFA) และดนิวเิทรยีสไชน่า

(VCB) ฝังพลอยที่เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5, 2.0, 2.0 และ 3 มิลลิเมตร

ที่ระยะห่างระหว่างพลอย 0, 0.7 และ 1.4 มิลลิเมตร พบว่า 

ดินวิเทรียสไชน่า (VCB) เกิดรอยร้าวในเน้ือดินหลังเผามากกว่าดิน

พอร์ชเลน (PFA) โดยเฉพาะทีร่ะยะห่างระหว่างพลอย 0.7 มลิลเิมตร

เกดิรอยร้าวเป็นจ�ำนวนมาก ซึง่สอดคล้องกบัคณุสมบัตทิางกายภาพ

ของดินจากข้อมูลของบริษัท คอมพาวด์เคลย์ จ�ำกัด ที่จ�ำหน่ายดิน

ทั้งสองชนิด ได้ให้ข้อมูลเรื่องการหดตัวหลังอบ การหดตัวรวม  

(Total shrinkage) ทีด่นิพอร์ซเลน (PFA) มค่ีาเท่ากบั 11.20-12.80 

ดินวิเทรียสไชน่า (VCB) มีค่าเท่ากับ 11.50-13.50 ซึ่งมีค่ามากกว่า

ดินพอร์ชเลน (PFA) (คอมพาวด์เคลย์, ม.ป.ป.) เม่ือฝังพลอยจึงมี

โอกาสเกิดรอยร ้าวท่ีดินหลังเผาได ้สูงเ น่ืองจากมีการหดตัว 

หลังการเผามากกว่า จากผลงานวิจัยนี้เพื่อเป็นแนวทางพัฒนาวัสดุ

ทางเลือกส�ำหรับงานเครื่องประดับต้องมีสวยงามและไม่มีรอยร้าว 

ดงันัน้ต้องป้องกนัชิน้งานเซรามิกไม่ให้เกดิรอยร้าวจงึควรเลอืกขนาด

ของพลอยและการฝังพลอยในระยะที่ไม่เกิดรอยร้าวในเนื้อเซรามิก

เพื่อลดความเสียหายเมื่อต้องผลิตเป็นเครื่องประดับ 

	 การน�ำพลอยสีด�ำ (Dark blue - black Sapphire) ท่ีมมีาก 

ในจันทบุรี มาใช้เป็นองค์ประกอบหลักของเครื่องประดับร่วมกับ 

การทดสอบดนิเพือ่ท�ำเป็นเครือ่งประดบัเซรามกิทีเ่ป็นวตัถุดบิมาจาก

ภูมิปัญญาท้องถิ่นผสมกับการประยุกต์ใช้เทคนิคสมัยใหม่เป็นการ

สร้างสรรค์ผลติภณัฑ์ทีไ่ม่เหมอืนใคร ซึง่สอดคล้องกบัข้อค้นพบของ

พรรณนุช  ชัยปินชนะ ท่ีศึกษากลยุทธ์การสร้างความได้เปรียบ

ทางการแข่งขนัตามแนวทางเศรษฐกจิสร้างสรรค์ ของกลุม่ผลิตภณัฑ์

เซรามิกจังหวัดเชียงใหม่ ท่ีพบว่า กลยุทธ์ด้านการแสวงหาแหล่ง

วัตถุดิบที่มีคุณภาพ ด้านการออกแบบสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ใหม ่

ทีไ่ม่ซ�ำ้แบบคูแ่ข่งขนั มคีวามเป็นเอกลกัษณ์ด้วยการผสานวฒันธรรม 

และภูมิปัญญาท้องถิ่นที่ยากต่อการลอกเลียนแบบด้านการคิดค้น 

พัฒนากระบวนการหรือวิธีการใหม่เพื่อเพิ่มมูลค่า (พรรณนุช   

ชัยปินชนะ, 2560: 526)

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 งานวิจัยน้ีเป็นศึกษาและทดลองวิธีการน�ำพลอยฝัง 

ในดินเพือ่เผาเป็นเครือ่งประดบัเซรามกิ โดยใช้พลอยเพยีงชนดิเดยีว

ในการทดลอง คือ พลอยด�ำ (Dark blue - black Sapphire)  

งานวิจัยต่อไปถ้าได้ท�ำการวิจัยพลอยชนิดอื่น ๆ จะได้เพิ่มทางเลือก

ให้ในการออกแบบเป็นเครื่องประดับมากขึ้น

	 2.	 ควรศึกษาทดลองกระบวนการตกแต่งผิวเซรามิก  

การเคลอืบสต่ีาง ๆ  การลงระบายสต่ีาง เพือ่พฒันางานเครือ่งประดบั

เซรามิกให้มีความหลากหลาย และน่าสนใจมากขึ้น

กิตติกรรมประกาศ 

	 ขอขอบคุณผู ้สนับสนุนทุนวิจัยจากงบกองทุนวิจัย 

มหาวิทยาลัยราชภัฏร�ำไพพรรณี ประจ�ำปีงบประมาณ 2563 และ

ขอขอบคณุผูป้ระกอบการด้านอญัมณแีละเครือ่งประดบั นางกลุภคั  

พงศ์ประยูร และนางสาวกุลกานต์  สุขส�ำราญ แบรนด์ Sisterly 

Jewelry ที่ร่วมพัฒนาการฝังพลอยด�ำตกเกรดในดินเซรามิก
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