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บทคััดย่่อ
	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน 2) เปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนที่่�ได้้

รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน 3) เปรียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งกัับการจััด 

การเรีียนการสอนแบบปกติิ และ 4) เปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด

สะเต็ม็ศึกึษาร่่วมกับัการเรียีนการสอนแบบโค้ด้ดิ้้�งกับัการจัดัการเรียีนการสอนแบบปกติ ิกลุ่่�มตัวัอย่่างในครั้้�งนี้้� คือื นักัเรียีนชั้้�นประถมศึกึษา

ปีีที่่� 6 โรงเรีียนวััดหนองจอก (ภัักดีีนรเศรษฐ) สำนัักงานเขตหนองจอก กรุุงเทพมหานคร ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2567 จำนวน  

2 ห้้องเรีียน แบ่่งเป็็นกลุ่่�มทดลอง 1 ห้้องเรีียน ซึ่่�งได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง  

และกลุ่่�มควบคุุม 1 ห้้องเรีียนซึ่่�งได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ (การจััดการเรีียนรู้้�แบบวััฏจัักรการสืืบเสาะหาความรู้้� 5 ขั้้�น; 5E) 

โดยทั้้�งสองกลุ่่�มได้้จากการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยประกอบด้วย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ

การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง จำนวน 5 แผน มีีค่่าความเหมาะสมเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.68 และมีีค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.27  

2) แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบวััฏจัักรการสืืบเสาะหาความรู้้� 5 ขั้้�น (5E) จำนวน 5 แผน มีีค่่าความเหมาะสมเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.54 และ 

มีีค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.32 3) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเป็็นแบบปรนััยชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ 

มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้องตั้้�งแต่่ .80 - 1.00 ค่่าความยากง่่ายตั้้�งแต่่ .38 - .70 ค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ .27 - .58 และค่่าความเชื่่�อมั่่�น 

เท่่ากัับ .85 และ 4) แบบทดสอบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหาเป็็นแบบปรนััยชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก จำนวน 20 ข้้อ มีีค่่าดััชนี ี

ความสอดคล้้องตั้้�งแต่่ .80 - 1.00 ค่่าความยากง่่ายตั้้�งแต่่ .43 - .70 ค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ .25 - .70 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ .95 สถิิติิ

ที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน สถิิติิทดสอบค่่าทีีแบบสองกลุ่่�มที่่�ไม่่เป็็นอิิสระต่่อกััน และสถิิติิทดสอบ 

ค่่าทีีแบบสองกลุ่่�มที่่�เป็็นอิิสระต่่อกััน ผลการวิิจััยพบว่่า นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอน 

แบบโค้้ดดิ้้�ง มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและความสามารถในการแก้้ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

และนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและ 

ความสามารถในการแก้้ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่านัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

คำสำคััญ :	การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา; การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง; การจััดการเรีียนรู้้�แบบวััฏจัักรการสืืบเสาะหา

		ค  วามรู้้� 5 ขั้้�น; ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน; ความสามารถในการแก้้ปััญหา
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Abstract
	 The purposes of this research were to: 1) compare students’ learning achievement before and after  

participating in a STEM education with coding, 2) compare students’ problem-solving ability before and after  

participating in a STEM education with coding, 3) compare students’ learning achievement after using the STEM 

education with coding and a traditional instruction, and 4) compare students’ problem-solving ability after using the 

STEM education with coding and a traditional instruction. The samples consisted of two classrooms of sixth-grade 

from Wat Nong Chok School (Pekdee Noraset) under the Nong Chok District Office, Bangkok, during the second  

semester of the 2024 academic year. The samples were selected using cluster random sampling and divided into  

an experimental group which received STEM education with coding, and a control group which received 5E  

inquiry-based learning model. The research instruments included; (1) five lesson plans of STEM education with  

coding, with an average suitability score of 4.68 and a standard deviation of 0.45; (2) five lesson plans of the 5E  

inquiry-based learning model, with an average suitability score of 4.54 and a standard deviation of 0.84; (3) the  

learning achievement test consistiry of 30 multiple choice items of with item-objective congruence (IOC) values 

ranging from .80 to 1.00, difficulty index from .38 to .70, discrimination index from .27 to .58, and a reliability at .85; 

and (4) the problem-solving ability test consistiry of 20 items of multiple choice questions with IOC values ranging 

from .80 to 1.00, difficulty index from .43 to .70, discrimination index from .25 to .70, and a reliability at .95. Data 

were analyzed using mean, standard deviation, paired samples t-test, and independent samples t-test. The results 

revealed that the learning achievement and problem-solving ability posttest mean scores of students who received 

the STEM education with coding were statistically significant higher than pretest mean scores at the .05 level.  

Moreover, students’ learning achievement and problem-solving ability after using the STEM education with coding 

were statistically significant higher than after using a traditional instruction at the .05 level.

Keywords :	STEM education; Coding; 5E inquiry-based learning model; Learning achievement; 

		  Problem-solving ability
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บทนำ
	วิ ทยาศาสตร์์มิิได้้เป็็นเพีียงแค่่ศาสตร์์ที่่�ให้้ความรู้้�เกี่่�ยวกัับ

ธรรมชาติิ แต่่ยัังเป็็นรากฐานของการพััฒนาเทคโนโลยีี นวััตกรรม 

และการสร้้างองค์์ความรู้้�ใหม่่ ๆ  ที่่�เอื้้�อต่่อการดำรงชีวีิติในโลกสมัยัใหม่่ 

การเปลี่่�ยนแปลงของโลกที่่� ขัับเคลื่่�อนด้้วยวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยี ีทำให้ว้ิทิยาศาสตร์ก์ลายเป็น็ส่่วนหนึ่่�งของวัฒันธรรมของ

มนุุษยชาติิ และเป็็นองค์์ประกอบสำคััญของ “สัังคมฐานความรู้้�” 

(Knowledge-Based Society) ฉะนั้้�น ผู้้�เรีียนทุุกคนต้้องได้้รัับ 

การพััฒนาให้้มีีคุุณภาพตามมาตรฐานที่่�กํําหนด มุ่่�งพััฒนาผู้้�เรีียน 

ให้้เป็็นคนดีี มีีปััญญา มีีความสุุข อีีกทั้้�งมีีความรู้้�และทัักษะที่่�จํําเป็็น

ในการดํํารงชีีวิิตอย่่างมีีคุุณภาพ ตามพระราชบััญญััติิการศึึกษา 

แห่่งชาติิ พ.ศ. 2542 และที่่�แก้้ไขเพิ่่�มเติิม (ฉบัับที่่� 2) พ.ศ. 2545 

หมวด 4 มาตรา 22  (สำนัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา, 2545) 

จากแผนพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิ ฉบับัที่่� 13 (2565) ระบุุ

ว่่าคุุณภาพการศึึกษาของไทยยัังอยู่่�ในเกณฑ์์ต่่ำ โดยผลการทดสอบ 

PISA พบว่่า นัักเรีียนไทยร้้อยละ 59.5 ไม่่ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน และ

มีเีพียีงร้อ้ยละ 0.18 ที่่�ทำคะแนนได้สูู้งกว่่ามาตรฐาน (สถาบันัส่่งเสริมิ

การสอนวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี,ี 2559)  เช่่นเดียีวกับัผล O-NET 

รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีของประเทศและโรงเรีียน 

วััดหนองจอก (ภัักดีีนรเศรษฐ) ที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ยไม่่ถึงร้้อยละ 50  

อย่่างต่่อเนื่่�องในช่่วงปีี 2561-2565 (สถาบัันทดสอบทางการศึึกษา

แห่่งชาติิ (องค์์การมหาชน, 2565) ปััญหาที่่�พบ ได้้แก่่ นัักเรีียน 

ขาดแรงจููงใจ ไม่่ชอบอ่่านหนัังสืือ และถููกรบกวนสมาธิิจากการใช้้

โทรศััพท์์มืือถืือ ขณะที่่�ครููยัังเน้้นการสอนแบบท่่องจำ ไม่่สอดคล้้อง

กัับบริิบทผู้้�เรีียนยุุคใหม่่ ส่่งผลให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการศึึกษาต่่ำ และ

อาจนำไปสู่่�ปััญหาพฤติิกรรมอื่่�นตามมา เช่่น ความก้้าวร้้าวหรืือ

ความเครียดในนัักเรีียน จากปััญหาดัังกล่่าวที่่�เกิิดขึ้้�นส่่งผลต่่อ 

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการศึึกษาในระดัับชาติิ

	จ ากผลการศึกึษาพบว่่า ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนกลุ่่�มสาระ

วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีของนัักเรีียนมีีคะแนนต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ย

ระดัับชาติิ โดยนัักเรีียนในชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่�  6 โรงเรีียน 

วััดหนองจอก (ภัักดีีนรเศรษฐ) มีีระดัับผลการเรีียนที่่�ต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ย

ระดัับชาติิอย่่างต่่อเนื่่�องโดยเฉพาะเนื้้�อหา เรื่่�อง ไฟฟ้้าและการต่่อ

วงจรไฟฟ้้าอย่่างง่่าย เนื่่�องจากเนื้้�อหาดัังกล่่าวมีีลัักษณะที่่�เป็็น

นามธรรม เข้้าใจยาก และต้้องอาศััยทัักษะการสัังเกตและทดลอง  

ซึ่่�งนักัเรียีนส่่วนใหญ่่มักัขาดประสบการณ์ต์รงในการเรียีนรู้้� อีกีทั้้�งยังั

พบว่่าสมรรถนะสำคััญของผู้้�เรียีนในด้า้นทักัษะการคิิดแก้้ปัญัหาและ

การเรีียนรู้้�ลดลงอย่่างเห็็นได้้ชััด ซึ่่�งสะท้้อนถึึงความจำเป็็นเร่่งด่่วน 

ในการปรัับปรุุงรููปแบบการจััดการเรีียนการสอน โดยเฉพาะการจััด

กิจิกรรมที่่�หลากหลายและเน้น้การพัฒันาทักัษะที่่�จำเป็น็ในศตวรรษ

ที่่� 21 เช่่น การคิดิวิเิคราะห์์ การเรียีนรู้้�อย่่างเท่่าทันั และการแก้้ปััญหา 

อย่่างเป็น็ระบบ การพัฒันาความสามารถในการแก้ป้ัญัหาจึงึถือืเป็น็

ทัักษะสำคััญที่่�ต้้องปลููกฝัังให้้แก่่ผู้้�เรีียน เพื่่�อกระตุ้้�นให้้นัักเรีียน 

เกิดิความสงสััย อยากรู้้�อยากเห็็น การนำเนื้้�อหารายวิิชาไปใช้ใ้นการ

แก้้ปััญหาและสร้้างนวััตกรรม ความท้้าทาย ความสร้้างสรรค์์  

ความแปลกใหม่่และการแก้้ปััญหาอย่่างมีีความหมาย (พรทิิพย์์   

ศิิริิภััทราชััย, 2556) ดัังนั้้�น การจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�เหมาะสม

และเน้้นกระบวนการคิิดแก้้ปััญหาเชิิงเหตุุผลจะช่่วยให้้นัักเรีียน 

นำความรู้้� ทัักษะ และกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์มาใช้้ในการ 

แก้ป้ัญัหาอย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ และส่่งผลต่่อการยกระดับัผลสัมัฤทธิ์์�

ทางการเรีียนในภาพรวมของผู้้�เรีียนได้้ในระยะยาว

	 การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา (STEM  

Education) เป็็นการบููรณาการความรู้้�จาก 4 สาขา ได้้แก่่ 

วิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิศวกรรมศาสตร์์ และคณิิตศาสตร์์ เพื่่�อ 

ส่่งเสริมิให้ผู้้้�เรียีนสามารถนำความรู้้�ไปใช้แ้ก้ป้ัญัหา คิดิค้น้ และพััฒนา

ในชีีวิิตจริิง สอดคล้้องกัับความต้้องการของโลกในศตวรรษที่่� 21 

แนวคิดินี้้�ช่่วยพัฒันาทักัษะสำคัญั เช่่น การแก้้ปัญัหาการคิิดวิเิคราะห์์ 

การทำงานร่่วมกััน และความคิิดสร้้างสรรค์์ โดยเน้้นการเรีียนรู้้� 

ผ่่านกระบวนการจริิง กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม และ 

การคิิดทางคณิิตศาสตร์์ ซึ่่�งสามารถนำไปใช้้ได้้ในทุุกระดัับชั้้�น 

(สมชาย  อุ่่�นแก้้ว, 2558) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ อภิิญญา  

สิิงห์์โต (2563) ที่่�ได้้ศึึกษากิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษา 

ที่่�ส่่งเสริิมความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาสำหรัับนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 พบว่่า ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา 

ของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 

ที่่�ระดัับ .01

	 นอกจากนี้้�ในปััจจุบัันเทคโนโลยีีเริ่่�มเข้้ามามีีบทบาท 

ในการเรียีนการสอนมากขึ้้�น ประเทศไทยได้้บรรจุุให้้โค้้ดดิ้้�ง (Coding) 

จััดอยู่่�ในสาระการเรีียนรู้้�วิชาวิิทยาศาสตร์์ สาระที่่� 4 เทคโนโลยีี  

ในหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบัับ

ปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) ภายใต้้ชื่่�อวิิชาวิิทยาการคำนวณ โดย

วััตถุุประสงค์์ของรายวิิชานั้้�น คืือ การเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับการคิิด 

เชิิงคำนวณ การคิิดวิเคราะห์์ แก้้ปััญหาเป็็นขั้้�นตอนและเป็็นระบบ 

ประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ด้านวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์และเทคโนโลยีี

สารสนเทศและการสื่่�อสารในการแก้้ปัญัหาที่่�พบในชีีวิติจริงิได้อ้ย่่าง

มีีประสิิทธิิภาพ ดัังนั้้�น การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งถืือได้้ว่่าเป็็นสิ่่�ง

ที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกกระบวนการคิิดทุุกเรื่่�องอย่่างเป็็นเหตุุเป็็นผล 

ส่่งผลให้้เกิิดทัักษะการแก้้ปััญหาเพื่่�อหาสาเหตุุและวิิธีีแก้้ไข 

ในแต่่ละส่่วนไปทีีละขั้้�น (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีี, 2561) 

	จ ากความเป็็นมาและความสำคััญของปััญหา ทำให้้ผู้้�วิิจััย

มีคีวามสนใจที่่�จะศึึกษาผลการจัดัการเรียีนรู้้�โดยใช้้การจัดัการเรียีนรู้้� 

ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง 

(Coding) ส่่งผลอย่่างไรต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนและความสามารถ 
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ณััฐพงศ์์  ผิิวขำ, กิิตติิมา  พัันธ์์พฤกษา, สมศิิริิ  สิิงห์์ลพ, บุุญส่่ง  เห็็นงาม

8 วารสารวิิจััยรำไพพรรณีี ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 เดืือนกัันยายน-ธัันวาคม 2568

ในการแก้ป้ัญัหาของนักัเรียีนชั้้�นประถมศึกึษาปีีที่่� 6 เมื่่�อเปรียีบเทียีบ
กัับการเรีียนรู้้�แบบปกติิ เรื่่�อง ไฟฟ้้าและการต่่อวงจรไฟฟ้้าอย่่างง่่าย 
โดยจะเน้้นให้้ผู้้� เรีียนมีีบทบาทสํําคััญต่่อการดํําเนิินกิิจกรรม 
การเรีียนรู้้�ของตนเอง ใช้้กระบวนการแก้้ปััญหา แสวงหาความรู้้� 
ด้้วยตนเองผ่่านการลงมืือปฏิบััติิจริง โดยใช้้การเขีียนโปรแกรม  
การลำดัับการทำงาน การตรวจสอบความผิิดพลาดของโปรแกรม 
ทำให้้ผู้้�เรีียนพััฒนากระบวนการคิิด เกิิดการเรีียนรู้้�ผ่่านการทดลอง 
การอภิิปราย การแก้้ปััญหาหรืือประยุุกต์์ใช้้สู่่�สถานการณ์์จริงได้้ 
อย่่างเหมาะสม
   

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
	 1.	 เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน 
ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียน
การสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน
	 2.	 เปรียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาของ
นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ
การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน
	 3.	 เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนของ
นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ
การเรียีนการสอนแบบโค้ด้ดิ้้�งกับัการจัดัการเรียีนการสอนแบบปกติิ
	 4.	 เปรียีบเทียีบความสามารถในการแก้ป้ัญัหาหลังัเรียีน
ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 
ร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งกัับการจััดการเรีียนการสอน
แบบปกติิ 
   

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย 
	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้�เป็็นการวิจิัยักึ่่�งทดลอง (Quasi-Experimental 
Research) โดยใช้้แบบแผนการวิิจััยแบบกลุ่่�มควบคุุมก่่อน-หลััง 
(Pretest-Posttest Control Group Design) โดยมีีรายละเอีียด 
ในการดำเนิินการวิิจััย ดัังนี้้�
	 1.	ป ระชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง
	ป ระชากร คืือ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียน 
วััดหนองจอก (ภัักดีีนรเศรษฐ) สำนัักงานเขตหนองจอก 
กรุุงเทพมหานคร ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2567 จำนวน  
6 ห้้องเรีียน โดยมีีการจััดห้้องเรีียนแบบคละความสามารถ จำนวน 
261 คน
	 กลุ่่�มตัวัอย่่าง คือื นักัเรียีนชั้้�นประถมศึกึษาปีีที่่� 6 โรงเรียีน
วััดหนองจอก (ภัักดีีนรเศรษฐ) สำนัักงานเขตหนองจอก 
กรุุงเทพมหานคร ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2567 จำนวน  
2 ห้้องเรีียน คืือ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6/2 และนัักเรีียน 
ชั้้�นประถมศึกึษาปีีที่่� 6/5 จำนวนห้อ้งละ 40 คน แบ่่งเป็น็กลุ่่�มทดลอง 
1 ห้อ้งเรียีน และกลุ่่�มควบคุมุ 1 ห้อ้งเรียีน ซึ่่�งได้จ้ากการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม 
(Cluster random sampling)

	 2.	ตั ัวแปรที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		  2.1	ตั ัวแปรอิิสระ 

			   2.1.1	 การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 

ร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง

			   2.1.2	 การจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ  

(การจััดการเรีียนรู้้�แบบวััฏจัักรการสืืบเสาะหาความรู้้� 5 ขั้้�น; 5E)

		  2.2	ตั ัวแปรตาม 

			   2.2.1	ผ ลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

			   2.2.2	ค วามสามารถในการแก้้ปััญหา

	 3.	 เนื้้�อหาที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�ใช้้เนื้้�อหาในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีี ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 หน่่วยการเรีียนรู้้�ที่่� 6 ไฟฟ้้าและ

การต่่อวงจรไฟฟ้้าอย่่างง่่าย ประกอบด้วยเนื้้�อหาดัังนี้้� 1) วงจรไฟฟ้้า

อย่่างง่่าย 2) ตััวนำไฟฟ้้าและฉนวนไฟฟ้้า 3) การต่่อวงจรไฟฟ้้า 

อย่่างง่่าย 4) แผนภาพวงจรไฟฟ้้า และ 5) การต่่อหลอดไฟฟ้้าและ

วงจรไฟฟ้้า 

	 4.	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในงานวิิจััย

	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้�ผู้้�วิจิัยักำหนดเครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยั ดังันี้้�

		  4.1	 แผนการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

ร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง มีีกระบวนการ จััดการจััด 

การเรีียนรู้้� 6 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 1) ระบุุปััญหา 2) รวบรวมข้้อมููลและ

แนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา 3) ออกแบบวิธีีการแก้้ปััญหาร่่วมกัับ

วิิธีีการโค้้ดดิ้้�ง 4) วางแผนและดำเนิินการแก้้ปััญหาพร้้อมการสร้้าง

ต้้นแบบร่่วมกัับวิิธีีการโค้้ดดิ้้�ง 5) ทดสอบ ประเมิินผล และปรัับปรุุง

แก้้ไขวิิธีีการแก้้ไขปััญหาหรืือแก้้ไขชิ้้�นงาน และ 6) นำเสนอวิิธีีการ

แก้้ปััญหาผลการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน จํํานวน 5 แผนการจััดการ

เรีียนรู้้� 

		  4.2	 แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบวัฏจัักรการสืืบเสาะ

หาความรู้้� 5 ขั้้�น (5E) มีีกระบวนการจััดการเรีียนรู้้� 5 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 

1) ขั้้�นสร้้างความสนใจ 2) ขั้้�นสำรวจและค้้นหา 3) ขั้้�นอธิิบายและ

ลงข้้อสรุุป 4) ขั้้�นขยายความรู้้� และ 5) ขั้้�นประเมิินผล จํํานวน  

5 แผนการจััดการเรีียนรู้้� 

		  4.3	 แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เป็็น

แบบปรนััย ชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ คะแนนเต็็ม 

30 คะแนน โดยจะทำการออกข้้อสอบตามจุุดประสงค์์ในการเรียีนรู้้� 

ครอบคลุมุ 6 ด้า้น ตามพฤติกิรรมการเรียีนรู้้� Bloom’s Taxonomy 

Revised (2001) ประกอบด้้วย 1) การจำ จำนวน 2 ข้้อ  

2) การเข้้าใจ จำนวน 4 ข้้อ 3) การประยุุกต์์ใช้้ จำนวน 6 ข้้อ  

4) การวิิเคราะห์์ จำนวน 7 ข้้อ 5) การประเมิินค่่า จำนวน 8 ข้้อ 

และ 6) การสร้้างสรรค์์ จำนวน 3 ข้้อ

		  4.4	 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้้ปััญหา 

เป็็นแบบปรนััยชนิิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก จำนวน 20 ข้้อ โดยมีีการ
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กำหนดสถานการณ์์ปัญัหา 5 สถานการณ์์ แต่่ละสถานการณ์์จะถาม

คำถามเกี่่�ยวกัับการแก้้ปััญหาตามแนวคิิดของเวีียร์์ 4 ขั้้�นตอน 

ประกอบด้วย 1) ขั้้�นกํําหนดปัญหา 2) ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา  

3) ขั้้�นลงมืือแก้้ปััญหา และ 4) ขั้้�นตรวจสอบผลลััพธ์์

	 5.	 การสร้้างและการหาคุุณภาพของเครื่่�องมืือ

		  5.1	 แผนการจัดัการเรียีนรู้้� ประกอบด้วย แผนการจัดั 

การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบ

โค้้ดดิ้้�ง จำนวน 5 แผนการจัดัการเรียีนรู้้� และแผนการจัดัการเรียีนรู้้� 

แบบวัฏัจักัรการสืบืเสาะหาความรู้้� 5 ขั้้�น (5E) จำนวน 5 แผนการจัดั 

การเรีียนรู้้� สร้้างและนำเสนอต่่ออาจารย์์ที่่�ปรึึกษาวิิทยานิิพนธ์์  

เพื่่�อพิจิารณา ตรวจสอบส่่วนประกอบต่่าง ๆ  ของแผน ความสัมัพันัธ์์

ระหว่่างสาระการเรีียนรู้้� จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� และเวลาเรีียน  

การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�และเครื่่�องมืือวััดและประเมิินผล นำไป

แก้ไ้ขปรับัปรุงุและนำแผนการจััดการเรียีนรู้้� ไปให้ผู้้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 

5 คน ประกอบด้ว้ย ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นเนื้้�อหาวิทิยาศาสตร์ ์ผู้้�เชี่่�ยวชาญ

ด้้านสะเต็็มศึึกษา และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการวััดและประเมิินผล  

เพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างขึ้้�น 

โดยแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ 

การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง จำนวน 5 แผน มีีค่่าความเหมาะสม

เท่่ากัับ 4.63, 4.66, 4.71, 4.69 และ 4.72 (เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.68)  

ซึ่่�งมีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุดและมีีค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

เท่่ากัับ 0.27 และแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบวััฏจัักรการสืืบเสาะ

หาความรู้้� 5 ขั้้�น (5E) จำนวน 5 แผนมีีค่่าความเหมาะสมเท่่ากัับ 

4.51, 4.52, 4.55, 4.55 และ 4.57 (เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.54) ซึ่่�งมีีความ

เหมาะสมในระดับัมากที่่�สุดุและมีคี่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เท่่ากับั 0.32

		  5.2	 แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน  

นำแบบทดสอบที่่�สร้้างขึ้้�นเสนอต่่ออาจารย์์ที่่�ปรึกษาเพื่่�อตรวจสอบ

ความสอดคล้อ้งของจุดุประสงค์ก์ารเรียีนรู้้� และพฤติกิรรมที่่�ต้อ้งการ

วััดกับข้อคำถามในแต่่ละข้้อ รวมทั้้�งความเหมาะสมของภาษาที่่�ใช้้ 

แล้้วจึึงนำข้้อเสนอแนะไปปรับปรุุงแก้้ไข และนำแบบทดสอบ 

วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�ปรัับปรุุงแก้้ไขแล้้วเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

5 คน ได้้แก่่ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหาวิิทยาศาสตร์์ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้าน 

สะเต็ม็ศึกึษา และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นการวัดัและประเมินิผล ตรวจสอบ

ความตรงเชิงิเนื้้�อหา ทั้้�งความถููกต้้องและเหมาะสมของภาษาที่่�ใช้ส้ื่่�อ

ความหมาย มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องตั้้�งแต่่ 0.80 - 1.00  ค่่าความ

ยากง่่ายตั้้�งแต่่ .38 - .70 ค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ .27 - .58 และค่่า

ความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ .85 

		  5.3	 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้้ปััญหา 

นำแบบทดสอบและเกณฑ์ก์ารให้้คะแนนที่่�สร้้างขึ้้�นเสนอต่่ออาจารย์์

ที่่�ปรึกษาเพื่่�อตรวจสอบความถููกต้้อง ความสอดคล้้องของประเด็็น

ที่่�ต้อ้งการวัดักับัสถานการณ์แ์ละข้อ้คำถาม รวมทั้้�งความถููกต้้องและ

ความชััดเจนของการใช้้ภาษา แล้้วปรัับปรุุงแก้้ไขแบบทดสอบ 

วัดัความสามารถในการแก้้ปััญหาตามคำแนะนำของอาจารย์์ที่่�ปรึกษา 

และนำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้้ปัญัหาที่่�ปรับปรุงและ

แก้้ไขแล้้วเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 คน ได้้แก่่ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหา 

วิทิยาศาสตร์์ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านสะเต็็มศึึกษา และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการวััด 

และประเมินิผล ตรวจสอบความตรงตามโครงสร้า้ง ทั้้�งความถููกต้อ้ง

และเหมาะสมของภาษาที่่�ใช้้สื่่�อความหมาย โดยมีีค่่าดััชนีีความ

สอดคล้้องตั้้�งแต่่ 0.80 - 1.00 ค่่าความยากง่่ายตั้้�งแต่่ .43 - .70  

ค่่าอำนาจจำแนกตั้้�งแต่่ .25 - .70 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ .95 

	 6.	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล 

		  6.1	ด ำเนิินการทดสอบก่่อนเรีียน (Pretest) โดยใช้้

แบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน และแบบทดสอบวัดความ

สามารถในการแก้้ปััญหา กัับนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�มควบคุุม 

ใช้้เวลา 2 ชั่่�วโมง

		  6.2	 ผู้้�วิจััยดำเนิินการสอนนัักเรีียนกลุ่่�มทดลอง 

ด้้วยแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ 

การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง ใช้้เวลา 15 ชั่่�วโมง และกลุ่่�มควบคุุม

ด้้วยแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบวััฏจัักรการสืืบเสาะหาความรู้้� 5 ขั้้�น 

(5E) ใช้้เวลา 15 ชั่่�วโมง 

		  6.3	 เมื่่�อสิ้้�นสุุดการสอนตามกำหนดแล้้วจึึงทำการ

ทดสอบหลัังเรีียน (Posttest) กัับนัักเรีียนกลุ่่�มทดลองและกลุ่่�ม

ควบคุุมโดยใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน (ฉบัับเดิิม) 

และแบบทดสอบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหา (ฉบัับเดิิม)  

ใช้้เวลา 2 ชั่่�วโมง

		  6.4	 นำผลคะแนนที่่�ได้้จากการตรวจแบบทดสอบ

วัดัผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้้ปััญหา มาวิิเคราะห์์โดยวิิธีีการทางสถิิติิด้้วยโปรแกรมสำเร็็จรููป

เพื่่�อทดสอบสมมติิฐานต่่อไป

	 7.	 สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

		  7.1	 สถิิติิพื้้�นฐานที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่  

ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

		  7.2	 สถิิติิที่่�ใช้้ในการทดสอบสมมติิฐาน ได้้แก่่ สถิิติิ

ทดสอบค่่าทีีแบบสองกลุ่่�มที่่�ไม่่เป็็นอิิสระต่่อกััน และสถิิติิทดสอบ 

ค่่าทีีแบบสองกลุ่่�มที่่�เป็็นอิิสระต่่อกััน 

 

ผลการวิิจััย
	 1)	ผ ลการเปรียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ

นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ

การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน แสดงดััง

ตารางที่่� 1
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	จ ากตารางที่่� 1 พบว่่า ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนของนักัเรียีน 

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียน

การสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง คะแนนเต็็ม 30 คะแนน คะแนนก่่อนเรีียน 

มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 11.18 และหลัังเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 20.05  

เมื่่�อเปรียบเทีียบ พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่า 

ก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	 นอกจากนี้้�เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้าน พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็ม็ศึกึษาร่่วมกับัการเรียีนการสอนแบบโค้ด้ดิ้้�งทุกุด้า้นมีคี่่าเฉลี่่�ย

คะแนนหลัังเรียีนสููงกว่่าก่่อนเรียีน อย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติทิี่่�ระดัับ 

.05 ด้้วยเช่่นกััน

	 2)	ผ ลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหา 

ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 

ร่่วมกับัการเรียีนการสอนแบบโค้ด้ดิ้้�ง ก่่อนเรียีนและหลังัเรียีน แสดง

ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 1	ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

		ร่่  วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

คะแนนเต็็ม n S.D. t p (one-tailed)

การจำ

การเข้้าใจ

การประยุุกต์์ใช้้

การวิิเคราะห์์

การประเมิินค่่า

การสร้้างสรรค์์	

Pretest

Posttest

Pretest

Posttest

Pretest

Posttest

Pretest

Posttest

Pretest

Posttest

Pretest

Posttest

2

2

4

4

6

6

7

7

8

8

3

3

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

1.63

1.83

1.70

2.65

1.95

3.88

2.00

4.45

2.00

4.53

1.90

2.73

0.54

0.39

0.65

0.74

0.82

1.40

1.04

1.38

0.88

1.72

0.71

0.45

2.082*

6.444*

8.070*

10.693*

9.688*

5.448*

0.044

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

ภาพรวม
Pretest

Posttest

30

30

40

40

11.18

20.05

0.15

1.01

15.426* 0.000

* p < .05

ตารางที่่� 2	ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

		ร่่  วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

คะแนนเต็็ม n S.D. t p (one-tailed)

ขั้้�นกํําหนดปััญหา

ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา

ขั้้�นลงมืือแก้้ปััญหา

ขั้้�นตรวจสอบผลลััพธ์์

Pretest

Posttest

Pretest

Posttest

Pretest

Posttest

Pretest

Posttest

5

5

5

5

5

5

5

5

40

40

40

40

40

40

40

40

1.68

3.00

1.88

3.53

1.80

3.73

1.63

2.88

0.66

1.38

0.65

1.4

0.69

1.22

0.59

1.64

5.433*

6.481*

9.753*

5.000*

0.000

0.000

0.000

0.000

ภาพรวม
Pretest

Posttest

20

20

40

40

7.29

13.13

0.11

0.35

13.514* 0.000

* p < .05
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	จ ากตารางที่่� 2 พบว่่า ความสามารถในการแก้้ปััญหาของ

นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ

การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งคะแนนเต็็ม 20 คะแนน คะแนน 

ก่่อนเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 7.29 และหลัังเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 

13.13 เมื่่�อเปรีียบเทีียบแล้้วพบว่่า ความสามารถในการแก้้ปััญหา

ของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติ ิ

ที่่�ระดัับ .05 

	 นอกจากนี้้�เมื่่�อพิิจารณาในแต่่ละขั้้�นตอน พบว่่า ความ

สามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

แนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งหลัังเรีียน

สููงกว่่าก่่อนเรียีนอย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติทิี่่�ระดัับ .05 ในทุุกขั้้�นตอน

การแก้้ปััญหาตามแนวคิิดของเวีียร์์

	 3)	ผ ลการเปรียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนหลัังเรียีน 

ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 

ร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งกัับการจััดการเรีียนการสอน

แบบปกติิ แสดงดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3	ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา

		ร่่  วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง กัับการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ

การทดสอบ n คะแนนเต็็ม S.D. df t p (one-tailed)

กลุ่่�มทดลอง

กลุ่่�มควบคุุม

40

40
30

20.05

11.48

1.01

0.35
78 50.73* 0.001

* p < .05

	จ ากตารางที่่� 3 พบว่่า ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนของนักัเรียีน

ที่่� ได้้ รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ 

การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 20.05 และ 

การจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 11.48 เมื่่�อ

เปรีียบเทีียบ พบว่่า นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง มีีผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรียีนหลัังเรียีนสููงกว่่านัักเรียีนที่่�ได้้รับัการจัดัการเรียีนการสอน 

แบบปกติิ อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 4)	ผ ลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหา 

หลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งกัับการจััด 

การเรีียนการสอนแบบปกติิ แสดงดัังตารางที่่� 4

ตารางที่่� 4	ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 

		ร่่  วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง กัับการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ

การทดสอบ n คะแนนเต็็ม S.D. df t p (one-tailed)

กลุ่่�มทดลอง

กลุ่่�มควบคุุม

40

40
30

13.13

8.58

0.35

0.69
78 37.18* 0.001

* p < .05

	จ ากตารางที่่� 4 พบว่่า ความสามารถในการแก้้ปััญหาของ

นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ

การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 13.13 และการจััด 

การเรียีนการสอนแบบปกติิ มีคี่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 8.58 เมื่่�อเปรียบเทีียบ

แล้ว้พบว่่า นักัเรียีนที่่�ได้ร้ับัการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึกึษา

ร่่วมกับัการเรียีนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง มีคีวามสามารถในการแก้้ปััญหา 

หลัังเรีียนสููงกว่่านัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

สรุุปและอภิิปรายผลการวิิจััย
	ผ ลการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับ 

การเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�งที่่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและ

ความสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 

สามารถสรุุปและอภิิปรายผลการวิิจััยได้้ดัังนี้้�

	 1.	ผ ลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอน 

แบบโค้้ดดิ้้�ง หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติ ิ

ที่่�ระดัับ .05 ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาเป็็นกระบวนการ 

บููรณาการความรู้้�จากหลายศาสตร์์ ได้้แก่่ วิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี 

วิิศวกรรมศาสตร์์ และคณิิตศาสตร์์ มารวมกัันผ่่านสถานการณ์์หรืือ
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โจทย์์ปััญหา ทำให้้นัักเรีียนมีีโอกาสคิิด วิิเคราะห์์ และแก้้ปััญหา 

ในบริบทที่่�ใกล้้เคีียงกัับชีวิิตจริง แม้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ

นัักเรีียนจะมีีคะแนนเฉลี่่�ยหลัังเรีียนคิิดเป็็นร้้อยละ 66.83 ซึ่่�งยััง 

ต่่ำกว่่าค่่าที่่�คาดหวััง เนื่่�องจากข้้อจำกััดทั้้�งในด้้านความซัับซ้้อนของ

แนวทางการเรีียนรู้้� การใช้้โค้้ดดิ้้�งกัับนัักเรีียนและความแตกต่่าง

ระหว่่างผู้้� เรีียน เวลาเรีียน และวิิธีีการประเมิินผล ดัังนั้้�น  

การออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้� ในอนาคตควรมีีการปรับ 

ให้้เหมาะสมกัับระดัับพัฒนาการของผู้้�เรีียนมากยิ่่�งขึ้้�นเพื่่�อส่่งเสริิม 

ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดกระบวนการคิิดอย่่างเป็็นลำดัับขั้้�น มีีเหตุุผล และ

สามารถตรวจสอบข้อผิิดพลาดของตนเองได้้ และยัังส่่งเสริิม

พฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ตามกรอบของ Bloom’s Revised  

Taxonomy (2001) นัักเรีียนมีีพััฒนาการในทุุกด้้านตามพฤติิกรรม

การเรีียนรู้้� โดยสามารถนำความรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้เริ่่�มตั้้�งแต่่การจดจำ

องค์์ความรู้้�พื้้�นฐาน การเข้้าใจแนวคิิดหลััก การประยุุกต์์ความรู้้�ลงสู่่�

สถานการณ์์จริิง การวิิเคราะห์์ข้้อผิิดพลาด การประเมิินวิิธีีการที่่�ใช้้ 

และการสร้้างผลงานใหม่่ที่่�แสดงถึึงการบููรณาการความรู้้�ที่่�หลากหลาย 

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ สุุดารา  ทองแหยม (2566) ผลการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาที่่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

และทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง ไฟฟ้้าของนัักเรีียน

ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ผลการวิิจััยพบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

และทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรียีนที่่�ได้ร้ับัการจัดั 

การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน  

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

และทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังเรีียน 

สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	 2.	ค วามสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับ 

การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรียีนการสอน

แบบโค้้ดดิ้้�ง หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�

ระดับั .05 ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากการจัดัการเรียีนรู้้�ที่่�เน้น้การลงมือืปฏิบิัติัิจริงิ

โดยใช้้ปััญหาเป็็นฐาน นัักเรีียนได้้เผชิิญกัับสถานการณ์์จริิงที่่�ต้้องใช้้

ความรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิศวกรรมศาสตร์์ และ

คณิิตศาสตร์์ ร่่วมกัับการเขีียนโค้้ดเพื่่�อแก้้ปััญหา ผ่่านกระบวนการ

คิดิวิเคราะห์์ ทดลอง ตรวจสอบ และปรับแก้้ ทำให้้ผู้้�เรียีนเกิิดทักษะ

การคิิดอย่่างเป็็นระบบและมีีเหตุุผล เช่่น ขั้้�นกำหนดปัญหา นักัเรียีน

ได้้ตั้้�งปััญหาหรืือวิิเคราะห์์สถานการณ์์ที่่�กำหนดได้้อย่่างเหมาะสม 

ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหาทำให้้นัักเรีียนสามารถแยกแยะองค์์ประกอบ 

ของปัญัหา ขั้้�นลงมือืแก้ป้ัญัหา นักัเรียีนได้ม้ีกีารเลือืกแนวทางในการ

แก้้ไขปััญหา ตั้้�งสมมติิฐานได้้อย่่างเป็็นเหตุุเป็็นผล และลงมืือปฏิิบััติิ

ได้้จริิง และขั้้�นตรวจสอบผลลััพธ์์ นัักเรีียนสามารถตรวจสอบ 

ความถููกต้้องของคำตอบ รวมถึงึอภิปิรายผลที่่�เกิดิขึ้้�นหลังัการแก้้ปััญหา 

ได้้อย่่างมีีวิิจารณญาณ จากขั้้�นตอนดัังกล่่าวการจััดการเรีียนรู้้�

สามารถพััฒนาทัักษะการคิิดแก้้ปัญัหาได้้อย่่างเป็็นระบบ สอดคล้อง

กัับงานวิิจััยของ นิิชนัันท์์  คำตา (2566) ผลการจััดการเรีียนรู้้�แบบ

สืบืเสาะหาความรู้้� (5E) ร่่วมกับัแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษาที่่�มีตี่่อผลสัมัฤทธิ์์�

ทางการเรีียนและความสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียน 

ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ผลการวิิจััยพบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

และความสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5E) ร่่วมกัับแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05  

และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและความสามารถในการแก้้ปััญหา 

ของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืบเสาะหาความรู้้� (5E) 

ร่่วมกับัแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา หลังัเรียีนสููงกว่่าเกณฑ์ร์้อ้ยละ 70 อย่่าง

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 3.	ผ ลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีนหลัังเรียีนของนัักเรียีนที่่�ได้ร้ับั

การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรียีนการสอน

แบบโค้้ดดิ้้�งสููงกว่่าการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ อย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ที่่�เป็็นแบบนี้้�เนื่่�องจากกระบวนการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอน 

แบบโค้้ดดิ้้�งส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�ผ่่านการลงมืือปฏิบััติิจริง  

โดยเน้้นการเชื่่�อมโยงองค์์ความรู้้�จากหลากหลายสาขาวิิชา เรีียนรู้้�

ผ่่านสถานการณ์์ปััญหาใกล้้ตััวที่่�เชื่่�อมโยงศาสตร์์ด้้านวิิทยาศาสตร์์ 

คณิิตศาสตร์์ วิิศวกรรมศาสตร์์ และเทคโนโลยีี พร้้อมฝึึกเขีียนคำสั่่�ง

โค้้ดที่่�เป็็นระบบ มาบููรณาการผ่่านสถานการณ์์หรืือโจทย์์ปััญหาที่่�มีี

ความเกี่่�ยวข้้องกัับบริบทในชีีวิิตจริง พััฒนาทัักษะการคิิดวิเคราะห์์ 

การแก้้ปัญัหา และการสัังเคราะห์์ความรู้้�ได้้อย่่างมีีระบบ ซึ่่�งต่่างจาก

การเรีียนการสอนแบบปกติิที่่�มัักเน้้นการถ่่ายทอดความรู้้�จากครูู 

สู่่�นัักเรีียนในลัักษณะเนื้้�อหาสาระวิิชาตามกระบวนการเรีียนรู้้� 

แบบวัฏจัักรการสืืบเสาะหาความรู้้� 5 ขั้้�น (5E) โดยที่่�ผู้้�เรีียน 

เป็็นผู้้�สร้้างความรู้้�ด้้วยตััวเอง อีีกทั้้�งการบููรณาการโค้้ดดิ้้�งเข้้ากัับ

กระบวนการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา ยังัช่่วยเสริมิสร้า้งทักัษะ

การคิิดเชิิงคำนวณผ่่านกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เช่่น การแก้้ไขปััญหา 

ด้้วยกระบวนการออกแบบ การวางแผนขั้้�นตอนการทำงานอย่่าง 

เป็็นระบบ และการตรวจสอบข้้อผิิดพลาดในขั้้�นตอนการเรีียนรู้้�  

ซึ่่�งเป็น็กิจิกรรมที่่�เน้น้กระบวนการคิดิขั้้�นสููงมากกว่่าการจดจำเนื้้�อหา

เพีียงอย่่างเดีียว และสามารถนำความรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้ได้้จริิง ทั้้�งใน

ระดัับความจำ ความเข้้าใจ การประยุุกต์์ใช้้ การวิิเคราะห์์  

การประเมิินค่่าและการสร้้างสรรค์์ตามกรอบ Bloom’s Revised 

Taxonomy (2001) ในทางกลัับกัันการจััดการเรีียนการสอน 

แบบปกติิ ซึ่่�งแม้้จะมีีโครงสร้้างการสอนที่่�ชััดเจนและเป็็นระบบ 

ตามแผนการสอนแบบ 5E แต่่ยังัคงมีขี้อ้จำกัดัในด้า้นการบููรณาการ

ข้้ามศาสตร์์ ซึ่่�งสอดคล้องกัับงานวิิจััยของ เพีียงขวััญ  แก้้วเรืือง 

(2565) การศึึกษาการคิิดเชิิงคํํานวณและผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

วิิชาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (วิิทยาการคํํานวณ) เรื่่�อง การใช้้

เหตุผุลเชิงิตรรกะในการแก้้ปััญหาของนักัเรียีนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 
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ณััฐพงศ์์  ผิิวขำ, กิิตติิมา  พัันธ์์พฤกษา, สมศิิริิ  สิิงห์์ลพ, บุุญส่่ง  เห็็นงาม

13วารสารวิิจััยรำไพพรรณีี ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 เดืือนกัันยายน-ธัันวาคม 2568

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม 

การวิิเคราะห์์ความแปรปรวนร่่วมตััวแปรพหุุนาม ผลการวิิจััยพบว่่า 

นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามกระบวนการออกแบบ 

เชิิงวิิศวกรรมมีีการคิิดเชิิงคํํานวณและผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนเมื่่�อควบคุุมตััวแปรความสามารถในการ

แก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์อย่่างมีีนััยสํําคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 4.	ค วามสามารถในการแก้้ปััญหาหลัังเรีียนของนัักเรีียน

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียน

การสอนแบบโค้้ดดิ้้�งสููงกว่่าการจััดการเรีียนการสอนแบบปกติิ  

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ที่่�เป็็นแบบนี้้�เนื่่�องจากการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง  

มุ่่�งเน้้นการเชื่่�อมโยงองค์์ความรู้้�จากหลายศาสตร์์เข้้าด้้วยกััน  

การเรีียนรู้้�ผ่่านสถานการณ์์ปััญหาใกล้้ตััวที่่� เชื่่�อมโยงศาสตร์์ 

ด้้านวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ วิิศวกรรมศาสตร์์ และเทคโนโลยีี  

นำเสนอวิิธีีการแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง พร้้อมกัับสอดแทรกการเรีียนรู้้�

ผ่่านโค้้ดดิ้้�งเข้้ามาในกระบวนการเรีียนรู้้� ทำให้้นัักเรีียนต้้องใช้้ทัักษะ

การคิิดเชิิงคำนวณ ซึ่่�งประกอบด้้วย ขั้้�นกำหนดปััญหา ขั้้�นวิิเคราะห์์

ปััญหา ขั้้�นลงมืือแก้้ปััญหา ไปจนถึึงขั้้�นตรวจสอบผลลััพธ์์ ทำให้ ้

ผู้้�เรีียนสามารถจััดการกัับปััญหาที่่�ซัับซ้อน เมื่่�อเทีียบกัับการจััด 

การเรียีนการสอนแบบปกติิ แม้้จะมีกีารจัดัลำดัับขั้้�นตอนการเรียีนรู้้�

ที่่�ชััดเจน แต่่ยังคงเน้้นการสำรวจและการสัังเกตเป็็นหลััก จึึงอาจ 

ไม่่ส่่งเสริมิทักัษะการแก้ป้ัญัหาเชิงิปฏิบิัติัิอย่่างเป็น็ระบบได้เ้ทีียบเท่่า 

ผลที่่�ได้น้ักัเรียีนกลุ่่�มทดลองมีีคะแนนความสามารถในการแก้ป้ัญัหา

สููงกว่่ากลุ่่�มควบคุุมอย่่างมีีนััยสำคััญ ซึ่่�งสอดคล้องกัับงานวิิจััยของ 

จุุฑามาศ  มงคลสุุภา (2567) ได้้ศึึกษาผลการพััฒนาชุุดกิิจกรรม 

ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง วัสัดุุหรรษาท้้าวิิศวกรน้้อย เพื่่�อพััฒนา

ความสามารถในการแก้้ปััญหาวิิทยาศาสตร์์ของนััก เรีียน 

ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่�  4 ผลการวิิจััยพบว่่า ผลการทดลองใช้ ้

ชุดุกิจกรรมตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง วัสัดุุหรรษาท้้าวิิศวกรน้้อย 

มีีค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถในการแก้้ปััญหาวิิทยาศาสตร์์ 

ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 4 ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน พบว่่า

มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสํําคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

   

ข้้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้้อเสนอแนะทั่่�วไป

		  1.1	ผ ลการจัดัการการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึึกษา 

ร่่วมกัับการเรีียนการสอนแบบโค้้ดดิ้้�ง เป็็นรููปแบบที่่�นัักเรีียน 

ยัังไม่่คุ้้�นเคยในการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�นั้้�นครููผู้้�สอนควรปรับ 

ให้้สอดคล้้องกัับสถานการณ์์ 

		  1.2	ผ ลการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็ม็ศึกึษาร่่วมกับัการเรียีนการสอนแบบโค้ด้ดิ้้�งในขั้้�นตอนการคิดิ

และออกแบบอาจบููรณาการกัับวิิชาอื่่�น 

		  1.3	ผ ลการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็ม็ศึกึษาร่่วมกับัการเรียีนการสอนแบบโค้ด้ดิ้้�งในขั้้�นการนำเสนอ

ผลงาน อาจจะต้้องใช้้เวลาในการดำเนิินการ ครููผู้้�สอนอาจใช้้เวลา 

ในกิิจกรรมอื่่�นให้้กัับนัักเรีียนในการสร้้างผลงาน 

	 2.	 ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป

		  2.1	จ ากผลการวิิจััยที่่�พบว่่า นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรีียนการสอน 

แบบโค้ด้ดิ้้�ง มีผีลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนสููงขึ้้�นอย่่างมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิิ 

จึึงควรมีีการขยายการศึึกษาไปยัังเนื้้�อหาอื่่�นวิิชาวิิทยาศาสตร์์ เช่่น 

คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี เพื่่�อดููว่่าแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�สามารถ

ประยุุกต์์ใช้้กัับเนื้้�อหาอื่่�นได้้หรืือไม่่

		  2.2	จ ากผลการวิิจััยที่่�แสดงให้้เห็็นว่่า แนวทาง 

การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาร่่วมกัับการเรียีนการสอน

แบบโค้้ดดิ้้�งช่่วยพััฒนาความสามารถในการแก้้ปััญหาได้้อย่่าง 

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ จึึงควรมีีการศึึกษาต่่อเนื่่�องในระยะยาว เพื่่�อ

วิิเคราะห์์ว่่า นัักเรีียนสามารถรัักษาทัักษะการแก้้ปััญหาไว้้ได้้หรืือไม่่

หลัังผ่่านระยะเวลาหนึ่่�ง 

		  2.3	จ ากผลการวิิจััยพบว่่า ความสามารถในการแก้้

ปััญหาขั้้�นการตรวจสอบผลลััพธ์์มีีคะแนนเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุดเมื่่�อเทีียบ

กัับขั้้�นอื่่�น ๆ จึึงควรออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นการฝึึก 

ตรวจสอบและประเมิินผลลััพธ์์ของการแก้้ปััญหา เพื่่�อเสริิมสร้้าง

ความสามารถในขั้้�นตอนนี้้�ให้้มีีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น
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