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บทคััดย่่อ
	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) ศึึกษาผลของการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาในการพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ 

ของนักัเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 โดยเปรียีบเทียีบก่่อนและหลังัการจัดัการเรียีนรู้้� 2) ศึกึษาผลของการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึกึษา

ในการพััฒนาความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยเปรียบเทีียบก่่อนและหลัังการจััด 

การเรีียนรู้้� 3) ศึึกษาผลของการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยเปรีียบเทีียบก่่อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้้� 4) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาเทีียบกับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 และ 5) ศึึกษาเจตคติต่่อการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ 

ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5/5 ห้้องเรีียนวิิทยาศาสตร์์-คณิิตศาสตร์์ ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2567 จำนวน  

28 คน โดยได้้จากการสุ่่�มห้้องเรีียนด้้วยวิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster random sampling) ซึ่่�งมีีการจััดห้้องเรีียนแบบคละความสามารถ 

เครื่่�องมือืที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยัครั้้�งนี้้� ประกอบด้วย 1) แผนการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึกึษา จำนวน 6 แผน 2) แบบวัดความคิดิสร้า้งสรรค์์ 

3) แบบวัดความสามารถในการแก้้ปัญัหาทางวิิทยาศาสตร์์ 4) แบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีน เรื่่�อง กรด-เบส และ 5) แบบวัดเจตคติ

ต่่อการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึกึษาของนักัเรียีนระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 วิเิคราะห์ข์้อ้มููลโดยหาค่่าเฉลี่่�ย ( ) ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

(SD) การทดสอบค่่าเฉลี่่�ยค่่าทีี (t-test) แบบไม่่อิิสระ (Dependent t-test) และการทดสอบค่่าเฉลี่่�ยค่่าทีี (t-test) แบบกลุ่่�มตััวอย่่าง 

กลุ่่�มเดีียว เทีียบกับเกณฑ์์ (One Sample t-test) ผลการวิิจััยพบว่่า 1) ความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับ 

การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 2) ความสามารถในการแก้้ปััญหา

ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 3) ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 4) คะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญ 

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 5) เจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาในภาพรวมสููงมาก โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.74 และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.51 

คำสำคััญ :	การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา; การพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์; ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์;  

		ผ  ลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิทยาศาสตร์์; เจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา
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Abstract
	 This research aimed to: 1) examine the effects of STEAM-based instructional management on the  

development of creativity among Grade 11 students by comparing their performance before and after the  

instruction; 2) investigate the effects of STEAM-based instructional management on the development of scientific 

problem-solving abilities among Grade 11 students by comparing their performance before and after the instruction; 

3) study the effects of STEAM-based instructional management on the academic achievement of Grade 11 students 

on the topic of acids and bases by comparing their performance before and after the instruction; 4) compare  

the academic achievement of Grade 11 students on the topic of acids and bases after receiving STEAM-based  

instructional management with the criterion-referenced level of 70 percent; and 5) explore the attitudes of Grade 

11 students toward STEAM-based instructional management after participating in the learning process. The sample 

involved 28 Grade 11 students in a Science-Mathematics Program during the second semester of the 2024  

academic year, selected through cluster random sampling and organized in mixed-ability classrooms. Instruments 

included six STEAM-based learning management plans, creativity test, scientific problem-solving ability test,  

achievement test on acids and bases, and an attitude questionnaire. Data were analyzed by finding mean ( ),  

standard deviation (SD), dependent t-tests, and one sample t-tests.

	 The results showed that: 1) creativity scores of the students were significantly higher after using STEAM-based 

instructional management at a .05 statistical significance level; 2) scientific problem-solving abilities improved  

significantly after the intervention with statistical significance at a .05 level; 3) academic achievement on acids and 

bases increased significantly post-intervention with statistical significance at a .05 level; 4) post-test academic  

achievement exceeded the 70% mastery criterion significantly; and 5) the students demonstrated a very high  

positive attitude toward STEAM-based instructional management with an overall mean score of 4.74 and a standard 

deviation of 0.51.

Keywords :	STEAM Education; Creativity Development; Scientific Problem-Solving Abilities; Academic Achievement  

		  in Science; Positive Attitudes toward STEAM Education Framework
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บทนำ
	 โลกในศตวรรษที่่�  21 ต้้องเผชิญกัับความท้้าทาย 

ทั้้�งด้้านสิ่่�งแวดล้้อม เทคโนโลยีี สุุขภาพ และทรััพยากรธรรมชาติิ  

ซึ่่�งล้้วนต้้องอาศัยัวิิทยาศาสตร์์ในการทำความเข้า้ใจและแก้้ไขปััญหา 

เพราะวิิทยาศาสตร์์เป็็นรากฐานของนวััตกรรมและความรู้้�ใหม่่  

ดัังนั้้�นการจััดการเรีียนรู้้�วิทยาศาสตร์์จึึงมีีความสำคััญต่่อการเตรีียม

ความพร้้อมนัักเรีียนให้้สามารถเผชิิญกัับโลกอนาคตได้้อย่่าง 

มีีประสิิทธิิภาพ พร้้อมทั้้�งสร้้างสัังคมที่่�ใช้้วิิทยาศาสตร์์ในการพััฒนา

อย่่างยั่่�งยืืนและครอบคลุมทุุกมิิติขิองชีีวิติ ซึ่่�งการเตรีียมความพร้้อม

ให้้กัับนัักเรีียนเป็็นหน้้าที่่�สำคััญของครูู สมดัังกระแสพระราชดำรััส

ของ กรมสมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดาฯ ความตอนหนึ่่�งว่่า “ครูู คืือ 

ปััจจััยสำคััญในการยกระดัับคุุณภาพชีีวิิตของประชาชน ครูู คืือ 

มนุุษย์์ที่่�สามารถสร้้างแรงบัันดาลใจให้้เด็็กนัักเรีียนที่่�จะพััฒนา

คุุณลัักษณะของตนเองและสร้้างค่่านิิยมต่่าง ๆ ให้้ เกิิดขึ้้�น  

ไม่่มีเทคโนโลยีีใด ๆ  สามารถมาแทนที่่�ครููได้้” (มติิชนออนไลน์์, 2562) 

	จ ากกระแสพระราชดำรััสดัังกล่่าว ครููจึงต้้องเตรีียม 

ความพร้้อมให้้นัักเรีียนเกิิดทักษะที่่�จำเป็็นในศตวรรษที่่� 21 และ

สามารถนำทัักษะนี้้�ไปใช้้ในการดำรงชีีวิิต ผ่่านการจััดการเรีียนรู้้� 

ด้ว้ยการลงมือืปฏิบิัตัิเิพื่่�อสร้า้งประสบการณ์ต์รงจากการทำกิจิกรรม

ทั้้�งในและนอกห้้องเรีียน นำไปสู่่�การสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง 

(กมล  โพธิิเย็็น, 2564) ทั้้�งยัังต้้องเป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สามารถ 

ส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา และความคิิดสร้้างสรรค์์  

ซึ่่�งแต่่เดิิมเชื่่�อว่่าความคิิดสร้้างสรรค์์ คืือ พรสวรรค์์ แต่่แท้้จริิงแล้้ว

หากครููผู้้�สอนมีีวิิ ธีีการอย่่างชััดเจนที่่�จะช่่วยทำให้้นัักเรีียน 

เกิิดความคิิดที่่�แปลกใหม่่ได้้แล้้ว ก็็นัับได้้ว่่าความคิิดสร้้างสรรค์ ์

เป็็นพรสวรรค์์ที่่�สามารถจะสร้้างสรรค์์ให้้เกิิดขึ้้�นในตััวนัักเรีียนได้้

อย่่างแท้้จริิง โดยที่่�ครููจะเป็็นคนสำคััญในการขัับเคลื่่�อนและพััฒนา

ให้้นัักเรีียนเกิิดความคิิดสร้้างสรรค์์ได้้ (กมล  โพธิิเย็็น, 2562) 

	 แต่่จากสภาพการจัดัการศึึกษาในปััจจุบันัผู้้�วิจิัยัมีีข้้อค้้นพบ 

สำคััญประการหนึ่่�งจากรายงานผลการประเมิินสมรรถนะสำคััญ 

ของผู้้�เรีียนสมรรถนะที่่� 3 ความสามารถในการแก้้ปััญหาในรายวิิชา

เคมีี ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ปีีการศึึกษา 2564 - 2566 พบว่่า

นัักเรีียนมีีผลการประเมิินในระดัับดีีและดีีเยี่่�ยมน้้อยกว่่าร้้อยละ 70 

ซึ่่�งต่่ำกว่่าค่่าเป้้าหมายที่่�สถานศึึกษากำหนดตามมาตรฐานงาน

ประกันัคุณุภาพการศึกึษา และจากการประชุมุกลุ่่�มชุมุชนการเรียีนรู้้� 

ทางวิิชาชีีพ (PLC) รายวิิชาเคมีี พบปััญหาที่่�สอดคล้้องกัับ 

ผลการประเมิินดัังกล่่าว คืือ นัักเรีียนขาดกระบวนการคิิดอย่่าง 

เป็็นระบบ ส่่งผลให้้กระบวนการแก้้ปััญหาไม่่ประสบผลสำเร็็จ 

ตามเป้้าหมายที่่�ต้้องการ และนัักเรีียนขาดการเชื่่�อมโยงความรู้้� คืือ

ไม่่สามารถนำความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องทั้้�งในรายวิิชาเคมีีที่่�เรีียนมาแล้้ว  

หรืือข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องจากรายวิิชาอื่่�น ๆ มาเชื่่�อมโยงเพื่่�อนำไปสู่่� 

การแก้้ปััญหา ขาดมุมมองความคิิดที่่�หลากหลาย ทำให้้นัักเรีียน 

เลือืกใช้ว้ิธิีกีารเดิิม ๆ  ที่่�คุ้้�นเคยในการแก้้ปัญัหาหรืือการทำงานส่่งครูู 

จึึงไม่่พบวิธีีการแก้้ปััญหาหรืือความคิิดที่่�แปลกหรืือแตกต่่างไป 

จากเดิิม ซึ่่�งสภาพปััญหาดัังกล่่าวส่่งผลโดยตรงต่่อความสามารถ 

ในการแก้้ปััญหาและความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน

	 และจากรายงานผลการประเมินิ PISA 2022 ของสถาบันั

ส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท., 2022) พบว่่า 

นัักเรีียนไทยมีีคะแนนเฉลี่่�ยด้้านคณิิตศาสตร์์ วิิทยาศาสตร์์ และ 

การอ่่าน ต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ยขององค์์การเพื่่�อความร่่วมมืือทางเศรษฐกิิจ

และการพััฒนา (OECD) ทุุกด้้าน และเมื่่�อเทีียบกัับผลการประเมิิน 

PISA 2018 และ PISA 2015 พบว่่า คะแนนเฉลี่่�ยของประเทศไทย

ทั้้�งสามด้้านต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ย OCED และนอกจากนี้้� PISA 2022  

ยัังได้้มีีการประเมิินเพิ่่�มเติิมด้้านความคิิดสร้้างสรรค์์ (Creative 

Thinking) ซึ่่�งพบว่่า ประเทศไทยมีีคะแนนเฉลี่่�ยต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ย 

OCED ด้ว้ยเช่่นกันั ซึ่่�งจากผลการประเมินิดังักล่่าวทำให้ต้ระหนักัได้้

ว่่านัักเรีียนไทยยัังมีีความสามารถด้้านความคิิดสร้้างสรรค์์ และ 

ความสามารถในการแก้้ปััญหาอยู่่�ในระดัับที่่�ต้้องพััฒนาให้้สููงขึ้้�น  

โดยรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนพััฒนาทั้้�งความคิิด

สร้้างสรรค์์ และความสามารถในการแก้้ปััญหารููปแบบหนึ่่�งคืือ  

การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปสตีีมศึึกษา ซึ่่�ง กฤษลดา  ชููสินคุุณาวุุฒิิ 

(2557) และสุุธิิดา  การีีมีี (2560) กล่่าวว่่า การจััดการเรีียนรู้้�ตาม 

รููปแบบสตีมีศึกึษาสามารถพัฒันาความคิดิสร้า้งสรรค์์ ความสามารถ

ในการแก้้ปััญหา และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนได้้อีีกด้้วย 

สอดคล้้องกัับ Yakman (2008) ที่่�กล่่าวว่่า STEAM เป็็นการพััฒนา

ต่่อยอดจากแนวคิิด STEM โดยการเพิ่่�ม “Arts” เพื่่�อเน้้นความคิิด

สร้้างสรรค์์ การออกแบบ และจิินตนาการ อัันเป็็นองค์์ประกอบ

สำคััญของนวััตกรรม และ John Maeda (2013) ได้้เสนอแนวคิิด 

“STEM + Art = STEAM” เพื่่�อยืืนยัันว่่าการพััฒนานวััตกรรม 

ไม่่สามารถเกิิดขึ้้�นได้้ด้้วยเหตุุผลล้้วน ๆ แต่่ต้้องอาศััยจิินตนาการ 

และความคิิดสร้้างสรรค์์ด้้วย แต่่ด้้วยการจัดัการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ

สตีีมศึึกษาสามารถจััดการเรีียนรู้้�ได้้หลากหลายรููปแบบ ซึ่่�งรููปแบบ

หนึ่่�งที่่�สอดคล้้องและสามารถใช้้ได้้ผลดีี คืือ กระบวนการออกแบบ 

เชิิงวิิศวกรรม เพราะช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเกิิดทัักษะในการคิิด

สร้า้งสรรค์แ์ละทักัษะการแก้ป้ัญัหา ผ่่านกระบวนการคิดิสร้า้งสรรค์์ 

การคิิดเชิิงสัังเคราะห์์ และการลงมืือปฏิบััติิ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ 

ผลการวิิจััยของ รััฐติิพล  สีีหะวงษ์์, สุุภาณีี  เส็็งศรีี, ธงชััย  เส็็งศรีี,  

วราพร  อนัันตวงศ์์ และนิิธิิเดชน์์  เชิิดพุุทธ (2567) ที่่�พบว่่า นัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�เรีียนโดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้น

กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม มีีความคิิดสร้้างสรรค์์สููงกว่่า 

ก่่อนเรีียน จากเหตุุผลดัังกล่่าวข้้างต้้นทำให้้ผู้้�วิิจััยสนใจที่่�จะนำ 

การจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึกึษาด้ว้ยกระบวนการออกแบบ

เชิิงวิิศวกรรมของ สสวท. โดยสอดแทรกขั้้�นตอนการแก้้ปััญหา 

ทางวิิทยาศาสตร์์ของ Weir 4 ขั้้�น มาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� 
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เพื่่�อพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ ความสามารถในการแก้้ปััญหา 

ทางวิิทยาศาสตร์์ ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน และเจตคติิของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
	 1.	 เพื่่�อศึึกษาผลของการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

สตีีมศึึกษาในการพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน 

ชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 โดยเปรียีบเทียีบก่่อนและหลัังการจัดัการเรียีนรู้้�

	 2.	 เพื่่�อศึึกษาผลของการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

สตีีมศึึกษาในการพััฒนาความสามารถในการแก้้ปััญหาทาง

วิิทยาศาสตร์์ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยเปรียบเทีียบ

ก่่อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้้�

	 3.	 เพื่่�อศึึกษาผลของการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

สตีีมศึึกษาในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส  

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยเปรียบเทีียบก่่อนและหลััง 

การจััดการเรีียนรู้้� 

	 4.	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง  

กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาเทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

	 5.	 เพื่่�อศึึกษาเจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

สตีีมศึึกษาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการ

เรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา

สมมติิฐานการวิิจััย
	 ผู้้�วิิจััยได้้ตั้้�งสมมติิฐานของการวิิจััยไว้้ ดัังนี้้�

	 1.	ค วามคิิดสร้า้งสรรค์์ของนัักเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่า 

ก่่อนเรีียน

	 2.	ค วามสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ 

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตาม 

รููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

	 3.	ผ ลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียน

ชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รับัการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึึกษา

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

	 4.	ผ ลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

สตีีมศึึกษาสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70

กรอบแนวคิิดการวิิจััย

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

ตััวแปรต้้น

การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา ด้้วยกระบวนการออกแบบ  

เชิงิวิศิวกรรม (Engineering Design Process) 6 ขั้้�น ของ สสวท. ร่่วมกับั 

การแก้้ปััญหาด้้วยวิิธีีการทางวิิทยาศาสตร์์ 4 ขั้้�นตอน ของ Weir ดัังนี้้�

ขั้้�นที่่� 1	 ระบุุปััญหา (Problem Identification)

		  1) ระบุุปััญหา

		  2) วิิเคราะห์์ปััญหา

		  3) เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหา

		  4) ตรวจสอบผลลััพธ์์

ขั้้�นที่่� 2 รวบรวมข้้อมููลและแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา 

		  (Related Information Search)

ขั้้�นที่่� 3	 ออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา (Solution Design)

ขั้้�นที่่� 4	 วางแผนและดำเนิินการแก้้ปััญหา 

		  (Planning and Development)

ขั้้�นที่่� 5	 ทดสอบ ประเมิินผลและปรับปรุุงแก้้ไขวิิธีีการแก้้ปััญหาหรืือ 

		ชิ้้�  นงาน (Testing, Evaluation and Design Improvement)

ขั้้�นที่่� 6	 นำเสนอวิิธีีการแก้้ปััญหา ผลการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน 

		  (Presentation)

ตััวแปรตาม

1.	ค วามคิดิสร้า้งสรรค์ ์ตามองค์ป์ระกอบของกิลิฟอร์ด์  

	 (Guilford) ซึ่่�งประกอบด้้วย

		  1) ความคิิดคล่่องแคล่่ว (Fluency)

		  2) ความคิิดยืืดหยุ่่�น (Flexibility)

		  3) ความคิิดริิเริ่่�ม (Originality)

		  4) ความคิิดละเอีียดละออ (Elaboration)

2.	ค วามสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์

3.	ผ ลสััมฤทธ์ฺ์�ทางการเรียีน เรื่่�อง กรด-เบส วัดัพฤติิกรรม 

	 การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด Bloom’s Revised  

	 Taxonomy ซึ่่�งประกอบด้้วย

		  1) ความจำ

		  2) ความเข้้าใจ

		  3) การประยุุกต์์ใช้้

		  4) การวิิเคราะห์์

		  5) การประเมิินค่่า

		  6) การคิิดสร้้างสรรค์์

4.	 เจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา
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วิิธีีดำเนิินการวิิจััย 
	ป ระชากรที่่�ใช้้ในการวิิจัยั คือื นักัเรียีนชั้้�นมััธยมศึกึษาปีีที่่� 5 

ห้อ้งเรียีนวิิทยาศาสตร์์-คณิตศาสตร์์ ภาคเรียีนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2567 

จำนวน 5 ห้้องเรีียน จำนวน 165 คน ซึ่่�งมีีการจััดห้องเรีียนแบบ 

คละความสามารถ และกลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5/5 จำนวน 28 คน โดยได้้จากการสุ่่�มห้้องเรีียน

ด้้วยวิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster random sampling) ด้้วยวิิธีีการ

จัับสลาก 

	 เนื้้�อหาที่่�ใช้ใ้นงานวิจิัยั ได้แ้ก่่ เรื่่�อง pH ของสารละลายกรด

และเบส ปฏิกิิริิยาระหว่่างกรดและเบส และการไทเทรตกรด-เบส 

ของหน่่วยการเรีียนรู้้�ที่่� 10 เรื่่�อง กรด-เบส

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 1.	 แผนการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึกึษา จำนวน 

6 แผน โดยแต่่ละแผนเป็็นแต่่ละขั้้�นตอนของกระบวนการออกแบบ

เชิิงวิิศวกรรม 6 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 1) ระบุุปััญหา 2) รวบรวมข้้อมููล 

และแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา 3) ออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา  

4) วางแผนและดำเนิินการแก้้ปััญหา 5) ทดสอบ ประเมิินผลและ

ปรัับปรุุงแก้้ไขวิิธีีการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน และ 6) นำเสนอวิิธีีการ

แก้ป้ัญัหา ผลการแก้ป้ัญัหาหรือืชิ้้�นงาน ตัวัอย่่างของการจัดักิจิกรรม

การเรีียนรู้้�ในแผนที่่� 1 ระบุุปััญหา จััดกิิจกรรมโดยให้้นัักเรีียนศึึกษา

สถานการณ์์ปััญหาที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเรื่่�อง กรด-เบส ในวิิชาเคมี  

เพื่่�อฝึึกฝนให้้นักัเรียีนได้้วิเิคราะห์์ปััญหา สืบืค้นข้้อมููลเพื่่�อการออกแบบ 

วิธิีกีารแก้้ปัญัหา ตรวจสอบผลลััพธ์ ์ทดสอบ ประเมิินผลและปรับปรุงุ

แก้้ไขวิิธีีการแก้้ปััญหาด้้วยขั้้�นตอนการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์

ของ Weir 4 ขั้้�นตอน ประกอบด้้วย 1) ระบุุปััญหา 2) วิิเคราะห์์

ปัญัหา 3) เสนอวิิธีกีารแก้้ปัญัหา และ 4) ตรวจสอบผลลััพธ์ ์โดยมีีผล 

การประเมิินความเหมาะสมจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 ท่่าน เท่่ากัับ 

4.92, 4.93, 4.92, 4.92, 4.87 และ 4.89 ตามลำดัับ

	 2.	 แบบวััดความคิิดสร้้างสรรค์์ เป็็นแบบอััตนััยไม่่อิิง

เนื้้�อหา จำนวน 2 ฉบัับ ๆ ละ 11 ข้้อ ซึ่่�งแบ่่งตามองค์์ประกอบ 

ของความคิดิสร้า้งสรรค์ข์องกิลิฟอร์ด์ โดยมีผีลการประเมินิคุณุภาพ

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน ดัังนี้้� ค่่า IOC ทั้้�ง 2 ฉบัับ อยู่่�ระหว่่าง 

0.80 - 1.00 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นฉบัับที่่� 1 และ 2 เท่่ากัับ 0.927 

และ 0.899 ตามลำดัับ

	 3.	 แบบวัดความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ 

เป็็นแบบอััตนััย จำนวน 2 ฉบัับ ๆ ละ 5 สถานการณ์์ เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน

คำถามตามขั้้�นตอนการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของ Weir 4 ขั้้�น 

ดัังนี้้� 1) ระบุุปััญหา 2) วิิเคราะห์์ปััญหา 3) เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหา  

4) ตรวจสอบผลลััพธ์์ โดยมีีผลการประเมิินคุุณภาพจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ

จำนวน 5 ท่่าน ดัังนี้้� ค่่า IOC ทั้้�ง 2 ชุุด เท่่ากัับ 1.00 และค่่า 

ความเชื่่�อมั่่�นฉบัับที่่� 1 และ 2 เท่่ากัับ 0.811 และ 0.826 ตามลำดัับ

	 4. 	แบบทดสอบวัดัผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีน เรื่่�อง กรด-เบส 

จำนวน 1 ฉบับั เป็็นข้้อสอบปรนััยแบบเลืือกตอบ 4 ตัวัเลืือก จำนวน 

50 ข้้อ ใช้้จริิง 30 ข้้อ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� และ

ครอบคลุุมพฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ของบลููม โดยมีีผลการประเมิิน

คุุณภาพจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 ท่่าน ดัังนี้้� ค่่า IOC ของข้้อสอบ

เท่่ากัับ 1.00 ทุุกข้้อ, ค่่าความยากง่่าย (p) อยู่่�ระหว่่าง 0.42 - 0.62, 

อำนาจจำแนก (r) อยู่่�ระหว่่าง 0.22 - 0.42 และค่่าความเชื่่�อมั่่�น 

เท่่ากัับ 0.929 

	 5.	 แบบวััดเจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ 

สตีีมศึึกษาของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เป็็นแบบ

มาตราส่่วนประมาณค่่า (Rating scale) 5 ระดัับ จำนวน 15 ข้้อ 

โดยมีีผลการประเมิินคุุณภาพจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 5 ท่่าน ดัังนี้้�  

มีคี่่า IOC อยู่่�ระหว่่าง 0.80 - 1.00 และค่่าความเชื่่�อมั่่�น เท่่ากัับ 0.869

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 การวิจิัยัครั้้�งนี้้�เป็็นการวิจิัยักึ่่�งทดลอง (Quasi experimental 

research) โดยดำเนิินการทดลองแบบ One - Group Pretest - 

Posttest Design (ล้้วน  สายยศ และอัังคณา  สายยศ, 2538)  

โดยการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาในรายวิิชาเคมีี เรื่่�อง 

กรด-เบส กัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 แล้้วเก็็บข้้อมููลโดยการ

ทดสอบก่่อนและหลัังการเรีียน ดัังนี้้�

	 1.	 ผู้้�วิจััยชี้้�แจงขั้้�นตอนการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�กัับ

นัักเรีียนกลุ่่�มตััวอย่่างให้้ทราบถึงบทบาทของนัักเรีียนและผู้้�วิิจััย 

ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 

	 2.	 ทดสอบก่่อนเรีียน (Pre-test) กัับกลุ่่�มตััวอย่่าง 

ด้้วยแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ใช้้เวลา 

1 ชั่่�วโมง แบบวััดความคิิดสร้้างสรรค์์ ฉบัับที่่� 1 ใช้้เวลา 1 ชั่่�วโมง 

และแบบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์  

ฉบัับที่่� 1 ใช้้เวลา 1 ชั่่�วโมง โดยไม่่สอบในคราวเดีียวกััน 

	 3.	 จััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�กัับ

กลุ่่�มตััวอย่่าง ใช้้เวลา 18 ชั่่�วโมง โดยผู้้�วิิจััยเป็็นผู้้�ดำเนิินการทดลอง

และเก็็บรวบรวมข้้อมููล 

	 4.	 เมื่่�อสิ้้�นสุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ทำการทดสอบ

หลังัเรียีน (Post-test) กับักลุ่่�มตัวัอย่่างด้้วยแบบทดสอบวัดัผลสัมัฤทธิ์์� 

ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ใช้้เวลา 1 ชั่่�วโมง แบบวัดความคิิด

สร้้างสรรค์์ ฉบัับที่่� 2 ใช้้เวลา 1 ชั่่�วโมง แบบวััดความสามารถ 

ในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ ฉบัับที่่� 2 ใช้้เวลา 1 ชั่่�วโมง และ

แบบวัดเจตคติต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาของ

นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ใช้้เวลา 30 นาทีี โดยไม่่สอบใน

คราวเดีียวกััน รวมเวลาทั้้�งสิ้้�น 24 ชั่่�วโมง 30 นาทีี

	 5.	นํ าผลคะแนนที่่� ได้้จากการตรวจแบบทดสอบ 

วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส แบบวััดความคิิด

สร้้างสรรค์์ แบบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ 
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และแบบวััดเจตคติต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา 

ของนักัเรียีนระดับัชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 ไปวิเิคราะห์ ์โดยหาค่่าเฉลี่่�ย 

( ) ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (SD) การทดสอบค่่าเฉลี่่�ยค่่าทีี (t-test) 

แบบไม่่อิิสระ (Dependent t-test) และการทดสอบค่่าเฉลี่่�ยค่่าทีี 

(t-test) แบบกลุ่่�มตัวัอย่่างกลุ่่�มเดียีวเทียีบกับัเกณฑ์ ์(One Sample 

t-test)

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1.	วิ เคราะห์์ข้้อมููลเพื่่�อเปรียบเทีียบความคิิดสร้้างสรรค์์

ของนักัเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลังัได้้รับัการจัดัการเรียีนรู้้� 

ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา โดยหาค่่าเฉลี่่�ย ( ) ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

(SD) และการทดสอบค่่าเฉลี่่�ยค่่าทีี (t-test) แบบไม่่อิสระ  

(Dependent t-test) 

	 2.	วิ เคราะห์์ข้้อมููลเพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถ 

ในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

ก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา โดยหา

ค่่าเฉลี่่�ย ( ) ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบค่่าเฉลี่่�ย

ค่่าทีี (t-test) แบบไม่่อิิสระ (Dependent t-test) 

	 3.	วิ เคราะห์์ข้้อมููลเพื่่�อเปรียีบเทียีบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีน 

เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลััง 

ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา โดยหาค่่าเฉลี่่�ย ( ) 

ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบค่่าเฉลี่่�ยค่่าทีี (t-test) 

แบบไม่่อิิสระ (Dependent t-test) และเปรีียบเทีียบกัับเกณฑ์์ 

ร้้อยละ 70 โดยหาค่่าเฉลี่่�ย ( ) ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (SD) และ 

การทดสอบค่่าเฉลี่่�ยค่่าทีี (t-test) แบบกลุ่่�มตััวอย่่างกลุ่่�มเดีียว 

เทีียบกัับเกณฑ์์ (One Sample t-test)

	 4.	วิ เคราะห์์ข้้อมููลการศึึกษาวััดเจตคติต่่อการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

โดยหาค่่าเฉลี่่�ย ( ) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (SD) 

ผลการวิิจััย
	 1.	ผ ลการเปรียบเทีียบความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตาม 

รููปแบบสตีีมศึึกษา ได้้ผลดัังตารางที่่� 1 - 2 

ตารางที่่� 1	ผลการเปรีียบเทีียบความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

		  ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา

กลุ่่�มทดลอง n SD df t p

ก่่อนเรีียน 28 98.86 11.775
27 22.853* .000

หลัังเรีียน 28 117.75 14.726

*p < .05						   

	จ ากตารางที่่� 1 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความคิิดสร้้างสรรค์์

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตาม 

รููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญ 

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	จ ากนั้้�นผู้้�วิิจััยได้้ทำการเปรียบเทีียบคะแนนความคิิด

สร้้างสรรค์์นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลัังได้้รัับ 

การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาทั้้�ง 4 องค์์ประกอบ ได้้ผล

ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2	ผลการเปรีียบเทีียบความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

		  ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาทั้้�ง 4 องค์์ประกอบ

องค์์ประกอบของความคิิดสร้้างสรรค์์ กลุ่่�มทดลอง n SD df t p

ความคิิดคล่่องแคล่่ว ก่่อนเรีียน 28 47.61 4.425
27 10.038* .000

หลัังเรีียน 28 50.86 5.502

ความคิิดยืืดหยุ่่�น ก่่อนเรีียน 28 20.64 1.311
27 15.821* .000

หลัังเรีียน 28 25.89 2.200

ความคิิดริิเริ่่�ม ก่่อนเรีียน 28 5.11 2.470
27 11.938* .000

หลัังเรีียน 28 7.39 3.292

ความคิิดละเอีียดลออ ก่่อนเรีียน 28 25.50 4.993
27 20.636* .000

หลัังเรีียน 28 33.61 4.740

*p < .05						   
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108 วารสารวิิจััยรำไพพรรณีี ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 เดืือนกัันยายน-ธัันวาคม 2568

	จ ากตารางที่่� 2 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความคิิดสร้้างสรรค์์

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตาม 

รููปแบบสตีีมศึึกษาทั้้�ง 4 องค์์ประกอบ หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	 2.	ผ ลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหา 

ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลััง 

ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา ได้้ผลดัังตารางที่่� 3 

ตารางที่่� 3	ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลััง

		  ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา

กลุ่่�มทดลอง n คะแนนเต็็ม SD df t p

ก่่อนเรีียน 28 20 7.43 3.726
27 14.789* .000

หลัังเรีียน 28 20 12.57 3.563

*p < .05							    

	จ ากตารางที่่� 3 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนความสามารถ 

ในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่า 

ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	 3.	ผ ลการเปรียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง 

กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลัังได้้รัับ 

การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา ได้้ผลดัังตารางที่่� 4 - 5 

ตารางที่่� 4	ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลััง

		  ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา 

กลุ่่�มทดลอง n คะแนนเต็็ม SD df t p

ก่่อนเรีียน 28 30 10.14 1.938
27 42.528* .000

หลัังเรีียน 28 30 24.04 2.442

*p < .05							    

	จ ากตารางที่่� 4 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนผลสััมฤทธิ์์� 

ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5  

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่า 

ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	จ ากนั้้�นผู้้�วิจิัยัได้้ทำการเปรียบเทียีบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรียีน 

เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลััง 

ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาทั้้�ง 6 พฤติิกรรม 

การเรีียนรู้้�ของบลููม ได้้ผลดัังตารางที่่� 5

ตารางที่่� 5	ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ก่่อนและหลััง

		  ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาทั้้�ง 6 พฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ของบลููม

พฤติิกรรมการเรีียนรู้้� กลุ่่�มทดลอง n คะแนนเต็็ม SD df t p

ความจำ 28 2 0.607 0.629 4.425
27 11.301* .000

28 2 1.857 0.356 5.502

ความเข้้าใจ 28 6 2.32 0.905 1.311
27 16.424* .000

28 6 5.000 0.720 2.200

การประยุุกต์์ใช้้ 28 7 2.143 0.970 2.470
27 16.843* .000

28 7 5.536 0.962 3.292

การวิิเคราะห์์ 28 11 4.250 1.295 4.993
27 17.337* .000

28 11 8.286 1.329 4.740
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109วารสารวิิจััยรำไพพรรณีี ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 เดืือนกัันยายน-ธัันวาคม 2568

	จ ากตารางที่่� 5 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนผลสััมฤทธิ์์� 

ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5  

ก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา 

ทั้้�ง 6 พฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ของบลููมหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่าง

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	 4.	ผ ลการเปรียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง 

กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาเทีียบกับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ได้้ผล

ดัังตารางที่่� 6 - 7 

พฤติิกรรมการเรีียนรู้้� กลุ่่�มทดลอง n คะแนนเต็็ม SD df t p

การประเมิินค่่า 28 2 0.393 0.567 2.470
27 11.301* .000

28 2 1.643 0.488 3.292

การคิิดสร้้างสรรค์์ 28 2 0.429 0.504 4.993
27 12.728* .000

28 2 1.714 0.460 4.740

*p < .05						   

ตารางที่่� 5	(ต่่อ)

ตารางที่่� 6	ผลการเปรียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

		  ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาเทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 

กลุ่่�มทดลอง n คะแนนเต็็ม คะแนนร้้อยละ 70 SD df t p

หลัังเรีียน 28 30 21 24.04 2.442 27 6.579* .000

*p < .05								     

	จ ากตารางที่่� 6 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยคะแนนผลสััมฤทธิ์์� 

ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5  

หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาสููงกว่่าเกณฑ์์ 

ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	จ ากนั้้�น ผู้้�วิจิัยัได้้ทำการเปรียีบเทียีบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีน 

เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาทั้้�ง 6 พฤติิกรรมการเรีียนรู้้� 

ของบลููมเทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ได้้ผลดัังตารางที่่� 7

ตารางที่่� 7	ผลการเปรียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

		  ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาทั้้�ง 6 พฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ของบลููมเทีียบกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 

พฤติิกรรมการเรีียนรู้้� n คะแนนเต็็ม คะแนนร้้อยละ 70 SD df t p

ความจำ 28 2 1.40 1.857 0.356 27 6.788* .000

ความเข้้าใจ 28 6 4.20 5.000 0.720 27 5.879* .000

การประยุุกต์์ใช้้ 28 7 4.90 5.536 0.962 27 3.498* .002

การวิิเคราะห์์ 28 11 7.70 8.286 1.329 27 2.331* .027

การประเมิินค่่า 28 2 1.40 1.643 0.488 27 2.643* .014

การคิิดสร้้างสรรค์์ 28 2 1.40 1.714 0.460 27 3.615* .001

*p < .05

	จ ากตารางที่่� 7 พบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาทั้้�ง 6 พฤติิกรรมการเรีียนรู้้� 

ของบลููมสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิทิี่่�ระดัับ .05 

	 5.	ผ ลการศึึกษาเจตคติติ่่อการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบ

สตีีมศึึกษาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา ได้้ผลดัังตารางที่่� 8
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110 วารสารวิิจััยรำไพพรรณีี ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 เดืือนกัันยายน-ธัันวาคม 2568

	จ ากตารางที่่� 8 พบว่่า เจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้� 

ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับ

การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาในภาพรวมสููงมาก โดยมี ี

ค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.74 และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.51 

	จ ากผลการวิิจััยดัังกล่่าวข้้างต้้นผู้้�วิิจััยได้้แสดงผลการวิิจััย

ในรููปแบบของกราฟแสดงพััฒนาการรายบุุคคลของนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีม  

ดัังภาพที่่� 2 - 4 

ตารางที่่� 8	ผลการศึึกษาเจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

		  ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา 

ข้้อความ SD ระดัับเจตคติิ

 1.	 การจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึกึษาเป็น็การจัดัการเรียีนรู้้�ที่่�ท้า้ทายความสามารถของนักัเรียีน 4.68 0.47 สููงมาก

 2.	 การจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึกึษาสามารถพััฒนาทักัษะการคิิดของนักัเรียีนได้อ้ย่่างเป็น็ระบบ 4.71 0.52 สููงมาก

 3.	 การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาสามารถนำไปปรัับประยุุกต์์ใช้้กัับการเรีียนวิิชาอื่่�น ๆ ได้้ 4.86 0.44 สููงมาก

 4.	 การจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึกึษาสามารถพัฒันากระบวนการแก้ป้ัญัหาได้อ้ย่่างหลากหลาย 4.61 0.56 สููงมาก

 5.	 การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาช่่วยสร้้างทางเลืือกในการแก้้ปััญหาได้้อย่่างสร้้างสรรค์์ 4.75 0.43 สููงมาก

 6.	ค วามรู้้�และประสบการณ์์ที่่�ได้้จากการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาสามารถช่่วยป้้องกััน		

	อั ันตรายที่่�อาจเกิิดขึ้้�นกัับชีีวิิตและทรััพย์์สิินของนัักเรีียนได้้แม้้แต่่เรื่่�องเดีียว

4.71 0.52 สููงมาก

 7.	 การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาสามารถสร้้างการเชื่่�อมโยงความรู้้�ที่่�นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�

	จ ากหลากหลายวิิชาเพื่่�อใช้้ ในการแก้้ปััญหา

4.64 0.48 สููงมาก

 8.	 การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาเหมาะสมที่่�จะใช้้กัับนัักเรีียนระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย 4.82 0.38 สููงมาก

 9.	 การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาส่่งผลให้้นัักเรีียนมีีอิิสระในการคิิด 4.89 0.31 สููงมาก

10.	การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาช่่วยเพิ่่�มทางเลืือกในการเรีียนรู้้� ทำให้้รู้้�สึึกว่่าเนื้้�อหาวิิชา

	ที่่ �เรีียนไม่่น่่าเบื่่�อ

4.61 0.72 สููงมาก

11.	การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาไม่่สิ้้�นเปลืืองเวลาและคุ้้�มค่่าต่่อการเรีียนรู้้� 4.68 0.80 สููงมาก

12.	การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาสร้้างความสุุขในการเรีียนรู้้�ได้้มากกว่่าการเรีียนรู้้�เนื้้�อหา		

	 เพีียงอย่่างเดีียว

4.64 0.48 สููงมาก

13.	การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาไม่่สร้้างความวุ่่�นวายและสัับสนในการเรีียนรู้้�ให้้กัับผู้้�เรีียน 4.75 0.43 สููงมาก

14.	การจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาส่่งผลที่่�ดีีต่่อการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน 4.89 0.31 สููงมาก

15.	ความรู้้�และประสบการณ์ท์ี่่�ได้จ้ากการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึกึษาสามารถนำไประยุกุต์ใ์ช้้

	 ในชีีวิิตประจำวัันได้้

4.79 0.41 สููงมาก

ภาพรวมของเจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา เฉลี่่�ย 4.74 0.51 สููงมาก

ภาพที่่� 2 กราฟแสดงพััฒนาการรายบุุคคลด้้านความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีม
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สรุุปและอภิิปรายผลการวิิจััย  
	 สรุุปผลการวิิจััย

	 การพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ ความสามารถในการแก้้ปััญหา 

ทางวิิทยาศาสตร์์ ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน และเจตคติิของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เรื่่�อง กรด-เบส โดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�ตาม 

รููปแบบสตีีมศึึกษา สามารถสรุุปผลการวิิจััยได้้ดัังนี้้�

	 1.	ค วามคิิดสร้า้งสรรค์ข์องนัักเรียีนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา หลัังเรีียนสููงกว่่า

ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ทั้้�งในภาพรวมและ

ทั้้�ง 4 องค์์ประกอบ

	 2.	ค วามสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ 

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญ

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 3.	ผ ลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียน

ชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รับัการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึึกษา

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05  

ทั้้�งในภาพรวมและตามพฤติกิรรมการเรียีนรู้้�ของบลููม และสููงกว่่าเกณฑ์์ 

ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ทั้้�งในภาพรวม 

และตามพฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ของบลููม

	 4.	 เจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาในภาพรวมสููงมาก โดยมีคี่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.74 

และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.51 

	 อภิิปรายผลการวิิจััย

	จ ากการศึึกษาการพัฒันาความคิดิสร้้างสรรค์์ ความสามารถ 

ในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ และเจตคติของนัักเรีียน 

ชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 โดยใช้ก้ารจััดการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึกึษา  

มีีประเด็็นสำคััญที่่�นำมาอภิิปราย ดัังนี้้� 

	 1.	ค วามคิิดสร้า้งสรรค์์ของนัักเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่า 

ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ทั้้�งในภาพรวมและ

ทั้้�ง 4 องค์์ประกอบ โดยเฉพาะองค์์ประกอบความคิิดละเอีียดลออ 

และความคิิดยืดืหยุ่่�นที่่�มีผีลการตรวจสอบความแตกต่่างของคะแนน

ก่่อนเรียีนและหลังัเรียีนสููงเป็น็สองลำดับัแรก ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากการวิจิัยั

ครั้้�งนี้้�นัักเรีียนจะได้้เรีียนรู้้�ผ่่านกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม 

ภาพที่่� 3 กราฟแสดงพััฒนาการรายบุุคคลด้้านความสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีม

ภาพที่่� 4 กราฟแสดงพััฒนาการรายบุุคคลด้้านผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีม
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(E) 6 ขั้้�น ใน 6 แผนการจััดการเรีียนรู้้� ซึ่่�งแต่่ละแผนคืือแต่่ละขั้้�นของ

กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม ดัังนี้้� 1) ระบุุปััญหา 2) รวบรวม

ข้อ้มููลและแนวคิดิที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัปัญหา 3) ออกแบบวิธิีกีารแก้ป้ัญัหา 

4) วางแผนและดำเนิินการแก้้ปััญหา 5) ทดสอบ ประเมิินผลและ

ปรัับปรุุงแก้้ไขวิิธีีการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน และ 6) นำเสนอวิิธีีการ

แก้ป้ัญัหา ผลการแก้้ปัญัหาหรืือชิ้้�นงาน ซึ่่�งในทุุกขั้้�นของกระบวนการ

เรียีนรู้้�นักัเรียีนจะเกิดิการระดมสมอง เกิดิมุมุมองความคิดิที่่�หลากหลาย 

เกิิดการยอมรัับความคิิดเห็็นต่่างนำไปสู่่�การไตร่่ตรองและตกผลึึก 

จนเกิดิแนวคิดิที่่�แปลกใหม่่ นำไปสู่่�การลงมือืปฏิบิัตัิจิริงิ โดยใช้้ความรู้้� 

ด้้านเคมีี (S) เทคโนโลยีี (T) ศิิลปศาสตร์์ (A) และคณิิตศาสตร์์ (M) 

อย่่างอิิสระ จากกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าวจึึงเป็็นการส่่งเสริิมให้้

นักัเรียีนเกิดิการพัฒันาความคิดิสร้า้งสรรค์ ์สอดคล้อ้งกับัผลการวิจิัยั

ของ ธัญัชนก  ทาระเนตร (2564) เรื่่�อง การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิิด

สะตีมีศึกึษาที่่�มีตี่่อความคิดิสร้้างสรรค์์ทางวิทิยาศาสตร์์และผลสัมัฤทธิ์์� 

ทางการเรียีนวิิทยาศาสตร์์ เรื่่�อง เทคโนโลยีีทางดีีเอ็น็เอ ของนัักเรียีน

ชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีีที่่� 4 ซึ่่�งผลการวิิจัยัพบว่่า คะแนนความคิิดสร้้างสรรค์์ 

ทางวิิทยาศาสตร์์หลัังเรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะตีีม

ศึึกษาสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .05 และยััง

สอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของ รััฐติิพล  สีีหะวงษ์์, สุุภาณีี  เส็็งศรีี, 

ธงชััย  เส็็งศรีี, วราพร  อนัันตวงศ์์ และ นิิธิิเดชน์์  เชิิดพุุทธ (2567) 

เรื่่�อง ผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน เน้้น

กระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมเพื่่�อส่่งเสริมิความคิดิสร้า้งสรรค์์

นวััตกรรมของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ซึ่่�งผลการวิิจััยพบว่่า 

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�เรีียนโดยใช้้โครงงานสะตีีมเป็็นฐาน 

เน้น้กระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม มีคีวามคิดิสร้า้งสรรค์ส์ููงกว่่า

ก่่อนเรีียน

	 2.	ค วามสามารถในการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ 

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ตาม 

รููปแบบสตีีมศึึกษาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญ 

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากการบููรณาการองค์์ความรู้้� 

ของคำว่่า “STEAM” ผ่่านกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม 6 ขั้้�น 

โดยในขั้้�นที่่� 1 ขั้้�นระบุุปััญหา ผู้้�วิิจััยได้้ผนวกขั้้�นตอนการแก้้ปััญหา

ทางวิิทยาศาสตร์์ของ Weir 4 ขั้้�นตอน ประกอบด้้วย 1) ระบุุปััญหา 

2) วิิเคราะห์์ปััญหา 3) เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหา และ 4) ตรวจสอบ

ผลลััพธ์์ เพื่่�อฝึึกฝนให้้นัักเรีียนได้้วิิเคราะห์์ปััญหา สืืบค้นข้้อมููลเพื่่�อ

การออกแบบวิธีีการแก้้ปััญหา อีีกทั้้�งนัักเรีียนได้้ตรวจสอบผลลััพธ์์ 

ทดสอบ ประเมิินผลและปรัับปรุุงแก้้ไขวิิธีีการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน 

และนำเสนอวิิธีีการแก้้ปััญหา ผลการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน  

ซึ่่�งกระบวนการเหล่่านี้้�นักเรียีนเป็็นผู้้�ลงมืือปฏิบัตัิด้ิ้วยตนเองก่่อให้้เกิดิ 

ความรู้้�ความเข้า้ใจอย่่างลึึกซึ้้�ง และยัังสามารถนำไปปรับประยุุกต์์ใช้้

กัับการแก้้ปััญหาต่่าง ๆ ในชีีวิิตประจำวัันได้้อีีกด้้วย ซึ่่�งกิิจกรรม 

การเรียีนรู้้�ดังักล่่าวล้ว้นเป็น็กิิจกรรมการเรียีนรู้้�ที่่�ส่่งเสริมิและพัฒันา

ความสามารถในด้้านการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ สอดคล้องกัับ

งานวิิจััยของ ทััศนนัันท์์  เกลี้้�ยงไธสง (2567) เรื่่�อง ผลการจััดการ 

เรีียนรู้้�ด้วยสตีีมศึึกษาเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา 

ทางวิิทยาศาสตร์์และเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับ 

ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ซึ่่�งผลการวิิจััยพบว่่า นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััด 

การเรียีนรู้้�ด้ว้ยสตีมีศึกึษามีคีวามสามารถในการแก้ป้ัญัหาหลังัเรียีน

สููงกว่่าก่่อนเรีียนและสููงกว่่าเกณฑ์์ที่่�กำหนด (ร้้อยละ 60) อย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01 ทั้้�งยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ 

Yakman, G. and Lee, Hyon Yong. (2012) เรื่่�อง Exploring the 

Exemplary STEAM Education in the U.S. as a Practical 

Educational Framework for Korea โดยการศึึกษาแนวคิิด 

STEAM ซึ่่�งพััฒนามาจาก STEM จากงานวิิจััย วิิเคราะห์์ และ

สัังเคราะห์์งานวิิจััย เพื่่�อใช้้ STEAM เป็็นกรอบในการจััดการเรีียนรู้้�

ของเกาหลีี ผลการศึึกษาพบว่่า สามารถสร้้างเจตคติิและทัักษะ 

ในการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนสามารถนํําไปใช้้แก้้ปััญหาในชีีวิิตประจำวััน

ของนัักเรีียนระดัับมััธยมได้้ 

	 3.	ผ ลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง กรด-เบส ของนัักเรีียน

ชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รับัการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีมีศึึกษา

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนและสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมี ี

นััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ทั้้�งในภาพรวมและตามพฤติิกรรม 

การเรียีนรู้้�ของบลููม โดยเฉพาะด้า้นการวิเิคราะห์์ที่่�มีผีลการตรวจสอบ 

ความแตกต่่างของคะแนนก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนสููงที่่�สุุด ทั้้�งนี้้�

เนื่่�องจากการจัดัการเรียีนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึกึษาด้้วยกระบวนการ

ออกแบบเชิิงวิิศวกรรมทั้้�ง 6 ขั้้�น เป็็นการฝึึกฝนให้้ผู้้�เรีียนรู้้�จััก 

การวิิเคราะห์์ปััญหา และหาทางเลืือกที่่�ดีีที่่�สุุดในการแก้้ปััญหา และ

ยัังส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�แบบนำตนเอง กล่่าวคืือ นัักเรีียน

กำหนดจุุดประสงค์์และเป้้าหมายของการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง เพื่่�อ

ค้น้หาคำตอบของปััญหาที่่�ตนเองสนใจ เลืือกวิิธีกีารเรียีนรู้้� ทรััพยากร 

และกิิจกรรมที่่�เหมาะสมกัับเป้้าหมาย ควบคุุมและบริหารจััดการ

เวลา มีีวิินััยในตนเอง มีีการประเมิินผลการเรีียนรู้้�ของตนเอง พร้้อม

ปรัับเปลี่่�ยนวิิธีีการหรืือกลยุุทธ์์เมื่่�อจำเป็็น มีีความมั่่�นใจในตนเอง  

มีีความรัับผิิดชอบ และมีีความกระตืือรืือร้้นในการเรีียนรู้้� (Candy, 

1991; Loeng, 2020) ซึ่่�งพฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าวย่่อมส่่งผลดีี

ต่่อการพััฒนาพฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ด้้านพุุทธิิพิิสััยทั้้�ง 6 ระดัับ  

ตามแนวคิิดของบลููม สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ภาวิิณีี  เทีียมดีี,  

ปิยิวรรณ  พันัสีี, และยุทุธนา  ชัยัเจริญิ (2565) เรื่่�อง การจัดักิจิกรรม

การเรีียนรู้้�บููรณาการ STEAM Education ที่่�มีีผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรียีนวิทิยาศาสตร์์ เรื่่�อง พลัังงานและการเปลี่่�ยนรููปพลังังาน 

และความพึึงพอใจต่่อการจััดการเรีียนรู้้� ของนัักศึึกษาหลัักสููตร  

ครุุศาสตรบััณฑิต สาขาวิิชาเคมีี ปีีที่่� 2 คณะวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีี มหาวิิทยาลััยราชภััฏเทพสตรีี ซึ่่�งผลการวิิจััยพบว่่า 

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนของผู้้�เรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่าง

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
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ทยากร  สุุขขวััญ, สมศิิริิ  สิิงห์์ลพ, ปริิญญา  ทองสอน

113วารสารวิิจััยรำไพพรรณีี ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 เดืือนกัันยายน-ธัันวาคม 2568

	 4.	 เจตคติิต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษา

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

ตามรููปแบบสตีมีศึกึษาในภาพรวมสููงมาก โดยมีคี่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.74 

และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.51 ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากการจััด 

การเรีียนรู้้�ตามรููปแบบสตีีมศึึกษาด้้วยกระบวนการออกแบบ 

เชิงิวิศิวกรรม สามารถสนองตอบความสนใจและความถนัดัของนักัเรียีน 

ด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้แสดงออกถึึง 

ความมีีอิิสระทางความคิิด ส่่งผลให้้นัักเรีียนรู้้�สึกถึึงความท้้าทาย

ความสามารถในการเรีียนรู้้� มีีความสุุขและสนุุกกัับการเรีียนรู้้�ที่่�ได้้

ลงมืือปฏิิบััติิ จากการนำความรู้้�ในสาขาวิิชาต่่าง ๆ ของคำว่่า 

“STEAM” มาบููรณาการ ทำให้ก้ารเรียีนรู้้�เกิดิขึ้้�นอย่่างมีคีวามหมาย

กล่่าวคืือนัักเรีียนเชื่่�อมโยงความรู้้�ใหม่่กับสิ่่�งที่่�รู้้�มาแล้้ว ส่่งผลให้้ 

จำได้้ดีีและใช้้งานได้้จริิงในชีีวิิตจริง ซึ่่�งเงื่่�อนไขนี้้�จะเกิิดขึ้้�นได้้เมื่่�อ

นักัเรียีนมีพีื้้�นฐานความรู้้�เดิมิเพื่่�อเชื่่�อมโยงกับัสิ่่�งใหม่่ และที่่�สำคัญัคืือ

เจตคติขิองนักัเรียีนต่่อการเรียีนรู้้�นั่่�นเอง (David P. Ausubel, 1968) 

สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ณััฐพงษ์์  เทศทอง (2564) เรื่่�อง การจััด 

การเรีียนรู้้�สาระวิิทยาศาสตร์์ตามแนวคิิด STEAM เพื่่�อส่่งเสริิม 

ความสามารถในการสร้้างนวััตกรรมและเจตคติต่่อวิทิยาศาสตร์์ของ

นักัเรียีนชั้้�นมััธยมศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 1 ซึ่่�งผลการวิิจัยัพบว่่า ผลการประเมิิน

เจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ ต่่อการจััดการเรีียนรู้้�สาระวิิทยาศาสตร์์ 

ตามแนวคิดิ STEAM ของนักัเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 1 โดยภาพรวม

มีีเกณฑ์์การประเมิินอยู่่�ในระดัับดีี 

	

ข้้อเสนอแนะ
	 1.	 ข้้อเสนอแนะในการนำกิิจกรรมสตีีมศึึกษาไปใช้้

		  1)	ก่่ อนการจััดการเรีียนรู้้�ทุุกครั้้�งในทุุกกิิจกรรม 

การเรีียนรู้้�ผู้้�สอนควรศึึกษาเนื้้�อหาและทำความเข้้าใจกิิจกรรม เพื่่�อ

วางแผนและเตรีียมการล่่วงหน้้าอย่่างละเอีียด และควรเผื่่�อเวลา

สำหรัับการทำกิิจกรรม หรืืออาจทำกิิจกรรมในบางส่่วนนอกเวลา

เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีอิิสระทางความคิิดอย่่างเต็็มที่่�และให้้แต่่ละกิิจกรรม

บรรลุุตามวััตถุุประสงค์์

		  2)	จ ากผลการวิิจััยในด้้านความคิิดสร้้างสร้้างสรรค์์

จะพบว่่าผู้้�เรีียนมีีคะแนนที่่�ค่่อนข้้างแตกต่่างกัันมากเนื่่�องจาก 

การวิิจััยครั้้�งนี้้� ใช้้แบบวััดความคิิดสร้้างสรรค์์เป็็นแบบอััตนััย 

ที่่�ไม่่มีคะแนนเต็็มเพราะตรวจให้้คะแนนตามเกณฑ์์การให้้คะแนน 

แต่่ใช้ก้ารจับัเวลาในการคิิดหาคำตอบ ดังันั้้�นหากต้้องการให้้คะแนน

ความคิิดสร้้างสรรค์์มีีความใกล้้เคีียงกัันควรกำหนดคะแนนเต็็ม 

ของแบบวััดไว้้ด้้วย

	 2.	 ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป

		  1)	จ ากผลการวิิจััยครั้้�งนี้้�นัักเรีียนสามารถนำเสนอ

แนวทางการแก้้ปััญหาได้้ แต่่ยังขาดประเด็็นในการสร้้างนวััตกรรม

หรือืชิ้้�นงาน ดังันั้้�นผู้้�สอนควรออกแบบกิจกรรมที่่�กำหนดจุดประสงค์์

เพื่่�อให้้เกิิดนวััตกรรมและเผื่่�อเวลาสำหรัับการสร้้างนวััตกรรมหรืือ 

ชิ้้�นงานจากองค์์ความรู้้�ที่่�ได้้ศึึกษามาแล้้ว 
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