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							             บทคัดย่อ
	 งานวิจยันีม้วัีตถุประสงค์ 1) สร้างรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พ่ือเปลีย่นแปลงมโนมตท่ีิคลาดเคลือ่นทางวิทยาศาสตร์  

ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ี 

คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์   ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามประเด็น ดังนี้ 2.1) เปรียบเทียบ            

มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 2.2) ศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของ       

นักเรียนจากการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้   เพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ ส�ำหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตัวอย่าง คือ  นักเรียนจ�ำนวน 22 คน ปีการศึกษา 2559  เครื่องมือที่ใช้ในการ

วิจยั  ประกอบด้วย 1) แผนการจดัการเรยีนรู ้จ�ำนวน 8 แผน  2) แบบทดสอบวดัมโนมตทิางวิทยาศาสตร์ และ 3) แบบสอบถาม

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

	 ผลการวิจัยพบว่า 

	 1.	 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนระดับ                     

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึนมี 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) แนวคิดและทฤษฎีพ้ืนฐาน 2) วัตถุประสงค ์              

3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมี 4 ขั้น  ได้แก่ (1) การวิเคราะห์ลักษณะมโนมติ  (2) การตรวจสอบมโนมติที่คลาดเคลื่อน  

(3) การปรับเปลี่ยนมโนมติและ (4) การจัดการเรียนรู้ด้วยสถานการณ์ใหม่ 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง และ           

6) ระบบสนับสนุน 

	  2. 	ผลการใช้รปูแบบการพัฒนารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พ่ือ  เปล่ียนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ 

ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.1) นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเปลี่ยนแปลง                 

มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน และเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายภาพรวมอยู่ในระดับมาก

ค�ำส�ำคัญ: การเปลี่ยนแปลงมโนมติ  ความคลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์  เจตคติทางวิทยาศาสตร์

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเปลี่ยนแปลงมโนมติ
ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์                      
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							           ABSTRACT
	 The purposes of this study were: 1. to create learning management model for changing misconceptions 

in science for students, and 2. to study results of learning management model for changing misconceptions in 

science for students as the topics of 2.1) to compare misconceptions of students using between pretest and 

posttest score 2.2) to study students’ scientific attitude in learning management for changing misconceptions 

in science. The samples consisted of 22 high school students in the academic year of 2016. The research  

instruments were 1) 8 lesson plans, 2) science conception test, and 3) questionnaire measuring scientific         

attitudes. The research results were as follows : 1. The developing of learning management model had 6          

components, which were (1) theory, approach, principles of instructional model (2) the purposes of model,          

(3) syntax of learning is consisted of 4 steps of 3.1) analysis of concept, 3.2) check of misconceptions,                      

3.3) change of conception, and 3.4) learning management with new situation, (4) social system, (5) principles 

of response, and (6) supported system. 2. Result from using developed learning management model for             

changing misconceptions in science of high school students as follow (1) Comparing pre-and  posttests of 

scientific misconception, students who had learned using instructional model   to   change   scientific                             

misconception  had  decreased  in  scientific  misconception  score, and (2) students who had learned by the 

instructional model had high level of scientific attitude. 

Keywords: Conceptual Change,  Misconception in Science, Scientific Attitude

บทน�ำ
	 การศึกษาเป็นกระบวนการหนึ่งท่ีส�ำคัญในการ

พัฒนาทรัพยากรมนุษย์ ความเจริญก้าวหน้าทางด้าน

เทคโนโลยีผนวกกับความเฉลียวฉลาดของมนุษย์ใน

ศตวรรษที่ 21  ท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของ

ข้อมูลสารสนเทศซึ่งส่งผลต่อการเรียนรู้และด�ำรงชีวิตของ

มนุษย์ ผู้เรียนในยุคนี้ต้องมีความสามารถในการคิดเชิง

ระบบ  การคิดเชิงเหตุผล  คิดแก้ปัญหาและตัดสินใจบน     

พ้ืนฐานของข้อมูลสารสนเทศต้องประยุกต์ทักษะพ้ืนฐาน      

ในการด�ำรงชวิีต  รวมท้ังต้องพัฒนาทักษะใหม่ ๆ   เพ่ือรองรบั

การเปลี่ยนแปลงของสังคม (สุเทพ   อ่วมเจริญ, 2553,               

น. 65) การเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถ

ประยุกต์ความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน  น�ำไป

ใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ   ที่ผู้เรียนพบเห็นได ้ 

แต่ในการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์มคีวามยากเพราะลกัษณะการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบดั้งเดิมเน้นการจัดการเรียน

การสอนตามแนวคิดประจักษ์นิยม (Empiricism) ท่ีเชื่อ

ว่าการได้มาซึง่ความรู ้ หมายถึง การใช้กระบวนการแสวงหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์พิสูจน์ว่าความรู้น้ันเป็นจริง และ     

มักเป็นการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล ซึ่งในปัจจุบันนักการ

ศึกษาวิทยาศาสตร์จึงพยายามท�ำความเข้าใจกระบวนการ

ท่ีท�ำให้เกิดการเรยีนรูข้องแต่ละบคุคลโดยอาศัยแนวคิดการ

สร้างความรูด้้วยตวัเอง (Constructivist)  เป็นแนวคดิส�ำคญั

ในการได้มาของความรู้ขึ้นอยู่กับทั้งปรากฏการณ์ความรู้ที่

มีอยู่และการแปลความหมายของความรู้นั้นโดยผู้เรียน            

กระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผู้เรียนจะเป็นผู้สร้างความ

รูข้ึ้นได้เองจากความเข้าใจ  ภาพในตนเองและสิง่รอบ ๆ   ตัว

ที่มีอยู่ก่อนแล้ว   ผู้เรียนอาจจะเรียนรู้ได้โดยการเชื่อมโยง      

สิ่งท่ีจะเรียนรู ้ใหม่ให้เข ้ากันได้กับสิ่งที่รู ้แล้ว (กิ่งฟ้า                    

สินธุวงษ์, 2537, น. 92) ความรู้ท่ีมีอยู่ก่อนแล้วสามารถ      

ช่วยให้ผูเ้รยีนเรยีนรูส้ิง่ใหม่ได้ค�ำกล่าวนีส้อดคล้องกับทฤษฎี

การสอนของบรูเนอร์ Bruner, Goodnow and Austin 

(1956) โดยมีแนวคิดเชื่อว่าจุดประสงค์ของการศึกษาอยู่ที่

การจัดการให้ผู้เรียนได้เข้าใจในโครงสร้างของความรู้  และ

ให้ความส�ำคัญของการเรียนรู้มโนมติแต่ข้อมูลท่ีผู ้เรียน           
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ได้ค้นพบมค่ีอนข้างมาก  และการทีผู่เ้รยีนพยายามท�ำความ

เข้าใจข้อมูลเพ่ือหาค�ำตอบน้ันอาจท�ำให้เกิดมโนมติท่ี       

คลาดเคลื่อนได้ 

	 มโนมติท่ีคลาดเคลื่อนเป็นสิ่งท่ีสามารถปรับให้เกิด

ความถูกต้องได้ยากและเมือ่เกิดมโนมตท่ีิคลาดเคลือ่นแล้ว

จะคงอยู่กับนักเรียนเป็นเวลานานซึ่งหากไม่ท�ำการแก้ไข   

มโนมติที่คลาดเคลื่อนก็จะส่งผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ท�ำให้นักเรียนเกิดการยอมรับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ี       

ถูกต้องในระดบัมโนมตทิีส่งูข้ึนลดลง (Treagust  and  Duit, 

2008, pp. 299-302)   การจะท�ำการปรับแก้มโนมติที่         

คลาดเคลื่อนจ�ำเป็นต้องอาศัยกระบวนการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ที่เน้นให้นักเรียนเกิดการสร้างความรู้ที่ส�ำคัญ

และเกิดจากการท่ีนักเ รียนน้ันใช ้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์โดยการสังเกตข้อเท็จจริงรวบรวมข้อมูลจาก

ประสบการณ์ท่ีนักเรียนได้พบในชีวิตประจ�ำวันรวมทั้ง               

มีกระบวนการจัดกระท�ำข้อมูลอธิบายข้อมูลที่ได้พบเจอ

อย่างมีเหตุผลเพื่อสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  การที่

นกัเรยีนสามารถสร้างมโนมตท่ีิถูกต้องได้จะช่วยให้สามารถ

ระบวัุตถุปรากฏการณ์ท่ีอยู่รอบตวัในสิง่แวดล้อมได้เกิดการ

จดัประเภทของข้อมลูของสิง่เร้าต่างๆ  จากสิง่แวดล้อมอย่าง

เป็นระบบสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นใน          

สิ่งแวดล้อมได้ และผลที่เกิดขึ้นน้ีจะน�ำไปสู ่การสร้าง        

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระดับสูงข้ึนโดยอาจเกิดการ

พัฒนาเป็นหลักการหรือทฤษฎีได้ในที่สุด 

	 มโนมติทางวิทยาศาสตร์เป็นเป้าหมายของการรู้

วิทยาศาสตร์   โดยจะเห็นได้จากหลักสูตรวิทยาศาสตร์ใน

ระดับชาติและนานาชาติได้ให้ความส�ำคัญกับมโนมติ          

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน (Bilgin and Geban, 2006)  

ดังนั้นในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ครูจึงต้องพยายาม

จัด กิจกรรมให ้นัก เรียนเ กิดการเรียนรู ้ม โนมติทาง

วิทยาศาสตร์  เพื่อน�ำมาใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติ   รวมท้ังใช้ในการตัดสินใจเหตุการณ์หรือ

สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในสังคม  ทั้งนี้การ

เรยีนรูแ้นวคดิดงักล่าวตัง้อยู่บนพ้ืนฐานของทฤษฎีการสร้าง

ความรูด้้วยตนเอง (Constructivism)  ซึง่เป็นทฤษฎีเก่ียวกับ

การเรียนรู้  โดยจะให้ความส�ำคัญกับบทบาทของผู้เรียนใน

การสร้างความเข้าใจและสร้างความหมายของส่ิงท่ีได ้     

เรยีนรูม้ากกว่าการส่งผ่านความรูจ้ากความจรงิ  (Lowenthal 

and Muth, 2008) การเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างองค์       

ความรู ้ด้วยตนเอง อาจกล่าวได้ว่านักเรียนเป็นผู ้ปรับ

โครงสร้างของมโนมติใหม่ให้สอดคล้องกับมโนมติเดิม

มากกว่าการดูดซึมมโนมติใหม่ๆ   และเป็นผู้สร้างความ

หมายของมโนมติจากประสบการณ์ที่ตนเองต้องพบเจอ  

หรือนักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับ

ประสบการณ์ที่ได้รับการเรียนรู้  

	 เจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งส�ำคัญส�ำหรับการ

ด�ำรงชพีเป็นนกัวทิยาศาสตร์  ซึง่นักเรยีนทีเ่รยีนวทิยาศาสตร์

ควรมคีวามรูเ้ก่ียวกับพลงัแรงขับท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ

ท�ำงาน  ดงันัน้เจตคต ิ ทางวิทยาศาสตร์จงึควรพัฒนาให้เกิด

ขึ้นกับนักเรียน การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซึ่ง        

นักวิทยาศาสตร์จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือวิธี               

แก้ปัญหาอื่น ๆ  เพื่อศึกษาหาความรู้ได้ผลดีนั้น  ขึ้นอยู่กับ

การคิดการกระท�ำที่อาจเป็นอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร ์        

ผู ้ น้ัน ความรู ้สึกนึกคิดดังกล่าวน้ีจัดเป ็นเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ (Scientific Attitude) ผู ้ ท่ีมีเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ควรจะมีคุณลักษณะอันประกอบไปด้วย    

ความอยากรูอ้ยากเห็น  ความรบัผดิชอบและเพียรพยายาม  

ความมี เหตุผล ความมีระเบียบวินัยและรอบคอบ                     

ความซื่อสัตย์ และความมีใจกว้าง ซึ่งคุณลักษณะท้ัง                        

6 ประการน้ี เรยีกว่าเจตคตทิางวทิยาศาสตร์ ซึง่เป็นสิง่จ�ำเป็น                   

เพราะเป็นประโยชน์ในการท�ำงานและการด�ำรงชวิีต  ดังน้ัน

กระบวนการแสวงหาความรู ้ทาง วิทยาศาสตร ์ น้ัน                            

นักวิทยาศาสตร์เป็นผู ้ด�ำเนินการแก้ปัญหาตามวิธีการ         

ทางวิทยาศาสตร ์จึงต ้องใช ้ ทักษะทางวิทยาศาสตร ์                      

ในการแก้ปัญหาตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ด้วย (ภพ                         

เลาหไพบูลย์, 2540, น. 14)  ซึ่งในการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้เพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตร์นั้น  นักเรียนจึงมีความจ�ำเป็นที่จะต้องศึกษา

เจตคตทิางวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนควบคูไ่ปกับการเรยีนรู้

วิทยาศาสตร์   และเพ่ือท่ีนักเรียนจะได้มีคุณลักษณะทาง

วิทยาศาสตร์ที่เรียกว่า   เจตคติทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งท�ำให้

เกิดอุปนิสัยที่ดีงามด้วย
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	 งานวิจัยในครั้งน้ี   เป็นงานวิจัยท่ีมุ่งพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้เพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน

ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นวิธีการที่มีความส�ำคัญในการ

พัฒนาให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร ์     

ที่ ถูกต้องสามารถเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน          

เกี่ยวกับมโนมติวิทยาศาสตร์ได้อย่างเข้าใจ  สามารถน�ำไป

ใช้ในชีวิตประจ�ำวันและทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 

จากเหตุผลและปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนา 

รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ เ พ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ี           

คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย   เพ่ือน�ำไปพัฒนาและทดลองใช ้        

รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ เ พ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ี           

คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ อันจะส่งผลให้เกิดความ

เปลี่ยนแปลงและพัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจท่ี       

ถูกต้องต่อไป

วัตถุประสงค์
	 1. 	 เ พ่ือสร ้ างรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ เ พ่ือ

เปลีย่นแปลงมโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นทางวิทยาศาสตร์ส�ำหรบั

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

	 2. 	 เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

เพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร ์ 

ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายตาม

ประเด็นดังนี้

	 	 2.1 	 เปรียบเทียบมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ

เปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร ์ 

ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

	 	 2.2 	 ศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตร ์ของ

นักเรียนจากการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ

เปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร ์ 

ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

วิธีด�ำเนินการวิจัย 
	 การวิจัยระยะท่ี 1 การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน          

(Contextual Study) สภาพปัจจบุนั แนวคิด ทฤษฎีและงาน

วิจัยท่ีเก่ียวข้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้เปลี่ยนแปลง

มโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์   ส�ำหรับนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

	 กลุ่มเป้าหมาย  ได้แก่ ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียน

รู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่สอนใน

รายวิชาฟิสิกส์  ใช้วิธีการตอบแบบสอบถาม  

	 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย   คือ   แบบสอบถามและ

การสัมภาษณ์ความคิดเห็นของครูผู้สอนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  

เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบันและความคิดเห็นเก่ียวกับสภาพ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้   รายวิชาฟิสิกส์ เนื้อหาสาระ              

ที่ต้องเร่งแก้ไข  

	 การวิจัยระยะท่ี 2  ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้

เพ่ือเปล่ียนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร ์ 

ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  มีขั้นตอน

ในการศึกษามีดังนี้

	 1.	 กลุ่มเป้าหมาย  ได้แก่  ผู้เชี่ยวชาญตามเกณฑ์     

ที่ ต้ังไว ้ได ้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive           

Sampling)  รวมท้ังสิน้จ�ำนวน  10  คน  ได้แก่  1) ด้านเนือ้หา

วิชาฟิสิกส์   จ�ำนวน 3  ท่าน   2) ด้านเน้ือหาการสอนเพ่ือ

เปลี่ยนแปลงแนวคิดวิทยาศาสตร์  จ�ำนวน  2  ท่าน  3) ด้าน

หลักสูตรและการสอน  จ�ำนวน  2  ท่าน  4) ด้านการวัดและ

ประเมนิผล จ�ำนวน  1  ท่าน  และ 5) ด้านการสอนวิชาฟิสกิส์

ในระดับมัธยมศึกษา  จ�ำนวน  2  ท่าน

	 	 จากการน�ำร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปให ้     

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบและประเมินพิจารณายอมรับว่าเป็น

รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ที่สามารถน�ำไปใช้ได้ ผลการ

ประเมนิร่างรปูแบบการจดัการเรยีนรูม้ค่ีาเฉลีย่เท่ากับ  3.85  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  0.54  มีความเหมาะสมมาก
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	 2.  	กลุ่มตัวอย่าง   ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา      

ปีที่  4  โรงเรียนยางชุมน้อยพิทยาคม  จ�ำนวน  1  ห้องเรียน  

จ�ำนวน  40  คน  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2559  สังกัด

ส�ำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 28 ที่อยู่ใน

กลุ่มประชากรแต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จัดการเรียนรู้ด้วย           

รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ เ พ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติที ่          

คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 1. 	 แผนการจัดการเรียนรู้ จ�ำนวน 8 แผน 

	 2. 	 แบบทดสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร ์               

ค่าความยากมีค่าอยู่ระหว่าง 0.30 - 0.80 และค่าอ�ำนาจ

จ�ำแนกมีค่าอยู่ระหว่าง  0.20 - 0.80  ค่าความเชื่อมั่นแบบ

ทดสอบทั้งฉบับจากสูตรของ Kuder  Richardson-20  มีค่า

เท่ากับ  0.82

            3. 	แบบสอบถามวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ์             

ค ่ าความเชื่ อมั่ นของแบบสอบถามวัด เจตคติทาง

วิทยาศาสตร์  มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.906

	 การวจัิยระยะท่ี 3  การทดลองใช้รปูแบบการจดัการ

เรียนรู ้ เ พ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตร ์  ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา                 

ตอนปลาย

	 กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  

โรงเรียนลิ้นฟ้าพิทยาคม อ�ำเภอยางชุมน้อย จังหวัด

ศรีสะเกษ  สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา

เขต 28  ซึง่ก�ำลงัเรยีนอยู่ในภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2559  

จ�ำนวน  1  ห้อง  นักเรียนจ�ำนวน  22  คน  ซึ่งได้มาโดยการ

สุม่ตวัอย่างแบบกลุม่  (Cluster  Random  Sampling)  โดย

ใช้หน่วยการสุม่เป็นโรงเรยีนและห้องเรยีน  จากนัน้จงึท�ำการ

สุ่มหน่วยของตัวอย่างจากห้องเรียนโดยการจับสลาก  

ผลการวิจัย
	 1. 	 ได้รปูแบบท่ีพัฒนาข้ึนจากการศึกษาสังเคราะห์ 

แนวคิด ทฤษฎีและร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพ่ือ

เปลีย่นแปลงมโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นทางวิทยาศาสตร์ ส�ำหรบั

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี  6 องค์ประกอบ 

ได้แก่ แนวคดิ ทฤษฎี วัตถุประสงค์ ขัน้ตอนการจดัการเรยีน

รู ้4 ขัน้ตอน ระบบสนบัสนนุ หลกัการตอบสนอง ระบบสงัคม 

และผลการน�ำไปใช้ ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาและพัฒนาขึ้น เพ่ือ

ให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตร์
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กรอบแนวคิดทฤษฎี

ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

(Constructivist)  

การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้น

ภายในตัวผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้

จากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็น

กับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม

ทฤษฎีพัฒนาการสติปัญญา

ของเพียเจต์

มนุษย์มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม

ตั้งแต่แรกเกิด ท�ำให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงเพื่อปรับตัวเข้ากับสภาพ

แวดล้อมนั้น ๆ  ซึ่งการเปลี่ยนแปลง

และปรับปรุงนั้นต้องอาศัย                                     

2 กระบวนการ  คือ กระบวนการดูด

ซับและกระบวนการปรับตัวให้เหมาะ

แนวคิดเกี่ยวกับมโนมติ

ความคิดความเข้าใจความรู้ของ

แต่ละบุคคลโดยสรุปเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่ง

หนึ่งที่เกิดจากการสังเกตหรือได้รับ

จากประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งนั้น

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะนิสัยความเชื่อความคิด

ของบุคคลบนพื้นฐานวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อพฤติกรรม

ของการแสวงหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์

จุดมุ่งหมาย

1. เพื่อสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

เปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตร์

2. เพื่อศึกษาผลการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้เพื่อเปลี่ยนแปลงมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้

ผลที่เกิดขึ้น

1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้

เพื่อเปลี่ยนแปลงมโนมติที่

คลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตร์

2. ความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์

3. เจตคติทางวิทยาศาสตร์

1. การวิเคราะห์ลักษณะมโนมติ

2. การตรวจสอบมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อน

3. การปรับเปลี่ยนมโนมติ

4. การจัดการเรียนรู้

ด้วยสถานการณ์ใหม่

ระบบสนับสนุน

บทบาทของครู

บทบาทของนักเรียน

หลักการตอบสนอง

การเสริมแรง

ระบบสังคม

บรรยากาศ

และสิง่แวดล้อม

ภาพที่ 1  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์
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	 เมื่อน�ำผลมาวิเคราะห์พบว่าผลการประเมินความ

เหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญพบว่าในทุกองค์ประกอบ มีค่า

เฉลี่ยความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 3.60 - 4.20  ซึ่งค่าเฉลี่ย 

ดังกล่าวอยู่ในระดบัความเหมาะสมมากทุกรายการประเมนิ 

และค่าเฉลี่ยดังกล่าวมีค่ามากกว่า 3.50 แสดงว่า ในแต่ละ

องค์ประกอบของรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พ่ือเปลีย่นแปลง

มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์   มีความเหมาะสม 

สามารถน�ำไปทดลองใช้กับกลุ ่มตัวอย่างได้และเมื่อ

พิจารณาในรายละเอียดพบว่า รายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ย

สูงสุด 3 อันดับแรก คือ จุดมุ่งหมายของรูปแบบ (4.20)  

ระบบสังคม (3.93) และระบบสนับสนุนของรูปแบบ (3.87) 

ตามล�ำดับ 

	 2 .  ผลการใช ้ รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ เ พ่ือ

เปล่ียนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร ์     

ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

ตารางที่ 1  เปรียบเทียบคะแนนความรู้ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนและหลังเรียน

	
ประเด็น	 ข้อที่	  

     SU (มโนมติทางวิทยาศาสตร์     PSU (มโนมติทางวิทยาศาสตร์	
p	 	 	                        ที่สมบูรณ์)	          	              ที่คลาดเคลื่อน) 	

	 	 	 ก่อนเรียน	 หลังเรียน	 ก่อนเรียน	 หลังเรียน	

การเคลื่อนที่ในมิติ	

ปริมาณทางฟิสิกส์	 1	 6	 18	 9	 4	 0.002

ต�ำแหน่ง  ระยะทาง  

การกระจัด	 	 2	 2	 19	 14	 2	 0.000

	 	 3	 3	 18	 16	 2	 0.000

อัตราเร็ว  ความเร็ว	 4	 8	 22	 8	 0	 0.004

	 	 5	 8	 22	 12	 0	 0.000

ความเร่ง	 	 6	 5	 12	 9	 8	 0.033

	 	 7	 6	 18	 10	 4	 0.004

การตกแบบอิสระ	 8	 5	 14	 11	 4	 0.002

	 	 9	 14	 16	 6	 3	 0.000

การเคลื่อนที่ในสองมิติ	

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์	 10	 4	 18	 12	 4	 0.000

	 	 11	 2	 12	 8	 4	 0.016

การเคลื่อนที่แบบวงกลม	 12	 5	 16	 12	 4	 0.001

	 	 13	 6	 12	 10	 4	 0.016

การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิก	 14	 3	 16	 11	 3	 0.001  

อย่างง่าย	 	 15	 6	 19	 4	 3	 0.001

ระดับนัยส�ำคัญทางสถิตที่ระดับ  .05
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	 จากตารางที่   1 พบว่าผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียน

และหลังเรียน  มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิตที่ระดับ  .05  โดยพบว่าแบบทดสอบทุกข้อ  นักเรียนมีคะแนน

ความเข้าใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับที่ถูกต้องสมบูรณ์   (SU)/มโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์

เพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนเรียน  ส่งผลให้นักเรียนมีคะแนนมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนลดลง

	 จากตารางที่ 2  พบว่า  เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนจากการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ

เปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร ์ 

ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ภาพรวม

อยู่ในระดับมาก  (X  =  4.28,  S.D. = 0.22)  

อภิปรายผล
	 จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน ได้ข้อสรุปว่ามโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

2551 ประกอบด้วย แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน ใน

กระบวนการส�ำรวจตรวจสอบ  สบืค้นและสือ่สารสิง่ทีค้่นพบ

เป็นกระบวนการในการเรียนรู้  และจากการสัมภาษณ์และ

ตอบแบบสอบถามของครผููส้อนพบว่าสาระทีค่วรได้รบัการ

แก้ไขและพัฒนา คือสาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนท่ี                

ครูผู้สอนมีพ้ืนฐานความรู้ในเชิงวิทยาศาสตร์   วัสดุและ

อุปกรณ์มีไม่เพียงพอต่อการท�ำปฏิบัติการ  นักเรียนมักเป็น

ผู้ฟังความรู ้จากครูผู ้สอนมากกว่าการสร้างความรู ้ด้วย

	 ประเด็นในการพิจารณา	 X 	 S.D.	 ระดับเจตคติ

1.  ด้านความอยากรู้อยากเห็น		 4.34	 0.40	 มาก

2.  ด้านความรับผิดชอบและเพียรพยายาม	 4.45	 0.31	 มาก

3.  ด้านความมีเหตุผล	 	 4.29	 0.48	 มาก

4.  ด้านความมีระเบียบวินัยและรอบคอบ	 4.41	 0.37	 มาก

5.  ด้านความซื่อสัตย์	 	 4.38	 0.37	 มาก

6.  ด้านความใจกว้าง	 	 4.34	 0.38	 มาก

	 ค่าเฉลี่ยรวม	 4.28	 0.22	 มาก

ตารางที่ 2	 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการเรียนรู้

	 	  ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์  ส�ำหรับนักเรียน	 	

	 	  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

ตนเอง   และสาเหตุปัจจัยของการท่ีนักเรียนมีมโนมติที่       

คลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์มีหลายสาเหตุปัจจัยด้วยกัน  

ซึง่สามารถสรปุได้ดงันี ้ 1)  เกิดจากความรูแ้ละประสบการณ์

เดมิของนกัเรยีน 2)  เกิดจากครผููส้อนมคีวามเข้าใจในเนือ้หา

ทีค่ลาดเคลือ่น  3)  เกิดจากภาษาในชวีติประจ�ำวนักับภาษา

ทใีช้ในทางวิทยาศาสตร์ 4) เกิดจากเอกสารหรอืหนงัสอืเรยีน  

ซึ่งสอดคล้องกับ พงศ์พรหม   พรเพ่ิมพูน (2557, น.4)  

ทีท่�ำการศกึษาหาสาเหตขุองการเกิดมโนมตทิีค่ลาดเคลือ่น

ทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งเป็นสาเหตุของการท�ำให้นักเรียนเกิด

มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ การศึกษาแนว

ทฤษฎีที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบ  ได้ข้อสรุปว่า  ทฤษฎีคอน

สตรคัตวิสิต์มแีนวคดิว่าการเรยีนรู ้ คอื  การสร้างความหมาย

ท่ีนักเรียนเป็นผู้สร้างขึ้นอย่างเป็นกระบวนการท่ีต่อเนื่อง  

เป็นรปูแบบการจดัการเรยีนรูท่ี้ส่งเสรมิให้นกัเรยีนได้พัฒนา

ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ โดย      

อยู่บนพ้ืนฐานของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์   โดย

นกัเรยีนเป็นผูส้ร้างความรูจ้ากความสมัพันธ์สิง่ท่ีพบเห็นกับ

ความรูค้วามเข้าใจท่ีมอียู่เดมิหรอืความเชือ่เดมิท่ีมอียู่ให้เข้า
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กับประสบการณ์ใหม่ได้ด้วยกระบวนการพิสูจน์ให้เห็นข้อ

เท็จจริงได้และความสมเหตุสมผล ก่อให้เกิดประโยชน์ใน

ทางปฏิบัติ  โดยนักเรียนสร้างเสริมความรู้ผ่านกระบวนการ

ทางจิตวิทยาด้วยตนเอง  โดยยึดหลักการ  2  ข้อ  1) ความ

รู้ไม่ได้เกิดจากการรับรู้เพียงอย่างเดียว  2) การปรับตัวและ

การประมวลประสบการณ์ทั้งหมด   ส่วนผลการวิเคราะห์

นักเรียนด้านการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติ

ปัญญาของเพียเจต์ได้ข้อสรุปว่า  นักเรียนมีพัฒนาการทาง

ด้านความรู้ความเข้าใจถึงระดับสูงสุดมีความสามารถท่ีจะ

คิดอย่างมีเหตุผลกับปัญหาทุกชนิดและสามารถแก้ปัญหา

ได้อย่างมีระบบตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา            

การศึกษาวิธีการเรียนรู้ของนักเรียน  ได้ข้อสรุปว่า  นักเรียน

มีวิธีการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกันและหลากหลายวิธี   การจัด

กิจกรรมการเรียนรู ้ควรสอดคล้องกับวิธีการเรียนรู้ของ

นักเรียน และจากการตรวจสอบความรู้ก่อนเรียนเก่ียวกับ

มโนมตทิางวทิยาศาสตร์  พบว่า  ก่อนการเรยีนของนักเรยีน

มีความเข้าใจในมโนมติ   เร่ือง   การเคลื่อนท่ีแบบต่าง ๆ                

อยู่ก่อนบ้างแล้ว   และนักเรียนบางคนมีความเข้าใจท่ี                  

คลาดเคลื่อน  ซึ่งเป็นการเข้าใจท่ีแตกต่างจากมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์   และจากการวิเคราะห์องค์ประกอบของ                  

รูปแบบแล้วยังพบว่า   ระบบสนับสนุนการเรียนการสอน          

ได้ข้อสรุปว่า  วิธีการเรียนของนักเรียนและวิธีการสอนของ

ผู้สอน  ความพร้อมของสื่อการเรียนการสอนและห้องเรียน  

ห้องปฏิบัติการ  บทบาทของผู้สอน  บทบาทของนักเรียน  

ผลสัมฤทธ์ิและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจะ           

ส่งผลต่อบรรยากาศในการเรียนรู้มโนมติทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียน	

	 2. 	 ผลการใช ้ รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ เ พ่ือ

เปล่ียนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร ์ 

ส�ำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตาม

ประเดน็ดงันี ้ ผลการใช้รปูแบบการเรยีนรู ้ โดยเปรยีบเทยีบ

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้เพ่ือ

เปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ การ

ศกึษาความเข้าใจมโนมตทิางวทิยาศาสตร์  พบว่า  นกัเรยีน

ที่เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเปลี่ยนแปลง       

มโนมตท่ีิคลาดเคลือ่นทางวิทยาศาสตร์ทีพั่ฒนาขึน้  มคีวาม

เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  จากผลการวิจยัท�ำให้

ทราบว่านักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียน

ส่วนใหญ่มมีโนมตท่ีิถูกต้องบางส่วน  เรือ่งการเคลือ่นทีแ่บบ

โพรเจกไทล์ ในมโนมติเรื่องการเคลื่อนท่ีในแนวระดับ

นักเรียนจะบอกลักษณะการเคลื่อนที่ได้ไม่ครบ  แต่จะบอก

มาอย่างใดอย่างหน่ึง เช่น บอกมาเฉพาะการเคล่ือนที่ใน

แนวด่ิงหรือการเคลื่อนท่ีในแนวราบ ซึ่งสอดคล้องกับงาน

วิจัยของ Prescott   and  Mitchelmore   (2004, pp.            

181-190) ท่ีพบว่า นักเรียนยังมีมโนมติท่ีไม่สมบูรณ์เก่ียว

กับลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์   ซึ่งถ้าพิจารณา

ถึงสาเหตุของมโนมติที่คลาดเคลื่อนแล้วอาจเกิดขึ้นจาก

ประสบการณ์ในชีวิตประจ�ำวัน  นอกจากน้ีมโนมติในเรื่อง

แรงยังมคีวามส�ำคญัต่อการเคลือ่นท่ี  เพราะในการเคลือ่นที่

แบบโพรเจกไทล์จะแบ่งการเคลื่อนที่ออกเป็นการเคลื่อนที่

ในแนวด่ิงและในแนวระดับ โดยนักเรียนหลายคนรู้สึกว่า

มโนมติเรื่องแรงน้ันง่ายต่อการเข้าใจ  แต่อย่างไรก็ตามก็     

พบว่า  มีนักเรียนจ�ำนวนหน่ึงท่ีมีมโนมติถูกต้อง ในขณะท่ี

มโนมติเรื่องการเคลื่อนที่แบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงท่ี         

พบว่านักเรียนยังมีแนวคิดถูกต้องบางส่วนเป็นส่วนมาก  

สาเหตอุาจเกิดข้ึนจากความเชือ่อนัเป็นผลมาจากการได้รบั

ประสบการณ์ตรงจากการบอกเล่าจากผูใ้หญ่หรอืการปฏิบตัิ

จริงในชีวิตประจ�ำวัน  โดยประสบการณ์เหล่านั้นอาจจะถูก

หรือผิดก็ได้ ส่วนมโนมติเรื่องการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอน ิ

อย่างง่าย  พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน

ในลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของมวล

ติดสปรงิ  และการแกว่งของลูกตุม้  โดยมโนมติคลาดเคล่ือน

นัน้เกิดข้ึนจากการทีน่กัเรยีนมคีวามคดิคลาดเคลือ่นในเรือ่ง

แรงและการเคล่ือนท่ี   เพราะเป็นผลมาจากการท่ีการสอน

เน้นการบรรยายเป็นหลัก  ท�ำให้นักเรียนขาดความรู้ความ

เข้าใจ และมีเจตคติที่ไม่ดีต่อมโนมติเรื่องแรงและการ

เคลื่อนท่ี   (ขจรศักดิ์, เพ็ญจันทร์ และวรรณทิพา, 2549,          

น. 45-60)   ซึ่งก่อนหน้าน้ันนักเรียนในห้องเรียนน้ีได้รับ          

การจัดการเรียนการสอนแบบท่องจ�ำและบรรยายมาก่อน            

แต่ไม่ได้เน ้นท�ำการทดลองท�ำให้นักเรียนขาดทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์   ท�ำให้นักเรียนเกิดมโนมติ        

ที่คลาดเคลื่อนและไม่ได้ปรับเปลี่ยนเป็นมโนมติทาง

วิทยาศาสตร ์    แต ่ในรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ เ พ่ือ

เปลีย่นแปลงมโนมตท่ีิคลาดเคลือ่นทางวิทยาศาสตร์ในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในข้ันที่ 2 เป็นขั้นที่ต้องให้ความ

ส�ำคัญมโนมติเดิมที่มีมาก่อนเรียน  โดยเฉพาะอย่างยิ่งมโน

มตก่ิอนเรยีนท่ีคลาดเคลือ่น  เพราะเป็นปัจจยัทีม่อีทิธิพลต่อ

การเรียนรู้ จากนั้นจึงกระตุ้นให้เกิดความขัดแย้งทางสติ

ปัญญาจากการมมีโนมตทิีค่ลาดเคลือ่น  และพยายามปรบั

สภาวะให้อยู ่ในภาวะสมดุล โดยใช้กระบวนการปรับ

โครงสร้างทางปัญญา  โดยให้นกัเรยีนด�ำเนินการเรยีนรูด้้วย

ตนเอง จึงน�ำไปสู่ข้ันท่ี 3 ขั้นการปรับเปลี่ยนมโนมติให้         

ถูกต้อง เป็นข้ันที่นักเรียนจะได้ร่วมกันท�ำงานกลุ่มในการ

ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลองและวิเคราะห์ข้อมูลด้วย

ตนเองอย่างกระตอืรอืร้นเพ่ือขจดัความขัดแย้งทางความคดิ

ที่เกิดขึ้น   ซึ่งจะท�ำให้นักเรียนจดจ�ำความรู้ความเข้าใจ มี

มโนมติท่ีถูกต้องได้นานสอดคล้องกับ ชอวบ   กินาวงศ์  

(2533, น. 37-38)  ที่กล่าวว่า  การลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง

และค้นคว้าด้วยตนเองจะท�ำให้เราเข้าใจลึกซึ้งและจ�ำได้

นานกว่าเนื้อหาวิชาที่เราเรียนรู้จากการบรรยายหรือค�ำ       

บอกเล่าของครูแต่เพียงอย่างเดียว   นอกจากน้ี   เพียเจต์               

(Bulunuz, 2006, น. 25-27)  ยังกล่าวว่า  การจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้ควรเปิดโอกาสให้เด็กได้ รับประสบการณ ์            

หลายทาง  และมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมมาก ๆ   โดย

นักเรียนจะได้น�ำเสนอความรู้ใหม่ท่ีนักเรียนค้นพบต่อ

สมาชกิในกลุม่พร้อมท้ังเปิดโอกาสให้เพ่ือน ๆ   ร่วมอภปิราย

แสดงความคดิเห็น  จนได้ข้อสรปุท่ีเป็นทีย่อมรบัของสมาชกิ

ทั้งห้อง  สอดคล้องกับ  Vygotsky  (1978, pp. 86-87)  ที่

กล่าวว่า  การเรียนรู้เกิดจากการเจรจาต่อรองในสังคมเพื่อ

สร้างความหมายของสิ่งต่าง ๆ   ร่วมกัน   เช่นเดียวกับ          

Walker  and  Lambert  (1995, p. 17)  ที่กล่าวว่า  นักเรียน

สร้างความหมายจากประสบการณ์  และจากการปฏิสมัพันธ์

ระหว่างบุคคล   แล้วบูรณาการข้อมูลและมโนมติใหม่กับ 

มโนมตคิวามรูเ้ดมิ  เมือ่เกิดความไม่สมดลุระหว่างโครงสร้าง

ความรู้เดิมกับโครงสร้างใหม่  นักเรียนจะสังเคราะห์ความ

เชื่อของตนเองกับมโนมติใหม่ ความเชื่อเดิมอาจจะถูก

ปรับปรุงหรือถูกแทนท่ีด ้วยมโนมติใหม ่  นอกจากน้ี                      

Vygotsky (1978)  ยังเชื่อว่า  นักเรียนสามารถพัฒนาความ

สามารถในการเรียนรู้ของตนเองขึ้นได้หากได้รับค�ำชี้แนะ  

หรือท�ำงานร่วมกับผู้ที่มีความช�ำนาญเก่ียวกับเรื่องน้ัน ๆ  

มากกว่า และข้ันท่ี  4  เป็นการจดัสถานการณ์การเรยีนรูใ้หม่

ให้กับนักเรยีน  โดยนักเรยีนจะได้น�ำมโนมติใหม่จากขัน้การ

ปรับเปลี่ยนมโนมติที่ถูกต้องไปเชื่อมโยงกับมโนมติเดิมที่มี

อยู่ และน�ำไปประยุกต์ใช้อธิบายปรากฏการณ์อืน่ทีเ่ก่ียวข้อง  

ซึง่จะท�ำให้นักเรยีนมมีโนมติท่ีกว้างข้ึน  และเกิดความคงทน

ในการเรียนรู ้เมื่อมโนมติท่ีได้มามีความสอดคล้องกับ

ประสบการณ์เดิมและสามารถอธิบายปรากฏการณ์ที่

เกี่ยวข้องได้ดี  สอดคล้องกับ Ausubel (1968) ที่กล่าวว่า  

นักเรยีนจะเกิดการเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมายถ้ามโนมติใหม่

สอดคล้องกับประสบการณ์เดิมของนักเรียน  สาเหตุส�ำคัญ

อีกอย่างหน่ึงทีท�ำให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติท่ีสูงขึ้น 

น่าจะมาจากสื่อและการลงมือปฏิบัติ  

	 ส�ำหรับการจัดการเรียนรู้เพ่ือเปล่ียนแปลงมโนมติ        

ท่ีคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์น้ัน  ในแต่ละข้ันตอนจะช่วย

ส่งเสรมิการพัฒนาเจตคติทางวทิยาศาสตร์  ดังน้ี  ในข้ันการ

วิเคราะห์ลักษณะมโนมติ   นักเรียนจะถูกกระตุ้นด้วยการ

อภิปรายซักถามว่ามโนมติในเรื่องน้ีเป็นมโนมติประเภทใด 

จนท�ำให้นักเรียนเกิดความสนใจและต้องการอยากหา           

ค�ำตอบ  แต่ก่อนที่จะเข้าสู่กระบวนการนั้น  นักเรียนจะต้อง

ท�ำการตรวจสอบมโนมตเิดมิของนกัเรยีนท่ีมมีาก่อนว่าเป็น

มโนมติที่มีความเข้าใจถูกต้องหรือไม่  โดยการถูกสอบถาม

จากภาพ  เหตุการณ์  แบบทดสอบ  ดังนั้นในขั้นนี้นักเรียน

จะได้ส่งเสรมิการพัฒนาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ด้านความ

อยากรู้อยากเห็น  ด้านความมีเหตุผล  จึงน�ำไปสู่ขั้นตอนที่  

3 ขั้นการปรับเปลี่ยนมโนมติท่ีถูกต้อง   เป็นการเชื่อมโยง      

มโนมติเดิมท่ีมีอยู่แต่ก่อนของนักเรียนกับมโนมติใหม่ของ

นักเรียน  ซึ่งถูกปรับเปลี่ยนจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยการ

ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  การท�ำงานเป็นกลุ่ม  จนนักเรียนเกิด

ความขัดแย้งทางความคิด  และต้องการหาค�ำตอบเพื่อให้

เกดิภาวะความสมดลุอกีครัง้หนึง่  ดงันัน้ในขัน้นีน้กัเรยีนจะ

ได้ส่งเสริมการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านความมี

เหตผุล  ด้านความรบัผดิชอบและเพียรพยายาม  ด้านความ



34   Ratchaphruek Journal Vol.15 No.3 (September - December 2017)

วารสารราชพฤกษ์ ปีที่ 15 ฉบับที่ 3 (กันยายน - ธันวาคม 2560)

ใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นของผู ้อื่นควบคู ่ไปด้วย            

ขั้นที่ 4 การจัดการเรียนรู้ด้วยสถานการณ์ใหม่ เป็นข้ันท่ี

นักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ี

พัฒนา  ได้รับการส่งเสริมให้น�ำค�ำตอบที่ได้จากการส�ำรวจ

ตรวจสอบและการปฏิบัติในขั้นการปรับเปลี่ยนมโนมติให้

ถูกต้อง ไปประยุกต์ใช้โดยการสร้างสถานการณ์ที่เพ่ิมขึ้น

กระตุ้นและขยายความรู ้ ความเข้าใจมโนมติและทักษะของ

นกัเรยีนโดยผ่านประสบการณ์ใหม่ ๆ   ในขัน้นีนั้กเรยีนจะได้

ค�ำตอบท่ีถูกต้องสมบูรณ์มากขึน้ ได้คดิเชือ่มโยงไปสูก่ารเหน็

คุณค่าของการเรียนรู้ สามารถวางแผนเชื่อมโยงความรู้สู่

ชีวิตจริง ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ   Hewson   and         

Hewson  (1988)  ทีเ่สนอสิง่ท่ีนกัเรยีนต้องคดิท�ำเพ่ือให้เกิด

การเปลีย่นแปลงมโนมตว่ิา นกัเรยีนต้องตระหนักถึงมโนมติ

ของตนเองและของผูอ้ืน่  และเป็นการท�ำมโนมตดิงักล่าวให้

ชัดเจน นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับแนวคิดของ Osborn 

(1982) ที่กล่าวถึงบทเรียนท่ีได้รับออกแบบมาเพ่ือให้เกิด

การเปลีย่นแปลงมโนมต ิ ควรมลีกัษณะทีส่่งเสรมิให้นกัเรยีน

ได้เสนอมโนมติของตนเองเพ่ือเป็นส่วนหน่ึงของการ

อภิปรายเก่ียวกับความคิดและความเข้าใจที่แตกต่างกัน  

นักเรียนและครูควรรู้คุณค่าของความคิดของคนอื่น เพ่ือ

สร ้างบรรยากาศการเรียนรู ้ ท่ีสนับสนุนซึ่งกันและกัน          

ความคิดของนักเรียนทุกคนมีคุณค่าต่อประสบการณ ์         

การเรียนรู ้ในชั้นเรียน การเลี่ยนสภาพของความคิดท่ี            

แตกต่างกัน เพ่ือนักเรียนจะได้เห็นว ่าความคิดทาง

วิทยาศาสตร์เป็นความคดิท่ีสามารถเข้าใจได้  (Intelligible)

มเีหตุผลฟังได้ (Plausible)  และท�ำให้บรรลผุลเกิดประโยชน์

ต่อการเรียนรู้ต่อไป (Fruitful) ซึ่งปกติแล้ววิธีการนี้   ท�ำได้

โดยการเปรียบเทียบความคิดของนักเรียนกับความคิดที่        

พึงปรารถนา	

	 การทีน่กัเรยีนมเีจตคตทิางวิทยาศาสตร์สงูขึน้อยู่ใน

ระดับมาก เนื่องมาจากเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี

นกัเรยีนได้ลงมอืปฏิบตัจิรงิ  สอดคล้องกับ  Gordon  (1963, 

p. 3)   ท่ีกล่าวว่าเจตคติเป็นสิ่งท่ีเกิดจากประสบการณ์  

ประสบการณ์มส่ีวนในการสร้างเจตคต ิ ดงันัน้การท่ีนักเรยีน

ได้มโีอกาสลงมอืปฏิบติัจรงิในการเรยีนวิทยาศาสตร์  ท�ำให้

นักเรียนสะสมประสบการณ์ตรงท่ีได้รับจึงสามารถส่งเสริม

ให้นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงข้ึน  สอดคล้องกับ 

สุวิทย์  คงภักดี (2553, น.164)  ที่กล่าวว่า การเปิดโอกาส

ให้นักเรียนได้ฝึกประสบการณ์เพ่ือการเรียนรู้ เช่น การ

ทดลอง  ให้นักเรยีนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

จะช่วยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไปด้วยในเวลา

เดียวกัน  เช่นเดียวกับ  สุวัฒน์  นิยมค้า  (2531, p. 45)  ที่

กล่าวว่า  เมือ่นักเรยีนได้เรยีนรูเ้รือ่งราวเก่ียวกับวิทยาศาสตร์  

ได้มส่ีวนร่วมในกิจกรรมการเรยีนอย่างจรงิจงั  ได้แก้ปัญหา

ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์จนประสบผลส�ำเร็จอย่างดี        

จะเป็นการสร้างให้นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ์         

มากข้ึน   นอกจากนี้ยังส่งผลให้นักเรียนมีมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนลดลงด้วยเช่นกัน
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