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							            บทคััดย่่อ
	ก ารวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการศึึกษาการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา และเจตคติิทาง

วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน โดยมีีวัตถุุประสงค์์ 1) เพื่่�อพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน ให้้มีี

ประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80  2) เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาของนัักเรีียนก่่อนและหลัังที่่�ได้้รัับ

การเรีียน และ 3) เพื่่�อศึกึษาเจตคติทิางวิทิยาศาสตร์ข์องนักัเรีียนหลังัท่ี่�ได้ร้ับัการจัดัการเรีียนรู้้� กลุ่่�มตัวัอย่า่ง ได้แ้ก่ ่นักัเรีียน                        

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/10โรงเรีียนสารคามพิิทยาคม อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดมหาสารคาม ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2563 

จำำ�นวน 42 คน ได้้มาโดยการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ แผนการจััดการเรีียนรู้้�  แบบวััดความสามารถ

ในการคิดิแก้ป้ัญัหาแบบอัตันัยั และแบบวัดัเจตคติทิางวิทิยาศาสตร์ ์สถิติิทิี่่�ใช้ ้ได้แ้ก่ ่ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

และการทดสอบที่่�สำำ�หรัับกลุ่่�มไม่่อิิสระ

	 ผลการวิิจััย พบว่่า 1) การเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�องแสงเชิิงรัังสีี มีีประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 88.51/82.25              

2) นัักเรีียนได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน มีีความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 และ 3) หลัังท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� นัักเรีียนมีีเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์อยู่่�ใน            
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	   						          ABSTRACT
	 This research was the study of problem-based learning management for enhancing problem solving 

ability and scientific attitude. The purposes  were: 1) To develop the project-based learning management with 

the efficiency criteria (E1/E2) of 80/80; 2) To compare the students’ problem-solving ability before and after 

learning; and 3) To study the students’ scientific attitudes after learning. The sample from cluster random 

sampling consisted of 42 students studying in Matthayomsuksa 5/10, in the 1st semester of academic year 

2020, at Sarakhampitthayakhom School, Muang District, Maha Sarakhom Province,. The research instruments 

were project-based learning management plans, the students’ problem-solving subjective test, and the               

scientific attitudes test. Data were analyzed by mean, standard deviation, percentage, and dependent           

sample t-test.

	 The research outcomes were: 1) The project-based learning management concerning Geometrical 

Optics had efficiency of 88.51/82.25; 2) After learning,  students had problem solving ability significantly             

higher than those before at .01 level, and also had the scientific attitudes at the high level.

Keywords: Project-based learning, Problem solving ability, Scientific attitudes

บทนำำ�
	วิ ิทยาศาสตร์์มีีบทบาทสำำ�คัญอย่่างยิ่่�งในการดำำ�รง

ชีีวิตของมนุุษย์์ การเรีียนรู้้�วิทิยาศาสตร์์เป็น็การพััฒนาสัังคม

โดยการยกระดัับคุุณภาพชีีวิิต ความเป็็นอยู่่�ให้้ได้้รัับความ

สะดวกสบาย และมีีส่วนช่่วยในการสอนให้้มนุุษย์์เกิิดวิิธีี 

การคิิดที่่�ถููกต้้อง มีีเหตุุมีีผล รู้้�จักคิิดวิิเคราะห์์ (เตชาเมธ                        

เพีียรชนะ, ศิิริิรััตน์์  ศรีีสอาด และนาตยา  ปิิลัันธนานนท์์, 

2561, น. 66-81) มีีทักษะสำำ�คัญในการค้้นคว้้าหาความรู้้�        

มีีความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาและไม่่เชื่่�อในสิ่่�งท่ี่�

งมงาย สอดคล้้องกัับที่่�สำำ�นักงานคณะกรรมการการศึึกษา

ขั้้�นพื้้�นฐานกำำ�หนดนโยบายให้้ส่่ง เสริิมสร้้างความรู้้�                 

ความเข้้าใจให้้นัักเรีียนเกิิดทักษะการคิิดแก้้ปััญหาเพื่่�อ

พััฒนาคุุณภาพการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนในศตวรรษท่ี่� 21 

(สำำ�นัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา, 2560, น. ฉ)

	 ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาของแต่่ละบุุคคล

นั้้�นจะแตกต่่างกัันออกไป ขึ้้�นอยู่่�กัับบุุคคล  นั้้�นมีีสติิปััญญา 

ความรู้้� อารมณ์์ ประสบการณ์์ ตลอดจนการได้้รัับการ          

จููงใจดีีหรืือไม่่เพีียงใด เป็็นการนำำ�เอาประสบการณ์์เดิิมที่่�               

เกิิดจากการเรีียนรู้้�มาเป็็นพื้้�นฐานสำำ�หรัับการแก้้ปััญหา                                          

ในสถานการณ์์ใหม่โ่ดยกระบวนการในการคิิดแก้ป้ัญัหาให้้

บรรลุุตามเป้้าหมายที่่�กำำ�หนดไว้้ (สุุคนธ์์ สิินธพานนท์์,               

วรรััตน์์  วรรณเลิิศลัักษณ์์ และพรรณีี  สิินธพานนท์์, 2555, 

น. 138) ซึ่่�งผู้้�สอนมีีบทบาทสำำ�คััญที่่�จะต้้องออกแบบการ

เรีียนรู้้�เพื่่�อกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการคิิดแก้้ปััญหา โดยการ

เปิิดโอกาส ให้้ผู้้�เรีียนได้้ฝึึกและเกิิดการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง 

โดยใช้้ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา การจััดการเรีียน

การสอนวิิทยาศาสตร์์ที่่�ผ่่านมาพบว่านัักเรีียนไม่่สามารถ

พััฒนาความคิิดและแก้้ปััญหา โดยใช้้กระบวนการทาง

วิิทยาศาสตร์์ ทำำ�ให้้นัักเรีียนขาดทักษะการแก้้ปััญหา และ

การนำำ�ความรู้้�ไปใช้้ในชีีวิตประจำำ�วันส่่งผลให้้ผลการเรีียน

การสอนอยู่่�ในระดัับค่่อนข้้างต่ำำ�� (ศิิริิพิิมล  หงษ์์เหม                                

และสุุเทพ  อ่่วมเจริิญ, 2557, น. 93-94)

	 จากการสัังเกตของผู้้�วิิจััยในการเรีียนการสอน

วิิทยาศาสตร์์ในโรงเรีียน พบว่่า นัักเรีียนมีีโอกาสในการฝึึก

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ค่่อนข้้างน้้อย นัักเรีียน

ไม่่สามารถสััมผััสกัับประสบการณ์์จริิงด้้วยตนเอง จึึงทำำ�ให้้

ไม่ส่ามารถนำำ�ความรู้้�มาสััมพันัธ์กั์ับการดำำ�รงชีีวิตประจำำ�วัน

ได้้ การจััดกิิจกรรมในการเรีียนขาดความน่่าสนใจ ส่่งผลให้้

นัักเรีียนเกิิดเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ในทางท่ี่�ไม่่ดีี สั่่�งสม                  

มากขึ้้�นเรื่่�อย ๆ นัักเรีียนขาดแรงจููงใจในการเรีียน ซึ่่�งจะมีี       

ผลต่่อความกระตืือรืือร้้น ความอดทนในการแสวงหา        
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ความรู้้�ทำำ�ให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ไม่่สููง       

ตามเป้้าที่่�กำำ�หนดไว้้การเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์จึึงต้้อง

พััฒนาปััจจััยต่่าง ๆ  อัันจะส่่งผลให้้ความสามารถในการคิิด

แก้้ปััญหาของนัักเรีียนดีีขึ้้�นและวิิธีีการท่ี่�จะช่่วยพััฒนา 

ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาได้้อีีกวิธีีหนึ่่�ง คืือ                          

การให้้นัักเรีียนได้้ทำำ�โครงงานวิิทยาศาสตร์์ เพื่่�อส่่งเสริิม

ทัักษะในศตวรรษที่่� 21 จากการค้้นคว้้า และสร้้างองค์์      

ความรู้้�ด้วยกระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้� สามารถแก้้

ปััญหาอย่่างเป็็นระบบ (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2560, น. 1) 

การทำำ�โครงงานจึึงเป็็นกิิจกรรมที่่�เหมาะสมในการฝึึกให้้

นัักเรีียนรู้้�จักแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง เริ่่�มตั้้�งแต่่การระดม      

ความคิิดการหาหััวข้้อโครงงานเป็็นเรื่่�องที่่�นัักเรีียน                              

มีีความสนใจจะทำำ�ให้้นัักเรีียนเกิดิความสุุขในการเรีียนรู้้�นำำ�

ไปสู่่�การมีีเจตคติิที่่�ดีีต่่อการเรีียนรู้้�ในเรื่่�องอื่่�น ๆ ต่่อไป

	ก ารจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานเป็็น

แนวทางเลืือกหนึ่่�งที่่�ครููผู้้�สอนทุุกระดัับการศึึกษา ควรนำำ�ไป

ใช้้เป็็นกิิจกรรมการเรีียนการสอนเพื่่�อพััฒนาความสามารถ

ของนัักเรีียน ได้้ค้น้หาความรู้้�ด้วยตนเองผ่่านการทำำ�โครงงาน

และนัักเรีียนได้้ร่่วมกัันสำำ�รวจ กำำ�หนดชื่่�อเรื่่�อง วางแผนการ

ทำำ�โครงงาน ศึกึษาข้อ้มููลท่ี่�จำำ�เป็น็และลงมืือปฏิบัติัิงานตาม

แผนงานที่่�วางไว้้เก็็บข้้อมููล นำำ�เสนอผลงานแลกเปลี่่�ยน

ความรู้้� และสรุุปผลการเรีียนรู้้�ที่่�ได้้รัับ (ทิิศนา แขมมณีี, 

2561, น. 139) จากการศึึกษา พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�         

โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานช่่วยเพิ่่�มผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

วิิชาวิิทยาศาสตร์์ให้้สููงขึ้้�นและช่่วยให้้นัักเรีียนมีีความ

สามารถในการใช้้ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์  

(วรุุณีีพร  ขวััญโพก และน้ำำ��ฝน  เบ้้าทองคำำ�, 2563, น. 159-

172)  สอดคล้้องกัับที่่�พััฒน์์ชนน  คงอยู่่�, ภัทัรภร  ชัยัประเสริิฐ 

และศรััณย์ ์ ภิบิาลชนม์ ์(2562, น. 50-68) ศึกึษาการจััดการ

เรีียนรู้้�โดยใช้้กิจิกรรมโครงงานเป็็นฐานเรื่่�องงานและพลังังาน 

พบว่านัักเรีียนมีีทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�น            

บููรณาการหลัังท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กิิจกรรม      

โครงงานเป็็นฐานสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 และเจตคติิ                            

ทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีีจะ

เห็็นได้้ว่่าการทำำ�โครงงานวิิทยาศาสตร์์มีีความสำำ�คััญอย่่าง

ยิ่่�งถืือว่่าเป็็นการวิิจััยในระดัับนักเรีียนซึ่่�งสามารถพััฒนา

ความคิิดของนัักเรีียนและอาจทำำ�ให้้เกิิดความก้้าวหน้้า         

ทางเทคโนโลยีีในอนาคตของประเทศได้้

	 จากการศึึกษาเอกสารท่ี่�เกี่่�ยวข้้องดัังกล่่าวข้้างต้้น        

ผู้้�วิจััยจึึงสนใจท่ี่�จะจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 

เพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาตามแนวคิิด

ของ Weir (1974, pp. 16-18) ได้้แก่่ ขั้้�นระบุุปััญหา                    

ขั้้�นวิิเคราะห์์ปัญัหา ขั้้�นเสนอวิิธีีแก้้ปัญัหา และขั้้�นตรวจสอบ

ผลลััพธ์์  พร้้อมทั้้� งส่่ ง เสริิมให้้นัักเรีียนมีี เจตคติิทาง

วิทิยาศาสตร์ท์ี่่�สูงูขึ้้�น ซึ่่�งนำำ�ไปสู่่�การประยุกุต์ใช้เ้ป็น็แนวทาง 

การดำำ�เนิินชีีวิิตเพื่่�อพััฒนาตนเองและประเทศชาติิ                        

ในอนาคต

วััตถุุประสงค์์
	 1. 	 เพื่่�อพััฒนากิิจกรรมการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ 

โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีีสำำ�หรัับนักเรีียน                   

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80

	 2. 	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิด                          

แก้้ปััญหาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ก่่อนและหลััง 

ท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง         

แสงเชิิงรัังสีี

	 3. 	 เพื่่�อศึึกษาเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 หลัังท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้

โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี

สมมติิฐานการวิิจััย
	 ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาของนัักเรีียน           

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีี ท่ี่�  5  ก่่อนและหลัังท่ี่� ไ ด้้รัับการจััด                         

การเรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานแตกต่่างกััน

กรอบแนวคิิดในการวิิจััย
	ก ารจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เป็็นการ

จััดกิิจกรรมการทำำ�โครงงานเพื่่�อเปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้มีี

ประสบการณ์์ตรงเรีียนรู้้�วิิธีีการแก้้ปััญหารู้้�จัักวางแผนการ

ทำำ�งาน โดยมีีผู้้�สอนเป็็นผู้้�กระตุ้้�นให้้นัักเรีียนนำำ�ไปสู่่�การ

ลงมืือปฏิบััติิจริิงโดยมีีขั้้�นตอนการสอน 6 ขั้้�นตอน ตาม             

รููปแบบของสุุคนธ์์  สิินธพานนท์์ (2558, น. 120-121) และ
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ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาเป็็นการแสดงออกทาง

ความคิิดอย่่างสมเหตุสุมผล โดยใช้้ความสามารถในการคิิด

พิจิารณาไต่่ตรองในการแก้้ปัญัหาจากสถานการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�น

มีี 4 ขั้้�นตอน ตามแนวคิิดของ Weir (1974, pp. 16-18)                   

และเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ 6 ด้้าน ตามแนวคิิดของ              

ภพ  เลาหไพบููลย์์ (2552, น. 12-13) โดยมีีกรอบแนวคิิดใน

การวิิจััย ดัังนี้้�

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย
	 1. 	ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

		  1.1  	ป ระชากรที่่�ใช้้ในการวิิ จััยครั้้�งนี้้�  เป็็น

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียนสารคามพิิทยาคม 

อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดมหาสารคามภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 

2563 จำำ�นวน 10 ห้้อง 370 คน

		  1.2  	กลุ่่� มตัวัอย่า่งเป็น็นักัเรีียนชั้้�นมััธยมศึกึษา

ปีีท่ี่� 5/10 โรงเรีียนสารคามพิิทยาคม อำำ�เภอเมืือง จัังหวััด

มหาสารคาม  ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน           

42 คน ได้้มาโดยการสุ่่�มแบบยกกลุ่่�ม (Cluster random 

sampling) (ไพศาล  วรคำำ�, 2562, น. 96)

	 2. 	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		ก  ารวิิจััยครั้้�งนี้้�ใช้้เครื่่�องมืือในการวิิจััย ได้้แก่่

ตััวแปรต้้น                                                                                         ตััวแปรตาม

การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน

ขั้้�นที่่� 1  ขั้้�นกำำ�หนดปััญหา

ขั้้�นที่่� 2  ขั้้�นกำำ�หนดจุุดมุ่่�งหมาย

ขั้้�นที่่� 3  ขั้้�นวางแผนและวิิเคราะห์์โครงงาน

ขั้้�นที่่� 4  ขั้้�นลงมืือปฏิิบััติิ

ขั้้�นที่่� 5  ขั้้�นประเมิินผล

ขั้้�นที่่� 6  ขั้้�นสรุุป

1. ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา

	 1.1 ขั้้�นระบุุปััญหา

	 1.2 ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา

	 1.3 ขั้้�นเสนอวิิธีีแก้้ปััญหา

	 1.4 ขั้้�นตรวจสอบผลลััพธ์์

2. เจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์

ภาพที่่� 1  กรอบแนวคิิดในการวิิจััย

		  2.1 	 แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน     

เป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 จำำ�นวน          

4 แผน 15 ชั่่�วโมง ดัังนี้้�

			   2.1.1 	แผนการจััดการเรีียนรู้้�โครงงาน 

เป็็นฐานที่่� 1 เรื่่�อง การสะท้้อนของแสงจำำ�นวน 6 ชั่่�วโมง

			   2.1.2 	แผนการจััดการเรีียนรู้้�โครงงาน        

เป็็นฐานที่่� 2 เรื่่�อง การหัักเหของแสง  จำำ�นวน 6 ชั่่�วโมง

			   2.1.3 	แผนการจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืบเสาะ

หาความรู้้�ท่ี่� 1 เรื่่�อง แสงสีีและการมองเห็็นแสงสีี จำำ�นวน        

2 ชั่่�วโมง

			   2.1.4 	แผนการจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืบเสาะ

หาความรู้้�ท่ี่� 2 เรื่่�อง ปรากฏการณ์์ธรรมชาติิท่ี่�เกี่่�ยวกัับแสง 

จำำ�นวน 1 ชั่่�วโมง

		  2.2 	 แบบวัดความสามารถในการคิิดแก้ป้ัญัหา

ตามแนวคิิดของ Weir ซึ่่�งมีี 4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ ขั้้�นระบุุปััญหา 

ขั้้�นวิิเคราะห์์ปัญัหา ขั้้�นเสนอวิิธีีแก้้ปัญัหา และขั้้�นตรวจสอบ

ผลลััพธ์์ โดยใช้้แบบทดสอบชนิิดอััตนััย จำำ�นวน 6 ข้้อ โดยมีี

ค่่าความยากอยู่่�ระหว่่าง 0.57-0.77 ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนกอยู่่�

ระหว่่าง 0.62-0.82 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นโดยใช้้สััมประสิิทธิ์์�

แอลฟาของ Cronbach (ไพศาล  วรคำำ�, 2562, น. 292)          

มีีค่่าเท่่ากัับ 0.85 
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		  2.3 	 แบบวัดัเจตคติทิางวิทิยาศาสตร์เ์ป็น็แบบ

มาตรประมาณค่่า 5 ระดัับ โดยวััดเจตคติิ 6 ด้้าน ได้้แก่่           

1) ความสนใจใฝ่่รู้้�หรืือความอยากรู้้�อยากเห็็น 2) ความ           

รัับผิิดชอบ ความมุ่่�งมั่่�น อดทนและเพีียรพยายาม 3) ความ

มีีเหตุุผล 4) ความมีีระเบีียบและรอบคอบ 5) ความซื่่�อสััตย์์                                           

และ 6) ความใจกว้้าง ร่่วมแสดงความคิิดเห็็น และรัับฟััง

ความคิิดเห็็น ด้้านละ 6 ข้้อ จำำ�นวน 36 ข้้อ โดยมีีค่่าอำำ�นาจ

จำำ�แนกอยู่่�ระหว่่าง 0.24-0.64 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นโดยใช้้

สััมประสิิทธิ์์�แอลฟา ของ Cronbach (ไพศาล  วรคำำ�, 2562, 

น. 292) มีีค่่าเท่่ากัับ 0.86

	 3. 	การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	     	ก ารวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยเชิิงทดลอง ผู้้�วิิจััย

ดำำ�เนิินการทดสอบก่อนเรีียนโดยใช้้แบบวััดความสามารถ

ในการคิิดแก้้ปัญัหา ดำำ�เนินิการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน

เป็น็ฐาน ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้� 4 แผน จากนั้้�นทดสอบ

หลัังเรีียนโดยใช้้แบบวัดความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา

ฉบัับเดิิม และแบบวััดเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์กัับกลุ่่�ม

ตััวอย่่าง

	 4. 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

		  4.1 	วิ ิเคราะห์์หาประสิิทธิภาพของแผนการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 

		  4.2 	วิ ิเคราะห์์ความสามารถในการคิิดแก้้

ปัญัหา และเปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดแก้้ปัญัหา

ของนัักเรีียนท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน             

เป็็นฐาน ก่่อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้้�โดยการทดสอบทีี

สำำ�หรัับกลุ่่�มไม่่อิิสระ (Dependent Sample t-test)

		  4.3 	วิ ิเคราะห์์เจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของ

นัักเรีียนที่่�ได้้ใช้้การจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 

โดยใช้้เกณฑ์์การแปลความหมาย ดังันี้้� (ประคอง กรรณสููต, 

2542, น. 108)

		ค่  ่าเฉลี่่�ย 4.51-5.00 หมายถึึง นัักเรีียนมีีเจตคติิ

ทางวิิทยาศาสตร์์อยู่่�ในระดัับสููงที่่�สุุด

		ค่  ่าเฉลี่่�ย 3.51-4.50 หมายถึึง นัักเรีียนมีีเจตคติิ

ทางวิิทยาศาสตร์์อยู่่�ในระดัับสููง

		ค่  ่าเฉลี่่�ย 2.51-3.50 หมายถึึง นัักเรีียนมีีเจตคติิ

ทางวิิทยาศาสตร์์อยู่่�ในระดัับปานกลาง

		ค่  ่าเฉลี่่�ย 1.51-2.50 หมายถึึง นัักเรีียนมีีเจตคติิ

ทางวิิทยาศาสตร์์อยู่่�ในระดัับต่ำำ��

		ค่  ่าเฉลี่่�ย 1.00-1.50 หมายถึึง นัักเรีียนมีีเจตคติิ

ทางวิิทยาศาสตร์์อยู่่�ในระดัับต่ำำ��ที่่�สุุด

	 5. 	สถิิติิที่่�ใช้้และการนำำ�เสนอข้้อมููล

		  สถิติิทิี่่�ใช้แ้ละการนำำ�เสนอข้อ้มูลูวิเิคราะห์ข์้อ้มูลู

ทางสถิิติิพื้้�นฐาน ได้้แก่่ ร้้อยละ(Percentage) ค่่าเฉล่ี่�ย 

(Mean) ส่ว่นเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) และ

สถิติิทิี่่�ใช้ใ้นการทดสอบสมมติฐิาน คือืการทดสอบทีีสำำ�หรับั

กลุ่่�มไม่่อิิสระ (Dependent sample t-test)

สรุุปผลการวิิจััย
	 1. ผลการพััฒนากิิจกรรมการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้

โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีีสำำ�หรัับนักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80

ตารางที่่� 1	  ประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี (n = 42)

	 ประสิิทธิิภาพ	 คะแนนเต็็ม	 X	 S.D.	ร้ ้อยละ

ประสิิทธิิภาพของกระบวนการ (E
1
)	 198	 175.24	 1.90	 88.51

ประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ (E
2
)	 40	 32.90	 2.49	 82.25

ประสิิทธิิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้� (E
1
/E

2
) = 88.51/82.25

	 จากตารางท่ี่� 1 พบว่่า ผลประสิิทธิภาพของแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี                         

มีีประสิิทธิิภาพ (E
1
/E

2
) มีีค่่าเท่่ากัับ 88.51/82.25 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ 80/80 ที่่�กำำ�หนด
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	 2.	 ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาของนัักเรีียนระหว่่างก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการ          

เรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี 

	 จากตารางท่ี่� 2 ผลเปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาของนัักเรีียน ระหว่่างก่่อน และหลัังท่ี่�ได้้รัับการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีีโดยใช้้แบบวััดความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา พบว่่า ในแต่่ละ

ขั้้�นของการแก้้ปัญัหาและโดยรวมหลังัเรีียนนักัเรีียนมีีความสามารถในการคิิดแก้้ปัญัหาสูงูกว่าก่อ่นเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญั

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01

	 3. 	 ผลการศึึกษาเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน หลัังจากได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน        

เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี

ตารางที่่� 2  	เปรีียบเทีียบความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา ของนัักเรีียนก่่อนและหลัังที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

		  โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี

	ขั้้� นการคิิดแก้้ปััญหา	 คะแนนเต็็ม	 ความสามารถ

			   ในการคิิดแก้้ปััญหา	
X 	 S.D.	 t	 Sig.

ขั้้�นที่่� 1 ขั้้�นระบุุปััญหา	 12	ก่ ่อนเรีียน	 6.60	 1.27	 23.61*	 .000
			   หลัังเรีียน	 11.02	 0.81		

ขั้้�นที่่� 2 ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา	 12	ก่ ่อนเรีียน	 5.14	 1.16	 30.49*	 .000
			   หลัังเรีียน	 10.55	 0.91		

ขั้้�นที่่� 3 ขั้้�นเสนอวิิธีีแก้้ปััญหา	 12	ก่ ่อนเรีียน	 4.19	 1.16	 40.56*	 .000
			   หลัังเรีียน	 10.12	 0.71		

ขั้้�นที่่� 4 ขั้้�นตรวจสอบผลลััพธ์์	 12	ก่ ่อนเรีียน	 3.33	 1.10	 25.96*	 .000
			   หลัังเรีียน	 9.07	 1.28		

	 รวม	 48	ก่ ่อนเรีียน	 19.00	 1.43	 65.58*	 .000
			   หลัังเรีียน	 40.76	 2.77		

*มีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01

ตารางที่่� 3  	 ผลการประเมิินเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังจากได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

		  โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี

	ด้้านที่่�		  รายการ		  เจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์	

				    X	 S.D.	 เจตคติิ

	 1	 ความสนใจใฝ่่รู้้�หรืือความอยากรู้้�อยากเห็็น	 3.97	 0.60	สู ูง

	 2	 ความรัับผิิดชอบ ความมุ่่�งมั่่�น อดทน และเพีียรพยายาม	 4.13	 0.61	สู ูง

	 3	 ความมีีเหตุุผล		  4.08	 0.70	สู ูง

	 4	 ความมีีระเบีียบและรอบคอบ		 4.22	 0.68	สู ูง

	 5	 ความซื่่�อสััตย์์		  3.85	 0.68	สู ูง

	 6	 ความใจกว้้าง ร่่วมแสดงความคิิดเห็็น และรัับฟัังความคิิดเห็็น	 4.03	 0.74	สู ูง

			   รวม	 4.04	 0.67	สู ูง
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	 จากตารางท่ี่�  3  ผลการวิิ เคราะห์์เจตคติิทาง

วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้

โครงงานเป็็นฐาน ทั้้�ง 6 ด้้าน 36 ข้้อ พบว่่าเจตคติิทาง

วิทิยาศาสตร์ท์ุกุด้านและโดยรวม มีีเจตคติทิางวิทิยาศาสตร์์

อยู่่�ในระดัับสููง (X = 4.04, S.D. = 0.67)

อภิิปรายผล
	ก ารวิิจััย การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 

เรื่่�อง แสงเชิิงรัังสีี เพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการคิิด             

แก้้ปััญหาและเจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์ ของนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 สามารถอภิิปรายผลการวิิจััย ดัังนี้้�

	 1. 	ก ารจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน เรื่่�อง 

แสงเชิิงรัังสีี มีีประสิิทธิภาพเท่่ากัับ 88.51/82.25 ผู้้�เรีียนมีี

คะแนนเฉลี่่�ยจากการปฏิิบััติิกิิจกรรมระหว่่างเรีียนมีีคะแนน

จากใบกิจกรรมคุุณลัักษณะอัันพึึงประสงค์์รายงานและ

การนำำ�เสนอ คิิดเป็็นร้้อยละ 88.51 แสดงว่่าผลการจััดการ

เรีียนรู้้� โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานนี้้�มีีประสิิทธิภาพของ

กระบวนการ (E
1
) เท่่ากัับ 88.51 และมีีคะแนนทดสอบ           

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนคิิดเป็็นร้้อยละ 82.25 

แสดงว่่าผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานนี้้�              

มีีประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์ (E
2
) เท่่ากัับ 82.25 และเมื่่�อนำำ�

มาเทีียบกัับเกณฑ์์ 80/80 พบว่ามีีค่าประสิิทธิภาพสููงกว่า

เกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้ เนื่่�องจากในการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน 

เป็็นฐานนัักเรีียนได้้ทำำ�กิจกรรมด้้วยตนเอง ครููมีีหน้้าที่่�เพีียง

ในการกระตุ้้�น และให้้คำำ�แนะนำำ�เพื่่�อให้้นัักเรีียนเกิิดการ      

เรีียนรู้้�อย่่างเต็็มที่่� โดยครููคอยกำำ�กัับดูแล อำำ�นวยความ

สะดวกของอุุปกรณ์์ในการเรีียนรู้้� เพื่่�อส่่งเสริิมให้้นัักเรีียน       

เกิิดความสามารถในการแก้้ปััญหาเฉพาะหน้้า นัักเรีียนได้้

เรีียนรู้้�ภาวะผู้้�นำำ� และผู้้�ตามที่่�ดีี รวมทั้้�งนัักเรีียนนำำ�การ           

เรีียนรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้ให้้เกิิดประโยชน์์ในชีีวิิตประจำำ�วััน                             

สอดคล้้องกัับดุุษฎีี  โยเหลา (2557, น.19-20) กล่่าวว่่า           

การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานจะต้้องมีีครููเป็็นผู้้�กระตุ้้�น

เพื่่�อนำำ�ความสนใจจากนัักเรีียนมาใช้้ในการทำำ�กิิจกรรม

ค้้นคว้้าหาความรู้้�และนัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�วิธีีการแก้้ปััญหา     

ด้ว้ยตนเอง นำำ�ไปสู่่�การเพิ่่�มความรู้้�ที่่�ได้จ้ากการลงมือืปฏิบิัตัิิ 

โดยนักัเรีียนมีีการเรีียนรู้้�ผ่านกระบวนการทำำ�งานเป็น็กลุ่่�มนำำ�

ข้้อมููลท่ี่�ศึึกษามาสรุุปเป็็นองค์์ความรู้้�ใหม่่ และนำำ�เสนอ         

ผลงานเพื่่�อแลกเปลี่�ยนความรู้้� ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััย      

ของ สุุรศัักดิ์์�  บุุญธิิมา และศัักดินาภรณ์์  นัันทีี (2562,             

น. 170-182 ) ที่่�พบว่่า การเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 

เรื่่�องไฟฟ้้าเคมีีมีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 85.78/82.45        

ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน     

เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนแสวงหาความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์            

มีีการค้้นคว้้าหาคำำ�ตอบด้วยตนเองผ่่านกระบวนการ                    

อย่่างเป็็นระบบ

	 2. 	นั ักเรีียนได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน

เป็็นฐาน เรื่่�องแสงเชิงิรัังสีีมีีความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา 

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิท่ี่�      

ระดัับ .01 โดยนัักเรีียนมีีคะแนนความสามารถในการคิิด      

แก้้ปััญหาก่่อนเรีียนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 19.00 และความสามารถ

ในการคิิดแก้้ปััญหาหลัังเรีียนเฉล่ี่�ยเท่่ากัับ 40.76 ซึ่่�งเป็็น     

ไปตามสมมุุติิฐานท่ี่�ตั้้� งไว้้  ทั้้� งนี้้�ผู้้�สอนได้้จััดกิิจกรรม                       

การเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐานประเภททดลองท่ี่�ฝึึกให้้

นัักเรีียนได้้รู้้�จัักสังเกต ร่่วมมืือกัันในการคิิด การวางแผน 

และดำำ�เนิินการแก้้ปััญหาในขั้้�นตอนต่่าง ๆ ของการทำำ�       

โครงงาน นักัเรีียนสามารถใช้ก้ระบวนการดัังกล่าวแก้ป้ัญัหา

ได้้หลัังท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน           

นัักเรีียนมีีความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาขั้้�นที่่� 1 ขั้้�นระบุุ

ปััญหาอยู่่�ในระดัับสูงท่ี่�สุุดเนื่่�องจากนักเรีียนได้้หาปััญหา

จากสถานการณ์์ที่่�ผู้้�สอนเป็็นผู้้�กำำ�หนดจากขั้้�นตอนการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน โดยกระบวนการ         

เริ่่�มต้้นนักัเรีียนทำำ�ความเข้า้ใจกัับปัญัหา สามารถระบุปุัญัหา

นั้้�นส่่งผลให้้นัักเรีียนแก้้ไขปััญหาในขั้้�นต่่อไปได้้สอดคล้้อง

กัับที่่� ทิิศนา  แขมมณีี (2561, น. 312-313) กล่่าวว่่า ความ

สามารถในการคิิดแก้้ปััญหาเป็็นกระบวนการท่ี่�ต้้องการให้้

นัักเรีียนได้้เกิิดความคิิดหาวิิธีีการแก้้ปััญหาต่่าง ๆ จากการ

สัังเกตทำำ�ความเข้้าใจกัับปััญหาการวิิเคราะห์์โดยแยกแยะ

ประเด็็นปััญหา การหาทางเลืือกในการแก้้ปััญหาได้้อย่่าง

หลากหลายนัักเรีียนปฏิิบััติิตามแผนงานและบัันทึึก              

การปฏิบิัตัิงิาน เพื่่�อทำำ�รายงานตรวจสอบความถูกูต้อ้ง และ

นัักเรีียนได้้สรุุปองค์์ความรู้้�ด้วยตนเอง สอดคล้้องกัับงาน 

วิิจััยของเนตรนพิิศคต  จำำ�ปา, มารศรีี  กลางประพัันธ์์ และ             
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สมเกีียรติ ิ พละจิติต์ ์(2558, น. 63-75) ท่ี่�ได้ศ้ึกึษาการพัฒันา

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบปฏิิบััติิการโดยใช้้โครงงาน           

เป็็นฐานที่่�ส่่งผลต่่อความสามารถในการคิิดเชิิงมโนทััศน์์ 

ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาและผลสััมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ผลการวิิจัยัพบว่า่ นักัเรีียนท่ี่�ได้้รับัการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน มีีความสามารถ            

ในการคิิดแก้้ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัย

สำำ�คััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 และสอดคล้้องกัับงานวิิจััย         

ของแจ่่มจัันทร์์  ศรีีอรุุณรััศมีี (2559, น. 35-45) ที่่�ศึึกษา                               

การจััดการเรีียนการสอนผ่่านมืือถืือด้้วยการใช้้โครงงาน      

เป็็นฐานเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา          

ผลการวิิจััยพบว่่านัักเรีียนมีีความสามารถในการแก้้ปััญหา

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน โดยมีีความแตกต่างกัันอย่่างมีี

นััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	 3. 	 หลัังที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน 

เป็น็ฐาน เรื่่�องแสงเชิงิรังัสีี นักัเรีียนมีีเจตคติทิางวิทิยาศาสตร์์

ทั้้�ง 6 ด้้านอยู่่�ในระดัับสููง (X = 4.04, S.D. = 0.67) โดยมีี       

ค่่าเฉลี่่�ยในแต่่ละด้้าน ดัังนี้้�ด้้านความสนใจใฝ่่รู้้�หรืือความ

อยากรู้้�อยากเห็็น (X = 3.97, S.D. = 0.60) ด้้านความ              

รับัผิดชอบ ความมุ่่�งมั่่�น อดทน และเพีียรพยายาม (X = 4.13, 

S.D. = 0.61) ด้้านความมีีเหตุุผล (X = 4.08, S.D. = 0.70) 

ด้้านความมีีระเบีียบและรอบคอบ (X = 4.22, S.D. = 0.68) 

ความซื่่�อสััตย์์ (X =  3.85, S.D. = 0.68) ด้้านความใจกว้้าง

ร่่วมแสดงความคิิดเห็็น และรัับฟัังความคิิดเห็็นของผู้้�อื่่�น        

(X = 4.03, S.D. = 0.74) ทั้้�งนี้้� จากการสัังเกตพฤติิกรรม      

ของนัักเรีียนในการทำำ�กิิจกรรมโครงงาน พบว่่า นัักเรีียน            

มีีความกระตืือรืือร้้นและสนใจในการปฏิิบััติิกิิจกรรม             

เป็็นอย่่างดีี นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�จากการจััดกิจกรรม          

โดยการทำำ�งานเป็็นกลุ่่�ม ซึ่่�งช่่วยส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีความ

รับัผิดิชอบต่อ่หน้า้ท่ี่�ที่่�ได้้รับัมอบหมายในการทำำ�โครงงานนั้้�น

นัักเรีียนได้้มีีการปรึกษาหารืือกัันในกลุ่่�ม ระหว่่างกลุ่่�ม                       

และได้้รัับคำำ�แนะนำำ�จากผู้้�สอนเป็็นระยะ ๆ ทำำ�ให้้นัักเรีียน

เกิดิความมีีระเบีียบและรอบคอบในการทำำ�งาน และไม่ล่อก

ผลงานผู้้�อื่่�นมาเป็็นของตนเองเนื่่�องจากนักเรีียนแต่่ละกลุ่่�ม

มีีความเพีียรพยายาม ความมุ่่�งมั่่�นช่่วยเหลืือกัันทำำ�งานนั้้�น

ให้้สำำ�เร็จ็ สอดคล้้องกัับท่ี่�ประสาท เนือืงเฉลิมิ (2557, น. 182)  

กล่าวว่่าหากนักเรีียนได้้ฝึึกกระบวนการทำำ�งานอย่่างมีี            

ขั้้�นตอน ศึึกษาค้้นคว้้าหาความรู้้�ตามความสามารถของ

นัักเรีียนจะส่่งผลให้้นัักเรีียนฝึึกการทำำ�งานเป็็นกลุ่่�ม รู้้�จััก          

รัับฟัังความคิิดเห็็นซึ่่�งกัันและกััน สร้้างลัักษณะนิิสััยท่ี่�ดีี           

ในการทำำ�งานซึ่่�งผลการวิิจััยท่ี่�พบสอดคล้้องกัับงานวิิจััย                      

ของพััฒน์์ชนน  คงอยู่่�, ภััทรภร  ชััยประเสริิฐ และศรััณย์์           

ภิิบาลชนม์์ (2562, น. 50-68) ท่ี่� ศึึกษาเจตคติิทาง

วิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนโดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้

กิิจกรรมโครงงานเป็็นฐาน พบว่่า เจตคติิทางวิิทยาศาสตร์์

ของนัักเรีียนด้้วยการใช้้การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กิิจกรรม

โครงงานเป็็นฐาน ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี (X = 4.19,      

S.D. = 0.83)

ข้้อเสนอแนะ
	 1. 	ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััยครั้้�งนี้้�

		  1.1  	ขั้้� นตอนการลงมืือปฏิิบััติิ เป็็นขั้้�นตอน

สำำ�คััญท่ี่�นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิ ครููผู้้�สอนต้้องกระตุ้้�นให้้

นักัเรีียนได้้ปฏิบิัติัิตามแผนการท่ี่�กำำ�หนดไว้ ้ให้นั้ักเรีียนมีีการ

พููดคุย แสดงความคิิดเห็็นกัันในกลุ่่�มโดยชี้้�ให้้เห็็นถึึงความ

สำำ�คััญของการทำำ�ตามขั้้�นตอนของโครงงาน เพื่่�อให้้เกิิดงาน                                  

ที่่�มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น

		  1.2 	ก ารจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงานเป็็นฐาน 

ครููผู้้�สอนต้้องทำำ�หน้้าท่ี่�ตรวจสอบความถููกต้องทุุกขั้้�นตอน

ของนัักเรีียน และมีีการให้้ข้้อมููลสะท้้อนกลับแก่่นัักเรีียน       

ทุุกครั้้�งเมื่่�อมีีการส่่งงาน เพื่่�อนัักเรีียนจะได้้ใช้้เป็็นแนวทาง

ในการปรัับปรุุงแก้้ไขงานต่่อไป

	 2. 	ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

		  เนื่่�องจากการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน         

เป็น็ฐาน นักัเรีียนได้้ออกแบบกิจกรรมการเรีียนรู้้�ด้ว้ยตนเอง          

จึึงควรศึึกษาผลของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โครงงาน             

เป็็นฐานที่่�มีีต่่อความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน
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