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							             บทคััดย่่อ
	ก ารวิิจััยนี้้�เป็็นการศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและการคิิดเชิิงระบบโดยใช้้ผัังมโนทััศน์์ มีีวัตถุุประสงค์์ คืือ                     

1) เพื่่�อเปรีียบเทีียบการคิิดเชิิงระบบระหว่่างก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�  2) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 และ 3) ศึึกษาความสััมพัันธ์์ระหว่่าง              

การคิิดเชิิงระบบกัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� กลุ่่�มตััวอย่่างเป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/5                         

จำำ�นวน 39 คน ในภาคเรีียนท่ี่� 2 ปีีการศึึกษา 2563 โรงเรีียนอนุุกููลนารีี จัังหวััดกาฬสิินธุ์์� ได้้มาโดยวิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม        

เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ ได้้แก่่ แผนการจััดการเรีียนรู้้� แบบวััดการคิิดเชิิงระบบ และแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน สถิิติิที่่�ใช้้ 

ได้้แก่่ ค่่าเฉล่ี่�ย ร้้อยละ ส่่วนเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติิฐาน โดยใช้้สถิิติิการทดสอบทีีสหสััมพัันธ์์อย่่างง่่าย                           

และสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์พหุุคููณ

	 ผลการวิิจัยั พบว่า 1) การคิิดเชิงิระบบหลังัเรีียนสูงูกว่าก่อ่นเรีียนอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05 2) ผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนสููงกว่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05  3) ความสััมพัันธ์์ระหว่่างการคิิดเชิิงระบบ      

และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน มีีความสััมพัันธ์์กัันในเชิิงบวกอย่่างมีีนัยสำำ�คััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 ซึ่่�งการคิิดเชิิงระบบ              

ช่่วยสนัับสนุุนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนได้้ดีีขึ้้�นได้้ถึึงร้้อยละ 90

คำำ�สำำ�คััญ: แผนผัังมโนทััศน์์  การจััดการการเรีียนรู้้�  การคิิดเชิิงระบบ

การจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์ 
เรื่่�องระบบย่่อยอาหาร เพื่่�อส่งเสริิมการคิิดเชิิงระบบ

และผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5
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							           ABSTRACT
	 The research aimed to study the learning management by using concept mapping to enhance system 

thinking. The purposes of this study were: 1) To compare students’ systems thinking before and after receiving 

the learning management with concept mapping; 2) To compare the students’ learning achievement after 

learning with the 70 percent criteria; and 3) To study correlation between students’ systems thinking and their 

learning achievement after learning. The 39 sample from cluster random sampling were grade 11th students, 

in the second semester of the 2020 academic year, at Anukoolnaree School, Kalasin Province. The research 

instruments were lesson plans, the system thinking test, and the learning achievement test.  Data were analyzed 

by mean, percentage, standard deviation, t-test, and multiple correlation analysis. 

	 The research results were found that; 1) Students’ systems thinking were significantly higher than before 

the learning at the .05 level. 2) Students’ learning achievement were significantly higher than the 70 percent 

criteria at the .05 level. 3) The students’ systems thinking and learning achievements revealed the positive 

correlation at .05 significant level. The system thinking could be supported the learning achievement on              

digestive system of grade 11th students up to 90 percent.

Keywords: Concept mapping, Learning management, System thinking 

บทนำำ�
	 หลักัสูตูรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทุธศักราช 

2551 (ปรับปรุุง 2560) เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญบนพื้้�นฐาน

ความเชื่่�อที่่�ว่่าทุกุคนสามารถเรีียนรู้้�และพััฒนาตนเองได้้เต็็ม

ศักัยภาพ (กระทรวงศึกึษาธิกิาร, 2551, น. 4) ทั้้�งนี้้�กลุ่่�มสาระ

การเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ได้้ระบุุความสำำ�คััญ

ของการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีไว้้ว่่า       

ช่่วยส่่งเสริิมให้้มนุุษย์์มีีความรู้้�ความเข้้าใจ มีีการพััฒนา

ความคิดิ ความเป็น็เหตุเุป็น็ผล ความรู้้�ความสามารถในการ

แก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบได้้ (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2560, 

น. 1) ในสัังคมที่่�กำำ�ลัังเผชิิญปััญหากัับความซัับซ้้อนของ

ปัญัหามากขึ้้�นและอย่า่งต่อ่เนื่่�องการคิิดเชิงิระบบจะเป็น็จุดุ

เปลี่่�ยนมุุมมองในการมองปััญหาต่่าง ๆ ในสัังคม (วิิทยา  

สุุหฤทดำำ�รง และศิิรศัักย์์  เทพจิิต, 2550, น. 63)

	ก ารคิิดเชิิงระบบเป็็นการมองให้้เห็็นภาพโดยรวม

ทั้้�งหมด มีีกรอบที่่�มองเห็็นความสััมพัันธ์์ ท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกััน

มากกว่่าจะเห็็นแค่่เชิิงเหตุุเชิิงผล เห็็นแนวโน้้มรููปแบบของ

ความเปลี่่�ยนแปลงมากกว่า่จะเห็น็แค่ผ่ิวิเผินิ (Steers 1977, 

p. 68) ซึ่่�งการคิิดเชิิงระบบเป็็นเครื่่�องมืือในการบููรณาการ

แนวคิิดในการจััดการให้้เป็็นองค์์รวมกัันมากขึ้้�นใช้้มอง

ปััญหาโดยจะพิิจารณาปััญหาเป็็น 3 ด้้าน คืือ ด้้านการ

วิเิคราะห์ร์ะบบในแนวลึกึ ด้า้นการคิดิเชื่่�อมโยงเรื่่�องเหตุแุละ

ผล และด้้านการป้้อนกลัับของเรื่่�องราว (Kreutzer, 2001, 

p. 22) ซึ่่�งจะพิิจารณาจากสถานการณ์์ปััญหาท่ี่�เกิิดขึ้้�น          

เพื่่�อสร้้างความเข้้าใจกัับสถานการณ์์นั้้�น ๆ ที่่�จะนำำ�ไปสู่่�การ

ปรัับเปลี่่�ยนพฤติิกรรมระบบให้้ไปสู่่�ทิศทางที่่�ต้้องการ             

การคิิดเชิิงระบบจึึงเป็็นหััวใจสำำ�คััญของการศึึกษาในระดัับ

ขั้้�นพื้้�นฐานและส่่งผลต่่อการศึึกษาในระดัับที่่�สูงูขึ้้�น (Assaraf 

and Orion, 2005, p. 529)

	 อย่่างไรก็็ตาม จากผลการทดสอบ O-NET ของ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีี ท่ี่�  6  โรงเรีียนอนุุกููลนารีี                                 

ปีีการศึึกษา 2562 สัังกััดสำำ�นัักงานเขตพื้้�นท่ี่�การศึึกษา

มััธยมศึึกษากาฬสิินธุ์์� พบว่่าคะแนนเฉล่ี่�ยของกลุ่่�มสาระ      

การเรีียนรู้้�วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีไม่ผ่่า่นเกณฑ์ค์ะแนน

เฉล่ี่�ยระดัับประเทศ และเมื่่�อเทีียบคะแนนเฉลี่่�ยกัับปีี              

การศึึกษา 2561 พบว่่า คะแนนเฉลี่่�ยลดลงร้้อยละ 4.09 

(สถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 2562, น. 1-13) 

จากผลการทดสอบดัังกล่่าวชี้้�ให้้เห็็นว่่านัักเรีียนยัังขาดการ

เชื่่�อมโยงองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ ยัังไม่่สามารถ           
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เชื่่�อมโยงเนื้้�อหาสาระได้้อย่่างเป็็นระบบ จึึงจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�ง

ที่่�จะต้้องได้้รัับการพััฒนาให้้เป็็นผู้้�มีีเหตุุผลและมีีความ

สามารถในการคิิดเชิิงระบบ

	 จากการศึึกษาเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้อง พบว่่า แผนผััง        

มโนทััศน์์เป็็นอีีกหนึ่่�งทางเลืือกที่่�ถููกนำำ�มาใช้้ในการพััฒนา        

ผู้้�เรีียน ซึ่่�งทฤษฎีีการเรีียนรู้้�ท่ี่�เป็น็พื้้�นฐานในการสร้า้งแผนผังั

มโนทััศน์์ คืือ ทฤษฎีีการเรีียนรู้้�อย่่างมีีความหมายของ         

Ausubel (1960, pp. 267-272) ซึ่่�งทฤษฎีีนี้้�เน้น้ความสำำ�คัญ       

ของการเรีียนรู้้�อย่่างมีีความเข้้าใจและมีีความหมายทั้้�งนี้้� 

Ausubel (1968, pp. 7-9) กล่่าวว่่า การเรีียนรู้้�จะเกิิดขึ้้�นได้้

เมื่่�อนัักเรีียนได้้เชื่่�อมโยงสิ่่�งท่ี่�เรีียนรู้้�ใหม่่เข้้ากัับความรู้้�เดิิม         

ที่่�มีีอยู่่�แล้้ว จากแนวคิิดทฤษฎีีที่่�กล่าวมา ซึ่่�งจะนำำ�มาใช้้ใน

การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ โดยมีี         

ขั้้�นตอนการสอนตามรููปแบบของ Joyce and Weil (1996, 

pp. 161-178) 5 ขั้้�นตอน คืือ ขั้้�นนำำ�เข้้าสู่่�บทเรีียนขั้้�นเสริิม

มโนทััศน์์พื้้�นฐานขั้้�นสอนขั้้�นสรุุปด้้วยแผนผัังมโนทััศน์์                                  

และขั้้�นประเมิินผลโดยจะมีีการจััดลำำ�ดัับความคิิดท่ี่�

ครอบคลุุมเนื้้�อหาสาระการเรีียนรู้้� ช่่วยให้้นัักเรีียนเกิิด       

ความรู้้�ความเข้้าใจได้้ชัดัเจนขึ้้�น และมองเห็็นความสััมพัันธ์์

ของมโนทััศน์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัันได้้มากขึ้้�น

	 จากผลการศึึกษาดัังกล่าว ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจ         

ที่่�จะนำำ�แนวคิิดการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้รููปแบบแผนผััง       

มโนทัศัน์ม์าใช้ใ้นการเรีียนการสอน ซึ่่�งคาดหวังัเป็็นอย่่างยิ่่�ง

ว่่าจะส่่งเสริิมการคิิดเชิิงระบบและผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

ในการเรีียนวิิชาชีีววิิทยา เรื่่�องระบบย่อยอาหารให้้สููงขึ้้�น 

และมีีทัักษะการคิิดที่่�มีีประสิิทธิิภาพในศตวรรษที่่� 21 และ

นำำ�การจััดการเรีียนไปใช้้ในการพััฒนาคุุณภาพการเรีียนการ

สอนให้้มีีผลที่่�สููงขึ้้�นต่่อไป

วััตถุุประสงค์์
	 1. 	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบการคิิดเชิิงระบบระหว่่างก่่อน

และหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้รููปแบบแผนผััง         

มโนทััศน์์ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5

	 2. เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้

รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ เรื่่�อง

ระบบย่อยอาหาร ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 กัับ

เกณฑ์์ร้้อยละ 70

	 3. 	 เพื่่�อศึึกษาความสััมพัันธ์ร์ะหว่า่งการคิิดเชิงิระบบ

กัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�         

โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ เรื่่�องระบบย่่อยอาหาร ของ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5

สมมติิฐานการวิิจััย
	 1. 	ก ารคิิดเชิงิระบบของนัักเรีียนที่่�เรีียน เรื่่�อง ระบบ

ย่่อยอาหาร ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้รููปแบบแผนผััง 

มโนทััศน์์หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

	 2. 	 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนท่ี่�เรีียน      

เรื่่�อง ระบบย่่อยอาหาร ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้                  

รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์หลัังเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70

	 3. 	ก ารคิิดเชิิงระบบมีีความสััมพัันธ์์กัับผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนหลังัได้ร้ับัการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้รู้ปูแบบแผน

ผัังมโนทััศน์์ เรื่่�อง ระบบย่อยอาหาร ของนัักเรีียนระดัับ             

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5

กรอบแนวคิิดในการวิิจััย
	ผู้้�วิ ิจััยศึึกษาเอกสารและงานวิิจััยท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับ

แผนผัังมโนทััศน์์ตามทฤษฎีีการเรีียนรู้้�อย่่างมีีความหมาย

ของ Ausubel (1960, pp. 267-272)เป็็นการนำำ�ความรู้้�เดิิม

ท่ี่�มีีอยู่่�แล้้วมาเชื่่�อมโยงกัับความรู้้�ใหม่่อย่่างมีีลำำ�ดัับขั้้�นตอน 

ซึ่่�งเป็็นหลัักการท่ี่�สำำ�คัญท่ี่�จะนำำ�มาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�               

โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์โดยมีีขั้้�นตอนการสอน                 

5 ขั้้�นตอน ตามรููปแบบของ Joyce and Weil (1996,                

pp. 161-178) เพื่่�อส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีการคิิดเชิิงระบบ 

และผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�สูงูขึ้้�น และนำำ�การจัดัการเรีียน

ไปใช้้ในการพััฒนาคุุณภาพการเรีียนการสอนให้้มีีผล                 

ที่่�สููงขึ้้�นต่่อไป ซึ่่�งแสดงกรอบแนวคิิดในการวิิจััยดัังภาพที่่� 1
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วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย 
	 1. ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

		  1.1 	ป ระชากร เป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา          

ปีีที่่� 5 จำำ�นวน 13 ห้้องเรีียน รวมทั้้�งสิ้้�น 483 คน ในภาคเรีียน

ท่ี่� 2 ปีีการศึึกษา 2563 โรงเรีียนอนุุกููลนารีี อำำ�เภอเมืือง 

จัังหวััดกาฬสิินธุ์์�

		  1.2 	กลุ่่� มตััวอย่า่ง เป็น็นักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึึกษา

ปีีที่่� 5/5 โรงเรีียนอนุุกููลนารีี อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดกาฬสิินธุ์์�        

ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2563 จำำ�นวน 1 ห้้องเรีียน        

รวมทั้้�งสิ้้�น 39 คน ได้้มาโดยวิิธีีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster 

random sampling) (ไพศาล  วรคำำ�, 2562, น. 96)

	 2. 	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		  เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ ได้้แก่่ 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�

โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ 2) แบบวััดการคิิดเชิิงระบบ 

และ 3) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนมีี                        

รายละเอีียดดัังต่่อไปนี้้�

		  2.1 	 แผนการจััดการเรีียนรู้้�ฯ เรื่่�อง ระบบย่อย

อาหาร รายวิิชาชีีววิิทยาเพิ่่�มเติิม 4ประกอบด้้วย 8 แผนการ

เรีียนรู้้� ใช้เ้วลารวมทั้้�งหมด 13 ชั่่�วโมง  แบ่ง่เป็น็แผนที่่�ใช้เ้วลา 

1 ชั่่�วโมง ได้้แก่่ แผนการเรีียนรู้้�ที่่� 3,4 และ 7 แผนที่่�ใช้้เวลา 

2 ชั่่�วโมง ได้้แก่่ แผนการเรีียนรู้้�ที่่� 1, 2, 5, 6 และ 8  ผลการ

			ตั   ัวแปรต้้น			                                                          ตััวแปรตาม

ภาพที่่� 1  กรอบแนวคิิดในการวิิจััย

การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบ

แผนผัังมโนทััศน์์

1. ขั้้�นนำำ�เข้้าสู่่�บทเรีียน

2. ขั้้�นเสริิมมโนทััศน์์พื้้�นฐาน

3. ขั้้�นสอน

4. ขั้้�นสรุุปด้้วยแผนผัังมโนทััศน์์

5. ขั้้�นประเมิินผล

การคิิดเชิิงระบบ

1. ด้้านการวิิเคราะห์์ระบบในแนวลึึก

2. ด้า้นการคิิดเชื่่�อมโยงเรื่่�องเหตุุและผล

3. ด้้านการป้้อนกลัับของเรื่่�องราว

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

หน่่วยการเรีียนรู้้�เรื่่�องระบบย่่อยอาหาร

ประเมิินความเหมาะสมจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำำ�นวน 3 คน            

พบว่่า มีีคะแนนเฉลี่่�ย อยู่่�ระหว่่าง 3.90-3.95 แสดงว่่า

แผนการเรีียนรู้้�ทุุกแผนมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมาก 

		  2.2 	 แบบวััดการคิิดเชิิงระบบ โดยกำำ�หนดเป็็น

สถานการณ์ ์เป็น็แบบปรนัยั 4 ตัวัเลือืก พร้อ้มอธิบิายเหตุผุล 

จำำ�นวน 15 ข้้อ ซึ่่�งแบบวััดการคิิดเชิิงระบบมีีทั้้�งหมด                     

5 สถานการณ์์ ในแต่่ละสถานการณ์์ประกอบด้้วยคำำ�ถาม       

3 ด้้าน ดัังนี้้� ด้้านการวิิเคราะห์์ระบบในแนวลึึก ด้้านการ 

เชื่่�อมโยงเรื่่�องเหตุุและผล และด้้านการป้้อนกลับของ           

เรื่่�องราว พบว่า มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) เท่่ากัับ 

1.00 มีีค่าอำำ�นาจจำำ�แนก (r) อยู่่�ระหว่่าง 0.27-0.85                                   

และค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับโดยใช้้วิิธีีของ Lovett (ไพศาล  

วรคำำ�, 2562, น. 292) มีีค่่าเท่่ากัับ 0.95

		  2.3 	 แบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

เป็็นแบบปรนััย 4 ตััวเลืือก จำำ�นวน 30 ข้้อพบว่ามีีค่าดััชนีี

ความสอดคล้้อง (IOC) อยู่่�ระหว่่าง 0.67-1.00 มีีค่า             

ความยาก (p) อยู่่�ระหว่่าง 0.41-0.78 มีีค่าอำำ�นาจจำำ�แนก 

(r) อยู่่�ระหว่่าง 0.33-0.69และค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับ           

โดยใช้้วิิธีีของ Lovett (ไพศาล  วรคำำ�, 2562, น. 292) มีีค่่า

เท่่ากัับ 0.94
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	 3. 	การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

		  ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�ผู้้�วิิจััยได้้ดำำ�เนิินการทดลอง      

และเก็็บรวบรวมข้้อมููลตามขั้้�นตอน ดัังนี้้�

		  3.1 	ดำำ� เนิินการทดสอบก่่อนเรีียน โดยใช้้แบบ

วััดการคิิดเชิิงระบบและแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�         

ทางการเรีียน ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น

		  3.2 	ดำำ�  เ นิิ น ก า ร จัั ดกิ ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รีี ย น รู้้�                   

ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์             

จนครบทุุกแผน

		  3.3 	ดำำ� เนิินการทดสอบหลัังเรีียน โดยใช้้แบบ

วััดการคิิดเชิิงระบบและแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�                    

ทางการเรีียนฉบัับเดิิม

		  3.4 	นำำ�ข้ ้อมููลมาวิิเคราะห์์ผลด้้วยวิิธีีทางสถิิติิ 

เพื่่�อสรุุปผลการวิิจััย

	 4. 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

		  4.1 	 เปรีียบเทีียบการคิดิเชิงิระบบของนักัเรีียน

ระหว่่างก่่อนและหลัังการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้รููปแบบ 

แผนผัังมโนทััศน์โ์ดยวิิเคราะห์์หาค่่าเฉล่ี่�ย (X) ส่ว่นเบ่ี่�ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบทีีแบบกลุ่่�มไม่่อิิสระ  

(Dependent-Sample t-test)

		  4.2 	 เปรีียบเทีียบคะแนนเฉล่ี่�ยผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนของนัักเรีียนท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้      

รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนโดย

วิเิคราะห์์หาค่่าเฉล่ี่�ย (X) ส่ว่นเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ

การทดสอบทีีแบบกลุ่่�มเดีียว (One-Sample t-test)

		  4.3 	วิ ิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ระหว่่างการคิิด       

เชิิงระบบกัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังการจััดการเรีียนรู้้�

โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์โดยใช้้สหสััมพัันธ์์อย่่างง่่าย                                

(Simple correlation) และสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์พหุุคููณ 

(Multiple correlation)

ผลการวิิจััย
	 1. 	 ผลการเปรีียบเทีียบการคิดิเชิงิระบบระหว่า่งก่อ่น

และหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้รููปแบบแผนผััง           

มโนทััศน์์ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ดัังตารางที่่� 1

	 จากตารางที่่� 1 พบว่่า คะแนนเฉลี่่�ยการคิิดเชิิงระบบก่่อนเรีียนเท่่ากัับ 23.92 คะแนน และหลัังเรีียนเท่่ากัับ 34.67 

คะแนนดัังนั้้�นการคิิดเชิิงระบบหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	ผู้้�วิ ิจััยได้้นำำ�คะแนนการคิิดเชิิงระบบมาวิิเคราะห์์เป็็นรายด้้าน ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 1  	การเปรีียบเทีียบคะแนนการคิิดเชิิงระบบของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ระหว่่างก่่อนและหลััง

		  ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์

	 การทดสอบ	 n	 คะแนนเต็็ม	 X	 S.D.	 t	 Sig. 

ก่่อนเรีียน		  39	 45	 23.92	 3.67	
33.61*	 .00

หลัังเรีียน		  39	 45	 34.67	 2.23		

* p < 0.05 มีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
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	 จากตารางท่ี่� 2 พบว่านัักเรีียนมีีการคิิดเชิิงระบบทั้้�ง 3 ด้้าน หลัังเรีียนสููงกว่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิ          

ที่่�ระดัับ .05

	

	 2.	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์                 

เรื่่�องระบบย่่อยอาหาร ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 2  	 คะแนนการคิิดเชิิงระบบของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ระหว่่างก่่อนและหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

		  โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์

	 การคิิดเชิิงระบบ	 n	 คะแนนเต็็ม	 X	 S.D.	 t	 Sig.

ด้้านการวิิเคราะห์์ระบบในแนวลึึก

	ก่ ่อนเรีียน		  39	 15	 8.26	 1.07	
25.49*	 .00

	 หลัังเรีียน		  39	 15	 12.28	 1.28		

ด้้านการเชื่่�อมโยงเรื่่�องเหตุุและผล

	ก่ ่อนเรีียน		  39	 15	 8.05	 1.05	
25.47*	 .00

	 หลัังเรีียน		  39	 15	 11.64	 1.46		

ด้้านการป้้อนกลัับของเรื่่�องราว

ก่่อนเรีียน		  39	 15	 7.49	 0.72	
18.78*	 .00

หลัังเรีียน		  39	 15	 10.92	 1.48		

* p < 0.05 มีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	
กลุ่่�มตััวอย่่าง	 n

	ร้ ้อยละ 70 ของ	ร้ ้อยละของ

			   คะแนนเต็็ม (30)	 คะแนนเฉลี่่�ย	
X	 S.D.	 t	 Sig.

นัักเรีียน ม.5/5	 39	 21	 78.20	 23.46	 2.09	 7.36*	 .00

* p < 0.05 มีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

ตารางที่่� 3  	ก ารเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ 		

		  เรื่่�องระบบย่่อยอาหาร ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 กัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70

	 จากตารางท่ี่� 3 พบว่า่ คะแนนเฉลี่่�ยของผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนเท่า่กัับ 23.46 คิดิเป็น็ร้อ้ยละ 78.20 เมื่่�อเทีียบคะแนน

เฉลี่่�ยกัับเกณฑ์์ร้้อยละ 70 พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	

	 3. 	 ผลการศึึกษาความสััมพัันธ์์ระหว่่างการคิิดเชิิงระบบกัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�        

โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ เรื่่�อง ระบบย่่อยอาหาร ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ดัังตารางที่่� 4
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	 จากตารางที่่� 4 ความสััมพัันธ์์ระหว่่างการคิิดเชิิง

ระบบกัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการ พบว่า มีีค่าสััมประสิิทธิ์์�                

สหสัมัพันัธ์ ์(r) เท่า่กัับ 0.95 นั่่�นคือื ตัวัแปรทั้้�งสองมีีแนวโน้ม้

ในทิิศทางเดีียวกััน ซึ่่�งมีีความสััมพัันธ์์กัันในเชิิงบวก อย่่างมีี

นััยสำำ�คััญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 และมีีค่าสััมประสิิทธิ์์�                    

การพยากรณ์์ (R2) เท่่ากัับ 0.90 ซึ่่�งการคิิดเชิิงระบบช่วย

สนัับสนุุนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนได้้ดีีขึ้้�นได้้ถึึงร้้อยละ 90

อภิิปรายผล
	 จากผลการวิิจััยเรื่่�อง การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้                

รูปูแบบแผนผังัมโนทัศัน์ ์เรื่่�อง ระบบย่อ่ยอาหาร เพื่่�อส่ง่เสริิม

การคิิดเชิิงระบบและผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีท่ีี่� 5 ผู้้�วิจิัยัได้้นำำ�เสนอการอภิิปรายผล ดังันี้้�

	 1. 	นั กัเรีียนท่ี่�ได้ร้ับัการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้

รูปูแบบแผนผังัมโนทัศัน์ม์ีีการคิดิเชิงิระบบหลังัเรีียนสูงูกว่า่

ก่อ่นเรีียนอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติิทิี่่�ระดับั .05 จากคะแนน

การคิิดเชิิงระบบของนัักเรีียนก่่อนได้้รัับการจััดกิจกรรม         

การเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ มีีคะแนนเฉลี่่�ย 

เท่่ากัับ 23.92 คะแนน จากคะแนนเต็็ม 45 คะแนน คิิดเป็็น

ร้้อยละ 53.16 แต่่เมื่่�อนัักเรีียนได้้รัับการจััดกิิจกรรมการ       

เรีียนรู้้�ดัังกล่่าว ส่่งผลให้้มีีคะแนนเฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�นเป็็น 34.67 

คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 77.04 ซึ่่�งพบว่่า หลัังจากที่่�นัักเรีียน

ได้้รัับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� โดยใช้้รููปแบบแผนผััง           

มโนทััศน์์ มีีการคิิดเชิิงระบบหลัังเรีียนสููงกว่าก่่อนเรีียน 

เนื่่�องจากการคิิดเชิิงระบบเป็็นการมองเห็็นภาพโดยรวม

ทั้้�งหมด มีีกรอบที่่�มองเห็็นความสััมพัันธ์์ท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกััน

มากกว่่าจะเห็็นแค่่เชิิงเหตุุเชิิงผล เห็็นแนวโน้้มรููปแบบของ

ตารางที่่� 4  	 ความสััมพัันธ์์ระหว่่างการคิิดเชิิงระบบกัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

		  โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ เรื่่�อง ระบบย่่อยอาหารของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5

	 ตััวแปร	 X	 S.D.	 r	 β 	 R	 R2

การคิิดเชิิงระบบ	 77.00	 7.00	
0.95*	 0.95	 0.95	 0.90

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน	 78.20	 8.20				  

* p<0.05 มีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

ความเปลี่่�ยนแปลงมากกว่่าจะเห็็นแค่่ฉาบฉวยหรืือผิิวเผิิน 

(Steers, 1977, p. 68) สามารถมองทะลุถุึงึเหตุแุละผลที่่�จะ

เกิดิขึ้้�น ทำำ�ให้น้ักัเรีียนสามารถคิดิได้ล้ึกึถึงึต้น้เหตุขุองปัญัหา 

สามารถเชื่่�อมโยงสาเหตุุเข้้ากัับผลของปััญหาท่ี่�เกิิดขึ้้�นได้้ 

และสามารถมองย้้อนกลัับมายัังจุุดเริ่่�มต้้นของปััญหานั้้�น ๆ  

ได้้ และเมื่่�อนำำ�มาจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผน

ผัังมโนทััศน์์ ทำำ�ให้้นัักเรีียนสามารถเชื่่�อมโยงความรู้้�ไปใช้้                            

ในการแก้้ปัญัหา และสรุุปความรู้้�เป็็นลำำ�ดับขั้้�นตอน สามารถ

ใช้เ้ส้้นและคำำ�เชื่่�อมเพื่่�อเชื่่�อมโยงความสััมพัันธ์์ของมโนทััศน์์

ต่่าง ๆ และบููรณาการเนื้้�อหาต่่าง ๆ เข้้าด้้วยกัันได้้ (Ault, 

1985, p. 41; อ้้างถึึงใน สุุนีีย์์  สอนตระกลูู, 2535, น. 83) 

ซึ่่�งการคิิดเชิงิระบบเป็็นเครื่่�องมือืในการแก้้ปัญัหา และเชื่่�อม

โยงเหตุุผลในการจััดการให้้เป็็นองค์์รวมมากขึ้้�น (วิิทยา  

สุุหฤทดำำ�รง และศิิรศัักย์์ เทพจิิต, 2550, น. 63) สอดคล้้อง

กัับท่ี่� บุุญล้้อม  ด้้วงวิิเศษ (2562, น. 190-207) ศึึกษา                                

การส่่งเสริิมการคิิดอย่่างเป็็นระบบ โดยใช้้เทคนิิคแผนผััง

ทางปััญญา สำำ�หรัับนัักศึึกษาครูู มหาวิิทยาลััยราชภััฏ             

พบว่่า นัักศึึกษาครููท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้

เทคนิิคแผนผัังทางปััญญามีีความสามารถในการคิิด          

อย่่ าง เ ป็็นระบบหลัังการสอนสููงกว่่า ก่่อนการสอน                                

อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 และยัังสอดคล้้อง        

กัับสุุมนา  โสตถิิผลอนัันต์์ (2560, น. 208) ท่ี่�ศึึกษาการ         

พััฒนาความสามารถในการคิิดอย่่างเป็็นระบบโดยใช้้                                   

การเรีียนรู้้�ในการจััดทำำ�ผังมโนทััศน์์ ของนัักศึึกษาชั้้�นปีีที่่� 1 

หลัักสููตรครุุศาสตรบััณฑิิต วิิทยาลััยการฝึึกหััดครูู 

มหาวิิทยาลััยราชภััฏพระนคร พบว่า นัักศึึกษามีีความ

สามารถในการคิิดอย่่างเป็็นระบบภายหลัังการจััดกิจกรรม
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การเรีียนรู้้�ในการจััดทำำ�ผัังมโนทััศน์์ ผลการทดสอบความ

สามารถในการคิิดอย่่างเป็็นระบบอยู่่�ในระดัับดีี 

	 2. 	นั กัเรีียนท่ี่�ได้ร้ับัการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้

รูปูแบบแผนผัังมโนทััศน์ ์เรื่่�อง ระบบย่อยอาหาร มีีผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนสููงกว่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนัยสำำ�คัญ        

ทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05 คะแนนเฉลี่่�ยของผลสััมฤทธิ์์�ทาง            

การเรีียนเท่่ากัับ 23.46 คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 78.20         

กล่่าวคืือ นัักเรีียนที่่�เรีียนตามกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้            

รูปูแบบแผนผังัมโนทัศัน์ ์เรื่่�องระบบย่อ่ยอาหาร มีีผลสัมัฤทธิ์์�

ทางการเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ซึ่่�งเป็็นไปตาม

สมมติิฐานที่่�ตั้้�งไว้้ เนื่่�องจากการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�              

ดัังกล่าว ทำำ�ให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือศึึกษาหาความรู้้� และ

รวบรวมข้อ้มูลู วิเิคราะห์ ์สังัเคราะห์ ์จนสามารถนำำ�ข้อ้มูลูนั้้�น

ไปใช้้ประโยชน์์ได้้ ทำำ�ให้้นัักเรีียนได้้ฝึึกการคิิดตั้้�งคำำ�ถาม                        

การหาข้้อมููลความรู้้�ด้้วยตนเอง มีีการบููรณาการความรู้้�       

ต่่าง ๆ เข้้าด้้วยกััน เน้้นให้้นัักเรีียนเกิิดการเชื่่�อมโยงความรู้้�

ในแต่ล่ะส่ว่นออกมาในภาพรวม ทำำ�ให้น้ักัเรีียนเข้า้ใจเนื้้�อหา

อย่่างแท้้จริิง จึึงส่่งผลให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ

นัักเรีียนสููงขึ้้�น สอดคล้้องกัับที่่�  เกษศิิริินทร์์  เซ็็นบััว                         

(2555, น. 72-81) ศึึกษาผลการสอนแบบสืบเสาะหา         

ความรู้้�โดยใช้้แผนผัังมโนทััศน์์ประกอบท่ี่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนวิิชาวิิทยาศาสตร์์และความคงทนในการ        

เรีียนรู้้�ของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีท่ีี่� 3 พบว่า่ นักัเรีียนที่่�ได้้

รัับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้้�โดยใช้้แผนผัังมโนทััศน์์

ประกอบ จำำ�นวนร้้อยละ 86.00 ของนัักเรีียนทั้้�งหมด                          

มีีคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 70       

ของคะแนนเต็็ม อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .05         

และยัังสอดคล้้องกัับท่ี่� Cheema and Mirza (2013,                

pp. 125-132) ศึึกษาการจััดการเรีียนรู้้�รูปแบบแผนผััง          

มโนทััศน์์ที่่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน พบว่่า

นัักเรีียนที่่�สอนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบแผนผััง               

มโนทััศน์์มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงกว่านัักเรีียนที่่�สอน

ด้้วยวิิธีีสอนแบบดั้้�งเดิิม

	 3. 	 ความสััมพัันธ์์ระหว่่างการคิิดเชิิงระบบและผล

สััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนหลัังได้้รัับการจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ มีีความสััมพัันธ์์

กัันในเชิิงบวกอย่่างมีีนัยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 มีีค่า

สัมัประสิทิธิ์์�สหสัมัพันัธ์ ์(r) เท่า่กัับ 0.95 และมีีค่า่สัมัประสิทิธิ์์�

การพยากรณ์์ (R2) เท่่ากัับ 0.90 ซึ่่�งการคิิดเชิิงระบบช่วย

สนัับสนุุนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนได้้ดีีขึ้้�นได้้ถึึงร้้อยละ 90      

ซึ่่�งการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้รู้ปูแบบแผนผังัมโนทัศัน์์ 

ทำำ�ให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริิง ในการสืืบค้้นหาข้้อมููล      

ต่า่ง ๆ  ในระหว่า่งการจัดักิจิกรรมการเรีียนรู้้�ดังักล่าว นักัเรีียน

ได้้มีีกระบวนการคิิดในการจััดลำำ�ดัับขั้้�นตอนของเนื้้�อหา 

กระบวนการของเนื้้�อหา แสดงภาพรวมของเนื้้�อหา ความ

เชื่่�อมโยงของเนื้้�อหา องค์์ประกอบหลััก รวมถึึงองค์์ประกอบ

ย่่อย ๆ ของเนื้้�อหา ช่่วยให้้นัักเรีียนมองเห็็นภาพรวมของ

เนื้้�อหาทั้้�งระบบ และอธิิบายถึึงความสััมพัันธ์์ต่่าง ๆ                                   

ได้้อย่่างชััดเจน ส่่งผลให้้นัักเรีียนมีีการพััฒนาการคิิด               

เชิิงระบบ เพราะการคิิดเชิิงระบบมีีกรอบท่ี่�มองเห็็น                

ความสััมพัันธ์์และเชื่่�อมโยงระหว่่างองค์์ประกอบต่่าง ๆ             

ท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัันอย่่างเป็็นขั้้�นตอน และมีีความสััมพัันธ์์กัับ

ความคิิดหลายแบบ เช่่น การคิิดขั้้�นสููง การคิิดเชิิง

วิทิยาศาสตร์์ การคิิดเชิิงเหตุุผล การคิิดวิเิคราะห์์ สังัเคราะห์์ 

จึึงมีีการนำำ�ความคิิดต่าง ๆ มาใช้้ในการแก้้ปััญหา                         

โดยการเชื่่�อมโยงองค์์ประกอบหลัักเข้้ากัับองค์์ประกอบ      

ย่่อย ๆ อย่่างสััมพัันธ์์กัันเป็็นลำำ�ดัับขั้้�นตอน ช่่วยให้้นัักเรีียน

มองเห็น็ภาพรวมของปัญัหาได้้ทั้้�งหมด และยัังทำำ�ให้นั้ักเรีียน

ตััดสิินใจสิ่่�งหนึ่่�งสิ่่�งใดอย่่างมีีสติิมีีความรอบคอบ ส่่งผลให้้ 

มีีการทำำ�งานอย่่างเป็็นขั้้�นตอน ทำำ�ให้้การคิิดเชิิงระบบ                      

มีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น และส่่งผลให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียนของนัักเรีียนสููงขึ้้�นตามมาด้้วย  ซึ่่�งสอดคล้้องกัับที่่�        

ปานวาสน์์  มหาลวเลิิศ และเรืืองเดช  ศิิริิกิิจ (2561,                    

น. 1714-1726) ศึกึษาความสััมพัันธ์์ระหว่่างรููปแบบการคิิด

และผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนิิสิิตหลัักสูตรการศึึกษา

บััณฑิิต (กศ.บ.) มหาวิิทยาลััยศรีีนคริินทรวิิโรฒ พบว่่า             

รููปแบบการคิิดมีีความสััมพัันธ์์กัับระดัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียนของนิิสิิตหลัักสูตรการศึึกษาบััณฑิิต (กศ.บ.) ที่่�ระดัับ 

.05 และยัังสอดคล้้องกัับท่ี่� ทวีีศิิลป์์  กุุลนภาดล (2556,           

น. 9-19) ศึึกษาความสััมพัันธ์์ระหว่่างรููปแบบการคิิด                              

กัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนในชั้้�นเรีียน  พบว่่า รููปแบบการ

คิดิกัับผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนในชั้้�นเรีียนมีีความสัมัพันัธ์กั์ัน

ในทางบวกอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
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ข้้อเสนอแนะ
	 1. 	ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััยครั้้�งนี้้�

		  1.1	ก ารจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบ 

แผนผัังมโนทััศน์์ ควรจะมีีการตรวจสอบความรู้้�เดิิมของ

นักัเรีียนก่อ่น จะทำำ�ให้ค้รูทูราบถึงแนวคิดิของนักัเรีียน ซึ่่�งจะ

เป็็นประโยชน์์แก่่ครููที่่�จะสามารถวางแผนการจััดกิจกรรม

การเรีียนรู้้�เพื่่�อให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจในแนวทาง

วิิทยาศาสตร์์ได้้อย่่างถููกต้้อง

		  1.2 	 ควรกำำ�หนดเวลาในการทำำ�กิจกรรมให้้

ชัดัเจนและควบคุมเวลาให้้เป็็นไปอย่่างเหมาะสม  เนื่่�องจาก

การจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์  

ใช้เ้วลาในการทำำ�กิจกรรมค่่อนข้า้งมาก จึงึต้อ้งมีีการควบคุม

เวลาให้้เหมาะสมกัับกิิจกรรม

	 2. 	ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	     	 ควรมีีการนำำ�รููปแบบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

โดยใช้้รููปแบบแผนผัังมโนทััศน์์ศึึกษากัับตััวแปรด้้านต่่าง ๆ 

เช่่น การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ การคิิดสัังเคราะห์์ เป็็นต้้น 

เพื่่�อส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีทักษะความสามารถในการคิิด            

ที่่�หลากหลาย และมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเพิ่่�มขึ้้�น
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