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							             บทคััดย่่อ
	ก ารวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวัตถุุประสงค์์ 1) เพื่่�อศึึกษาความเข้้าใจแนวคิิดเรื่่�องสมดุุลเคมีี ของนัักเรีียนท่ี่�เรีียนด้้วยการจััดการ

เรีียนรู้้�เพื่่�อเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด TMHCC ของ Kural and Kocakulah 2) เพื่่�อศึึกษาทัักษะการโต้้แย้้งของนัักเรีียนที่่�เรีียน

ด้ว้ยการจััดการเรีียนรู้้�เปลี่�ยนแปลงแนวคิิด TMHCC ของ Kural and Kocakulah กลุ่่�มเป้า้หมาย คือื นักัเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 5 ในโรงเรีียนขนาดใหญ่่แห่่งหนึ่่�ง จำำ�นวน 39 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ประกอบด้้วย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�อง

สมดุุลเคมีี โดยใช้้รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด TMHCC ของ Kural and Kocakulah จำำ�นวน 9 แผน 

ใช้้เวลาในการสอน 14 ชั่่�วโมง  2) แบบวััดแนวคิิดทางเคมีี เรื่่�องสมดุุลเคมีี แบบสองตอนตอนที่่� 1 เป็็นแบบปรนััย 4 ตััวเลืือก 

และตอนที่่� 2 เป็็นการเขีียนแสดงเหตุุผลของคำำ�ตอบ จำำ�นวน 9 แนวคิิดหลััก และ 3) แบบวัดทักษะการโต้้แย้้ง ซึ่่�งเป็็น               

รููปแบบคำำ�ถามปลายเปิิด จำำ�นวน 2 ประเด็็น ประเด็็นละ 6 คำำ�ถามรวม 12 คำำ�ถาม สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ 

ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  และร้้อยละ

	 ผลการวิิจััย พบว่า 1) นัักเรีียนส่่วนใหญ่่อยู่่�ในกลุ่่�มความเข้้าใจแนวคิิดที่่�ถููกต้องและกลุ่่�มแนวคิิดที่่�ถููกต้องแต่่ยััง          

ไม่่ครบถ้้วน (SU ร้้อยละ 41.60 และ PU ร้้อยละ 48.72 ตามลำำ�ดัับ) และพบว่่า  มีีนัักเรีียนเพีียงส่่วนน้้อยอยู่่�ในกลุ่่�มความ

เข้้าใจแนวคิิดที่่�ถููกต้้องสมบููรณ์์แต่่ยัังมีีความคลาดเคลื่่�อนบางส่่วน (PUSAC ร้้อยละ 9.69)  2) นัักเรีียนมีีคะแนนทัักษะการ

โต้้แย้้งเฉลี่่�ยหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนในทุุก ๆ ด้้าน และนัักเรีียนส่่วนใหญ่่มีีระดัับทัักษะการโต้้แย้้งระดัับ 3 คืือ นัักเรีียน

สามารถระบุุองค์์ประกอบของการอภิิปรายโต้้แย้้งเพีียง 3 องค์์ประกอบจากทั้้�งหมด 6 องค์์ประกอบ

คำำ�สำำ�คััญ: ความเข้้าใจแนวคิิดทางเคมีี  การเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด  ทัักษะการโต้้แย้้ง

ผลการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบ TMHCC 
เพื่่�อส่งเสริิมทัักษะการโต้้แย้้งและแนวคิิดทางเคมีี 
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							            ABSTRACT
	 The purposes of this research wereto study 1) the students’ conceptual understanding of chemical 

equilibrium after learning with a teaching for conceptual change (TMHCC) of Kural and Kocakulah, and                 

2) the students’ argumentation skills after learning with a teaching for conceptual change (TMHCC) of Kural 

and Kocakulah. The target group was 39 of 11-grade students in a large size school. The research tools were 

1) ninelesson plans for teaching conceptual change of Kural and Kocakulah with 14 hours of teaching time, 

and 2) nine main concepts of two tires conceptual test on chemical equilibrium; Part 1: a four- multiple              

choices, and Part 2: a rationale writing, and 3) two issues of open-ended argumentation skills test, 6 questions 

each, totally 12 questions. The data analysis statistics were mean, standard deviation and percentage.

	 The research results revealed that 1) most students hold conceptual understanding of Sound                       

Understanding (SU = 41.60%) and Partial Understanding (PU = 48.72%) and some hold PU with Specific 

Alternative Conception (PUSAC = 9.69), 2) The students had post-average score on argument skills higher 

than the pre-average score in all areas and  most of them were at level 3 of argumentation skills, they could 

identify only 3 out of 6 elements of argumentation skills.

Keywords: Conceptual understanding of chemical equilibrium, Conceptual change, Argumentation skills

บทนำำ�
	วิ ชิาวิิทยาศาสตร์์เป็น็เรื่่�องที่่�มีีความเป็็นนามธรรมสููง 

ทำำ�ความเข้้าใจด้้วยตััวเองได้้ยาก จึงึทำำ�ให้้นักัเรีียนมีีแนวโน้้ม

ที่่�จะแปลความหมายของแนวคิิดใหม่่ตามความเข้้าใจของ

ตนเอง ซึ่่�งอาจไม่่ถููกต้้องตามแนวคิิดทางวิิทยาศาสตร์์        

(Nakhleh, 1992, pp. 191-196) สาเหตุุที่่�พบ คืือเนื้้�อหาใน

หนัังสืือไม่่สามารถสื่่�อความหมายและทำำ�ให้้เห็็นบริบทได้้

อย่่างชััดเจน นัักเรีียนจึึงแปลความหมายของเนื้้�อหาตาม 

การรัับรู้้�และความเข้้าใจของตััวเอง นอกจากนี้้�กิิจกรรม                   

การเรีียนรู้้� โดยใช้ว้ิธิีีสอนแบบบรรยาย ซึ่่�งมีีครููเป็็นผู้้�ถ่า่ยทอด

ความรู้้�เป็็นหลัักจะทำำ�ให้้นัักเรีียนไม่่มีีโอกาสที่่�จะแสดง 

ความคิิดและความเข้้าใจของตััวเอง ครููจึึงไม่่สามารถ

ประเมิินได้้ว่่านัักเรีียนเข้้าใจแนวคิิดดังกล่่าวอย่่างถููกต้อง

สมบููรณ์์หรืือไม่่ หรืือว่่านัักเรีียนมีีแนวคิิดท่ี่�คลาดเคลื่่�อน          

ใดอยู่่�บ้้าง (Calik & Ayas, 2005, pp. 638-667) ซึ่่�งความ

สามารถในการให้้เหตุุผลท่ี่�แสดงให้้เห็็นถึึงการเรีียนรู้้�

วิิทยาศาสตร์์นั้้�นปรากฏในการประเมิินผลนัักเรีียนร่่วมกัับ

นานาชาติิ (PISA) ที่่�เน้้นการประเมิินสมรรถนะของนัักเรีียน

เกี่่�ยวกัับการใช้้ความรู้้�และทักัษะการใช้้ชีีวิตจริงิ หากนักัเรีียน 

ในประเทศใดมีีคะแนนการประเมิินสมรรถนะต่ำำ�� จะแสดง

ถึึงความสามารถในการคิิดเป็็นเหตุุเป็็นผล การนำำ�ความรู้้�                

ไปใช้้ และคุุณภาพการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนท่ี่�ต่ำำ��ตามไปด้วย 

จากผลการทดสอบ PISA ปีี 2562 พบว่า ค่่าเฉลี่่�ยของ

คะแนนสอบวิิทยาศาสตร์์ โครงการ PISA ประเทศไทย 

(สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 

2562) ต่ำำ��กว่่าเป้้าหมายของสถานศึึกษา และเมื่่�อศึึกษา                                        

ผลการสอบแข่ง่ขันัของวิชิาเคมีีของนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษา

ปีีที่่� 5 พบว่่า นัักเรีียนมีีคะแนนสอบต่ำำ��กว่่าร้้อยละ 50 และ

จากการศึกึษากลุ่่�มตัวัอย่า่ง พบว่า่เนื้้�อหาท่ี่�นักัเรีียนมีีปัญัหา

มากที่่�สุุด คืือ เรื่่�องสมดุุลเคมีี และกรด-เบส ตามลำำ�ดับ             

ซึ่่�งแสดงให้้เห็น็ถึงึความสำำ�คัญเร่่งด่ว่นท่ี่�จะต้้องปรับัปรุงุและ

พััฒนาการจััดการเรีียนการสอนในรายวิิชาเคมีี เพื่่�อให้้

นัักเรีียนมีีสมรรถนะในการเรีียนรู้้�ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น

	ทั กษะต่่าง ๆ ทางวิิทยาศาสตร์์ท่ี่�สำำ�คััญและจำำ�เป็็น

สำำ�หรัับผู้้� เรีียนในศตวรรษที่่�  21 มีีหลายทัักษะ ทั้้�งนี้้�                     

ในรายงานของ National Research Council [NRC] (1997, 

pp. 15-31) ได้้นำำ�เสนอทัักษะสำำ�หรัับนักเรีียนในศตวรรษ        

ที่่� 21 ว่่าทัักษะการโต้้แย้้งอย่่างมีีประสิิทธิิภาพเป็็นทัักษะที่่�

จำำ�เป็็นในการเสริิมสร้้างให้้พลเมืืองของประเทศให้้มีี
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สมรรถภาพสููงในการทำำ�งาน ที่่�ปััจจุุบัันไม่่ได้้เป็็นการ            

แลกเปลี่�ยนข้้อมููลซึ่่�งกัันและกัันอย่่างเดีียวเท่่านั้้�น แต่่ยััง        

รวมถึึงการทำำ�งานเป็็นกลุ่่�ม และความร่่วมมืือ ซึ่่�งเป็็นความ

สามารถในการทำำ�งานร่่วมกัับผู้้�อื่่�นในการแก้้ปััญหาการ             

มีีปฏิสััมพัันธ์์ ทัักษะการโต้้แย้้งเป็็นทัักษะท่ี่�กำำ�ลัังได้้รัับ      

ความสนใจในปััจจุุบััน เพราะเป็็นประเด็็นท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง                       

กัับกระบวนการและทฤษฎีีของความรู้้� (Epistemology) 

สำำ�หรับันำำ�ไปใช้้ในการดำำ�เนิินการทางวิิทยาศาสตร์์ และการ

จัดัการเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ (Osborne, MacPherson 

& Patterson, 2012, pp. 3-15) และ (Lin & Mintzes,         

2016, pp. 993-1017) การโต้้แย้้งเป็็นกระบวนการหนึ่่�ง                           

ที่่�สำำ�คัญัในการพิสิูจูน์ค์วามจริงิเพื่่�อทำำ�ให้ผู้้้�อื่่�นมั่่�นใจ เชื่่�อถือื 

และนำำ�มาซึ่่�งการยอมรัับความจริิง หรืือองค์์ความรู้้�ที่่�               

นัักวิทยาศาสตร์์ได้้ค้้นพบ โดยอาศััยการร่่วมกัันพิิจารณา

ใคร่่ครวญอย่่างมีีเหตุุมีีผลและการวิิพากษ์์วิิจารณ์์จาก 

หลากหลายมุุมมอง เพื่่�อหาทางขจััดข้้อผิิดพลาดของ             

องค์์ความรู้้�ที่่�อาจเกิิดขึ้้�น (Horsella & Sindermann, 2013, 

pp. 129-139)

	 จากการศึึกษาแนวทางการจััดการเรีียนการสอน          

ที่่�ทำำ�ให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด และทัักษะการโต้้แย้้ง 

มีีนัักศึกษาหลายท่่านได้้เสนอแนวคิิดไว้้ เช่่น การโต้้แย้้ง        

ในการสอนวิิทยาศาสตร์์ (Argumentation Approach in 

Teaching Science: AATS) พุุทธิพิิสััยและด้้านจิิตพิิสััย       

ของการเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด (Cognitive Affective Model 

of Conceptual Change: CAMCC) รููปแบบการสร้้าง

โครงสร้้างทางปััญญาใหม่่เกี่่�ยวกัับความรู้้� (Cognitive          

Reconstruction of Knowledge Model: CRKM) และ            

รููปแบบการสอนการเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด (Teaching         

Model for Hot Conceptual Change: TMHCC) เป็็นต้้น 

พบว่าการจััดการเรีียนรู้้� TMHCC เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�                         

ที่่�นำำ�แรงจูงูใจ และการคิิดเก่ี่�ยวกัับการรู้้�คิดิ กัับกระบวนการ

ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการโต้้แย้้งเข้้าไปผสมผสานในขั้้�นตอน         

การสอนการ ผลการวิิจััยพบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�รูปแบบ 

TMHCC ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความขััดแย้้งในแนวคิิดท่ี่�ตััวเอง       

มีีอยู่่�เดิมิ ทำำ�ให้้นักัเรีียนเปิดิใจที่่�จะรับัเอาแนวคิดิใหม่เ่ข้า้มา                              

ส่่งผลให้้เกิิดการเปลี่�ยนแปลงแนวคิิดอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

และยัังเป็็นการพััฒนาทัักษะกระบวนการโต้้แย้้งให้้กัับ              

ผู้้�เรีียนอย่่างมีีประสิิทธิภาพควบคู่่�ไปด้วย เมื่่�อพิิจารณา           

ในส่ว่นของแนวคิดิทางเคมีี พบว่า่ แนวคิดิทางเคมีีท่ี่�ไม่ม่ีีการ

ศึึกษาอย่่างแพร่่หลายคืือแนวคิิดเรื่่�องสมดุุลเคมีี และจาก

การศึกึษา พบว่า่ นักัเรีียนส่ว่นใหญ่ม่ีีแนวคิดิที่่�คลาดเคลื่่�อน

เกี่่�ยวกัับสมดุุลเคมีีในแนวคิิดหลััก เช่่น ความหมายของ

สมดุุลเคมีี ภาวะสมดุุล สมดุุลพลวััต ปฏิกิิริิยาผัันกลับ              

ได้้ค่่าคงท่ี่�สมดุุล เป็็นต้้น (ภััชรภร  ชััยประเสริิฐ, 2562,                    

น. 96-112)

	 จากการศึึกษาดัังกล่่าวผู้้�วิจััยเห็็นว่่า การจััดการ      

เรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อเปลี่่�ยนแปลง

แนวคิิด TMHCC ของ Kural and Kocakulah (2016) 

เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ท่ี่�นำำ�แรงจููงใจ และการคิิดเก่ี่�ยวกัับ      

การรู้้�คิด กัับกระบวนการที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการโต้้แย้้งเข้้าไป

ผสมผสาน ในขั้้�นตอนการสอนการและยัังทำำ�ให้้ผู้้�เรีียน          

เกิิดความขััดแย้้งในแนวคิิดที่่�ตััวเองมีีอยู่่�เดิิม ทำำ�ให้้นัักเรีียน

เปิิดใจที่่�จะรัับเอาแนวคิิดใหม่่เข้้ามา ส่่งผลให้้เกิิดการ

เปลี่่�ยนแปลงแนวคิิดอย่่างมีีประสิิทธิภาพ และยัังเป็็นการ

พััฒนาทัักษะกระบวนการโต้้แย้้งให้้กัับผู้้� เรีียนอย่่างมีี 

ประสิิทธิิภาพควบคู่่�ไปด้้วยซึ่่�งจะสามารถส่่งเสริิมทัักษะ       

การโต้้แย้้งและแนวคิิดทางเคมีีของนัักเรีียนเรื่่�องสมดุุลเคมีี

ในแนวคิดิหลักัดังนี้้� ความหมายของสมดุลุเคมีี ภาวะสมดุลุ 

สมดุุลพลวััต ปฏิิกิิริิยาผัันกลัับได้้ และค่่าคงที่่�สมดุุล

วััตถุุประสงค์์
	 1. 	 เพื่่�อศึึกษาความเข้้าใจแนวคิิดเรื่่�องสมดุุลเคมีี 

ของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการเรีียนรู้้� เพื่่�อเปลี่่�ยนแปลง

แนวคิิด TMHCC ของ Kural and Kocakulah

	 2. 	 เพื่่�อศึึกษาทัักษะการโต้้แย้้งของนัักเรีียนท่ี่�เรีียน

ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้� เปลี่�ยนแปลงแนวคิิด TMHCC              

ของ Kural and Kocakulah
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กรอบแนวคิิดในการวิิจััย
	ก ารเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิดของนัักเรีียนนั้้�นมีีรูปแบบ

การสอนที่่�ช่่วยในการเปลี่�ยนแปลงแนวคิิดหลากหลาย           

รููปแบบ ซึ่่�งแนวทางการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้การ          

โต้้แย้้งในการสอนวิิทยาศาสตร์์ เข้้าร่่วมกัับการใช้้แรงจููงใจ

ควบคู่่�กัับเทคนิิคต่่าง ๆ ในการทำำ�ให้้นัักเรีียนเกิิดการ

เปลี่�ยนแปลงแนวคิิดในรููปแบบการสอน TMHCC ตาม

แนวคิิดของ Kural and Kocakulah (2016, pp. 1-40)            

มากำำ�หนดเป็็นกรอบแนวคิิดในการวิิจััย ดัังแสดงไว้้ในภาพ

ที่่� 1

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย
	 1. 	ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

  		กลุ่่�  มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�  เป็็น

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5/1 ภาคเรีียนที่่� 1  ปีีการศึึกษา 

2563  จำำ�นวน  39  คน  ได้้มาโดยการเลืือกแบบเจาะจง

	 2. 	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		ก  ารวิิจััยครั้้�งนี้้�ใช้้เครื่่�องมืือ ได้้แก่่ 1) แผนการ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบการสอน TMHCC จำำ�นวน                

9 แผน ใช้้เวลาในการสอน 14 ชั่่�วโมง 2) แบบวััดแนวคิิด

ทางเคมีี ซึ่่�งเป็็นวิิธีีการวััดแนวคิิดแบบสองตอนตอนท่ี่� 1  

ตััวแปรต้้น 						                                           ตััวแปรตาม

การเรีียนรู้้�เพื่่�อเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด 

TMHCC มีี 8 ขั้้�นตอน ดัังนี้้�

1. การสร้้างแรงจููงใจ	

2. การตรวจสอบความคิิดเดิิม

3. การแสดงแนวคิิด	

4.การสร้้างความขััดแย้้งทางปััญญา

5. การโต้้แย้้ง		

6. แนะนำำ�แนวคิิด

7. แก้้ปััญหาที่่�แตกต่่าง	

8. การประเมิินผล

ทักัษะการโต้้แย้้ง

ส่่งผล

แนวคิดิ

ภาพที่่� 1  กรอบแนวคิิดในการวิิจััย

เป็น็แบบปรนัยั 4 ตัวัเลือืก และตอนท่ี่� 2 เป็น็การเขีียนแสดง

เหตุุผลของคำำ�ตอบ เรื่่�องสมดุุลเคมีี จำำ�นวน 9 แนวคิิดหลััก 

รวม 27 ข้้อ โดยหาคุุณภาพของเครื่่�องมืือโดยทดลองกัับ 

กลุ่่�มท่ี่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง จำำ�นวน 20 คน พบว่่า ค่่าความ

ยากอยู่่�ระหว่่าง 0.60-0.80 ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนกอยู่่�ระหว่่าง 

0.29-0.90 และค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.80 โดยคััดเลืือก

มาแนวคิิดละ 1 ข้้อ และ 3) แบบวัดทัักษะการโต้้แย้้ง                  

ซึ่่�งเป็็นรููปแบบคำำ�ถามปลายเปิิด 6 คำำ�ถาม จำำ�นวน 2 ข้้อ         

รวม 12 คำำ�ถาม ซึ่่�งได้้มาจากการสำำ�รวจประเด็็นทาง

วิทิยาศาสตร์ ์และนำำ�ไปทดลองกัับกลุ่่�มท่ี่�ไม่ใ่ช่ก่ลุ่่�มตัวัอย่า่ง 

จำำ�นวน 19 คน โดยมีีค่า่อำำ�นาจจำำ�แนกอยู่่�ระหว่า่ง 0.75-0.96 

และค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ 0.72

	 3. 	การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

		ก  ารวิิจััยครั้้�งนี้้�เก็็บรวบรวมข้้อมููลเพื่่�อใช้้ในการ

ศึึกษาโดยแนวคิิดโดยผู้้�วิิจััยได้้สำำ�รวจ แนวคิิดของผู้้�เรีียน 

โดยใช้้แบบสำำ�รวจแนวคิิดเรื่่�องสมสุุดเคมีี และแบบสำำ�รวจ

สถานการณ์์ในปััจจุุบัันที่่�น่่าสนใจเพื่่�อสร้้างแบบวััดแนวคิิด

ทางเคมีี  จำำ�นวน 9 แนวคิิดหลััก และประเด็็นทาง 

วิิทยาศาสตร์์ท่ี่�สำำ�คัญอีีก 2 ประเด็็น ดำำ�เนิินการทดลอง
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จััดการเรีียนรู้้�ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด             

TMHCC ของ Kural and Kocakulah เรื่่�อง สมดุุลเคมีี            

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5/1 โดยมีีแผนการจััดการ

เรีียนรู้้� จำำ�นวน 9 แผน ใช้้เวลา 14ชั่่�วโมง โดยผู้้�วิิจััยเป็็น               

ผู้้�ดำำ�การสอนและประเมิินกัับกลุ่่�มตััวอย่่างก่่อนการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้้� โดยใช้้แบบวัดแนวคิิด และแบบวัด

ทัักษะการโต้้  เมื่่�อสิ้้�นสุุด การจััดการเรีียนรู้้�ผู้้�วิิจััยดำำ�เนิินการ

สอบด้้วยแบบวััดแนวคิิด และแบบวััดทัักษะการโต้้แย้้ง

	 4. 	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

		ก  ารวิิเคราะห์์ข้้อมููลแนวคิิดของนัักเรีียนเป็็น       

รายบุุคคล จากแนวคิิดหลัักตามเกณฑ์์ท่ี่�กำำ�หนดไว้้และ          

จััดกลุ่่�มแนวคิิดตามแนวคิิดของ Ultay and Calik (2016, 

pp. 57-86) และวิิเคราะห์์ทัักษะการโต้้แย้้งโดยใช้้รููบริิกส์์

ตามแนวคิิดของ Lin and Mintzes (2016, pp. 993-1017) 

ทำำ�การวิิเคราะห์์เพื่่�อจััดระดัับทักษะการโต้้แย้้งตามเกณฑ์์

ของ Osborne (2004, pp. 915-933)

	 5. 	สถิิติิที่่�ใช้้และการนำำ�เสนอข้้อมููล

		  สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ค่่าเฉล่ี่�ย 

(Mean) ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)   

และร้้อยละ (Percentage)

ผลการวิิจััย
	ผู้้�วิ ิจััยได้้ทำำ�การวิิเคราะห์์แนวคิิด เรื่่�องสมดุุลเคมีี  

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/1 หลัังที่่�ได้้รัับการจััด           

การเรีียนรู้้�ด้้วยรููปแบบการสอน TMHCC ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้จััด     

กลุ่่�มแนวคิิด ดัังตาราง

	 จากตารางท่ี่� 1 พบว่่า ก่่อนการจััดการเรีียนรู้้�นักเรีียนมีีแนวคิิดส่วนใหญ่่อยู่่�ในกลุ่่�มแนวคิิดท่ี่�ไม่่ถููกต้องหรืือไม่่มีี

แนวคิิด (NU) ในทุุกแนวคิิดมากกว่าร้้อยละ 50 ยกเว้้นแนวคิิดเรื่่�องหลัักของเลอชาเตอลิิเอ ซึ่่�งนัักเรีียนมีีแนวคิิดที่่�ถููกต้้อง

มากถึึงร้้อยละ 30.77 และมีีแนวคิิดท่ี่�ไม่่ถููกต้้องหรืือไม่่มีีแนวคิิดเพีียงร้้อยละ 29.08 หลัังจากจััดการเรีียนการรู้้�นัักเรีียน      

ส่ว่นใหญ่อ่ยู่่�ในกลุ่่�มแนวคิดิที่่�ถูกูต้อ้งแต่ม่ีีเพีียงส่ว่นน้อ้ยอยู่่�ในกลุ่่�มแนวคิดิที่่�ถูกูต้องแต่ย่ังัมีีแนวคิดิที่่�คลาดเคลื่่�อน (PUSAC)                

เฉลี่่�ยร้้อยละ 9.69

ตารางที่่� 1  	การวิิเคราะห์์แนวคิิดของผู้้�เรีียนก่่อนและหลัังจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยรููปแบบการสอนเพื่่�อเปลี่่�ยนแปลง

		  แนวคิิด TMHCC

	 แนวคิิดหลััก/ 	               SU (%)		              PU (%) 	          PUSAC (%)	        SAC (%)	           NU (%)

	 ระดัับแนวคิิด	ก่ ่อน	 หลััง	ก่ ่อน	 หลััง	ก่ ่อน	 หลััง	ก่ ่อน	 หลััง	ก่ ่อน	 หลััง

ความหมาย		  5.13	 46.15	 2.56	 53.86	 2.56	 10.26	 25.64	 0.00	 64.10	 0.00

ปฏิิกิิริิยาผัันกลัับได้้	 0.00	 48.72	 0.00	 41.03	 2.56	 10.26	 0.00	 0.00	 97.44	 0.00

สมดุุลพลวััต		  0.00	 33.33	 0.00	 56.41	 0.00	 5.13	 12.82	 0.00	 87.18	 0.00

ความสััมพัันธ์์ของความเข้้มข้้น	 5.13	 41.03	 0.00	 53.85	 0.00	 12.82	 36.46	 0.00	 56.41	 0.00

ค่่าคงที่่�สมดุุล		 0.00	 30.77	 0.00	 56.41	 0.00	 12.82	 17.95	 0.00	 82.05	 0.00

ปััจจััย		  30.77	 30.77	 46.15	 56.41	 0.00	 12.82	 0.00	 0.00	 29.08	 0.00

หลัักของเลอชาเตอลิิเอ	 0.00	 35.90	 23.08	 51.28	 0.00	 12.82	 0.00	 0.00	 76.92	 0.00

สมดุุลเคมีีในชีีวิิตประจำำ�วััน	 0.00	 43.59	 0.00	 43.59	 0.00	 12.82	 33.33	 0.00	 66.66	 0.00

สมดุุลเคมีีในอุุตสาหกรรม	 0.00	 64.10	 15.39	 25.64	 0.00	 10.26	 7.69	 0.00	 76.92	 0.00

	 รวม	 8.21	 41.60	 17.44	 48.72	 1.03	 9.69	 26.66	 0.00	 46.66	 0.00



Ratchaphruek Journal Vol.19 No.3 (September - December 2021)

วารสารราชพฤกษ์์ ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 (กัันยายน - ธัันวาคม 2564)
97   

	 จากตารางท่ี่� 2 นัักเรีียนมีีคะแนนทัักษะการโต้้แย้้งเฉล่ี่�ยหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนในทุุก ๆ ด้้าน แสดงให้้เห็็นว่่า

เทคนิิคการโต้้แย้้งที่่�สอดแทรกในรููปแบบ TMHCC สามารถทำำ�ให้้ทัักษะการโต้้แย้้งของนัักเรีียนดีีขึ้้�น

ตารางที่่� 2   ค่่าเฉลี่่�ยและร้้อยละของคะแนนนัักเรีียนก่่อนและหลัังเรีียนในองค์์ประกอบแต่่ละด้้านของทัักษะการโต้้แย้้ง 	

		  หลัังจากเรีียนด้้วยรููปแบบการสอนTMHCC โดยแยกองค์์ประกอบของการโต้้แย้้งออกเป็็น 6 รายการ

	 องค์์ประกอบ	 คะแนนเต็็ม	
                ก่่อน		                 หลััง		        %ของคะแนนนัักเรีียน

			   X  	 S.D.	 X	 S.D.	ก่ ่อน	 หลััง

จุุดยืืนของตััวเอง	 1	 0.60	 0.49	 1.00	 0.00	 60.26	 100

เหตุุผลสนัับสนุุนจุุดยืืน	 6	 2.94	 0.86	 3.94	 0.71	 48.93	 65.60

หลัักฐานที่่�สนัับเหตุุผลของตน	 3	 1.74	 0.74	 2.26	 0.55	 58.12	 75.21

เหตุุผลของฝ่่ายตรงข้้าม	 6	 2.54	 0.75	 3.78	 0.66	 42.31	 63.03

ข้้อขััดแย้้งต่่อเหตุุผลฝ่่ายตรงข้้าม	 5	 2.50	 0.90	 3.83	 0.65	 50.00	 76.67

การยืืนยัันจุุดยืืนของตััวเอง	 1	 0.63	 0.77	 0.71	 0.46	 62.82	 70.51

	 จากตารางที่่� 3  เมื่่�อวิิเคราะห์์ระดัับทัักษะการโต้้แย้้ง พบว่าก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนนัักเรีียนส่่วนใหญ่่มีีระดัับ               

การโต้้แย้้งอยู่่�ในระดัับ 3 ซึ่่�งจะเห็็นว่่านัักเรีียนทุุกคนมีีทัักษะการโต้้แย้้งท่ี่�อยู่่�ในระดัับสามารถให้้ข้้อมููลท่ี่�เป็็นรายละเอีียด

ของจุดุยืนื หรือืการหักัล้า้งจุดุยืนื มีีเหตุผุลสนับัสนุนุจุดุยืนื เหตุผุลท่ี่�สนับัสนุนุเพิ่่�มเติมิแต่ย่ังัไม่เ่พีียงพอสำำ�หรับัการให้เ้หตุผุล

คััดค้้าน หรืือนัักเรีียนสามารถระบุุองค์์ประกอบของทัักษะการโต้้แย้้งได้้เพีียง 3 องค์์ประกอบ

ตารางที่่� 3  การจััดระดัับทัักษะการโต้้แย้้งของนัักเรีียนหลัังเรีียนด้้วยรููปแบบการสอนการเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิดTMHCC

	
ระดัับทัักษะการโต้้แย้้ง

	                                        จำำ�นวนนัักเรีียน (คน)

		ก่  ่อน	 หลััง

ระดัับ 5		  3	 10

ระดัับ 4		  7	 9

ระดัับ 3		  13	 20

ระดัับ 2		  10	 -

ระดัับ 1		  6	 -
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อภิิปรายผล
	ก ารวิิจััยครั้้�งนี้้�  ผู้้�วิิจััยอภิิปรายผลการวิิจััยตาม

สมมติิฐานการวิิจััย ดัังนี้้�

	 1. 	 จากผลการศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงแนวคิดิ เรื่่�อง

สมดุุลเคมีี ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 พบว่่า

ก่่อนเรีียนนัักเรีียนส่่วนใหญ่่อยู่่�ในกลุ่่�มไม่่มีีความเข้้าใจ

แนวคิดิหรือืไม่ม่ีีแนวคิดิ (NU) ร้อ้ยละ 46.66 และกลุ่่�มความ

เข้้าใจแนวคิิดถูกต้องบางส่่วนและผิิดบางส่่วน (SAC)           

ร้้อยละ 26.66 ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มแนวคิิดที่่�มีีความถููกต้้องตาม

แนวคิิดของนัักวิิทยาศาสตร์์น้้อย ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากในขั้้�นแรก

เริ่่�มจากการใช้้คำำ�ถามในการกระตุ้้�นความสนใจให้้นัักเรีียน

ตระหนัักเกี่่�ยวกัับประเด็็นที่่�กำำ�ลัังศึึกษา และนำำ�ไปสู่่�การ

กำำ�หนดปัญหา สำำ�รวจ เก็็บรวบรวมข้้อมููลต่่าง ๆ เพื่่�อหา          

คำำ�ตอบของคำำ�ถาม และสะท้้อนการเรีียนรู้้� และในขั้้�นตอน

การสะท้้อนการเรีียนรู้้�นั้้�นเป็็นขั้้�นตอนสุุดท้ายที่่�ให้้นัักเรีียน                       

ได้้สะท้้อนแนวคิิดของตนเองออกมาเป็็นข้้อสรุุปรวบยอด       

ซึ่่�งการสะท้้อนการเรีียนรู้้�นั้้�นเป็็นส่่วนสำำ�คัญในการสร้้าง         

ข้้อสรุุปในการเรีียนรู้้� และได้้แลกเปลี่�ยนแนวคิิดของตััวเอง

กัับเพื่่�อนแล้้วสะท้้อนออกมาเป็็นแนวคิิดของตััวเองท่ี่�

สมบูรูณ์ม์ากขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้้องกับั Alsop and Watts (1997, 

pp. 633-650) ได้ม้ีีการนำำ�แนวคิิดเกี่่�ยวกัับการคิดิมาพัฒันา

แนวคิิด พบว่าการสะท้้อนผลจะช่่วยทำำ�ให้้เ กิิดการ

เปลี่่�ยนแปลงแนวคิิดของนัักเรีียนได้้มากขึ้้�นในทำำ�นอง

เดีียวกัันอีีกหนึ่่�งแรงจููงใจท่ี่�มีีส่วนสำำ�คัญ ทำำ�ให้้เกิิดการ

เปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด โดยมีีการสอดแทรกแรงจููงใจลงไปใน

ขั้้�นตอนการจััดการเรีียนการสอน คืือ ขั้้�นการสร้้างความ          

ขัดัแย้้งทางปััญญา (Creating cognitive conflict) สองคล้้อง                      

กัับแนวคิิดของ Hewson and Hewson (2001, pp. 1-13) 

ที่่�กล่่าวว่่าการที่่�นัักเรีียนจะเกิิดการเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด         

ได้้นั้้�นนัักเรีียนจะต้้องเกิิดความขััดแย้้ง หรืือความไม่่พอใจ

ในแนวคิดิของตัวัเองท่ี่�มีีอยู่่�เดิมิผ่า่นคำำ�ถามหรือืสถานการณ์์

ซึ่่�งจะนำำ�สู่่�การเปลี่�ยนแปลงแนวคิิดของผู้้�เรีียนทำำ�ให้้ผู้้�เรีียน                         

จะเกิิดความพร้้อมท่ี่�จะรัับการเรีียนรู้้�แนวคิิดใหม่่ และยััง

สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Kural and Kocakulah (2016, 

p. 1) และ Osborne (2004, pp.929) ที่่�พบว่่า การขััดแย้้ง

ทางปััญญาท่ี่�เกิิดขึ้้�นนั้้�นเป็็นหนึ่่�งในกระบวนการสร้้าง            

แรงจููงใจในการเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิดของนัักเรีียน 

	 2. จากผลการศึึกษาทัักษะการโต้้แย้้ง พบว่า             

องค์์ประกอบรายด้้านของทัักษะการโต้้แย้้งมีีค่่าเฉลี่่�ยของ

คะแนนทักัษะการโต้้แย้้งหลังัเรีียนสูงูกว่าก่อ่นเรีียนในทุกุ ๆ  

ด้า้น เนื่่�องมาจากขั้้�นตอนการสอนในขั้้�นการโต้้แย้้งนั้้�นจะใช้้

ปััญหาท่ี่�อยู่่�รอบตััวของนัักเรีียนและประเด็็นท่ี่�เป็็นปััญหา        

ท่ี่� เก่ี่�ยวข้้องกัับวิทยาศาสตร์์ซึ่่�งลัักษณะของปััญหานั้้�น           

จะยัังไม่่มีีข้อสรุุปท่ี่�แน่่ชััดซึ่่�งมีีผลกระทบหลายด้้านปััญหา

นั้้�นทำำ�ให้้เกิิดการโต้้แย้้งได้้เป็็นอย่่างดีีเป็็นปััญหาท่ี่�มีีความ

เกี่่�ยวข้้องกัับเรื่่�องในร่่างกาย และเป็็นเนื้้�อหาของประเด็็นท่ี่�

ใกล้เคีียงกัับเนื้้�อหาท่ี่�ได้้จััดการเรีียนการสอน และพบว่า

นัักเรีียนส่่วนใหญ่่มีีทักษะการโต้้แย้้งในภาพรวมอยู่่�ใน      

ระดัับ 3 มากกว่าก่่อนเรีียน แสดงให้้เห็็นว่่าการจััดการ       

เรีียนรู้้�รูปแบบการสอน TMHCC ทำำ�ให้้นัักเรีียนพััฒนา      

ทัักษะการโต้้แย้้งได้้ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ กฤษฎา  ทองประไพ 

(2559, น. 48) ซึ่่�งการวิิจััยพบว่่า นัักเรีียนทั้้�งหมดมีีทักษะ

การโต้้แย้้งอยู่่�ในระดัับค่อนข้้างสููง คืือการให้้ข้้อมููลท่ี่�เป็็น 

รายละเอีียดของจุุดยืนหรืือการหัักล้้างจุุดยืืน มีีเหตุุผล

สนัับสนุุนจุุดยืืนหรืือเหตุุผลท่ี่�สนัับสนุุนเพิ่่�มเติิมแต่่ยััง               

ไม่่เพีียงพอสำำ�หรัับการให้้เหตุุผลคััดค้าน หลัังใช้้ประเด็็น      

ทางสัังคมที่่�เกี่่�ยวกัับวิทยาศาสตร์์ และจากการจััดระดัับ

ทัักษะการโต้้แย้้ง และยัังสอดคล้้องกัับ Osborne (2004,  

p. 930) ซึ่่�งพบว่่า นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�แนวคิิดทาง

วิทิยาศาสตร์ผ์่า่นการโต้แ้ย้ง้ เนื่่�องจากในขณะที่่�มีีการโต้แ้ย้ง้

นัักเรีียนต้้องนำำ�ความรู้้�ต่าง ๆ ทางวิิททยาศาสตร์์มาใช้้

สนัับสนุนุความคิดิของตนซึ่่�งความรู้้�ที่่�นำำ�มาใช้น้ั้้�นจะต้อ้งเป็น็

ความรู้้�ที่่�ถููกต้้องมีีหลัักการ

ข้้อเสนอแนะ
	 1. 	ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััยครั้้�งนี้้�

		  1.1  	ก ารพััฒนาความสามารถในการโต้้แย้้ง

และแนวคิดินั้้�น จำำ�เป็็นต้อ้งให้นั้ักเรีียนได้ใ้ช้เ้วลากัับประเด็น็

ปััญหา เหตุุการณ์์ หรืือข้้อคำำ�ถามท่ี่�ยกขึ้้�นมาเป็็นประเด็็น

อย่า่งเพีียงพอ เพื่่�อให้้นักัเรีียนได้้มีีเวลาขบคิดประเด็็นปัญัหา

และคิิดถกเถีียงสะท้้อนแนวคิิดกัันและกัันภายในกลุ่่�ม
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	 2. 	ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

		  2.1 	 ควรมีีการศึึกษาเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับมีีปััจจััย

ด้้านต่่าง ๆ ท่ี่�เข้้ามาเกี่่�ยวข้้องกัับการเปลี่่�ยนแปลงแนวคิิด 

เช่่น ประเด็็นปััญหาที่่�ทำำ�ให้้เกิิดการขััดแย้้งทางปััญญา

		  2.2  	 ควรศึึกษาแรงจููงใจท่ี่� เ ป็็น ส่่วนหนึ่่� ง                 

ในขั้้�นตอนของการจััดการเรีียนรู้้� ที่่�เป็็นสาเหตุุให้้นัักเรีียน         

มีีการเปลี่�ยนแนวคิดิจากแนวคิดิท่ี่�คลาดเคลื่่�อนเป็น็แนวคิิด

ทางเคมีีที่่�ถููกต้้องสมบููรณ์์

		  2.3  	ทั ักษะการโต้้แย้้งเป็็นการเรีียนรู้้�หรืือ           

การพััฒนาของนัักเรีียนแต่่ละคนย่่อมมีีความแตกต่่างกััน          

ในการศึึกษาต่่อไปควรศึึกษาปััจจััยสำำ�คััญท่ี่�ส่่งผลให้้              

การพััฒนาทัักษะการโต้้แย้้งทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน 

ซึ่่�งจะมีีส่่วนสำำ�คััญที่่�จะช่่วยในการจััดการเรีียนรู้้�ต่่อไป
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