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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาความสามารถ         
ในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หนวยการเรียนรูเรื่อง การลําเลียงของพืช 
โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร จํานวน 34 คน ที่ไดรับการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู และแบบประเมินความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาความถ่ี และรอยละของพัฒนาการ ผลการวิจัย พบวา                      
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถพัฒนาความสามารถ                              
ในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนได โดยนักเรียนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 52.94 (18 คน)                               
มีพัฒนาการการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดอยูในระดับสูง และนักเรียนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 
38.24 (13 คน) มีพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียนในระดับ                    
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ABSTRACT 

This classroom action research aimed to develop of 11th grade students' 
science communication in the learning unit of “Transport in Vascular Plant” using 
model-based inquiry teaching. The participants were selected by purposive sampling 
consisted of 34 students in Mathematics-Science program.  The research instruments 
included of 4 learning management plans, and an assessment of science communication 
ability. Data were analyzed by determining the frequency and percentage of development. 
The results were found that the Model-based quest-based learning management could 
be able to develop students' science communication abilities. Most of students (52.94 
percent = 18 people)  had a high level of development in science communication in 
speech, and the majority of students, (38.24 percent =13 students) , had a moderate 
improvement in their ability to communicate in science in writing. 
Keywords: Inquiry-based learning, Model-based learning method,  
                Transport in vascular plant, Science communication abilities  
 
บทนํา 

การสื่อสารถือเปนหัวใจสําคัญอยางหน่ึงของการดําเนินชีวิตและการขับเคลื่อนสังคม               
การสื่อสารไดรับการนํามาใชเปนเครื่องมือเพื่อการเปลี่ยนแปลง และพัฒนาสังคม ใหเกิดความ
เจริญกาวหนาในดานตางๆ อาทิ เศรษฐกิจ สังคม การเมือง วัฒนธรรม การศึกษา และเทคโนโลยี ทํา
ใหประชาชนไดรับขอมูลขาวสารที่จําเปนแกการดํารงชีวิต รวมทั้งการสื่อสารความรู ความเขาใจของ
ตนเอง ในการดําเนินกิจกรรมตางๆ สํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติมีเปาหมาย
การพัฒนาที่สําคัญเพื่อพัฒนาคนในทุกมิติและในทุกชวงวัยใหเปนคนดี เกง และมีคุณภาพ เปน
พลเมืองดีของชาติ มีหลักคิดที่ถูกตอง มีทักษะที่จําเปนในศตวรรษที่ 21 สูการเปนคนไทยที่มีทักษะสูง 
เปนนวัตกร นักคิด ผูประกอบการ เกษตรกรยุคใหม และอื่นๆ โดยมีสัมมาชีพตามความถนัดของ
ตนเอง (สํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2561) อีกทั้ง ในปจจุบันเปนยุคของ
ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีความรูขอคนพบใหมทางวิทยาศาสตรมากมายที่ไดรับ
การคนพบ แตในการนําเสนอหรือสื่อสารขอคนพบตางๆ สาธารณชนน้ันนักวิทยาศาสตรมักประสบ
ปญหาดานการสื่อสาร โดยไมสามารถสื่อสารหรืออธิบายงานวิจัยของตนเองใหบุคคลทั่วไปเขาใจได
ถูกตอง การสื่อสารใหคนทั่วไปเขาใจในความรูหรือขอคนพบทางวิทยาศาสตรเพื่อพยายามลดชองวาง
ความเขาใจของประชาชน กับความรูวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี จึงจําเปนตองมีการสื่อสาร
วิทยาศาสตร (Science communication) อยางถูกตองและเหมาะสม เพื่อสงเสริมใหประชาชน                  
มีความรูความเขาใจวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีอยางถองแท ซ่ึงการสื่อสารวิทยาศาสตรเปน                      
การผนวกกันระหวางทักษะการสื่อสาร และการรูทางวิทยาศาสตร (Scientific literacy) (กมลชนก 
ชีวะกุล, 2562) 

Baram-Tsabari and Osborne (2015, pp. 135-144) ได นํ า เส น อ มุ ม ม อ ง เกี่ ย ว กั บ                  
การสื่อสารทางวิทยาศาสตรไววา การศึกษาวิทยาศาสตรเนนไปที่การใหการศึกษา แตสําหรับ                    
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การสื่อสารวิทยาศาสตรเนนไปที่การทําใหคนทั่วไปมีสวนรวมในวิทยาศาสตรมากยิ่งข้ึน สอดคลองกับ
ศศิเทพ ปติพรเทพิน (2557) ไดกลาวถึงการสื่อสารวทิยาศาสตรกับการศึกษาวิทยาศาสตรไววา บุคคล
ที่ทําหนาที่สงและรับสาร ไมจําเปนตองเปนผูเชี่ยวชาญทางดานวิทยาศาสตร หรือนักวิทยาศาสตร
เสมอไป แตสามารถเปนผูที่มีสวนเกี่ยวเน่ืองหรือสนใจในวิทยาศาสตรไดเชนกัน  

ผูวิจัยตระหนักถึงปญหาทางการสื่อสารทางวิทยาศาสตรของนักเรียน วามีความสําคัญอยางยิ่ง 
งานวิจัยครั้งน้ีมุงพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดและการเขียน ซ่ึงชวยให
นักเรียนสามารถสื่อสารถายทอดความรูของตนเอง สูผูรับสารไดอยางเหมาะสม นักเรียนควรไดรับ              
การพัฒนาทักษะการสื่อสารทางวิทยาศาสตร เพื่อใหสามารถดํารงชีวิตอยูในยุคแหงการสื่อสารน้ี                      
ไดอยางมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ผูวิจัยทําการศึกษาและตรวจสอบเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา
ความสามารถการสื่อสารทางวิทยาศาสตร ตามแนวคิดของ ของ Kulgemeyer and Schecker 
(2013, p. 2239) แบงออกเปน 4 องคประกอบที่สําคัญ ไดแก องคประกอบดานเน้ือหา (Factual 
content) คือ ประเด็นทางวิทยาศาสตรที่ผูสื่อสารเลือกสําหรับการสื่อสาร องคประกอบดานบริบท 
(Context) คือ การเชื่อมโยงเน้ือหาขอเท็จจริงกับตัวอยางที่ประกอบการนําเสนอ องคประกอบดาน
ภาษา (Code) คือ คําที่ผูสื่อสารเลือกที่จะสื่อสารขอมูล ควรมีความเหมาะสมกับผูรับสารและควรมี
การยกตัวอยางประกอบการอธิบาย และองคประกอบดานสิ่งแทนความ (Representation form) 
คือ วิธีการในการนําเสนอที่ผูสื่อสารเลือกใชประกอบการอธิบาย เชน ภาพประกอบ กราฟ แผนภูมิ   

สําหรับการจัดการเรียนรู เพื่ อพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร น้ัน                  
จากการศึกษางานวิจัยที่ผานมา แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ ใช
แบบจําลองเปนฐานชวยพัฒนาการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนได เมื่อพิจารณาถึงองคประกอบ
ของการสื่อสารตามแนวคิดของ Kulgemeyer and Schecker (2013, p. 2239) การจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานน้ันสามารถชวยสงเสริมในแตละองคประกอบ                 
ของการสื่อสารวิทยาศาสตรได อาทิ ในสวนของเน้ือหาโดยชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะของ
ปรากฏการณที่ศึกษาไดเปนอยางดี ซ่ึงสามารถเห็นไดจากนักเรียนสามารถอธิบายกลไก ความสัมพันธ
และองคประกอบของปรากฏการณได (Schwarz et al., 2009, pp. 632-654) นอกจากน้ีการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐานยังสามารถชวยพัฒนาในองคประกอบดาน                 
สิ่งแทนความโดยผานกระบวนการสรางและปรับปรุงแบบจําลองเพื่อนํามาใชในการสื่อสารได ซ่ึงใน
กระบวนการสื่อสารน้ันนักเรียนยังสามารถพัฒนาองคประกอบดานภาษาไดอีกดวย รวมทั้ง
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนยังสามารถพัฒนาผานกระบวนการเรียนรู                                              
ในแตละข้ันตอน เชน การนําเสนอหนาชั้นเรียน การแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนรวมชั้น  

ทั้งน้ี ผูวิจัยศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลอง
เปนฐานในรายวิชาชีววิทยา พบงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการนําการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
รวมกับการใชแบบจําลองมาใชในการเปลี่ยนแปลงแนวคิดคลาดเคลื่อนของนักเรียน เรื่อง                                
การสังเคราะหดวยแสง โดยงานวิจัยระบุวาการนําการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับ               
การใชแบบจําลอง ชวยดึงดูดนักเรียนใหมีความสนใจ มีแนวโนมวาประสบความสําเร็จในการสอน 
เรื่อง การสังเคราะหแสงมากข้ึน มากกวาวิธีการทั่วไป (Ray & Beardsley, 2008, pp. 20-21) 
สําหรับเน้ือหาการลําเลียงของพืช พบวามีการนําแบบจําลองมาใชในข้ันตอนตาง ๆ ของการจัด
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กิจกรรมการเรียนรู อาทิ การสรางแบบจําลองเพื่อทํานายแนวโนมของปริมาณคารบอนไดออกไซด
ตําแหนงตางๆ ของพืช เชื่อมโยงกับกระบวนการที่เกี่ยวของในพืช ในลักษณะกราฟ หรือการวาดภาพ 
ยังไมพบงานวิจัยที่ใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนในเรื่อง การลําเลียง
ของพืช ซ่ึงเปนเน้ือหาที่ตองการอธิบายปรากฏการณนามธรรม เปนกระบวนที่เกิดข้ึนภายในเซลลหรือ
โครงสรางตางๆ ของพืช จึงเปนชองวางที่ทําใหผูวิจัยสนใจจะศึกษาการพัฒนาความสามารถในการ
สื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน ในหนวยการเรียนรูดังกลาว โดยใชการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน นอกจากน้ี ผูวิจัยศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา นักเรียนยังมีแนวคิด
คลาด เคลื่ อน เกี่ ย วกั บ เน้ื อหาการลํ า เลี ย งของพื ช  โดย  Vitharana (2015 , pp. 281-283)                 
ไดยกตัวอยางแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการลําเลียงนํ้าในไซเล็ม เน่ืองจากปรากฎการณ น้ี                             
ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เกิดข้ึนภายในเซลลของลําตนพืช ซ่ึงการใชแบบจําลองจะทําให   
การสื่อสารเปนรูปธรรมไดมากยิ่งข้ึน โดยในการสรางแบบจําลองและสื่อสารไดน้ัน นักเรียนตองม ี   
การวางแผน สื่อสารการออกแบบชิ้นงานของตนเอง เพื่อนํามาสูการปรับปรุงชิ้นงาน กอนที่จะม ี     
การนําเสนอชิ้นงานพรอมกับการถายทอดความรูในประเด็นที่ไดรับมอบหมาย 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลอง เปนฐานตามแนวทางของ 
Passmore, Stewart and Cartier (2009, p. 397) ประกอบดวย 6 ข้ันตอน ดังน้ี 1) การกระตุนให
นักเรียนเกิดการสืบเสาะหาความรู  2) การใหนักเรียนใชแบบจําลองที่ไดจากการสืบเสาะในการ
อธิบายปรากฏการณ 3) การกระตุนใหมีการสืบเสาะหาความรูอีกครั้งเพื่อปรับปรุงแบบจําลอง 4) การ
สรางคําอธิบายจากแบบจําลองที่ไดปรับปรุงแลว 5) การใชแบบจําลองในการสรางความเขาใจ และ  
6) การมีสวนรวมในการโตแยง โดยกระบวนการจัดการเรียนรูน้ันเนนนักเรียนจะไดรับสถานการณ 
เพื่อใหสืบเสาะหาความรู มาใชในการสรางและปรับปรุงแบบจําลอง  ใชแบบจําลองในการสรางความ
เขาใจ  โดยกิจกรรมออกแบบใหนักเรียนสื่อสารทั้งการพูดและการเขียนใหเพื่อนในชั้นเรียนและครู
เขาใจในประเด็นของตนเอง โดยจะตองสอดคลองกบัความรูทางวิทยาศาสตรเพื่อนําแบบจําลองมาใช
เปนตัวแทนในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร  

จากการที่ผูวิจัยพบปญหาเกี่ยวกับการสื่อสารวิทยาศาสตรในชั้นเรียนของนักเรียน รวมทั้ง
เน้ือหาเกี่ยวกับการลําเลียงของพืช มีความเปนนามธรรม เปนปรากฏการณที่มีความซับซอน จึงมี
ความเหมาะสมในการใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ ใชแบบจําลองเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน 

 
วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                       
ในหนวยการเรียนรู เรื่อง การลําเลียงของพืช โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู                      
ที่ใชแบบจําลองเปนฐาน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 การจัดการเรียนรูแบบการสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐานเปนการผสานวิธีการ

สอนแบบการสืบเสาะหาความรูและการสอนโดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยเนนการมีสวนรวมของ

นักเรียนในการตั้งคําถามที่นํามาสูการสืบเสาะหาความรู เพื่อสรางแบบจําลองและคําอธิบายแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร ใชในการสื่อสารแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่เปนนามธรรมกับผูรับสาร ผูวิจัยไดศึกษา

รูปแบบการจัดการเรียนรูดังกลาวตามแนวทางของ Passmore et al. (2009, p. 397) โดยกรอบ

แนวคิดการวิจัยในครั้งน้ี ดังภาพที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ภาพที ่1  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. กลุมท่ีศึกษา  

    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ปการศึกษา 2564  
ภาคเรียนที่ 1 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนจํานวน 34 คน เปนนักเรียนชาย 13 คน และนักเรียน
หญิง 21 คน ซ่ึงไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) จากการเปนหองเรียน                                  
ที่ผูวิจัยไดรับผิดชอบในการจัดการเรียนรูในรายวิชาชีววิทยาตลอดปการศึกษา 2564 โดยผูวิจัย                       

องคประกอบการสื่อสาร
วิทยาศาสตร  ตามแนวทาง                      
ของ Kulgemeyer and 

Schecker (2013, p. 2239)                  
ท่ีไดรับการพัฒนา ไดแก 

การจัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรู    
ท่ีใชแบบจําลองเปนฐาน  ตามแนวทาง                  
ของ Passmore et al. (2009, p. 397)                         
มีองคประกอบ ดังนี้  

1) การกระตุนใหนักเรียนเกิดการสืบเสาะหาความรู   

2) การใหนักเรียนใชแบบจําลองท่ีได                          
จากการสืบเสาะ 

3) การกระตุนใหมีการสืบเสาะหาความรูอีกคร้ัง              
เพื่อปรับปรุงแบบจําลอง   

4) การสรางคําอธิบายจากแบบจําลองท่ีไดปรับปรุง 

5) การใชแบบจําลองในการสรางความเขาใจ 

เนื้อหา  

 เนื้อหา  

 

เนื้อหา  บริบท  ภาษา  
และส่ิงแทนความ 

6) การมีสวนรวมในการโตแยง 

เนื้อหา  บริบท  ภาษา  
และส่ิงแทนความ 

เนื้อหา  บริบท  ภาษา  
และส่ิงแทนความ 

เนื้อหา  บริบท  ภาษา  
และส่ิงแทนความ 
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ไดทําการขออนุญาตนักเรียนในการเก็บขอมูลจากนักเรียนที่มีการเขาเรียนเต็มเวลา ซ่ึงนักเรียนทุกคน
ยินดีที่จะเขารวมในการวิจัยดวยความสมัครใจ   
 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย แบงเปน 2 ประเภท ไดแก 

    2.1 เครื่องมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูในหนวยการ
เรียนรูเรื่อง การลําเลียงของพืช จํานวน 4 แผน จํานวน 13 ชั่วโมง กําหนดตามเน้ือหา คือ การ
ลําเลียงนํ้า การแลกเปลี่ยนแกสและการคายนํ้า การลําเลียงธาตุอาหาร และการลําเลียงอาหาร โดยใช
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน ผูวิจัยจึงไดจัดการเรียนรูตามรูปแบบ 
Passmore et al. (2009, p. 397) แบงออกเปน 6 ข้ันตอน ดังน้ี  ข้ันที่ 1 การกระตุนใหนักเรียนเกิด
การสืบเสาะหาความรู โดยนักเรียนเลือกศึกษาปรากฏการณที่นักเรียนสนใจ แลวใหนักเรียนอธิบาย
รูปแบบของปรากฏการณ  เพื่ อที่ จะนํามาสรางแบบจําลองเริ่มตน  ข้ันที่  2 การให นักเรียน                      
ใชแบบจําลองที่ไดจากการสืบเสาะ ซ่ึงนักเรียนจะเรียนรูเกี่ยวกับแบบจําลอง และสรางแบบจําลอง       
ข้ันที่ 3 การกระตุนใหมีการสืบเสาะหาความรูอีกครั้งเพื่อปรับปรุงแบบจําลอง นักเรียนพิจารณาถึง
ขอจํากัดของแบบจําลองที่ไดสรางข้ึนในตอนตน ทําการศึกษาแนวคิดใหม และสืบเสาะหาขอมูล
หลักฐานตางๆ เพื่อนํามาปรับปรุงแบบจําลองใหมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน ข้ันที่ 4 การสรางคําอธิบาย
จากแบบจําลองที่ไดปรับปรุงแลว เตรียมการสรางคําอธิบายระหวางปรากฏการณและแบบจําลอง 
โดยใชขอมูลที่ไดจากการสืบเสาะมาเปนหลักฐานในการสนับสนุน ข้ันที่ 5 การใชแบบจําลองในการ
สรางความเขาใจ นักเรียนไดทําความเขาใจในแบบจําลองของตนเอง และเชื่อมโยงแนวคิด                        
ทางวิทยาศาสตรมาใชในการอธิบายอยางเปนเหตุเปนผล และข้ันที่ 6 การมีสวนรวมในการโตแยง 
โดยนักเรียนและครูใชในการประเมินความสอดคลองของแบบจําลองและคําอธิบายปรากฏการณ                 
ที่สรางข้ึน 

    2.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบประเมินความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตร ปรับตามกรอบแนวคดิของ Kulgemeyer and Schecker (2013, p. 2239) ที่ไดพัฒนา
มาจากพฤติกรรมบงชี้ของแตละองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตร ทั้ง 4 องคประกอบ ไดแก 
1) เน้ือหา 2) บริบท 3) ภาษา และ 4) สิ่งแทนความ ผูวิจัยนํามาสรางเปนเกณฑที่ระบุระดับคะแนน
ของแตละองคประกอบใหมีความชัดเจนและสอดคลองกับรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐานมากยิ่งข้ึน จากน้ัน ผูวิจัยนําแบบประเมินความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตรที่สรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการศึกษา 1 ทาน และ
ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตร 1 ทาน และครูในสถานศึกษา 1 ทาน  ไดทําการตรวจสอบความถูกตอง
และเหมาะสมของแบบประเมิน ซ่ึงผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือทั้งหมดในงานวิจัยน้ีมีคาอยู
ระหวาง 0.67-1.00 อยางไรก็ตามผูเชี่ยวชาญใหขอเสนอแนะในการเขียนแผนการจัดการเรียนรูให              
ใชสถานการณที่กระตุนใหนักเรียนเกิดการตั้งคําถามที่นํามาสูการสืบเสาะหาความรู และการปรับ
ขอความที่ปรากฏในเกณฑแตละระดับคะแนนของแบบประเมินความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตรใหมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึนเมื่อผูวิจัยดําเนินการแกไขเครื่องมือวิจัยตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญจนเสร็จสิ้น แลวนําเครื่องมือวิจัยไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางที่ไมใชกลุมที่ศึกษา แลวนํา
ผลที่ไดมาปรับปรุงจนไดแบบวัดที่มีคุณภาพในการเก็บรวบรวมขอมูลในงานวิจัยน้ีตอไป 
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3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
    การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน จํานวน 4 แผน คือ 1) การลําเลียงนํ้า 2) การ
แลกเปลี่ยนแกสและการคายนํ้า 3) การลําเลียงธาตุอาหาร และ 4) การลําเลียงอาหาร ดําเนินการ
จัดการเรียนรูทั้งหมดเปนเวลา 13 ชั่วโมง  
     หลังจากจัดการเรียนรูครบตามที่วางแผนไวในแตละแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดตรวจ
ผลงานนักเรียนในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดและดานการเขียน โดยใชแบบประเมิน
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร จากน้ันนํามาหาคาพัฒนาการการสื่อสารวิทยาศาสตรของ
นักเรยีน เพื่อหาคาความถ่ี รอยละของแตละระดับ 

4. การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรปรับตามกรอบ
แนวคิดของ ของ Kulgemeyer and Schecker (2013, p. 2239) ที่ไดพัฒนามาจากพฤติกรรมบงชี้
ของแตละองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตร นํามาสรางเปนเกณฑที่ระบุระดับคะแนนของ                 
แตละองคประกอบใหมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน   
 ผูวิจัยตรวจใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนเปนรายบุคคล 
โดยตรวจสอบใชแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน มีเกณฑการให
คะแนน ดังน้ี ระดับดีเยี่ยม 3 คะแนน ระดับดี 2 คะแนน ระดับพอใช 1 คะแนนและระดับปรับปรุง                    
0 คะแนน การตรวจใหคะแนนพิจารณาแยกแตละองคประกอบและภาพรวมของความสามารถใน              
การสื่อสารวิทยาศาสตร จากน้ันใชเกณฑคุณภาพในการแบงระดับคะแนน 
 โดยองคประกอบดานเน้ือหาและสิ่งแทนความ แตละองคประกอบมีคะแนนเต็ม              
9 คะแนน แบงเปน 4 ระดับ ดังน้ี 1) ระดับดีเยี่ยม คือ 7.21-9.00 คะแนน 2) ระดับดี คือ 5.86-7.20 
คะแนน 3) ระดับพอใช คือ 4.51-5.85 คะแนน และ 4) ระดับปรับปรุง คือ 0.00-4.50 คะแนน                 
สวนองคประกอบดานบริบท และภาษา โดยแตละองคประกอบ มีคะแนนเต็ม 6 คะแนน แบงเปน                  
4 ระดับ ดังน้ี 1) ระดับดีเยี่ยม คือ 4.81-6.00 คะแนน 2) ระดับดี คือ 3.91-4.80 คะแนน 3) ระดับ
พอใช คือ 3.01-3.90 คะแนน และ 4) ระดับปรับปรุง คือ 0.00-3.00 คะแนน ผูวิจัยใชเกณฑคุณภาพ
ในการแบงระดับคะแนนเฉลี่ยของทักษะการสื่อสารวิทยาศาสตรโดยภาพรวม แบงเปน 4 ระดับ ดังน้ี 
1) ระดับดีเยี่ยม คือ 24.01-30.00 คะแนน 2) ระดับดี คือ 19.51-24.00 คะแนน 3) ระดับพอใช คือ 
15.01-19.50 คะแนน และ 4) ระดับปรับปรุง คือ 0.00-15.00 คะแนน  
 จากน้ันผูวิจัยนําคะแนนที่ไดจากแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร                               
ของนักเรียนมาวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณเพื่อหาคาพัฒนาการของนักเรียน ทั้งในภาพรวมและ                 
แบบแยกแตละองคประกอบ โดยการหาคาพัฒนาการของนักเรียนของศิริชัย  กาญจนวาสี (2557, น. 
12-13) โดยมีสูตรคํานวณดังน้ี 

(Y-X)
GS%= x100

(F-X)
 

เมื่อ GS% = คะแนนรอยละของพัฒนาการ, X = คะแนนที่วัดกอนการจัดการเรียนรู,                     
Y = คะแนนที่วัดหลังการจัดการเรียนรู  และ F = คะแนนเต็มของแบบประเมิน 
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จากน้ันนําคะแนนรอยละของพัฒนาการมาแปลความหมายเปนระดับพัฒนาการ                            
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร โดยมีเกณฑดังน้ี 1) ระดับสูงมาก คือ รอยละ 76-100                    
2) ระดับสูง คือ รอยละ 51-75  3) ระดับปานกลาง คือ รอยละ 26-50 4) ระดับตน คือ รอยละ 1-25  
5) ระดับไมมีพัฒนาการ คือ รอยละเทากับ 0 และ 6) พัฒนาการลดลง คือ คะแนนติดลบ 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการดําเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในหนวยการเรียนรูเรื่อง การลําเลียงของพืช โดยใชการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน ผูวิจัย พบวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ที่ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถชวยพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนได 
ผูวิจัยแสดงผลการวิจัยในรูปแบบรอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร
ดานการพูดและการเขียนตามลําดับ  
 ผูวิจัยพบวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถชวย
พัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดของนักเรียนได โดยสวนใหญมีพัฒนาการ
ระดับสูง ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด (n = 34) 
 

องคประกอบ 
รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตรดานการพูด 

พัฒนา 
การลดลง 

ไมมี 
พัฒนาการ 

ตน ปานกลาง สูง สูงมาก 

ภาพรวม 
0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

2.94 
(1) 

38.24 
(13) 

52.94 
(18) 

5.88 
(2) 

  
 จากตารางที่ 1 เมื่อจัดการเรียนรูในรูปแบบดังกลาวแลว ผูวิจัยพบวานักเรียนรอยละ 
100.00 (34 คน) มีการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด โดยภาพรวม                   
อยูในระดับตนจนถึงระดับสูงมาก เรียงตามลําดับจากมากไปนอย ดังน้ี 1) พัฒนาการระดับสูง คิดเปน
รอยละ 52.94 (18 คน) 2) พัฒนาการระดับปานกลาง คิดเปนรอยละ 38.24 (13 คน)  3) พัฒนาการ
ระดับสูงมาก คิดเปนรอยละ 5.88 (2 คน) และ 4) พัฒนาการระดับตน คิดเปนรอยละ 2.94 (1 คน)  
 นอกจากน้ีผูวจิัย มีการแยกพิจารณาแตละองคประกอบของการสื่อสารวทิยาศาสตร                    
ดานการพดู ดังแสดงในตารางที ่2 
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ตารางที่ 2  รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด            
               แตละองคประกอบ (n = 34) 
 

องคประกอบ 
รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตรดานการพูด 

พัฒนาการ 
ลดลง 

ไมมีพัฒนาการ ตน ปานกลาง สูง สูงมาก 

เนื้อหา 
2.94 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

14.71 
(5) 

32.35 
(11) 

50.00 
(17) 

บริบท 
0.00 
(0) 

17.65  
(6) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

58.82 
(20) 

23.53 
(8) 

ภาษา 
2.94 
(1) 

2.94 
(1) 

17.65 
(6) 

32.35 
(11) 

41.18 
(14) 

2.94 
(1) 

ส่ิงแทนความ 
5.88 
(2) 

20.59 
(7) 

26.47 
(9) 

26.47 
(9) 

17.65 
(6) 

2.94 
(1) 

 
 จากตารางที่ 2 องคประกอบดานเน้ือหา นักเรียนสวนใหญคิดเปนรอยละ 50.00 (17 คน) 
มีพัฒนาการระดับสูงมาก องคประกอบดานบริบท นักเรียนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 58.82 (20 คน) 
มีพัฒนาการระดับสูง องคประกอบดานภาษา นักเรียนสวนใหญคิดเปนรอยละ 41.18 (14 คน)              
มีพัฒนาการระดับสูงมาก และองคประกอบดานสิ่งแทนความ นักเรียนสวนใหญมีรอยละพัฒนาการ
ระดับตนและระดับปานกลางเทากัน คือรอยละ 26.47 (9 คน) นอกจากน้ียังพบวา ในองคประกอบ
ดานเน้ือหา ภาษาและสิ่งแทนความ มีนักเรียนบางสวนที่มีพัฒนาการลดลง เน่ืองจากในการตรวจให
คะแนนความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดของนักเรียนเปนรายบุคคล พบวา
นักเรียนที่มีพัฒนาลดลง ดานเน้ือหารอยละ 2.94 (1 คน) เกิดจากการขาดการลําดับเน้ือหา                       
ดานภาษารอยละ 2.94 (1 คน) เกิดจากการที่นักเรียนไมมีการอธิบาย ขยายความคําศัพท และดานสิ่ง
แทนความรอยละ 5.88 (2 คน)  นักเรียนไมมีการใชภาพหรือสื่ออื่นๆ เพื่อประกอบการสื่อสาร ทั้งน้ี 
ในแตละบุคคลอาจมีคะแนนการพัฒนาองคประกอบยอยของการสื่อสารวิทยาศาสตร เพิ่มข้ึนแตกตาง
กันออกไป สงผลใหคะแนนการสื่อสารโดยภาพรวมเพิ่มมากข้ึน ระดับพัฒนาการความสามารถในการ
สื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด จึงไมปรากฏนักเรียนที่ไมมีพัฒนา หรือพัฒนาการลดลง ดังแสดง                  
ในตารางที่ 1  
 สําหรับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ผูวิจัย พบวา 
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถชวยพัฒนาความสามารถ  
ในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียนโดยภาพรวมของนักเรียนได ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน 
 (n = 34) 
 

องคประกอบ 
รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตรดานการเขียน 

พัฒนาการ
ลดลง 

ไมมี
พัฒนาการ 

ตน ปานกลาง สูง สูงมาก 

ภาพรวม 
17.65 

(6) 
2.94 
(1) 

23.53 
(8) 

38.24 
(13) 

8.82 
(3) 

8.82 
(3) 

  
 จากตารางที่ 3 เมื่อจัดการเรียนรูในรูปแบบดังกลาวแลว ผูวิจัยพบวานักเรียนปรากฎรอยละ
ของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ในทุกระดับพัฒนาการ          
โดยเรียงตามลําดับจากมากไปนอย ดังน้ี 1) พัฒนาการระดับปานกลาง คิดเปนรอยละ 38.24 (13 คน) 
2) พัฒนาการระดับตน คิดเปนรอยละ 23.53 (8 คน) 3) พัฒนาการลดลง คดิเปนรอยละ 17.65 (6 คน) 
4) พัฒนาการระดับสูงและสูงมาก คิดเปนรอยละ 8.82 (3 คน) ของแตละระดับ และ 5) ไมมีพัฒนาการ 
คิดเปนรอยละ 2.94 (1 คน) 
 เมื่อพิจารณาแตละองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ผูวิจัยพบขอมูล 
ดังแสดงในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน            
               แตละองคประกอบ (n = 34) 
 

องคประกอบ 
รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตรดานการเขียน 

พัฒนาการ
ลดลง 

ไมมี
พัฒนาการ 

ตน ปานกลาง สูง สูงมาก 

เนื้อหา 
11.76 
(4) 

11.76 
(4) 

5.88 
(2) 

17.65 
(6) 

26.47 
(9) 

26.47 
(9) 

บริบท 
20.59 
(7) 

47.06 
(16) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

11.76 
(4) 

20.59 
(7) 

ภาษา 
29.41 
(10) 

20.59 
(7) 

14.71 
(5) 

5.88 
(2) 

20.59 
(7) 

8.82 
(3) 

ส่ิงแทนความ 
14.71 
(5) 

17.65 
(6) 

17.65 
(6) 

26.47 
(9) 

14.71 
(5) 

8.82 
(3) 

 
 จากตารางที ่4 องคประกอบดานเน้ือหา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการอยูในระดับสูงและ
สูงมาก คิดเปนรอยละ 26.47 (9 คน) ของแตละระดับ องคประกอบดานบริบท นักเรียนสวนใหญ                
คิดเปนรอยละ 47.06 (16 คน) ไมมีพัฒนาการ องคประกอบดานภาษา นักเรียนสวนใหญคิดเปน               
รอยละ 29.41 (10 คน) มีพัฒนาการลดลง และองคประกอบดานสิ่งแทนความ นักเรียนสวนใหญ                
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คิดเปนรอยละ 26.47 (9 คน) มีพัฒนาการระดับปานกลาง นอกจากน้ี ยังพบนักเรียนบางสวนที่มี
พัฒนาการลดลง ในทุกองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ผูวิจัยตรวจใหคะแนน
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียนของนักเรียนเปนรายบุคคล พบวานักเรียนที่มี
พัฒนาลดลง ดานเน้ือหารอยละ 11.76 (4 คน) เกิดจากการขาดการลําดับเน้ือหา และการใชขอมูล
จากแหลงขอมูลที่ ไมมีความนาเชื่อถือ  ดานบริบท รอยละ 20.59 (7 คน)  นักเรียนมักไมมี                        
การยกตัวอยางสถานการณมาประกอบการสื่อสาร ดานภาษารอยละ 29.41 (10 คน) นักเรียน                   
มักเลือกใชคําศัพทเฉพาะทางวิทยาศาสตรโดยไมมีการใหความหมาย และดานสิ่งแทนความรอยละ 
14.71 (5 คน)  นักเรียนมักขาดการใชรูปภาพหรือสื่ออื่น ๆ ในการสื่อสารและแบบจําลองที่สื่อสารมัก                 
ไมแตกตางจากแบบจําลองเดิม ทําใหขาดความนาสนใจ ทั้งน้ีในแตละบุคคลมีการพัฒนาองคประกอบ
ยอยของการสื่อสารแตกตางกันออกไป สงผลใหคะแนนการสื่อสารโดยภาพรวม ปรากฏระดับ
พัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียนพัฒนาการลดลง รอยละ 17.65                  
(6 คน) ดังปรากฏในตารางที่ 3  
 
อภิปรายผล 

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถพัฒนา
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในหนวยการเรียนรูเรื่อง 
การลําเลียงของพืช ผลการวิจัยการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด พบวา ภาพรวมนักเรียนมีพัฒนา
ระดับตนจนถึงระดับสูงมาก โดยสวนใหญมีพัฒนาการระดับสูง สําหรับผลการวิจัยการสื่อสาร
วิทยาศาสตรดานการเขียน พบวา ภาพรวมนักเรียนปรากฎรอยละของระดับพัฒนาการความสามารถ
ในการสื่อสารวิทยาศาสตรในทุกระดับพัฒนาการ โดยสวนใหญมีพัฒนาการระดับปานกลาง เน่ืองจาก
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน นักเรียนไดรับการกระตุนใหเกิด                            
การสืบเสาะหาความรู ผูสอนมีการใชรูปภาพ คลิปวีดิทัศน รวมทั้งตัวอยางการทดลอง เพื่อการกระตุน
การคิด การตั้งคําถาม และตรวจสอบความเขาใจนักเรียน เปดโอกาสใหนักเรียนไดสรางแบบจําลอง
ทางความคิดของตนเองโดยเน้ือหาเรื่อง การลําเลียงของพืช เนนการอธิบายขอมูลที่เปนขอเท็จจริง                
ที่นักเรียนตองนําแบบจําลองที่สรางข้ึนมาใชในการอธิบายปรากฏการณที่แตกตางออกไปได ทําให
นักเรียนเกิดการพัฒนาทั้งดานเน้ือหา บริบท ภาษาและสิ่งแทนความ การจัดการเรียนรูจะมีการเปด
โอกาสใหนักเรียนใชแบบจําลองในการอธิบายแนวคิด ความรูและปรากฏการณตางๆ ทั้งน้ี ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูตองสรางบรรยากาศของการตัง้คําถามจากเพื่อนรวมชั้นเรียนและคุณครู นอกจาก
จะเปนการกระตุนการสืบเสาะหาความรูเพื่อปรับปรุงแบบจําลองแลว ยังเปนการชวยพัฒนา
องคประกอบดานเน้ือหาและสิ่งแทนความใหกับนักเรียนอีกดวย แมวาแบบจําลองจะผานการปรับปรุง
แลว แตในข้ันตอนการมีสวนรวมในการโตแยง นักเรียนจะไดรวมกันวิพากษถึงความเหมาะสม ความ
ถูกตอง และประสิทธิภาพในการนําแบบจําลองอีกครั้ง นํามาสูการประเมินความสามารถในการ
สื่อสารทางวิทยาศาสตรของนักเรียน (Windschitl, Thompson & Braaten, 2008, pp. 941-967) 

เมื่อพิจารณาแตละองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด องคประกอบ                  

ดานเน้ือหาและดานภาษา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการระดับสูงมาก องคประกอบดานบริบท                       

สวนใหญ มีพัฒนาการระดับสูง และองคประกอบดานสิ่งแทนความ นักเรียนสวนใหญมีรอยละ
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พัฒนาการ ระดับตนและระดับปานกลาง นอกจากน้ีในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน พบวา 

นักเรียนปรากฎรอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรในทุกระดับ

พัฒนาการ องคประกอบดานเน้ือหา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการอยูในระดับสูงและสูงมาก 

องคประกอบดานบริบท นักเรียนสวนใหญไมมีพัฒนาการ องคประกอบดานภาษา นักเรียนสวนใหญ     

มีพัฒนาการลดลง และองคประกอบดานสิ่งแทนความ นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการระดับปานกลาง 

อยางไรก็ตามผลการวจิัยบางสวนแสดงใหเห็นถึงพัฒนาการที่ลดลงในแตละองคประกอบ ผลการวิจัย

ดังกลาวสามารถอภิปรายไดดังน้ี 

1.  องคประกอบดานเน้ือหา ทั้งในการสื่อสารดานการพูดและการเขียน นักเรียนมพีัฒนาการ

อยูในระดับสูงและสูงมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยมีกิจกรรมที่ฝกใหนักเรียน

ไดระบุประเด็นที่ผูรับสารควรทราบ มีใบความรู และในแผนการจัดการเรียนรูที่ 2-4 ผูวิจัยไดแนะนํา

แหลงสืบคนขอมูลที่นาเชื่อถือในกับนักเรียน ซ่ึงการมีวิจารณญาณในการตรวจสอบคัดเลือกขอมูล                                   

ที่มีความนาเชื่อถือและถูกตองจากแหลงตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งจากอินเทอรเน็ตเปนสิ่งสําคัญตอ

การสื่อสารวิทยาศาสตร (ธนกร  อรรจนาวัฒน, 2558, น.115) ทั้งน้ีนักเรียนที่มีพัฒนาการลดลง

เน่ืองจากนักเรียนขาดความสนใจในการระบุประเด็น ไมมีการจัดลําดับเน้ือหา อีกทั้งดวยขอจํากัด               

ในเรื่องของระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมและการนําเสนอ ทําใหนักเรียนไมสามารถสื่อสารเน้ือหา

ไดครบถวน และมีนักเรียนบางสวนที่เลือกใชขอมูลจากอินเทอรเน็ตโดยไมมีการตรวจสอบ เลือกใช

แหลงขอมูลที่ไมมีประสิทธิภาพ 

2.  องคประกอบดานบริบท แสดงใหเห็นความแตกตางของการสื่อสารดานการพูดและการเขียน 

เน่ืองจากในดานการพูดนักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในระดับสูง ขณะที่ในดานการเขียนนักเรียนสวน

ใหญไมมีพัฒนาการ เน่ืองจากในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด จะมคีวามกระชับ รวดเร็ว ทําให

นักเรียนสื่อสารตัวอยางสถานการณในชีวิตประจําวันสอดแทรกในการนําเสนอของตนเองอยางชัดเจน 

แตการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน นักเรียนมักขาดการยกตัวอยางหรือเชื่อมโยงสถานการณ                    

มักเขียนไลเรียงตามลําดับเน้ือหา ตัวอยางเชน ในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เกี่ยวกับการลําเลียงนํ้า    

มีการยกตัวอยางเทียบกับการไหลของเลือดในหลอดเลือด เมื่อเปนดานการเขียนมักไมปรากฏขอความ

เหลาน้ัน ผูสอนพัฒนาการสอนโดยครูผูสอนตองจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ระบุชัดแจงใหนักเรียนไดคิด 

เปรียบเทียบเน้ือหาที่เรียนเชื่อมโยงเน้ือหากับสถานการณตางๆ  สอดคลองกับญาสุมิน  วรกิจจานนท 

(2563, น.559) ที่ระบุวาการจัดการเรียนรูแบบดังกลาวไมไดมี ข้ันตอนในเชื่อมโยงถึงบริบท              

ในชีวิตประจําวัน นักเรียนไมไดฝกฝนการเชื่อมโยงอยางเพียงพอ ควรใชประเด็นในการสื่อสาร                       

ที่สามารถเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียนเพื่อชวยสงเสริมใหนักเรียนสามารถเลือกใชบริบท

ประกอบการสื่อสารไดอยางหลากหลาย ในแผนการจัดการเรียนรูที่ 4 ผูวิจัยจึงกําหนดสถานการณ                  

ที่นักเรียนไดรับ เชน หากรากพืชสรางอาหารเองได จะมีทิศทางการลําเลียงอาหารอยางไร นักเรียน     

จะมีการยกตัวอยางพืชที่รากสามารถสังเคราะหดวยแสงได หรือสถานการณ หากพืชเติบโตในสภาวะ

ไรแรงโนมถวง ทิศทางการลําเลียงยังคงเปนเชนเดิมหรือไม นักเรียนสวนหน่ึงมีการยกตัวอยาง                         
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การทดลองการปลูกพืชในอวกาศ แสดงใหเห็นถึงการเชื่อมโยงความรูหรือยกตัวอยางเกี่ยวของกับ

ประเด็นในชีวิตประจําวัน ในการสื่อสารดานการพูด ในดานการเขียนนักเรียนสวนใหญไมมีพัฒนาการ

เน่ืองจากเมื่อตรวจสอบชิ้นงานของนักเรียนพบวา นักเรียนไมมีการยกตัวอยางประกอบการสื่อสาร       

ในวงจรการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู จึงควรปรับเปลี่ยนโดยฝกใหนักเรียนตองยกตัวอยาง

เปรียบเทียบกับสถานการณที่แตกตางออกไป  

3.  องคประกอบดานภาษา ดานการพูดนักเรียนจะสามารถสื่อสารไดสะดวก รวดเร็วและ

ชัดเจนมากกวา โดยพบความแตกตางอยางชัดเจนในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 นักเรียนมักเลือกใช

คําศัพทเฉพาะทางวิทยาศาสตร โดยไมอธิบายความหมายหรือเปรียบเทียบขยายความ แตในแผน                           

การจัดการเรียนรูที่ 4 เรื่องการลําเลียงอาหารของพืช นักเรียนมีการขยายความคําศัพทเฉพาะมากข้ึน

ในการสื่อสาร วงจรการพัฒนาในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1-3 เมื่อสิ้นสุดการนําเสนอของนักเรียน                      

แตละกิจกรรม ผูวิจัยมักกระตุนการทบทวนคําศัพท ใหนักเรียนขยายความคําศัพทในระหวาง                         

การนําเสนอแบบจําลอง และข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน 

นักเรียนมีโอกาสในการสื่อสาร อธิบายปรากฏการณโดยใชแบบจําลอง ในการตั้งคําถามหรือสรางขอ

โตแยงกับเพื่อนในกลุมทําใหเกิดพัฒนาการดานภาษาในระดับสูงมาก แตในการสื่อสารดานการเขียน 

นักเรียนมีสวนใหญมีพัฒนาการลดลง เน่ืองจากนักเรียนมักเขียนสื่อสารในรูปแบบที่กระชับ ใชคําศัพท

เฉพาะโดยเขียนเปนคําทับศัพท หรือเขียนเปนคําภาษาอังกฤษ ขาดการเขียนแปลเปนภาษาไทย                      

หรือขยายความคําศัพทน้ันๆ และในการสื่อสารผูรับสารเปนเพื่อนรวมชัน้เรียนที่มีความเขาใจคําศัพท

ทางดานวิทยาศาสตรเปนพื้นฐาน  ดังน้ันหากตองการใหเกิดพัฒนาการ ในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนครูควรใหนักเรียนระบุเปาหมายของการสื่อสาร และกําหนดตัวอยางกลุมผูรับสารใหชัดเจน 

เชน เปนบุคคลทั่วไป เปนนักวิทยาศาสตรหรือบุคคลที่มีความเชี่ยวชาญในสาขาชีววิทยา ซ่ึงสอดคลอง

กับ  American Association for the Advancement of Science (2018 ) ซ่ึ งได ระบุหลักการ

พื้นฐาน 3 ประการที่ใชเปนกรอบแนวคิดในการเขียนสื่อสารวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพเพื่อบรรลุ

เปาหมายในการทําใหผูอานเขาถึงวิทยาศาสตร ไดแก 1) เปาหมาย (Goal) เปนการกําหนด

วัตถุประสงคของการสื่อสาร 2) ผูรับสาร (Audience) โดยควรพิจารณาความตองการ ประสบการณ

เดิมของผูรับสาร  และ 3) สาร (Message) ซ่ึงเปนเน้ือหาวิทยาศาสตร รวมทั้งคําศัพทเฉพาะทาง

วิทยาศาสตร หากเลือกใชในไมเหมาะสมอาจเกิดเปนกําแพงในการสื่อสารได นอกจากน้ี Metusalem, 

Belenky and DiCerbo (2017) ไดเสนอแนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร ควรเปด

โอกาสใหมีการเขียนงานรวมกัน มีการกําหนดเปาหมายของการเขียนอยางชัดเจน รวมทั้ง มีการ

ตรวจสอบผลงานการเขียนโดยเพื่อน (Peer review) ชวยสะทอนใหเห็นขอบกพรองของงาน นําไปสู

การแกไขปรับปรุงงานเขียนใหดียิ่งข้ึน ซ่ึงควรนํามาปรับเพิ่มเติมในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู 

4.  องคประกอบดานสิ่งแทนความ การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลอง

เปนฐาน ชวยพัฒนาในองคประกอบดานสิ่งแทนความได จากผลการวิจัยพบวาสวนใหญนักเรียน                   

มีพัฒนาการอยูในระดับปานกลาง เน่ืองจากแบบจําลองสวนใหญไมไดมีความแตกตางจากแบบจําลอง
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เดิมมากนัก นักเรียนจะใชการเชื่อมโยงสถานการณผานการพูดเพื่ออธิบายปรากฏการณที่ตนเองไดรับ  

อยางไรก็ตามมีนักเรียนบางสวนที่มีการพัฒนาแบบจําลองของตนเองใหนาสนใจ แตกตางจาก

แบบจําลองเดิมของตนเอง เพื่อใหการสื่อสารวิทยาศาสตรสอดคลองกับสถานการณที่ตนเองไดรับมาก

ยิ่งข้ึน เชน การลําเลียงอาหารของพืช นักเรียนที่ไดรับสถานการณหากรากพืชสามารถสรางอาหารเองได 

นักเรียนมีการออกแบบแบบจําลองใหแหลงสรางอยูดานลาง และแหลงรับอยูดานบนของแบบจําลอง 

ซ่ึงในการสื่อสารดานการเขียน  จะอธิบายควบคูกับการยกตัวอยางใหสัมพันธกับตัวอยางพืช                        

โดยข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบดังกลาว นักเรียนผานกระบวนการสรางและปรับปรุงแบบจําลอง

เพื่อนํามาใชในการสื่อสารได อยางไรก็ตามชาตรี ฝายคําตา และภรทิพย  สุภัทรชัยวงศ (2557,                   

น. 91) กลาววา ครูตองพัฒนาหรือจัดกิจกรรมเพื่อใหนักเรียนปรับเปลี่ยนแบบจําลองทางความคิด                

ใหสอดคลองกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตร ทั้งน้ีในการจัดการเรียนรูครูควรชี้ใหนักเรียนเห็นถึง

ขอจํากัดของธรรมชาติของแบบจําลองดวย อีกทั้งเน้ือหาเรื่องการลําเลียงของพืช เปนเน้ือหาที่เปน

นามธรรม การใชแบบจําลอง รูปภาพ คลิปวีดิทัศนจะชวยเสริมสรางความเขาใจดานเน้ือหาใหกับ

นักเรียนมากยิ่งข้ึน เมื่อนักเรียนไดฝกการเลือกใชสิ่งแทนความใหเหมาะสมการสื่อสาร ก็จะมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน  

ดังน้ัน ขอคนพบของการทําวิจัยครั้งน้ี แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน ชวยพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน                  

ทั้งในภาพรวมและแยกแตละองคประกอบได สําหรับองคประกอบที่ไมมีการพัฒนา หรือพัฒนาการ

ลดลง เปนผลจากการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู  ซ่ึงควรพัฒนาเพิ่มเติม เชน เพิ่มสถานการณ

เชื่อมโยงชีวิตประจําวันเพื่อพัฒนาองคประกอบดานบริบท มีการกระตุนการทบทวนคําศัพท                     

เพื่อพัฒนาองคประกอบดานภาษา และเปดโอกาสใหนักเรียนฝกเขียนและตรวจสอบการเขียนงาน

ของเพื่อนในชั้นเรียน เพื่อเปนแนวทางการพัฒนาการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ทําให

ความสามารถในการสือ่สารวิทยาศาสตรของนักเรียนไดรับการพัฒนาอยางเต็มตามศักยภาพ 

 

ขอเสนอแนะ 

1.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งน้ี  
 1.1  เน่ืองจากการวิจัยดังกลาวจัดทําข้ึนในการจัดการเรียนการสอนรูปแบบออนไลน 
ครูผูสอนจึงควรเพิ่มการกําชับ ติดตามการรายงานความคืบหนาของนักเรียนเสริมนอกเวลาเรียน 
เพื่อใหสิ่งแทนความ (แบบจําลอง) ที่นักเรียนนํามาสื่อสาร เปนไปตามรูปแบบที่ไดออกแบบไว                        
และเพิ่มการเปรียบเทียบ การยกตัวอยางเชื่อมโยงสถานการณในชีวิตประจําวันใหมากยิ่งข้ึนในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู รวมทั้งฝกใหนักเรียนเขียนหรืออานบทความที่มีการเขียนยกตัวอยางสถานการณ 
เพื่อพัฒนาองคประกอบดานบริบทใหมากยิ่งข้ึน  
 1.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู เมื่อมีการแบงกลุมยอย ควรมีกิจกรรมที่ทําใหนักเรียน                  
มีปฏิสัมพันธกันมากยิ่งข้ึน หรือมีการกําหนดบทบาทและหนาที่ของนักเรียนอยางชัดเจน  
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 1.3  การจัดกิจกรรมการเรียนรู ควรมีการออกแบบกิจกรรมที่พัฒนาความสามารถ
ทางการสื่อสารดานการพูดและการเขียนในเน้ือหากอนหนา เพื่อกระตุนความพรอมทางการเรียน                  
ของนักเรียนอยางเต็มตามศักยภาพ 

2.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป  
 2.1  ควรมีการศึกษาแนวปฏิ บัติที่ดี ในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตรของนักเรียน โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน  
 2.2  ควรพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลอง                
เปนฐานรวมกับเทคนิคการสอน อาทิ การจัดการเรียนการสอนแบบชัดแจง (Explicit teaching 
method) การใชเทคโนโลยีในการสงเสริมความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน  
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