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						        	        ABSTRACT
	 The objectives of this research were to examine and compare the effect of Incongruence among Sample 

size determination, sampling methods and statistical analysis on accuracy and precision of parameter                    

estimation. The model for this study is the First-Order Confirmatory Factor Analysisand the information used for 

pseudois the score of 37,386 the sixth graders. The research findings revealed thatwhen compare to                          

parameter estimate based on the condition of sample size determination, sampling methods and statistical 

analysis, they found that the parameter estimate of congruent methods, relative parameter estimation bias and 

the relative standard error biasare lower than estimate parameter of incongruent methods. When each condition 

was compared,it found that simple random sampling, stratified random sampling based on the complex data 

analysisand stratified random samplinghave more accuracy and precision than cluster random sampling            

analyzed on complex data analysis and cluster random sampling analyzed on simple random.

Keywords: Sampling, Complex survey data, Invariant model

ผลของความไม่สอดคล้องระหว่างการก�ำหนดขนาดตัวอย่าง 
วิธีการสุ่มตัวอย่าง และรูปแบบการวิเคราะห์เชิงสถิติ 
ที่มีต่อความถูกต้องและความแม่นย�ำของค่าประมาณ

พารามิเตอร์: กรณีศึกษา ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด
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							             บทคัดย่อ
	 การวิจยัครัง้น้ีมวัีตถุประสงค์เพ่ือศกึษาผลของความไม่สอดคล้องระหว่างการก�ำหนดขนาดตัวอย่าง วิธีการสุ่มตัวอย่าง 

และรปูแบบการวิเคราะห์เชงิสถิต ิทีม่ต่ีอความถูกต้องและความแม่นย�ำของค่าประมาณพารามเิตอร์ของ โมเดลองค์ประกอบ

เชงิยืนยันล�ำดบัแรก (First-order Confirmatory Factor Analysis)และโมเดลความไม่แปรเปลีย่น (Invariant model) ข้อมลู

เป็นคะแนนผลการสอบของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2554 และ 2555 ผลการเปรียบเทียบค่าประมาณ

พารามเิตอร์ท่ีได้จากเงือ่นไขการก�ำหนดขนาดตวัอย่าง วิธีการสุม่ตัวอย่าง และวิธีการวิเคราะห์ทางสถิตทิีส่อดคล้องกันและ

ที่ไม่สอดคล้องกันโดยการแยกวิเคราะห์ตามปีการศึกษา 2554 ปีการศึกษา 2555 และโมเดลความไม่แปรเปล่ียนของ

พารามเิตอร์พบว่า ค่าพารามเิตอร์ทีไ่ด้จากเง่ือนไขกระบวนการสุม่ตัวอย่างท่ีสอดคล้องกัน มคีวามเอนเอยีงของค่าประมาณ

พารามเิตอร์ ค่าร้อยละความเอนเอยีงสมัพัทธ์และค่าร้อยละความเอนเอยีงสมัพัทธ์ของความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน ต�ำ่กว่า

ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากเงื่อนไขของทั้งสามลักษณะที่ไม่สอดคล้องกัน และเมื่อพิจารณาในแต่ละเงื่อนไข พบว่า วิธีการสุ่ม

อย่างง่ายวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้นเมื่อวิเคราะห์บนพ้ืนฐานของการสุ่มแบบซับซ้อน และการสุ่มแบบแบ่งชั้น วิเคราะห์                   

บนพ้ืนฐานของการสุ่มอย่างง่าย มีความถูกต้องและแม่นย�ำในการประมาณค่าพารามิเตอร์มากกว่าการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม

เมื่อวิเคราะห์บนพื้นฐานของการสุ่มแบบซับซ้อนและการสุ่มอย่างง่าย

ค�ำส�ำคัญ: การสุ่มตัวอย่าง การสุ่มแบบซับซ้อน ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัด

บทน�ำ
     	 การสุม่ตวัอย่าง เป็นกระบวนการส�ำคญัของการวิจยั 

เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ต้องการน�ำไปศึกษา แต่ไม่สามารถ

เก็บจากประชากรท้ังหมดได้ อันเน่ืองมาจากงบประมาณ 

และเวลาในการเก็บข้อมลูอนัจ�ำกัด จดุมุง่หมายของการสุม่

ตัวอย่างโดยส่วนใหญ่มุ่งหวังให้ผลการวิจัยออกมาถูกต้อง

และแม่นย�ำสามารถอ้างองิผลการวิจยัต่างๆ ไปยังประชากร

ทั้งหมด ดังนั้น เพื่อให้ผลการวิจัยได้ผลลัพท์ที่เป็นตัวแทนที่

ดีของประชากร   ซึ่งความสอดคล้องในกระบวนการสุ่ม           

จดัได้ว่ามคีวามส�ำคัญอย่างย่ิงเพ่ือให้ได้ผลการวจิยัมคีวาม

ถูกต้องและแม่นย�ำ (Accuracy and Precision) ซึ่งความ

สอดคล้องของกระบวนการสุม่เริม่ตัง้แต่การเลอืกวิธีการสุม่

ทีส่อดคล้องกับลกัษณะประชากร การก�ำหนดขนาดตัวอย่าง

ท่ีเพียงพอและเหมาะสมส�ำหรับการวิจัย การเลือกใช้

แบบแผนการสุ่มที่เหมาะสม และการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ

ที่ถูกวิธี ในด้านความสอดคล้องของการค�ำนวณขนาด

ตัวอย่าง ผู้วิจัยควรพิจารณาลักษณะต่างๆ ของประชากร

และน�ำลกัษณะเหล่าน้ันมาใช้ในการค�ำนวณขนาดตวัอย่าง

ทีเ่หมาะสม (พรศกัดิ ์ผ่องแผ้ว. 2545: 46) หลงัจากได้ขนาด

ตัวอย่างท่ีเหมาะสม กระบวนการที่ส�ำคัญต่อมา คือ การ

เลือกแบบแผนการสุ่มตัวอย่าง (Sampling plan) โดยวิธีการ

สุ่มควรพิจารณาจากลักษณะธรรมชาติของประชากรและ

เลอืกใช้เพ่ือให้ได้กลุม่ตวัอย่างท่ีเหมาะสม และกระบวนการ

สุดท้ายต่อจากแผนการสุ่ม คือ วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ 

ส�ำหรบักระบวนการน้ีผูวิ้จยัโดยส่วนใหญ่ยังไม่เห็นถึงความ

ส�ำคัญมากนัก แต่จากงานวิจัยต่างๆ พบว่า ในการสุ่ม

ตัวอย่างเพ่ือให้เกิดการประมาณค่าท่ีถูกต้องและใกล้เคียง

กับประชากรท่ีเราศกึษา หากผูว้จิยัท�ำการสุม่โดยใช้เทคนคิ

การสุม่รปูแบบใดการวิเคราะห์ทางสถิต ิควรจะค�ำนวณโดย

ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของการสุ่มรูปแบบนั้น ไม่ว่าจะเป็นการ

ค�ำนวณ ผลรวม ค่าเฉลี่ย สัดส่วน หรือ อัตราส่วน (Rafferty. 

2011: 6)

	 ด้วยความส�ำคัญของความสอดคล้องกันในการ

ออกแบบกระบวนการสุ่มตั้งแต่การก�ำหนดขนาดตัวอย่าง 

วิธีการสุ่ม จนถึงวิธีการวิเคราะห์ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะท�ำการ

ศกึษาเปรยีบเทียบระหว่างการสุม่ตัวอย่างและการวิเคราะห์ 

ของการสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) และ 

การสุ่มตัวอย่างแบบซบัซ้อน (Complex survey sampling) 

โดยโมเดลที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี คือ โมเดลองค์ประกอบ
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เชิงยืนยันล�ำดับแรก (First Order Confirmatory Factor 

Analysis) และข้อมูลที่น�ำมาใช้เป็นประชากรเทียม คือ 

คะแนนการสอบของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เพื่อใช้

เป็นแนวทางในการศึกษาและเลือกใช้การสุ่มตัวอย่างที ่       

ถูกต้องเหมาะสมส�ำหรับผู้ที่จะท�ำวิจัยต่อไปในอนาคต

       

วัตถุประสงค์
	 1.	 เพ่ือศึกษาอิทธิพลของความสอดคล้องและ

ความไม่สอดคล้องกันในการก�ำหนดขนาดตัวอย่าง วิธีการ

สุ่มตัวอย่าง และรูปแบบการวิเคราะห์เชิงสถิติ ที่มีต่อความ

ถูกต้องและความแม่นย�ำของค่าประมาณพารามิเตอร์ของ

โมเดล

	 2. 	 เพ่ือเปรียบเทียบระดับความถูกต้องและความ

แม่นย�ำของค่าประมาณพารามิเตอร์ ภายใต้เง่ือนไขของ

ความไม่สอดคล้องกันระหว่างการก�ำหนดขนาดตวัอย่าง วิธี

การสุม่ตวัอย่าง และวิธีการวิเคราะห์ทางสถิตทิีแ่ตกต่างกัน

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากรท่ีใช้เป็นกรอบการสุม่ในการวจิยัครัง้น้ี คอื 

จ�ำนวนคะแนนดิบ (Raw data) ที่ได้จากการจัดสอบ 8 วิชา 

ในปีการศึกษา 2554-2555 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา       

ปีท่ี 6 โรงเรยีนในเขตพ้ืนท่ีการศึกษาจงัหวัด A จ�ำนวน 4 เขต 

503 โรงเรียน รวมจ�ำนวนประชากรทั้งสิ้น 37,386 คนและ

กลุ่มตัวอย่าง ที่ได้จากการทดลองในครั้งน้ี คือ จ�ำนวน

เงือ่นไขของความสอดคล้องของ การก�ำหนดขนาดตวัอย่าง 

วิธีการสุม่ตวัอย่าง  และวิธีการวิเคราะห์ทางสถิต ิทีแ่ตกต่าง

กัน รวมจ�ำนวน 10 เงื่อนไข และท�ำการสุ่มตัวอย่างมา

ทดสอบเงื่อนไขละ 200 ครั้ง

	 การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิธีการด�ำเนินการวิจัย

	 	 1. 	ติดต่อเขตพื้นที่การศึกษาเพื่อขอข้อมูล

	 	 2. 	บันทึกคะแนนและตรวจสอบความถูกต้อง

	 	 3. 	ทดสอบลักษณะของประชากร

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

การก�ำหนดขนาดตัวอย่าง

วิธีการสุ่มตัวอย่าง

วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ

10 เงื่อนไข
ความถูกต้อง

และแม่นย�ำ

Parmeter

estimation bias

Standard error bias

Design effect

& design factor
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     	 	 4.	 ท� ำกา รค� ำนวณค ่ าพารามิ เ ตอร ์ ขอ ง

ประชากร 	 ภายใต้เงื่อนไข การก�ำหนดขนาดตัวอย่าง 2  วิธี 

วิธีการสุ่ม 3 วิธี และวิธีการวิเคราะห์ 2 วิธี 

	 	 5. 	ด�ำเนินการทดลองในแต่ละเง่ือนไขโดยการ

ก�ำหนดโมเดล และการปรับโมเดล 

	 	 6.	 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิ ธีการ

ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามเง่ือนไขท่ีแตกต่างกัน โดยน�ำ

ผลลัพธ์จาก 200 ชุด ทดลองซ�้ำ  (Replications) ในแต่ละ

เงื่อนไข

	 	 7. 	เปรียบเทียบค่าประมาณพารามิเตอร์ท่ีได้

จากเงื่อนไขการก�ำหนดขนาดตัวอย่าง วิธีการสุ่มตัวอย่าง 

และวิธีการวิเคราะห์ทางสถิตทิีส่อดคล้อง และไม่สอดคล้อง

กัน

	 สถิติที่ใช้/การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวิเคราะห์ ข้อมลู ใช้การวิเคราะห์ ค่าความเอนเอยีง 

ของพารามิเตอร์, ค่าความเอนเอียงสัมพัทธ์, ค่าความ           

เอนเอยีงสมัพัทธ์ของความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน, Design 

effect, Design factor

ผลการวิจัย
	 ผลการศึกษาอิทธิพลของความสอดคล้องในการ

ก�ำหนดขนาดตัวอย่าง วิธีการสุ่มตัวอย่าง และรูปแบบการ

วิเคราะห์เชงิสถิต ิทีม่ต่ีอความถูกต้องและความแม่นย�ำของ

ค่าประมาณพารามเิตอร์ของโมเดล พบว่า เมือ่เปรยีบเทยีบ

ค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ได้จากเง่ือนไขการก�ำหนดขนาด

ตัวอย่าง วิธีการสุ่มตัวอย่าง วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติท่ี

สอดคล้องกัน และค่าประมาณพารามเิตอร์ทีไ่ด้จากเงือ่นไข

ของการก�ำหนดขนาดตัวอย่าง วิธีการสุ่มตัวอย่าง   วิธีการ

วิเคราะห์ทางสถิติท่ีไม่สอดคล้องกันของโมเดลปีการศึกษา 

2554 และ 2555 และโมเดลความไม่แปรเปลี่ยน พบว่า ค่า

ความเอนเอียงของพารามิเตอร์, ค่าร้อยละความเอนเอียง

สัมพัทธ์ของค่าประมาณพารามิเตอร์ และค่าร้อยละความ

เอนเอยีงสมัพัทธ์ของความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน ของกลุม่

ท่ีมีความสอดคล้องกันในกระบวนการมีค่าต�่ำกว่ากลุ่มที่

ไม่มีความสอดคล้องกัน และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ

โมเดลแยกตามปีการศึกษา 2554 และ 2555 และเมื่อ

ก�ำหนดความไม่แปรเปล่ียนของโมเดล ในแต่ละเงื่อนไข        

พบว่า วิธีการสุ่มอย่างง่าย, การสุ่มแบบแบ่งชั้น วิเคราะห์

บนพ้ืนฐานของการสุม่แบบซบัซ้อน และการสุม่แบบแบ่งชัน้ 

วิเคราะห์บนพ้ืนฐานของการสุ่มอย่างง่าย  มีความถูกต้อง

และแม่นย�ำสงูในการประมาณค่าสงู โดยมค่ีาความเอนเอยีง

สมัพัทธ์ และความเอนเอยีงสมัพัทธ์ของความคลาดเคลือ่น

มาตรฐานในระดับปานกลางและต�่ำ ในขณะที่การสุ่มแบบ

แบ่งกลุ่ม วิเคราะห์บนพื้นฐานของการสุ่มแบบซับซ้อนและ 

การสุ ่มแบบแบ่งกลุ ่ม วิเคราะห์บนพ้ืนฐานของการสุ ่ม       

อย่างง่ายมีความถูกต้องและแม่นย�ำในการประมาณค่า        

ต�ำ่กว่า โดยค่าความเอนเอยีงสัมพัทธ์ระดับสูงและปานกลาง 

และเมื่อเปรียบเทียบความแปรปรวนระหว่างการสุ่มแบบ

แบ่งชัน้กับการสุม่อย่างง่าย โดยใช้ค่า Design factor (Deft) 

พบว่า ความแปรปรวนของ การสุ่มแบบแบ่งชั้น วิเคราะห์

บนพ้ืนฐานของการสุม่แบบซบัซ้อนและวิเคราะห์บนพ้ืนฐาน

ของวิธีการสุ ่มอย่างง ่าย เมื่อเปรียบเทียบกับการสุ ่ม            

อย่างง่าย ค่า Deft  มีค่าใกล้เคียงกับ 1 ในขณะท่ีการสุ่ม

แบบแบ่งกลุม่ วิเคราะห์บนพ้ืนฐานของการสุม่แบบซบัซ้อน

และวิเคราะห์บนพ้ืนฐานของวิธีการสุ่มอย่างง่าย เมื่อ     

เปรียบเทียบกับการสุ่มอย่างง่าย ค่า Deft ส่วนใหญ่มีค่า

มากกว่า 1 และมีค่า Deft บางค่ามีค่าน้อยกว่า 1

อภิปรายผล
	 จากผลการทดลอง สรุปได้ว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อการ

สุ่มตัวอย่างในการทดลองครั้งนี้ ได้แก่

	 1) 	 ลกัษณะและธรรมชาติของประชากร  (Charac-

teristics of Population) เน่ืองด้วยลักษณะประชากรท่ีใช้

ในการศึกษาครั้งนี้ แบ่งออกเป็นเขตพื้นที่การศึกษา 4 เขต 

ในแต่ละเขตถูกแบ่งตามอ�ำเภอ และภายในแต่ละอ�ำเภอจะ

มีโรงเรียนท่ีมีจ�ำนวนนักเรียนแตกต่างกัน ซึ่งชั้นภูมิท่ีใช้ใน

การศึกษาครั้งน้ีแบ่งตามขนาดโรงเรียน โดยจ�ำแนกตาม

จ�ำนวนนักเรียนออกเป็น 3 ขนาด ได้แก่ โรงเรียนขนาดเล็ก 

โรงเรยีนขนาดกลาง และโรงเรยีนขนาดใหญ่ และภายในชัน้

ภมูมิคีวามคล้ายคลึงกันภายในชัน้ และมคีวามแตกต่างกัน

ระหว่างชัน้ ส่งผลให้การสุ่มแบบแบ่งชัน้มคีวามถูกต้องและ

แม่นย�ำในการประมาณค่าพารามเิตอร์สงู สอดคล้องกับการ
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ทดลองของ ดวงใจ ปวณีอภชิาต (2539) ท่ีศกึษาเปรยีบเทียบ 

ค ่าประมาณมัชฌิมเลขคณิตและค่าประมาณความ

แปรปรวน ที่ได้จากการสุ่มแบบแบ่งชั้นที่มีตัวแปรจ�ำแนก

ชั้นภูมิที่แตกต่างกัน 3 ลักษณะ พบว่า “ขนาดโรงเรียน”        

เป็นตัวแปรจ�ำแนกชั้นภูมิท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สุดในการ

ประมาณค่ามัชฌิมเลขคณิตทุกขนาดกลุ่มตัวอย่าง แต่ใน

ขณะทีก่ารสุม่แบบแบ่งกลุม่ (Cluster sampling) เหมาะกับ

ประชากรท่ีมีลักษณะความแตกต่างภายในกลุ ่มสูง              

(Heterogeneity within clusters) และความแตกต่าง

ระหว่างกลุ ่มต�่ำ  (Homogeneity between clusters) 

สอดคล้องกับค�ำกล่าวของ Rafferty (2011) ที่กล่าวว่า         

การสุ ่มแบบแบ่งกลุ ่มนั้นมีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมค่าความ        

คลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) เมื่อเทียบกับการ

สุ่มอย่างง่ายในขนาดตัวอย่างเดียวกัน โดยค่า Design  

effect จะมค่ีามากกว่า 1 เพราะโดยเฉลีย่ภายในกลุม่กันเอง

จะมลีกัษณะเหมอืนกันมากกว่าต่างกลุม่และสอดคล้องกับ

ค�ำกล่าวของนงลักษณ์   วิรัชชัย (2543) ที่กล่าวว่า การสุ่ม

แบบแบ่งกลุ่มส่งผลท�ำให้ประสิทธิภาพของกลุ่มตัวอย่างมี

ประสิทธิภาพต�่ำเนื่องมาจากภายในกลุ ่มแต่ละกลุ ่มท่ี         

แบ่งกลุ่มยังมีความเป็นเอกพันธ์ค่อนข้างสูงจะส่งผลให้

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมีค่าสูงมากขึ้นและจะต้องใช้

สูตรการปรับแก้ท่ีจะท�ำให้ได้ค่าประมาณพารามิเตอร์และ

การทดสอบสมมุติฐานมีประสิทธิภาพมากขึ้น

	 2) 	 หน่วยการสุ่ม (Sampling units) ของวิธีการสุ่ม

อย่างง่ายและวิธีการสุม่แบบแบ่งชัน้ (Stratified sampling) 

คือ หน่วยระดับบุคคล (Individual) โดยผู้วิจัยได้ท�ำการน�ำ

รายชือ่ของนกัเรยีนทุกคนมาเรยีงอนัดบั และท�ำการสุม่โดย

อิงความน่าจะเป็น (Probability sampling) ซึ่งการสุ่มด้วย

วิธีนี้มีโอกาสท่ีจะท�ำให้ได้ตัวแทนที่แท้จริงของประชากร 

(Truly representativeness) ดังค�ำกล่าวของ Nachmias 

(1993) ทีไ่ด้กล่าวไว้ว่า การสุม่กลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ความน่าจะ

เป็น (Probability Sampling) เป็นการสุ่มกลุ่มตัวอย่างที ่

สมาชกิทกุๆ  หน่วยของประชากรมโีอกาสอย่างเท่าเทียมกัน

ที่จะเป็นตัวแทนที่ดีและยิ่งเพิ่ม N มากขึ้น หรือจ�ำนวนกลุ่ม

ตัวอย่างย่ิงมีจ�ำนวนมาก จะย่ิงท�ำให้การแจกแจงของค่า

เฉล่ียของกลุม่ตวัอย่างเป็นแบบโค้งปกตเิหมอืนกับประชากร

ท�ำให ้ค ่าประมาณจากกลุ ่มตัวอย ่างมีค ่าใกล ้ เ คียง

พารามิเตอร์มากท่ีสุดแต่ในขณะท่ีหน่วยการสุ่มท่ีใช้ในการ

สุ่มแบบแบ่งกลุ่มคือ “หน่วยโรงเรียน” ซึ่งมีความคล้ายคลึง

กันภายในกลุ่มค่อนข้างสูงและมีความแตกต่างกันระหว่าง

โรงเรียนในแต่ละขนาดค่อนข้างสูง จึงท�ำให้มีความถูกต้อง

และแม่นย�ำในการประมาณค่าพารามเิตอร์น้อยกว่าวธีิอืน่ๆ 

สอดคล้องกับค�ำกล่าวของ หทัยชนก พรรคเจริญ (2554)        

ท่ีกล่าวเก่ียวกับข้อเสียของการสุ่มแบบแบ่งกลุ ่มไว้ว่า       

หน่วยตัวอย่างของการสุ ่มแบบแบ่งกลุ ่มอาจมีความ

คล้ายคลึงกันเพราะอยู่ในพื้นที่เดียวกัน อาจไม่ใช่ตัวแทนที่

ดีของประชากรทั้งหมด

	 3) 	 ความสอดคล้องกนัของกระบวนการสุม่ตัวอย่าง 

(Sampling process) การสุ่มตัวอย่างเพื่อให้ได้ตัวแทนที่ดี

ของประชากรนัน้ ควรด�ำเนินการสุม่ให้มคีวามสอดคล้องกัน

ต้ังแต่การก�ำหนดขนาดตัวอย่างท่ีเหมาะสมกับประชากร

จนถึงการเลือกตัวอย่าง สอดคล้องกับค�ำกล่าวของ พรศักดิ์ 

ผ่องแผ้ว (2545) ทีกล่าวว่า   ในการวิจัยแบบใดแบบหน่ึง 

โดยเฉพาะแบบส�ำรวจ นกัวิจยัไม่ได้เก็บข้อมลูจากทกุหน่วย

แต่เก็บเพียงบางหน่วยเท่าน้ัน หน่วยของข้อมูลท่ีน�ำไปใช้

ลักษณะนี้เรียกว่า “ตัวอย่าง” (Sample) โดยหลักการแล้ว 

นักวิจัยมุ่งที่จะประมาณค่าของประชากรวิจัยที่ใช้ในการ

ศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างท่ีน�ำมาศึกษานั้น อย่างไรก็ตาม 

แม้ว่าในทางปฏิบตันิกัวิจยัจะใช้การสุม่ตวัอย่างในการวิจยั

ทั่วไป แต่มีเพียงบางคนเท่าน้ันท่ีสามารถอธิบายเหตุผล

ส�ำคัญที่รองรับการสุ่มตัวอย่างได้ ในความเป็นจริง นักวิจัย

ต้องพิจารณาถึงหลักการและเหตุผลของการสุ่มตัวอย่าง ที่

ใช้กันอยู่ทั่วไปในการวิจัยให้รอบคอบ ก่อนท่ีจะออกแบบ

การสุม่ตวัอย่าง และก�ำหนดขัน้ตอนของการวจิยัอืน่ๆ ต่อไป 

ซึง่การวจิยัครัง้น้ีนอกจากการก�ำหนดขนาดตวัอย่างและวิธี

การสุ่มท่ีสอดคล้องกนัแล้ว เทคนิควิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ

ยังถือว่าเป็นอีกปัจจัยส�ำคัญส�ำหรับการวิเคราะห์ โดย         

Rafferty (2011) ได้กล่าวว่า หากผู้วิจัยละเลยรูปแบบการ

สุม่แบบซบัซ้อนโดยใช้ค�ำสัง่มาตรฐานและไม่มกีารปรบัการ

ค�ำนวณให้เหมาะสมกับการสุ่มแบบซับซ้อน โปรแกรมจะ

ท�ำการค�ำนวณออกมาอยู่บนพ้ืนฐานของการสุ่มอย่างง่าย 

(Simple random sampling) ซึ่งในกระบวนการทางสถิติ
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หลายกระบวนการ จะตั้งสมมุติฐานไว้ว่า แต่ละหน่วยเป็น

อสิระต่อกัน และมกีารแจกแจงเหมอืนกัน แต่ผลของการสุม่

แบบแบ่งชั้น แบ่งกลุ่ม หรือ การสุ่มแบบความน่าจะเป็นไม่

เท่ากัน (Unequal probability sampling) ไม่ได้อยู่ในกรณี

ท่ีกล่าวมาข้างต้น ท�ำให้เกิดการประมาณค่าความคลาดเคลือ่น 

มาตรฐาน (Standard error) ทีไ่ม่เหมาะสม และน�ำไปสูก่าร

ประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีผิดพลาด เช่น หากเราละเลย       

การสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม สิ่งท่ีเกิดข้ึน คือ จะท�ำให้เกิดการ

ประมาณค่าทีต่�ำ่กว่าค่าจรงิ (Under-estimate) น�ำไปสูก่าร

ทดสอบนัยส�ำคัญที่ผิดพลาดและจากผลการวิจัยใน              

ต่างประเทศของ Bozick, Esher Hsu (2011) หรือ Sturgis 

(2004) เป็นสิ่งที่ยืนยันได้ว ่าวิธีการค�ำนวณค่าสถิติท่ี        

เหมาะสมเป็นสิ่งที่ผู้วิจัยไม่ควรละเลย

ข้อเสนอแนะจากการวิจัย
	 1. 	ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 	 1.1 	 ในการวิจัยเชิงส�ำรวจกับประชากรที่มี

ขนาดใหญ่และมีความซับซ้อนสูงนั้น นักวิจัยควรออกแบบ

การได้มาซึ่งกลุ ่มตัวอย่างให้มีคุณสมบัติของความเป็น

ตัวแทนที่แท้จริงของประชากรมากที่สุด โดยควรท�ำการ

ออกแบบการสุ่มตัวอย่างให้มีความสอดคล้องกันท้ังระบบ 

เริม่ตัง้แต่การก�ำหนดขนาดกลุม่ตวัอย่างท่ีเพียงพอ (Sample 

size determinations) บนพ้ืนฐานของการค�ำนวณขนาด

กลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม (Sample size calculations)แล้ว

เลือกใช้เทคนิควิธีการสุ่มที่สอดคล้องกับลักษณะธรรมชาติ

ของประชากร (Sampling Techniques) จากนัน้จงึพิจารณา

เลือกใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมลูทีเ่หมาะกับกระบวนการได้มา

ซึ่งกลุ่มตัวอย่าง (Data analyzing designs) เพื่อท�ำให้ได้

ผลการวิจัยที่มีความถูกต้องและแม่นย�ำ  (High accuracy 

and precision)

	 	 1.2	 การเลือกใช้วิธีการสุ ่มแบบแบ่งกลุ ่ม 

(Cluster sampling) ที่ใช้โรงเรียนเป็นหน่วยการสุ ่ม           

(Sampling units) จะให้ค่าประมาณพารามิเตอร์ที่มีความ

ถูกต้องและแม่นย�ำน้อยกว่าวิธีการสุ่มแบบง่ายและวิธีการ

สุ่มแบบแบ่งชั้น (Simple and stratified sampling) ที่ใช้

บุคคลเป็นหน่วยการสุ่ม ดังนั้น เพ่ือให้ได้ผลการวิจัยท่ีมี

ความถูกต้องและแม่นย�ำนั้น นักวิจัยควรตระหนักถึงความ

สอดคล้องกันระหว่างหน่วยการวิเคราะห์กับหน่วยการสุ่ม

เป็นส�ำคัญ และหากนักวิจัยไม่มีข้อจ�ำกัดด้านเวลาและงบ

ประมาณในการเก็บข้อมูลแล้ว นักวิจัยควรเลือกใช้วิธีการ

ก�ำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างจากสูตรค�ำนวณของเทคนิควิธี

การสุ่มตัวอย่างที่ใช้มากกว่าการเลือกก�ำหนดขนาดกลุ่ม

ตัวอย่างโดยใช้ตารางส�ำเร็จรูปหรือควรเพิ่มระดับความเชื่อ

มั่นของการค�ำนวณข้ึนให้สูงกว่าร้อยละ 95 เพ่ือให้ได้กลุ่ม

ตัวอย่างท่ีมขีนาดใหญ่ขึน้และมคีวามคลาดเคลือ่นอนัเน่ือง

มาจากกลุ่มตัวอย่าง (Sample error) ลดน้อยลง 

	 	 1.3 	 ผลการวจิยัครัง้น้ี พบว่า การใช้เทคนิคการ

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถิติบนพ้ืนฐานของการสุ่มแบบซับซ้อน

และการสุ่มอย่างง่ายให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด 

แสดงให้เห็นว่าหากข้อมูลของกลุ่มตัวอย่างที่ได้มาน้ันไม่มี

คุณสมบตัขิองความเป็นตัวแทนท่ีแท้จรงิของประชากรแล้ว 

การใช้เทคนิคการวิเคราะห์เชิงสถิติก็ไม่สามารถเพ่ิมระดับ

ความถูกต้องและความแม่นย�ำของผลการวิจยัได้ ดงันัน้ เรา

จะพบว่าเงือ่นไขความสอดคล้องของการออกแบบการได้มา

ซึ่งกลุ ่มตัวอย่างถือเป็นเงื่อนไขจ�ำเป็น (Necessary             

condition) ของความถูกต้องและแม่นย�ำของผลการวิจัย 

ส่วนเทคนคิการวิเคราะห์ข้อมลูเชงิสถิตจิดัเป็นเงือ่นไขเพียง

พอ (Sufficient condition) ของความถูกต้องและแม่นย�ำ

ของผลการวิจัย ด้วยเหตุนี้ ในการท�ำวิจัยเชิงส�ำรวจกับกลุ่ม

ประชากรท่ีซับซ้อนนั้น นักวิจัยควรด�ำเนินการด้วยความ

ระมัดระวังในการออกแบบการสุ่มตัวอย่างเพ่ือให้ได้มาซึ่ง

ตัวแทนที่แท้จริงของประชากรให้ได้มากที่สุด

	 2. 	ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป

	 	 2.1 	 ในการศกึษาครัง้นี ้ผูวิ้จยัใช้ข้อมลูทตุยิภูมิ

ทีไ่ด้จากการเก็บรวบรวมข้อมลูจรงิเพ่ือน�ำมาก�ำหนดให้เป็น

ประชากรเทยีม (Pseudo-population) ส�ำหรบัใช้เป็นกรอบ

การสุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยจึงไม่สามารถควบคุมและก�ำหนด

ขนาดความแปรปรวนของประชากรให้เป็นไปตามท่ีหลักการ

และทฤษฎีการสุ่มตัวอย่างได้ตามต้องการ ดังน้ัน จึงควร

ท�ำการวิจัยโดยใช ้การจ�ำลองข ้อมูล (Monte carlo                   

simulation) ส�ำหรับทดสอบแต่ละเงื่อนไขของการวิจัยใน

ครั้งน้ีซ�้ำเพ่ือตรวจสอบและยืนยันความเชื่อมั่นและความ

เที่ยงตรงของผลการวิจัย
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	 	 2.2	 เนื่องจากการวิจัยครั้งน้ีใช ้วิ ธีการสุ ่ม

ตัวอย่างเพียง 3 วิธีที่ใช้เพียงข้ันเดียว (Single-stage            

random sampling) ดังนั้น จึงควรท�ำการวิจัยเพื่อทดสอบ

แบบแผนการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอนที่

สอดคล้องกับธรรมชาติของประชากรด้วย เช่น การใช้การ

สุ ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random         

sampling techniques) ที่มีรูปแบบผสมผสานจากหลายๆ 

วิธีร่วมกัน เพ่ือให้ได้แบบแผนการสุ่มตัวอย่าง (Sampling 

plan) ซึ่งท�ำให้ได้ข้อค้นพบที่มีความถูกต้องและแม่นย�ำ 

	 	 2.3	 โดยเหตท่ีุขอบเขตของเน้ือหาทีใ่ช้เป็นกรณี

ศึกษาส�ำหรับการวิจัยในคร้ังน้ีเป็นโมเดลการวิเคราะห์องค์

ประกอบเชิงยืนยันอันดับแรก (First-order confirmatory 

factor analysis) ดงัน้ัน จงึควรมกีารก�ำหนดเงือ่นไขเพ่ิมเตมิ 

ในด้านประเภทของโมเดล (Model type) ขนาดของโมเดล 

(Model size) และความซับซ้อนของโมเดล (Model            

complexity) ที่แตกต่างกันร่วมกับเงื่อนต่างๆ ของการวิจัย

ในครั้งนี้ เพ่ือทดสอบความถูกต้องและแม่นย�ำของผลการ

วิจัยด้วย เช่น การก�ำหนดโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบ

เชงิยืนยันท่ีมจี�ำนวนองค์ประกอบและตวัแปรสงัเกตมากขึน้ 

หรอืการเลอืกใช้โมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยัน

อนัดบัสองและอนัดับสาม (Second-order and third-order 

confirmatory factor analysis) หรือการน�ำโมเดลการ

วิเคราะห์โมเดลเชงิสาเหตท่ีุซบัซ้อนมาใช้เป็นกรณศีกึษาไม่

ว่าจะเป็นการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันแบบพหุระดับ 

(Multilevel CFA) หรอืโมเดลการวิเคราะห์ลกัษณะหลากวิธี

หลาย (Multi -traits multi - methods technique) หรือการ

วิเคราะห์โมเดลโค้งพัฒนาการ (Latent growth curve 

model) เป็นต้น

	 	 2.4	 โดยเหตุที่การวิจัยในครั้งนี้ ไม่ได้น�ำตัว        

แปรอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบการสุ่มตัวอย่างมาใช้

อย่างครบถ้วน ดงันัน้เพ่ือเป็นการขยายองค์ความรูด้้านการ

ออกแบบการสุ่มตัวอย่างและการออกแบบการวิเคราะห์

ข้อมูลเชิงสถิติให้กว้างขวางและลึกซึ้งขึ้น ดังนั้น ในการท�ำ

วิจัยครั้งต่อไปจึงควรขยายขอบเขตของการศึกษาให้

ครอบคลมุตวัแปร เช่น งบประมาณหรอืค่าใช้จ่ายในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล (Budget) การจัดการข้อมูลสูญหาย            

(Missing data) ฯลฯ ด้วย
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